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BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE
LANDBOUWKUNDIG TIJDSCHRIFT

VOOR BELGISCH-CONGO
VoL XLIV N¢ 5 sigeee 1953

Le Bulletin Agricole du Congo Belge, publi¢ bimestriellement par la Direction « Agricul-
ture, Foréts, Elevage et Colonisation s, du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant I’agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur I'agriculture du Congo Belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I'Institut national pour I’Etude agronomique du Congo Belge.

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo Belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo wordt om de twec maanden
uitgegeven door de Directie ¢« Landbouw, Bossen, Veeteelt, Kolonisatie » bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo.

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in Vreemde Landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo.

Caractéristiques physiques et chimiques
d’un latosol de I'lturi

PAR
Livens, P. J. HENNEBERT, Gr.
Ingénieur Chim. Agricole Lv. Ingénieur Agronome Col. Lv.
Maitre de Conférences Séminariste « Peéres Blancs »

al’ U. C. L.

Au cours de 'année 1951 une série de trous de profilage furent
creusés dans un essai d’enrichissement de la jachére naturelle, établi
en 1945 a Muchapa par Loekx (*). En vue d’étudier par voie analy-
tique I’évolution du sol sous des couverts végétaux différents, des
échantillons de terre y furent ensuite prélevés.

Comme cette évolution devait normalement affecter en tout
premier lieu les couches humiféres, plus spécialement leur teneur
en humus et la qualité de ce dernier, nos recherches ont, avant tout,

(M) LoOEKX, A. Note sur un essai d’enrichissement de la jachére naturelle. Compt. Rend.
de la Semaine Agricole de Yangambi. Public. I. N. E. A. C. Tome 1, p. 182,
Bruxelles (1947).
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porté sur ce point. Les résultats obtenus ont fait ’objet d’une note
parue récemment dans le « Bulletin Agricole du Congo belge » ().

Par ailleurs, en vue de contrdoler ’homogénéité du sol dans les
différentes parcelles expérimentales, nous avons soumis tous les
horizons du profil a une analyse détaillée. Les résultats de ces recher-
ches feront 'objet de la présente note.

Les douze profils, creusés a de tres faibles distances les uns des
autres, montrent tous une méme succession d’horizons typiques,
en tous points comparables a ceux que DE CRAENE (?) a décrit comme
représentatifs d’un latosol normal sur granite dans la région de
Nioka (Ituri).

Dans le profil de Muchapa, nous pouvons distinguer les horizons
suivants :

1.  0- 5cm : Noir (%) (sec et humide respectivement 5 YR 3/3 et S YR 2/2), mélange
d’argile sableuse et de matiére organique décomposée. Meuble, struc-
ture angulaire ou poudreuse (*). Quelques particules indurées (%)
noires et arrondies (1 a 2 cm). Quelques coques de Muscidés. Racines
et radicelles abondantes. Horizon nettement tranché.

2. 5- 15 cm : Noir (5 YR 3/3 et 5 YR 2/2), argilo-sableux, meuble et poreux mais
légérement tassé. Structure granulaire. Particules indurées (2 a 6 mm),
brunes a noires, arrondies et cassantes. Quelques coques de Muscidés
ct charbon de bois. Radicelles abondantes. Horizon nettement tranché.

3. 15- 40 cm : Brun noirdtre (5 YR 4/3 et 5 YR 3/3), argilo-sableux meuble, poreux,
un peu tassé. Structure subangulaire. Particules indurées (3 a 5§ mm)
brunes et consistantes. Radicelles encore fréquentes. Transition gra-
duelle.

4. 40- 70 cm : Brun rougeitre (4 YR 3/4 et 4 YR 3/3), argilo-sableux, friable, poreux
mais fortement induré. Structure angulaire. Nombreuses particules
faiblement indurées (I a2 2 mm) a coté de quelques particules trés
indurées et volumineuses (8 a 12 mm) de couleur brun foncé et veinées
de rouge-brun. Radicelles peu abondantes. Horizon nettement marqué.

(V) HENNEBERT, Gr. et L1veNns, P. J. L’extraction, le fractionnement et le dosage de la
matiére humique du sol. Bull. Agric. du Congo belge, XLIV, 3. p. 453 (1953).

(2) DE CRAENE, A. Essai de pédogenése. Sols dérivants de granite et de schistes sériciteux
en Hawut-Tturi, Inédit (1952).

(* La détermination de la couleur du sol sec et humide a été faite a I'aide de I’échelle
de couleur Munsell.

(%) Pour la description du profil nous nous sommes inspirés du guide établi par
LozET, J. Emploi d’'un carnet de notes pour la prospection pédologique. Bull Agric..
du Congo belge, XLIV, 3, p. 663 (1953) et de L’examen du profil pédologique au
Congo belge. Public. du Ministére des Colonies. Tract. n° 31, 64 pp. Bruxelles (1951).

(%) Le profil de Muchapa contient deux espéces de concrétions : les unes terreuses
et pauvres en sable, les autres rugueuses et particulierement riches en grains de
quartz. Nous les désignons respectivement par particules indurées et concrétions.
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S. 70- 85 cm : Brun marron foncé (2,5 YR 3/3 et 2,5 YR 3/6) avec des taches rouge
brunitre et quelques particules noires ou lie de vin, légerement indu-
rées. Argilo-sableux avec sable grossier (supérieur 2 1 mm), anguleux,
quartzitique et transparent. Trés friable et poreux (canalicules de
de 0,5 a 1 mm). Structure angulaire. Radicelles fréquentes. Horizon
bien tranché.

6. 85- 95 cm : Brun foncé (2,5 YR 3/3 et 2,5 YR 3/6), tacheté et riche en particules
indurées et en concrétions (1 2 5 cm) en voie de pétrification et de
couleur rouge a rouge brunitre. Les particules indurées et les concré-
tions se détachent facilement de la gangue et présentent une forme
subangulaire. Elles sont souvent entourées d’une pellicule (coating)
lie de vin. Cet horizon contient également de nombreuses particules
indurées brunes, semblables a celles de I’horizon précédent. Horizon
sinueux et graduel.

7. 95-160 cm : Rouge brunitre (sol sec : 5 YR 3/4 et 2,5 YR 4/6). Horizon de tran-
sition, argilo-sableux a sable grossier abondant, friable mais compact.
Structure nettement angulaire a pulvérulente. Radicelles rares.

8. 160-190 cm : Rouge brunitre, rouge brique et orange en panachure plus ou moins
nette (sol sec : 2,5 YR 4/6, 4/8 et 5/6). Argilo-sableux avec sable
grossier, friable mais compact. Structure finement angulaire a pulvé-
rulente. Quelques débris de quartz (5 a 8 mm) et d’éclats de roches
granitiques fortement altérées (5 a 10 mm). L’horizon est un mélange
de particules indurées peu sableuses, de concrétions riches en sable
et de gangue plus ou moins sableuse et meuble. Radicelles rares.

Sur le terrain, tous ces horizons semblent étre génétiquement
liés et ne constituer qu’un seul profil avec des horizons A, B et C
nettement marqués. Nous les désignons toutefois par des chiftres
et non par des symboles génétiques, parce que, a ’analyse, comme
nous le verrons plus loin, le profil de Muchapa ne serait pas entiére-
ment autochtone; au contraire, il se composerait de deux parties
nettement distinctes et d’origine différente.

Les douze profils sont, ainsi qu’il a été dit plus haut, trés
semblables les uns aux autres. Ils ne différent entre eux que par de
trés légeres fluctuations dans 1’épaisseur des horizons, ’abondance
et le volume des concrétions ou particules indurées, la compacité
relative de certains horizons et la présence de certains éléments
étrangers tels que charbon de bois, coques de Muscidés etc.

Ces légeres différences, du moins quand elles se manifestent dans
les horizons inférieurs du profil, ne sont pas a imputer a l’action
du couvert végétal actuel. Elles sont tout a fait normales et pratique-
ment inévitables dans un pays aussi mouvementé que I'Ituri. A
titre d’indication, nous donnons dans le tableau I la profondeur
relative des horizons.
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TABLEAU 1.
Profondeur des horizons en cm
Ne du
profil | \
12 3 4 5 6 \ 7+ 8
|
| | |
i s 15 40 70 85 | 95 | + 95
2 s o2 a0 65 100 125 |+ 125
3 6 | 17 | 37 80 100 ‘ 115 + 115
4 5 15 33 95 125 156 4155
5 5 13 35 80 110 130+ 130
6 10 30 50 | 90 130 145 145
7 5 15 45 110 165 180 + 180
8 6 ’ 20 48 95 140 165 + 165
9 3 15 45 90 130 140 + 140
10 5 1S | 45 ‘ 95 | 130 — —
1 4 19 | 40 | 9% | 120 | 135 4+ 135
12 5 15 45 | 90 140 | 135 4+ 135

Signalons enfin qu’un morceau de roche, trouvé a la surface
du terrain d’essai, et probablement de méme nature que les éclats
de roche rencontrés a la base du profil, a été identifi¢é comme un
granite albitique a épidote (). Il contient + 30 9, de quartz, 30 %
de microcline avec albite, 30 9, de plagioclase, 10 9, de biotite, ainsi que
des minéraux accessoires, secondaires et d’altération.

Comme minéraux accessoires, on rencontre du zircon, du
distheéne, de ’apatite et de 'ilménite. Parmi les minéraux secondaires,
I’épidote est trés abondant dans les plagioclases .On trouve également
un peu de chlorite. Par ailleurs, un fait a remarquer est la calcitisation
de la roche. De nombreux grains de calcite se trouvent disséminés
dans la roche ou occupent de nombreuses fissures dans les plagio-
clases et les microclines.

Au total, quatre-vingt dix échantillons de terre ont été prélevés
et soumis a une série d’analyses.

L’analyse granulométrique a été faite d’aprés des procédés
courants : préparation avec H,0, et HCI, lavage et peptisation
avec NH,OH. Les éléments inférieurs a 50 @ sont déterminés
a l'aide de la pipette et les fractions sableuses de 50 a 2000 w par
tamisage. Pour un certain nombre de profils, I’analyse granulomé-
trique a également été faite sur des échantillons préalablement
déferrifiés d’aprés la méthode de JEFFRIES (?).

(*) Cette identification est due a la bonne obligeance des Services de I’Institut de
Géologie de I’Université de Louvain.

(®) JErrRIES, C. D. A method of preparing soils for petrographic analysis. Soil Science, 52,
p. 451 (1941).
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L’analyse minéralogique a porté sur la fraction sableuse comprise
entre 50 et 150 w et séparée a ’aide de bromoforme en fractions
lourde et légére. Les minéraux lourds, montés dans du baume de
Canada et les minéraux légers immergés dans un mélange de chloro-
benzol et de nitrobenzol a indice de réfraction 1,544, sont ensuite
identifiés et comptés au microscope polarisant.

La capacité de sorption totale est déterminée a l’aide d’une
solution normale et neutre d’acétate d’ammonium dans des tubes
de percolation, d’aprés la méthode de ScHACHTSCHABEL (}). Le
dosage du carbone s’est fait d’apreés le procédé de WALKLEY-BLACK (2).
L’acidité actuelle (pH — H,0) et d’échange (pH — KCl) est obtenue
a P’aide d’une électrode de verre. Enfin, le fer libre a été dosé dans
les extraits de déferrification (procédé de JEFFRIES) par la méthode
de VOLHART (®).

I. CARACTERISTIQUES CHIMIQUES
1. Matiére organique.

Le sol de Muchapa est assez riche en matiére organique (cf.
Tableau II). Dans I’horizon de surface, elle oscille entre 6 et 9 %;
puis, elle diminue graduellement, pour encore atteindre 0,5a 1 9,
a 150 cm de profondeur.

TABLEAU 1II.

Matiére organique (C % x 1,72) en %

Horizons Profils
| |
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 101112 | M
!
[ 6.6 67(58|79(86|87(85|69|6.17.3,69|63|7.2
2 51671546773/ 72|45|54|59|5.0/69]|5.6|6.0
3a ... —_ - —| —| — | —46|42|39|26| — —|3.8
3b 26(21(22|36|273.7 ] 2713.0(25]22|3.1[3.2]28
4 . 1.4(09(1.0/ 1.3 1.3/13/16]1.2|1.1[1.2|/1.3|1.8]1.3
T 14|/16|16|13|1.7|1.5/14|14,13|1.3/1.3/1.0/|1.4
6 . 1.4(13|11|10[11|1.1|1.0|10|1.1].07|1.2/09]|1.0
T o 10/10{10| —| — —| —| —| —| —| —| — |10
8 1.0/08[0.7/06|08|0 —| — — —.06]|.04 .07
\ \ !

(?) SCHACHTSCHABEL, P. Kolloid Bethefte 51, p. 199 (1940).

(?) WALKLEY, A. et BLACK, A. An examination of the Degtjareff method for determining
of soil organic matter and a proposed modification of the chromic acid titration method.
Soil Science 37, p. 29 (1934).

(%) TREADWELL, W. D. et BoLL, M. Manuel de chimie analytiqgue, Dunod, Paris (1943).
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A remarquer que dans 10 profils sur 12 I’horizon 5 contient
plus, ou du moins autant de matiére organique que I’horizon 4.

Ceci pourrait étre di a plusieures causes : soit a I’humification
locale par suite d’un enracinement plus intense, soit a la solubilisation
de substances organiques et leur précipitation subséquente sous
Peffet d’un phénomeéne analogue a celui de la podsolisation, soit
encore a I’existence d’une ancienne surface d’érosion ou d’un horizon
humifére enseveli. C’est cette derniére hypothése qui nous semble
la plus probable. Notons que ce méme phénomeéne a également été
observé a d’autres endroits du Congo oriental notamment par
KELLOGG (*) a Rubona et par nous-mémes dans certains profils
de la région de Nioka (?).

2. Acidité actuelle et d’échange.

L’acidité actuelle (pH-H,0) varie de faiblement acide en surface
(5,6 a 6,2) a fortement acide en profondeur (4,6 a 5,0). L’acidité
d’échange (pH-KCl) est, en moyenne, de 0,6 plus basse que ’acidité
actuelle (cf. Tableau III).

En regle générale, l’acidité actuelle augmente graduellement
depuis la surface jusqu’a ’horizon 5; a partir de ce niveau, elle reste
trés constante et voisine de pH 4,8. La méme allure s’observe pour
Pacidité d’échange; elle augmente graduellement jusqu’a ’horizon 5,
pour se maintenir ensuite aux environs de pH 4,2.

3. Capacité de sorption.

Cette valeur dépend non seulement du taux et de la nature des
colloides minéraux présents dans le sol, mais également de sa teneur
en humus. C’est pourquoi, dans les horizons humiféres, nous ’avons
déterminée non seulement sur terre naturelle mais également sur
terre débarrassée d’humus par traitement préalable a H,0,. Les
résultats sont consignés dans le Tableau III.

() KeLLoGG, C. E. et Davor, F. D. An exploratory study of soil groups in the Bel-
gian Congo. Public. 1. N. E. A. C. Série Scientifique, n® 46, p. 44, Bruxelles.
(1949).

(®) L’augmentation dans la teneur en matiére organique peut atteindre 30 %,
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Pour faciliter les comparaisons nous avons, pour chaque horizon,
calculé la capacité de sorption T, exprimée en m. e. pour 100 g de
colloides minéraux et déduite de la formule suivante :

m. e. capacité de sorption minérale
T = x 100
% de colloides minéraux < 10 p.

Le tableau IV montre que la capacité de sorption T est iden-
tique dans tous les horizons inférieurs du profil (horizons 4 a 8) :
elle atteint en moyenne 11 m. e. pour 100 g d’argile.

TABLEAU 1V,

Capacité de sorption T,
m. e. pour 100 g de colloides minéraux < 10
Horizons _W~—-
Profils

1 2|34 5,67 |8|9 101112
Lo 16 /10 | 15|18 |19 | 18 | 13 | 14 | 13 | 15| 18 | IS
2 1S 112 |14 |14 |16 | 18 | 15|14 |13 |14 | 15| 14
3a .. —| =] =] =] =] — |13 13[13] 13| —| —
3b 14 12 [ 13 (12 (14 [ 15[ 1211|1414 | 12| 11
4 I (1|10 9/ 11101011 |11]10]11 |10
S 12121011 [16(11 |10 10| 12|11 | 12| 11
6 {11012 (16| 11 [ — |11 |11 10|l |10
T wjmf100| —| —| —| —| —| —| —|—| —
8 10,1010 11|16 |10 — — | —|— |10 11

Seul le profil 5 s’écarte assez bien de cette moyenne. Pour le
moment, la raison de ce comportement différent nous échappe.
A remarquer que les horizons de surface présentent une capacité
de sorption plus élevée que celle des horizons inférieurs.

Nous Iattribuons, entre autres, a une destruction incomplete
des matiéres humiques. Cette fagon de voir semble d’ailleurs se
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confirmer par lallure des résultats; en effet les écarts par rapport
a la moyenne 11 sont les plus élevés dans I’horizon de surface.

Par ailleurs, cette différence dans la capacité de sorption T
entre horizons supérieurs et inférieurs pourrait également étre due,
du moins en partie, a la teneur en fer libre ou a la qualité de ce
dernier. Nous aurons ’occasion d’y revenir plus loin.

Calculée de cette fagon, la capacité de sorption T indique, dans
tous les horizons, la présence prépondérante de colloides argileux
du groupe de la kaolinite. Pour vérifier la valeur réelle de nos calculs,
nous avons, pour quelques profils, séparé la fraction argileuse infé-
rieure a 2 p et déterminé sa capacité de sorption (Tableau V).

TABLEAU V.
Capacité de sorption T,
m. e. pour 100 g de colloides minéraux
Profils
Horizons
1 4 10 12
a b a | b a b a b
|
oo 16 15 18 30 15 22 15 17
2 15 17 14 22 14 20 14 16
3a .. — — — — 13 19 — —
3b 14 14 12 10 14 20 11 13
4. 11 12 9 10 10 10 10 12
S 12 13 11 10 11 12 10 11
6 o 11 12 12 10 10 11 10 11
T 10 11 — —_ _ — — —
8 10 11 11 10 — — 11 9

a : sorption calculée; b : sorption mesurée.

Les deux séries de résultats concordent trés bien, principale-
ment pour les horizons inférieurs, pauvres en humus. Nous pouvons
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en conclure que les résultats calculés ont, du moins dans le cas qui
nous occupe, une valeur réelle et que, par conséquent, le sol de
Muchapa contient de la kaolinite (*) en grande quantité.

En ce qui concerne la capacité de sorption de la matiére orga-
nique du sol de Muchapa, elle est assez variable, ainsi qu’il ressort
du graphique.

10__ m.e.
(Te . Tm

+ ° Horizons 4

x/ + Horizons 2

, x Horizons 3

Cette variabilité s’observe d’un profil 4 ’autre et, pour un méme
profil, d’un horizon a l'autre. Elle est due au fait que le pouvoir

(*) La capacité de sorption de la kaolinite varierait, d’aprés les auteurs, de 54 12 m. e.
pour 100 g de colloides.
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de sorption de la matiére organique n’est pas uniquement fonction
de la teneur en carbone total, mais également, et surtout, de la qualité
des matiéres humiques présentes. Or cette derniere dépend en
grande partie de la nature du couvert végétal qui, dans notre cas,
varie d’un profil a l'autre.

Dans ’ensemble, les variations fluctuent toutefois le long d’une
droite légérement incurvée. On remarque qu’elles sont peu accusées
pour les horizons 3 mais, par contre, nettement prononcées pour
les horizons 1 et 2. Ceci est logique, puisque l’influence de la
végétation se manifeste surtout dans les horizons de surface.

Notons, enfin, que nos dosages de carbone total peuvent égale-
ment avoir été faussés par la présence de charbon de bois (}) en
quantité variable, entrainant ainsi une variabilité plus forte de la
capacité de sorption organique des horizons humifeéres.

Quoiqu’il en soit nous constatons que le pouvoir de sorption
de la matiére humique varie sensiblement d’un horizon a l’autre.
Exprimée en m. e. pour 100 g de carbone, elle atteint, pour les hori-
zons 1, 2 et 3 respectivement, une valeur moyenne de 160, 145 et
105 m. e.

4. Fer libre.

La teneur en fer libre a été déterminée dans les extraits de
déferrification obtenus d’aprés le procédé de JErrriIES. Les résultats
sont consignés dans le tableau VI. Remarquons que le procédé
JEFFRIES a été congu dans le but unique d’obtenir des échantillons
de sable complétement dépourvu de fer libre, en vue de leur examen
minéralogique.

Appliqué en vue d’une analyse de fer libre dans les extraits,
ce procédé pourrait étre sujet a caution. Il semble toutefois que,
pour le sol de Muchapa, cette méthode est capable de fournir certaines
indications dont lintérét n’est pas négligeable, du moins si ’on
compare les résultats obtenus a l’ensemble des autres données
analytiques.

(1) Kuczarow, W. Observations sur le dosage de la matiére organique dans les sols du
Congo. Comptes rendus de la Semaine Agricole de Yangambi. Public. I. N. E. A. C.
Tome II, p. 589, Bruxelles (1947).
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TABLEAU VI

Fer libre en 9, sur terre minérale

Horizons Profils

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 | 12
42(4.1|3.8|44|4.1|4.1|44|42|43|3.3!/4.3]|3.6
2 e 44/145|/45|/48|42|143|44/45|45(15.1(43|39
3a ... 5348|4145

. . . . 6|49

3D 43147/42146]4.4) 48 55{55(57|4.7 4.6
4 48147144152 |48(48|59|58|66|49]|4.6/|4.9
S 55(57/64|58[60[626.5|6.8|6.5|64]|4.4]|6.3
6 7.1165[60|63[59|74|6.7|6388|69]6.6]6.1
T oo 7.1 6.6|6.3
8 o 720746388167 6'6‘ ==l e i 2| 62| 6.2

De ce tableau, on peut dégager les constatations suivantes :

1) il existe, dans la plupart des profils, une cassure nette dans
la teneur en fer libre, entre les horizons 4 et 5; seuls les profils 9
et 11 y font exception : ici la cassure est décalée d’un horizon immé-
diatement supérieur ou inférieur;

2) la teneur en fer libre est sensiblement plus élevée dans les
horizons inférieurs (5 a 8) que dans les horizons supérieurs (1 a 4);
la différence est de Pordre de 40 9, et

3) dans les horizons de surface la teneur en fer libre augmente
graduellement, quoique légeérement, du haut vers le bas; cette ten-
dance a ’augmentation est absente, ou du moins peu évidente, dans
les horizons inférieurs.

Signalons enfin que les particules indurées et les concrétions
contiennent respectivement 7 et 6 %, de Fe,O,. Ces teneurs sont trés
voisines de celles obtenues pour I’ensemble de I’horizon.

Cette observation n’est cependant pas a généraliser; elle ne vaut
que pour le sol de Muchapa. Ailleurs, notamment dans certains
sols de la plaine des sources du Kibali et de I’Ituri, nous avons
constaté que les concrétions contiennent de 33 a 459, de Fe,O,,
alors que la gangue n’en contient que 8§ a 9 %,.
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II. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

1. Compeosition granulométrique.

La composition mécanique, obtenue sur terre naturelle séchée
a l’air et passée a travers un tamis de 2 mm est donnée, pour tous
les profils, dans le tableau XII.

Un examen rapide de ce tableau permet de dégager quelques
constatations importantes :

1) les horizons inférieurs sont sensiblement plus argileux que
ceux de surface : la différence moyenne est de 'ordre de 15 a 20 9,
d’argile inférieure a 2 p;

2) dans la plupart des profils la teneur en argile accuse une
augmentation brusque entre les horizons 4 et 5; dans quelques
profils (n° 7, 8 et 9) cette augmentation se produit a la base de
I’horizon 3 ou au niveau de I’horizon 4. Seul le profil 5, déja aberrant
au point de vue de la capacité de sorption, ne montre aucune cassure;

3) dans les horizons de surface, la teneur en argile (< 2 p) et
en particules fines (< 20 w) varie trés peu, bien que, trés souvent,
un léger maximum apparaisse au niveau de I’horizon 3; un phéno-
mene analogue s’observe dans les horizons inférieurs;

4) tout en étant moins sableux, les horizons inférieurs du profil
contiennent un sable plus grossier que celui des horizons supérieurs.

De toutes ces observations il résulte que le sol de Muchapa,
loin d’étre autochtone (1), se composerait en réalit¢ de deux parties
nettement distinctes. Cette conclusion parait d’autant plus valable
qu’elle se trouve confirmée, ainsi que nous I’avons vu, par certaines
propriétés chimiques du sol.

Toutefois la possibilité d’une migration d’argile du haut vers
le bas ne doit pas étre exclue. On peut se demander, en effet, si la
présence de quantités variables de fer libre et de concrétions n’a pas
faussé nos données granulométriques.

(*) Nous considérons la partie supérieure (horizons 1 4 4) comme allochtone par rapport
a la partie inférieure. Ceci n’implique pas que cette derniére soit réellement autoch-
tone. Seul un sondage profond aurait pu nous renseigner a ce sujet.
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TABLEAU VIL
Composition granulométrique en 9,
Profils Horizons Fraction Fraction Fraction Fraction
0-2 0-10 1 0-20 p. 50-2000 .
a b a b a b a b
2 1 36 33 44 39 50 42 43 S0
2 37 33 43 39 49 | 40 43 51
3 41 | 34 43 41 47 42 43 49
4 38 | 35 42 45 46 47 47 45
S 54 45 56 | 53 60 58 34 35
6 53 * 50 55 52 60 56 34 39
7 S5 54 60 58 61 61 32 34
8 50 57 56 61 61 69 31 27
4 1 40 | 38 48 40 52 44 41 49
2 41 33 48 40 51 44 41 50
3 41 43 S1 48 54 50 39 44
4 44 46 57 52 58 SS 34 39
S 50 45 56 52 58 56 36 37
6 54 | 50 63 58 64 61 28 33
7-8 46 , 53 54 62 60 68 27 28
10 1 40 39 47 46 51 47 39 45
2 38 7 45 45 50 47 51 45 43
3a 41 ﬂ 41 47 42 48 46 42 48
3b 49 46 55 51 50 53 41 40
4 41 | 45 48 49 49 52 43 41
5 55 48 59 64 59 58 34 42
6 55 | 47 61 65 63 57 24 37
11 1 36 32 43 35 46 39 43 50
2 40 33 46 38 49 43 41 49
3 43 34 46 39 49 41 42 49
4 44 36 51 45 51 50 40 42
S 58 . 43 60 50 61 54 29 38
6 62 48 63 56 65 58 28 35
7-8 54 | 42 58 52 61 62 30 38
|

a = sol naturel; b

sol déferrifié.
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Pour vérifier ce point, nous avons effectué une série de déter-
minations granulométriques sur sols préalablement déferrifiés. Pour
faciliter les comparaisons, nous avons réuni dans un seul tableau
(Tableau VII) les données essentielles des deux séries d’analyses.

Comparés individuellement les résultats sont assez divergents.
Ceci s’explique en partie par ’emploi de deux méthodes de prépara-
tion totalement différentes et en partie aussi par les imperfections
et erreurs expérimentales inhérentes a toute analyse, principalement
quand elle a pour objet un matériau aussi hétérogéne qu’un échan-
tillon de terre.

Pris dans leur ensemble les résultats de ces deux séries ne sont
cependant pas foncierement différents les uns des autres. Dans les
deux cas une augmentation sensible et brusque se remarque dans
tous les profils et cela a un niveau identique. Remarquons toutefois
que sur sol déferrifié, la cassure est souvent moins nette que sur sol
naturel.

En regle générale, on constate que le sol déferrifié contient
moins d’argile (fraction « 10 p) mais plus de sable (fraction
> 50 @) que le sol naturel. Ceci s’explique aisément par ’enléve-
ment du fer libre, habituellement dosé avec les fractions argileuses.
Or, nous savons que le sol de Muchapa contient une quantité
importante (5 a 8 9,) de fer libre.

Bref, les deux méthodes analytiques fournissent des indications
identiques, mais ne permettent pas de statuer avec certitude si le
ressaut dans la teneur en argile est inhérent a la nature des couches
superposées ou s’il est di a une migration de particules colloidales.

Seulement, si I'on étudie de plus prés la composition granu-
lométrique des fractions sableuses, I’existence dans le profil de
Muchapa de deux sols superposés de nature différente ne laisse
aucun doute. Ceci ressort clairement du tableau VIII, dans lequel
nous reproduisons le pourcentage relatif de toutes les fractions
sableuses comprises entre 50 et 2000 w. Ies résultats s’entendent
pour sol déferrifié ().

(1) Des calculs effectués sur sol naturel fournissent des résultats identiques.
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TABLEAU VIIIL
Composition en 9, de la fraction sableuse
Profils Horizons S
50-105 w \ 105-210 @ | 210-420 . [420-1000 11 1000-2000 (1
| [

2 | 11.9 15.8 18.0 29.7 24.1
2 10.5 14.5 16.5 27.1 314

3 11.0 16.0 18.7 24.7 29.6

4 19.4 9.0 13.4 222 36.0

S 12.7 10.1 10.1 16.1 51.0

6 9.6 11.4 9.3 16.0 53.7

7 9.3 12.0 9.0 18.2 51.5

8 12.5 13.2 11.3 11.7 432

4 1 14.0 16.8 17.9 28.9 224
2 18.3 12.4 18.0 27.1 24.2

3 12.3 16.4 16.7 239 30.7

4 19.8 13.1 16.5 234 27.2

S 7.4 16.0 10.7 14.7 51.2

6 13.7 13.6 12.7 17.6 42.4

7-8 14.4 15.5 10.9 18.0 41.2

10 1 13.7 14.5 18.7 29.3 23.8
2 12.8 15.8 17.7 26.3 27.4

3a 12.6 14.9 18.9 28.1 25.6

3b 10.5 16.8 17.8 25.0 30.0

4 12.2 18.8 15.9 22.4 30.7

S 10.2 15.6 12.8 16.8 449

6 11.4 14.6 12.2 18.4 43.5

11 | 16.3 10.1 17.5 31.8 24.3
2 23.6 9.0 18.9 25.7 22.8

3 12.7 16.4 19.0 26.7 25.3

4 14.2 18.5 18.0 24.8 24.5

S 14.9 12.1 11.3 17.2 44.6

6 13.5 14.7 12.6 17.2 42.2

7-8 13.0 14.0 13.2 21.2 38.6

Dans les quatre profils, une cassure nette dans la composition
granulométrique apparait entre les horizons 4 et 5; elle se traduit
par le fait que la fraction sableuse des horizons inférieurs est mani-

festement plus grossiére que celle des horizons de surface.

A remarquer, en outre, que les horizons de surface ont tendance
a devenir plus riches en sable grossier vers le bas, alors que I'inverse

se produit pour les couches profondes.

En conclusion, il résulte des données granulométriques que
le sol de Muchapa se compose de deux sols superposés, correspon-



LATOSOL DE L’ITURI 953

dant a des types texturaux différents, comme le montre le diagramme
triangulaire de FocaN (%).

90 10
g0 20

70 30

Sable grossier.

« Sol SUPe’r;eur x So! infériecur.

D’apres ce diagramme, le sol supérieur du profil de Muchapa
est a classer parmi les « sols argileux » définis par FOCAN comme
des sols contenant de 40 a 60 9, d’argile et de limon, de 10 a 30 9%,
de sable fin et de 10 a 30 9, de sable grossier. Le sol inférieur, plus
ancien, se classerait parmi les « argiles » définies comme des sols
contenant de 60 a 100 9, d’argile et de limon et de 0 a 40 %, de sable
fin et grossier.

Enfin, dans le tableau IX nous reproduisons, a titre d’indication,
Panalyse granulométrique des deux especes de concrétions rencon-
trées dans le profil de Muchapa.

() FocaN, A. Sur quelques notions texturales dans les sols congolais. Conférence africaine
des sols (Goma), Bulletin Agricole du Congo belge XL, I, p. 375, Bruxelles (1949).
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TABLEAU IX.
Composition granulométrique en 9,
Matériau | \ |
0- ‘ 2-  10- 20- ‘ 50- . 105- | 210- 420- 1000-
2 10w 20 50w 105w 210w 420 | 1000 2 | 2000 o
! ‘ |
Particules
indurées .. | 31.5 30.0 7.5 113 3.8 6.1 4.2 34 2.1
Concrétions . | 15.5 2.5 3.0 68 6.9 10.5 10.1 25.7 8.0

Nous voyons ainsi que la distinction faite au début de cette
note entre ces deux formes de concrétions est amplement justifice.

2. Analyse minéralogique.

L’examen de la fraction légere de deux profils met en évidence
I’absence de biotite et la présence d’un pourcentage peu élevé mais
relativement constant de grains feldspathiques. Les résultats sont
donnés dans le tableau X.

TABLEAU X.

Composition minéralogique en 9, de la fraction légeére

Horizons | Feldspath | Quartz Horizons Feldspath Quartz
| !

1 4 96 1 4.5 95.5
2 4 96 2 4.5 95.5
3 4 96 3a 4 96
4 3 97 3b 3 97
5 3 97 4 3.5 96.5
6 6.5 93.5 S 2 98

7-8 2 98 6 2.5 97.5

La fraction lourde contient constamment de trés nombreux
grains opaques. Seuls les grains translucides ont été identifiés.
Parfois, ne disposant pas de 100 grains translucides nous avons
interpolé a 100 la somme des chiffres obtenus. Cela diminue la
valeur de certains résultats. Deux profils seulement ont été examinés
(Tableau XI).
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Signalons également qu’une analyse de la fraction lourde du
granite trouvé au voisinage de nos profils a donné 40 9, d’épidote
et 60 9, de zircon et de disthéne.

TABLEAU XI.

Composition minéralogique en 9%, de la fraction lourde
Hori- J— . . . e I o —

zons | ] T ‘

Zir- Epi- Dis- Rutile | Horn- | Tour- } Grenat | Stauro-

con dote théne blende | maline ’ ] lite

|
1 70 13 | 8 6 1 1 | I —
2 75 16 |7 2 — — — —
3a 78 13 | 6 2 1 — — —
3b 73 TR 7 3 — | = —
4 80 9 5 LI p— — | = —
5 74 16 5 5 — - | -
6 84 9 I 4 3 — — — —_
1 %6 | 8 | 8 3 3 1 — 1
2 60 | 16 | 11 4 | 5 4 | — | —
3 00| 157 6 | — | 2 | = | =
4 71 7 2 s | 2 | = | =
5 80 | 10 7 3 — — - | =
6 79 9 8 | 4 S I — _ | =
7-8 82 5 s } 6 - | - | = | =
i ‘ | !

[’examen du tableau XI nous apprend que les deux couches
du profil de Muchapa se différencient par la hornblende et la tour-
maline que l'on rencontre uniquement dans la couche supérieure.

Sans vouloir attacher trop d’importance aux résultats de I’ana-
lyse minéralogique, retenons cependant qu’ils tendent a confirmer
les conclusions tirées de I'analyse granulométrique.

Nous sommes ici en présence de deux sols superposés de compo-
sition granulométrique et minéralogique différente. De plus, le sol
supérieur est, par rapport au sol inférieur relativement juvénile (),
ainst que l'indique la présence de hornblende, minéral facilement
altérable.

Rappelons enfin que I’association minéralogique du sol supérieur
ne semble pas correspondre a celle du granite trouvé a sa surface.

(Y Le caractére juvénile de la couche de surface se remarque également a certaines
caractéristiques morphologiques : les particules indurées, volumineuses et abondantes
dans le sol inférieur, sont absentes dans le sol supérieur.
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CONCLUSIONS

Le sol de Muchapa, considéré sur le terrain comme un spécimen
typique de latosol a horizons génétiques bien marqués, ne peut en
réalité étre considéré comme tel. En effet, de nombreux indices
analytiques tant chimiques que physiques permettent de dire que
ce sol est plutdt a considérer comme un pseudoprofil, composé de
deux latosols superposés, d’age et de composition différents. Ceci
est mis en évidence par la répartition de la matiére organique dans
le sol, par sa teneur en fer libre, par sa composition minéralogique
et surtout par sa texture.

En ce qui concerne la matiere organique le tableau II nous
apprend que dans 10 profils sur 12 I’horizon 5 (sommet du profil
enseveli) contient plus, ou du moins autant de matiere organique
que l’horizon 4 (base du profil supérieur). Bien que ce phénomeéne
peut étre di a plusieurs causes, dans le cas présent nous croyons
pouvoir l’attribuer principalement a la présence d’une ancienne
surface d’érosion.

Les résultats analytiques relatifs a la teneur en fer libre sont
reproduits dans le tableau VI. De ce tableau, on peut dégager les
constatations suivantes : 1) il existe dans la plupart des profils une
cassure nette dans la teneur en fer libre entre les horizons 4 et 5;
2) la teneur en fer libre est sensiblement plus élevée dans les horizons
inférieurs que dans les horizons supérieurs et 3) dans les horizons
de surface la teneur en fer libre augmente graduellement, quoique
légérement, du haut vers le bas; dans la partie inférieure par contre
elle reste tres constante. A signaler également que dans le profil
de Muchapa les concrétions, trouvées dans certains horizons du
profil, contiennent un pourcentage de fer libre sensiblement égal
a celui de la gangue environnante.

L’analyse minéralogique de la fraction légére donne pour les
deux parties du profil une composition identique. Par contre en
ce qui concerne la fraction lourde leur composition est différente.
Seuls les horizons de surface (1 a 4) contiennent de la tourmaline
et de la homblende. La présence de cette derniére fait présumer du
caractére relativement juvénile des horizons de surface.

Enfin le caractére hétérogéne du profil de Muchapa ressort
surtout des données analytiques relatives a la texture. Un examen
rapide du tableau XII permet de dégager quelques constatations
importantes : 1) les horizons inférieurs sont sensiblement plus
argileux que ceux de surface : la différence moyenne est de l'ordre
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de 15 a4 20 °/, d’argile inférieure a 2 ©.; 2) dans la plupart des
profils la teneur en argile accuse une augmentation brusque entre
les horizons 4 et 5; 3) au sein de chaque partie du profil la teneur
en argile varie trés peu d’un horizon a lautre et 4) tout en étant
moins sableux les horizons inférieurs du profil contiennent un sable
plus grossier que celui des horizons supérieurs. I.’analyse mécanique
effectuée sur les sols préalablement déferrifiés confirme, ainsi qu’il
ressort du tableau VII, les données obtenues sur sol naturel. Enfin
la présence de sable plus grossier dans la partie inférieure du profil
est mise en évidence par le tableau VIII. En conclusion, il résulte
des données granulométriques que le sol de Muchapa se compose
de deux sols superposés, d’age et de composition diftérents.

Quant a lorigine du sol de surface il est malaisé¢ de la déterminer
avec exactitude. Bien que I’hypothése d’un dépodt colluvial nous
semble la plus probable, un enrichissement par apport éolien ne
doit toutefois pas étre exclu a priori.

Rappelons enfin que des indices d’ordre morphologique sem-
blent confirmer nos données analytiques. C’est ainsi que dans trois
profils sur douze, le profileur signale la présence de charbon de bois
dans I’horizon 5 ou a la base de I’horizon 4, c’est-a-dire a une pro-
fondeur moyenne de 90 cm, et précisément au niveau de la cassure
mise en ¢évidence par I’analyse.

Du point de vue agronomique, le sol de Muchapa peut néan-
moins étre considéré comme suffisamment homogene pour servir
de champ expérimental. Le tableau I nous apprend, en effet, que
le sol supérieur atteint, dans tous les profils, une profondeur tres
constante, voisine de 90 cm. Les données expérimentales seront
toutefois a interpréter avec beaucoup de précautions, ¢tant donné
le caractére un peu exceptionnel du profil en présence.

Louvain, le Il juin 1953.

SAMENVATTING

Physische en chemische kenmerken van een
latosol van Ituri

Met het doel de homogeniteit na te gaan van een proefveld, aange-
legd op een latosol uit Ituri, werden een twaalftal profielen aan een
uitgebreid bodemkundig onderzoek onderworpen. De ontledingen hebben
berrekking op de mechanische en mineralogische samenstelling, het
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sorptievermogen, de zuurheidsgraad, de riykdom aan humus en het
gehalte aan vry 1yzer.

Uit de bekomen resultaten blykt nu dat het profiel van Muchapa
niet, zoals dit aanvankelijk op het veld werd verondersteld, als homogeen
kan worden aanzien. Dit profiel omvatr in werkelijkheid twee duidelijk
uit elkaar te onderscheiden delen nl. een jongere ongeveer 1 m dikke
latosol rustend op een oudere, fossiele en sterker ontwikkelde latosol.

Dat we hier wel degeliyjk te maken hebben met een pseudoprofiel
blijkt duidelifk wit de mechanische en mineralogische samenstelling van
de zandfractie. Ook de andere analytische gegevens wijzen doorgaans
in dezelfde richting. Op te merken valt verder dat de uit de ontledingen
getrokken besluiten grotendeels worden bevestigd door sommige morpho-
logische kenmerken wvan het profiel, o. a. door het wvoorkomen wvan
houtskool op 1 m diepte.

De heterogeniteir van de grond van Muchapa zal nochtans niet
schaden aan de betrouwbaarheid van de bekomen proefveldresultaten
omdat het bovenste gedeelte van her profiel een zeer constante dikte
Vertoont.

Bij het trekken van besluiten zal nochtans rekening moeten worden
gehouden metr de mogelijkheid dat de grond van Muchapa tot een uit-
zonderlijke type zou kunnen behoren, zodat veralgemenen van de bekomen
resultaten gevaarlyk kan zyn.
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Licencié en Sciences Economiques Lv.
Adjoint a la Mission Anti-Erosive.

AVANT-PROPOS

La présente étude est une ceuvre de synthese, en ce sens qu’elle
se borne a un bref résumé de trés nombreuses observations et re-
cherches relevant de disciplines différentes.

C’est en méme temps un des éléments d’une synthése plus
vaste qui, basée sur quelques études régionales analogues, s’efforcera
de dégager des données applicables a une zone géographique étendue
et de proposer des directives pour le progrés agricole et social de
la dite zone, la conservation du sol étant a la base des programmes
envisagés.

Deux études antérieures :

G. ToNDEUR. — « Le laboratoire agricole de la Kahawa », in
B.A.C.B. Vol. XLIII, n° 1, pp. 3-36, 1952. — « Monographie des
Groupements Mumosho-Mugabo par la Mission Anti-Erosive »,
Minicol., Bruxelles, 1952, ont déja été présentées par la Mission
Anti-Erosive, avec plus de détails que la présente. Il nous a paru,
en effet, inutile d’alourdir la publication de redites et de détails
nécessaires, mais sans intérét pour le lecteur. Ce dernier se reportera
avantageusement aux deux travaux précédents.

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE — VOL. XLIV, No 5, OCTOBRE 1953
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C’est a M. KEVERS, Ingénieur Agronome et Licencié en Sciences
Economiques, qu’a été confiée la tache d’assurer la coordination
des travaux et la synthése des résultats, en méme temps que les
études d’ordre économique. Ses principaux collaborateurs furent,
par ordre alphabétique, I’'Ingénieur Agronome LAURENT, pour I’étude
agricole; ’Agronome OSTIJN, pour la pédologie; le DT VAN (GHELUWE,
pour les questions zootechniques et I’Administrateur Territorial
VERMEERSCH, pour le domaine politique, social et foncier.

Il nous est particulierement agréable de relever combien la
collaboration, en une équipe homogene, de ces spécialistes en diverses
disciplines s’est montrée fructueuse. Cette formule nouvelle pour
I’étude des problémes d’économie rurale indigéne est d’un si grand
intérét qu’il nous a paru justifi¢ d’y attirer une fois de plus I’attention
par la publication anticipée d’une troisiéme tranche de ce qui sera
la Monographie de la Région Kabare-Mwenga.

G. TONDEUR,
Chef de la M.A.E.

INTRODUCTION

La Mission antiérosive dont les travaux s’étendent principalement
dans les régions élevées de I’Est de la Colonie, a déja publié le résultat
de deux études préparatoires a un programme de conservation des
sols et de perfectionnement de lagriculture. Il a paru opportun et
intéressant de présenter aux lecteurs les résultats d’une nouvelle étude
faite également en Territoire de Kabare, dans une région dont I’alti-
tude n’offre que peu d’intérét pour certaines cultures vivriéres
indigénes du Kivu.

On remarquera a la lecture du présent article que certains
facteurs déja mentionnés dans les deux études précédentes se retrou-
vent ici, et notamment les suivants

1) forte densité de population;

2) forte proportion des travailleurs par rapport a la population
active;

3) dégradation assez prononcée des terres;

4) activité mixte de la population;

5) faible rentabilité de I’élevage du gros bétail.

L’investigation des spécialistes qui ont participé a cette étude
porte sur cinq domaines, a savoir : géographie physique principale-
ment la pédologie, étude politique fonciére et sociale, étude agricole,
étude vétérinaire, étude économique.
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Géographie physique.

Le groupement de CHIGOSHOLE est situé a 8 km a vol d’oiseau
au Sud-Ouest de Bukavu et a 4 km au Sud de Kabare. Cette situation
correspond a 2030 de latitude Sud et 28°50 de longitude Est. L’altitude
varie entre 1.700 et 2.000 metres.

Au point de vue géologique, la région est comprise dans les
roches effusives du Sud du Kivu; on note principalement la présence
de basalte, avec intrusion de schistes et de quartzites.

Au point de vue climatologique, le poste de Kabare (ayant
méme climat) situé sur le versant Quest de la dorsale Congo-Nil,
renseigne une chute de pluie annuelle moyenne de 1.351 mm (%)
avec une température moyenne annuelle de 16°7. Il y a trois mois
de saison seche marquée (juin a aolt) et huit mois de pluies.

Au cours de I’année, la température de I’air marque un minimum
en mai et un maximum en aolt.

Les vents dominants viennent du Ruanda.

Le réseau hydrographique est peu développé, mais le drainage
de la région se fait par deux marais (Mutikatika et Sheshero) assez
importants, aux nombreuses ramifications.

La superficie de ce groupement est de 1.122 hectares.
Trois grandes formations pédologiques ont été rencontrées

1) L’altération des basaltes a donné naissance a une argile jaune
rougedtre (couleur 5YR 4/4 du Munsell Color Chart), souvent tassée
dans I’horizon de transition. La teneur en sable fin est voisine de 10 9%,
tandis que la quantité¢ d’¢léments fins varie entre 75 et 95 9%,; dans
le profil, cette teneur augmente avec la profondeur.

Cette formation apparait sous sa phase normale sur les plateaux
et sous sa phase décapée sur les pentes ou linfluence néfaste de
I’érosion se manifeste par I’enlévement progressif de la couche
humifere superficielle. Les sols situés sous bananiers jouissent d’une
fertilité meilleure que ceux sous culture, du fait des soins que leur
apporte I'indigéne et de la protection offerte par cette culture pérenne.

2) Les sols colluvionnaires se rencontrent dans les bas-fonds;
ils ont des propriétés physiques et chimiques variables suivant leur
origine. Aussi, leur degré de fertilité varie-t-il d’un endroit a I’autre.

(*) R. VANDENPLAS. — La pluie au Congo Belge. Ministére des Colonies. Bruxelles 1943.
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Cependant, les colluvions sont, en général, moins argileux que la
formation pédologique précédente; leur structure est grumeleuse et
l’'on ne rencontre jamais d’horizon tassé dans la profil.

Nous donnons ci-dessous un graphique illustrant le composition
mécanique de ces deux formations pédologiques
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3) Les sols de marais se caractérisent par la présence de la nappe
phréatique a faible profondeur, une acidité trés prononcée, une forte
teneur en carbone et, souvent, de nombreuses matiéres organiques non
décomposées.

Certaines formations a Cyperus papyrus sont formées d’une mince
couche de terre arable trés humifére reposant sur deux ou trois metres
de matiéres organiques non décomposées, en suspension dans I’eau.
Tel est le cas notamment pour une grande partic du marais dit
« Mutikatika ».

Le tableau suivant donne un apergu des propriétés chimiques
des divers types de sols

C exprimé P04 Bases
pH en en mgr. sur | échangeables
% 100 gr de terre enm.e
Série Ludaha :
phase normale ......... 6,7 a 4,7 44 a 3,3 8,8 a 3,1 11,4 a 7,6
Série Ludaha :
phase décapée ......... 5,7 a 4,8 — 34 a 1,5 7,1 a 5,1
Série colluvionnaire ...... variable variable variable variable
Série marécageuse ........ 4,8 a4 4,2 11,1 a 5,5 99 a 1,5 4,9 a 2,7

Dans ce tableau, seuls les chiffres des deux horizons supérieurs
ont été retenus.

Au point de vue agrologique, sur les 1.122 ha il y a 740 ha de
terres cultivables et 382 ha de terres incultivables. Par homme,
cela fait au total 1,60 ha qui se décompose comme suit : 0,78 ha
destiné a la culture, 0,58 ha destiné aux paturages et 0,23 ha a boiser.

Cette région est a rattacher, au point de vue phytosociologique,
au sous-district montagneux du Kivu, mais la végétation spontanée
a fait place a des formations anthropiques.

Les plantes spécifiques aux argiles jaune rougeitre en phase
normale sont

Commelina benghalensis 1LIN.
Ageratum conizoides 1.
Galinsoga parviflora CAv.
Bidens pilosa L.
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Leur présence en grand nombre est une indication précieuse
de la valeur agrologique du sol.

En ce qui concerne la phase décapée, les observations renseignent
comme plantes spécifiques

Exotheca abyssinica ANDERS
Eragrostis chalcantha TRIN
Hyparrhenia variabilis STAPF.

Ces graminées semblent étre caractéristiques des sols a dégra-
dation prononcée.

La série colluvionnaire qui, par sa genése, est formée de couches
pédologiques assez variables, ne semble pas porter de plantes réel-
lement spécifiques.

Dans les marais, la végétation se caractérise surtout par la
présence de cvpéracées : Cyperus papyrus, Cyperus sp., Killingya sp.,
Pycreus sp.

Etude politique, sociale, fonciére.

L’organisation politique et le régime foncier sont identiques
dans leurs grandes lignes a ceux des autres groupements Bashi (1).

Pour le présent groupement, le Mwami s’est réservé en gestion
directe, une partie des patures et des terres cultivées. Sur les 697 hom-
mes, 105 dépendent directement de lui au point de vue foncier.

Il v a, en outre, 21 fiefs fonciers dirigés par des Bashamuka
ayant sous leur juridiction de 6 a 140 vassaux, qui eux-mémes peuvent
avoir donné une partie de leur terre a d’autres indigénes, de sorte
que la hiérarchie fonciére s’étend a I’infini.

La population de ce groupement s’éléeve a 2.827 individus
(252 habitants au km?) dont 697 hommes, 700 femmes et 1.430 en-
fants. Ces chiffres donnent une idée de la forte densité de population
que l’on rencontre dans ces régions.

Le rapport femmes/hommes est de 112 et le rapport enfants/
femmes de 204, indice d’une population nettement progressive.
L’accroissement rapide de la population semble di aux causes sui-
vantes

(") G. KEevers. — Monographie des groupements Mugabo-Mumosho en territoire de
Kabare. B.A.C.B., Vol. XLIII, n° 4, pp. 967-978, 1952.
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1o une forte natalité en rapport avec une population jeune;

20 une mortalité relativement faible proportionnellement a la
natalité et en dépit d’'une malnutrition permanente et de conditions
hygiéniques mauvaises;

30 une trés faible émigration par rapport aux chiffres de la
population.

Sur les 697 hommes, 342 prestent leurs services dans des entre-
prises européennes ou travaillent a leur compte comme commergants,
trafiquants de bétail, maraichers, etc...; ce nombre représente 56 %,
des hommes adultes valides. Parmi ces 342 salariés, 216 travaillent
a Bukavu.

Cette population comporte 29 ¢, de célibataires, 53 9, de mono-
games et 18 9, de polygames.

Nous sommes en présence d’une population suburbaine dont
pratiquement tous les hommes adultes valides travaillent, au moins
quelques mois par an, a I’exception de quelques hommes a situation
aisée (bashamuka, polygames ou détenteurs de nombreuses tétes de
bétail).

Etude agricole.

La région se présente comme une succession de collines séparées
par des ravins ou des vallées plus ou moins encaissées et plus ou
moins marécageuses; en bordure ouest de ce groupement s’étend
le grand marais, dit « Mutikatika ».

Les sommets de collines sont occupés par les cultures, tandis
que les bananeraies, généralement de faible étendue, sont disséminées
dans celles-ci. Des herbages souvent médiocres se rencontrent sur
les pentes, et les marais servent de pature en saison seéche, surtout
aux endroits oll se trouvent certaines cypéracées salées.

Cette région a une spécialité : la culture maraichére (légumes
d’Europe) que certains indigenes pratiquent dans les bas-fonds des
vallées et au bord des marais; c’est une culture tres rentable.

Les huttes ne sont pas groupées en villages mais disséminées
dans les parcelles individuelles, souvent au milieu de la bananeraie.

La femme assume tous les travaux des champs, ’homme ne
cultivant pratiquement pas. Exception frappante : le travail des
parcelles maraichéres est fait uniquement par les hommes.
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Le potentiel agricole de la région se compose de la récolte des
produits naturels et de la culture des plantes vivriéres.

Récolte des produits naturels

1) Bois : il existe un commerce important de bois de chauffage
et de construction (surtout les tiges de bambous). Les prix sont tres
élevés, mais presque tout ce bois provient de la forét de montagne
située en dehors de la région étudiée.

Notons que le manque et le cotit élevé de bois de chauffage est
trées préjudiciable a Pagriculture, car a défaut de bois, la femme
rapporte chez elle tout ce qu’elle trouve dans son champ : tiges
de sorgho, de haricots et de plantes subligneuses. Ces exportations
répétées de maticres organiques contribuent a la perte de fertilité
des champs.

2) Papyrus : sa production et son exploitation sont peu impor-
tantes. La majorité des tiges de papyrus employées comme cordages
en construction proviennent de régions voisines; le prix en est élevé.

3) Cypéracées diverses : celles-ci dénommées globalement
« Lushasha » sont employées pour la couverture des huttes; les
marais en sont bien pourvus. La fabrication du sel d’herbes parait
tombée en désuétude dans cette région.

4) Divers : I’Eragrostis chalcanta, herbe courte et dure que ’on
rencontre dans beaucoup de vieilles patures, est coupée au couteau
et les femmes en tapissent le sol des huttes bien tenues.

Les femmes emploient également les folioles du palmier local
( Phaenix reclinata) a la maniére du raphia et en font des nattes et
d’autres objets tissés pour usage personnel.

Cultures vivriéres

\

1) Bananiers : il s’agit du bananier a pombe (biere). Il est
moyennement répandu (60 ha, soit 5 9, de la superficie totale);
c’est une culture pérenne, individuelle, a rapport intéressant. Comme
nous I’avons déja dit, les bananeraies sont de faible superficie.

Vu laltitude élevée, nous sommes ici a la limite de cette culture
qui, de plus, souffre énormément des chutes de gréle saisonniéres qui
tombent en octobre et en février.

Les bananes sont la base de la fabrication de la biere locale,
le pombe; elles sont aussi une ultime ressource quand les vivres
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Photo LAURENT.
Fig. 1.
Colline Chihusi et vallée de la Sheshero.

Photo LLAURENT.

Fig. 7.
Femmes se rendant au marché voisin de la région.
Prix de la botte de bambous : 12 francs.
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deviennent rares. Un are de bananeraie peut produire par an environ
3.500 litres de pombe, mais cette production est souvent réduite
a cause des dégats causés par la gréle.

2) Manioc : celui-ci est peu cultivé coutumierement. Méme en
terre relativement bonne, il ne donne que de faibles rendements
4 a 5 tonnes de tubercules frais par an. Cette culture n’est plus en
place ici (altitude trop élevée).

Photo LLAURENT.

Fig. 3.

Champ coutumier de manioc en terre moyenne a 10 mois.

3) Patates douces : elle sont tres cultivées, mais ce sont surtout les
variétés locales qui sont répandues; la plus productive parmi celles-ci
est la Kasharie.

Certaines de ces variétés cultivées sont peu productives, mais
la question du gout intervient certainement pour la consommation.

On rencontre peu en milieu indigéne, les variétés sélectionnées
par 'INEAC notamment la M 46 et la « Caroline Leaf » dont les
rendements sont pourtant trés élevés.

La patate douce se plante en tout temps, sauf en saison séche,
et il est fréquent de voir replanter la patate, juste apres la récolte.
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Les rendements sont de 'ordre de 3 a 7 tonnes de tubercules frais
a ’hectare, suivant le degré de fertilité¢ du sol. Dans une terre remise
en bon état, les rendements pourraient atteindre et méme dépasser
30 tonnes a I’hectare.

C’est un des produits de base de l'alimentation indigene; les
prix aux marchés locaux sont assez élevés. La patate douce ne se con-
serve pas longtemps dans le sol aprés maturité des tubercules ou
apres arrachage.

Photo LAURENT.
Fig. 4.

Colline Chirangiro : beau champ de sorgho (variété Lusoge).

4) Haricots : C’est une culture coutumiere qui est bien en place
dans la région. Les semis se font en septembre (souvent en mélange
avec le sorgho) et en avril-mai; le haricot est récolté 3 !/, a 4 !/, mois
aprés le semis. L’indigéne séme toujours un mélange de variétés.

Les rendements en grains secs varient de 250 a 500 kg a I'ha
par récolte, suivant la qualit¢ du sol, tandis que dans des terres
remises en bon état (Agronomat de Kabare), ce rendement est de
1.000 a 1.500 kg.

Cette culture souffre beaucoup de la dégradation des terres qui
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porte au maximum les dégats causés par la mouche du haricot;
certaines parcelles disparaissent presque entierement par cette cause.

Le grain sec est rapidement attaqué par le charangon. Les
indigenes conservent les haricots pendant quelques semaines dans
des paniers spéciaux appelés Nguluba.

5) Sorgho : cette culture importante est celle qui nous parait
patir le moins de la dégradation du sol.

Il n’est fait qu'un seul semis en septembre dés les premieres
pluies; le semis se fait a la volée, assez clair, le haricot étant souvent
semé en intercalaire. Il n’y a pas de buttage.

Les variétés locales les plus répandues sont : Mbokoboko,
Lusoge et Budwakali. Les rendements varient suivant la fertilité entre
600 et 1.500 kg a I’hectare. La récolte se fait 6 a 7 mois apres le semis.
La conservation des grains est délicate a cause de ’attaque des cha-
rangons. Parfois, 'indigéne conserve les épis pour semences, emballés
en fuseau, au haut d’une perche de bambou prés de sa hutte.

Naguere encore dans les meilleures terres, les indigénes prati-
quaient le Lushabwe : le sorgho coupé donnait des rejets au pied
qui produisaient de petits épis.

Ces cultures se font toujours suivant les méthodes coutumiéres.
Vu la forte densité de population, presque toutes les terres qui pro-
duisent encore quelques récoltes sont occupées et cultivées chaque
année. Les prix élevés des vivres poussent d’ailleurs les indigénes a
étendre encore leurs cultures. Les hommes restant astreints aux
travaux d’ordre éducatif (T.O.E.) ne trouvent donc plus pour ces
derniers que des terres appauvries ou un vieil herbage occupant
souvent une pente excessive. Aucune fumure n’est donnée a ces
cultures vivrieres.

Sur les terrains en pente, les champs T.O.E. sont bordés de

haies antiérosives en Pennisetum purpureum.

Culture maraichere.

Ainsi que nous ’avons dit, il s’agit de la culture par les indigénes
q

des légumes d’Europe tels que laitues pommées, scaroles, choux
pommés, choux-fleurs, carottes, chicorées, poireaux, oignons, etc...
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Certains indigenes incités par le voisinage de la ville et alléchés
par les profits élevés ont d’eux-mémes commencé cette culture.
Actuellement, un intermédiaire s’est glissé, 'indigéne revendeur qui
achete au producteur et vient en ville vendre les légumes.

Comme cette culture ne peut se faire qu’en trés bonne terre,
les parcelles sont disséminées au fond des vallées, au bord des marais,
trés rarement sur le sommet d’une colline.

Photo LAURENT.
Fig. S.

Vallée de la Sheshero : plates-bandes de culture maraichére.

Comme c’est ’homme lui-méme qui s’occupe de cette culture,
on y voit la marque de I’exemple européen : plates-bandes de forme
géométrique, repiquage en lignes, parfois fossés d’irrigation, mais
il y manque toujours la fumure, surtout organique.

Ces parcelles sont tellement disséminées et irrégulieres de forme
et de rendement qu’il est difficile d’en fixer I'importance et la produc-

tion. On peut cependant dire qu’il y en a pres de 9 ha dans le grou-
pement étudié.

Drvers.

Presque chaque famille cultive le tabac en tres petites parcelles
de quelques meétres carrés, non loin de sa hutte.
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Il y a deux semis par an; l'indigéne repique son tabac a 0,75 m
en tous sens, le sarcle, le butte parfois et I’écime a environ 10-12
feuilles, mais il n’est pas trés soigneux pour !’ébourgeonnage.

La gréle peut causer la perte quasi totale de la récolte. Les
transactions paraissent considérables sur les marchés locaux.

On rencontre partout quelques plants de courges et de colocases.
Sont également utilisées comme légumes, les jeunes pousses de
manioc (sombe), de haricot (chichoma), I’Amaranthus hvidus L.
subsp. ascendens).

I1y a également lieu de signaler la production de miel par quelques
apiculteurs qui possedent chacun plusieurs ruches sises dans les bas-
fonds. Ces apiculteurs sont de véritables spécialistes dont certains
possedent plus de 100 ruches qu’ils placent parfois loin de chez eux.
La ruche est toujours en paille et cylindrique.

L’étude agricole de la région a permis d’établir une carte des
existences (bananeraies, cultures, herbages, boisements) et une carte
de vocation agricole suivant les critéres agronomiques.

L’étude détaillée de chaque colline a permis de voir quels sont
les changements a réaliser pour suivre un programme rationnel
d’exploitation des terres mais il serait fastidieux de reprendre ici

toutes ces considérations dans le détail.

Cette étude montre que 'importance des trois grandes activités
agricoles (culture, élevage, boisement) peut étre maintenue.

Actuellement, chaque homme a, en moyenne, 67,5 ares de cul-
tures et, suivant la carte de la vocation agricole, chaque homme
pourrait cultiver 61,5 ares de terre encore assez productive et 17 ares
de terres médiocres qui devraient probablement étre améliorées
pendant quelques années.

Pour I’élevage, il y a actuellement, par homme, 84,5 ares d’her-
bage assez médiocre, alors qu’on peut compter sur 34,7 ares d’herbage
sur pente de 20 a 40 9, et 24 ares de marais; ces 24 ares de marais
et ces 17 ares de terres médiocres pourraient, aprés amélioration,
donner de bonnes prairies temporaires. Nous estimons que cette
superficie permettrait de nourrir 0,75 téte de gros bétail, alors qu’il
y a maintenant 1,5 téte de gros bétail par homme.

Il existe 60,2 ha de boisements et broussailles, soit 8,7 a par
homme et la carte de vocation agricole préconise comme superficie
161,2 ha, soit 23 a par homme.

Nous estimons que le revenu annuel moyen actuel pourrait
sérieusement augmenter par une exploitation rationnelle du sol, et
atteindre une moyenne de 18.000 francs.
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La solution des problémes agricoles dans ces villages n’est pas
simple et l’amélioration doit porter simultanément sur les trois
activités : culture, élevage et boisement. Malgré I'incidence de plus
en plus appréciable des salaires, l’activité agricole =st la base de la
vie de cette région.

L’amélioration souhaitée ne sera possible que si l'indigéne
intéress¢ comprend, voit et admet; c’est dire que la solution de ces
problemes sera lente et délicate et que plus on tarde, plus elle sera
difficile et cotiteuse.

Etude vétérinaire.

Le cheptel de la région comprend 844 bovidés, 205 capridés,
239 ovidés et environ 180 poules et cogs.

Au point de vue des paturages, la situation est assez alarmante;
il y a, par téte de bétail, 0,60 ha de terrain situé sur forte pente et
tres souvent dégradé par I’érosion ou la mauvaise exploitation.

Il n’y a méme pas moyen de constituer au bétail une réserve
en saison des pluies pour passer sans danger la saison seche; pendant
cette saison, la mortalité chez les veaux est trés élevée. Les marais
existants ne suffiront pas a nourrir tout le bétail aussi longtemps
qu’ils n’auront pas été transformés en prairies améliorées.

Le taux de mortalité, calculé sur plusieurs années, est de 68 9.
D’un autre coté, 43 9, des vaches sont pleines annuellement.

11 9%, du gros bétail sont détenus en pleine propriété, tandis que
89 9, proviennent de pactes divers qui font que le détenteur n’en
est le propriétaire qu’apreés plusieurs années.

L’apport annuel de ces élevages a lieu comme suit

65 vaches a la moyenne de 150 kg, soit 9.750 kg a 7 fr :  68.250
8 beeufs a la moyenne de 200 kg, soit 1.600 kg a 10 fr : 16.000
6 taureaux a la moyenne de 300 kg, soit 1.800 kg a 9 fr : 16.200

160 chévres a la moyenne de 250 fr : 40.000
200 moutons a la moyenne de 150 fr : 30.000
180 poules ou cogs a la moyenne de 20 fr : 3.600

200 ceufs a 1 fr : 0

L’état sanitaire du gros bétail est peu satisfaisant; I’East Coast
Fever, la piroplasmose, la verminose, la ladrerie et la trypanosiomiase
atteignent la majorité des individus.

Les améliorations a effectuer pour rendre la spéculation du gros



976 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

bétail intéressante sont les mémes que celles préconisées antérieu-
rement (%).

Etude économique.

La population de ce groupement a une activité mixte : le chef
de famille travaille plus ou moins assidiment chez un employeur
européen tandis que sa famille cultive ses champs et entretient le
bétail.

Cette population vend et se ravitaille a trois marchés différents
dont les prix varient d’autant plus que le marché est rapproché de
Bukavu. En outre, on constate une nette variation saisonniére des
prix en rapport avec la production.

Des enquétes individuelles ont été faites pour avoir une idée
du revenu des diverses classes de la société. Les éléments qui ont
servi de base pour le calcul sont les suivants

Revenu annuel du gros bétail : 300 fr;
» » de la chévre : 405 fr;
» »  du mouton : 255 fr;
» »  d’une poule : 130 fr;

Patates douces : 6,7 tonnes/ha/an a 0,90 fr le kg;

Farine de manioc : 1 tonne/ha/an a 4,25 fr le kg;

Haricots : 500 kg/ha/an a 3,75 fr le kg;

Sorgho : 1.500 kg/ha/an a 4,00 fr le kg;

Bananes (transformées en biére) : 50 litres/are/an, a 3,00 fr le litre;
Tabac : 800 fr/are/an.

Le revenu annuel d’un homme adulte ayant charge de famille
est, en moyenne, de 6.400 francs si I’on fait abstraction des notables
et chefs de colline qui jouissent d’une situation privilégiée au point
de vue revenu.

Cette moyenne cache cependant de fortes différences d’apreés
les classes sociales. Ainsi les célibataires ont le revenu le plus bas

qui est uniquement fourni par le salariat et se monte en moyenne a
2.400 francs.

Les monogames ont un revenu moyen de 6.300 francs dont 40 9,
environ proviennent du salariat. Le revenu des polygames est lége-
rement supérieur et se monte a 6.540 francs mais ici la part du salariat
n’est que de 25 9%.

(1) G. KEVERS. — Monographie des groupements Mugabo-Mumosho en territoire de Kabare.
B.A.C.B., Vol. XLIII, n° 4, pp. 967-978.
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Le graphique suivant donne une idée de la répartition du revenu
des divers types de familles.

GAOUPEMENT C(HIGOSHOLE
REVENU ANNUEL

m
3
3
~
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Comparé au « salaire », le revenu que procure I’exploitation de
la terre est d’un intérét certain, méme dans les faibles conditions
de rentabilité de cette région.

Le revenu régional — qui est le revenu global, visible et invisible

de toute la population du groupement envisagé — se monte, pour
I’année 1951, a 6 millions, se décomposant grosso modo comme suit :
Produits du salariat . . . . . . 1.200.000 fr
Produits de laterre . . . . . . 3.950.000
Produits de I’élevage . . . . . 250.000
Divers (commerce, artisanat...) .  600.000

Dans ce montant la production de la terre intervient pour 65 9,
alors que les revenus du salariat ne comptent que pour 20 %,. Remar-
quons cependant que I’écart de rapport entre ces deux revenus est
moindre qu’en région Mugabo-Mumosho (') du fait de la moindre
rentabilité du sol dans le présent groupement. '

On constate également que les terres réservées aux paturages
et qui représentent 1/3 de la surface étudiée, n’interviennent que
pour 4 9, dans le revenu total; la non-rentabilité du gros bétail est
flagrante dans les conceptions actuelles de I’élevage.

Le tableau suivant donne une idée de la rentabilité des diverses
spéculations agricoles; ces chiffres ont été obtenus en combinant les
rendements et les valeurs des produits

(®) G. KEVERS. — Monographie des groupements Mugabo-Mumosho en territoire de Kabare.
B.A.C.B., Vol. XLIII, n° 4, pp. 967-978.
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Produits. : Revenu par are et par an :
Bananes. . . . . . . . . . .. 180 francs (la moitié est consommeée);
Sorgho . . . . . . . . . . .. 60 »
Patates douces . . . . . . . 58 »
Manioc . . . . . ... L 42 »
Haricots . . . . . . . . .. 19 »
Gros bétail . . . . . . 5 »

Ce petit tableau montre l'importance économique des trois
premiéres cultures. Par contre, le manioc est moins intéressant et
il ne semble pas que I’on puisse espérer une forte amélioration de
cette culture, a cause de laltitude élevée de cette région.

Quant au haricot, c’est une culture pauvre qui ne se justifie
qu’en « intercalaire » comme cela est pratiqué en milieu indigene.

Le bananier devra garder sa place actuelle dans la production
indigéne tant que nous n’aurons pas trouvé une culture aussi rému-
nératrice et aussi intéressante pour la conservation de la fertilité du sol.

Nous avons essayé d’estimer la consommation annuelle d’un
homme ayant charge de famille afin de mettre ce chiffre en parallele
avec le revenu moyen.

En ce qui concerne la consommation alimentaire, nous avons
¢té obligé de prendre la ration légale, faute de renseignements plus
précis. Les résultats se décomposent comme suit :

consommation nourriture . . . . 4.456 fr
» autre (1) . . . . . 1.735 fr

Total . . 6.191 fr

Cette estimation, toute relative qu’elle soit, n’est qu’un minimum
décent. Le rapprochement des chiffres de revenu moyen et de con-
sommation indique qu’il ne reste presque rien a l'indigéne pour
I’achat d’objets qui ne sont pas de premiere nécessité.

La situation financiére des habitants de la région semble donc
étre moins bonne qu’en groupement Mugabo-Mumosho (%) et il
suffit de parcourir ces deux régions pour étre frappé par la différence
mentionnée ci-dessus.

Conclusions.

La monographie de la région envisagée permet de tirer des
conclusions intéressantes dans divers domaines, conclusions qui sont

() Cette consommation comprend les taxes et objets de premiére nécessité tels que
vétements, paniers, calebasses, nattes, entretien de la hutte...

(®) G. KEVERS. — Monographie des groupements Mugabo-Mumosho en territoire de Kabare.
B.A.C.B., Vol. XLIII, n° 4, pp. 967-978.
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a la base des propositions en faveur d’un programme de perfection-
nement agricole.
10 La densité de la population est élevée (252 habitants au km?).
2° L’imposition des travaux d’ordre éducatif se raméne a peu
de chose, 56 9 des hommes adultes ne se trouvant pas soumis a ces
obligations, du fait du salariat.

3° Les terres sont fortement décapées et la production agricole
indigene est d’un faible rendement.

40 Les conditions naturelles de cette région (altitude, climat)
ne sont pas favorables a toutes les cultures vivriéres.

5¢ L’¢levage du gros bétail est actuellement une spéculation
antiéconomique.

6° Malgr¢ la faible rentabilité des cultures, la production agricole
est encore d’un intérét certain, comparée au salariat.

Ces conclusions nous conduisent aux propositions suivantes

a) il est urgent d’établir une meilleure exploitation des terres,
ce qui implique le respect de la vocation suivant les cartes pédologi-
ques et agronomiques établies. Dans les grandes lignes, cette vocation
est la suivante

de 0 a 20 9%, de pente, terre destinée a la culture;

de 20 a 35 9, de pente, terre destinée aux paturages;

au-dessus de 35 9, de pente, boisement ou éventuellement culture pérenne
avec ouvrages antiérosifs.

b) 11 est opportun d’établir pour cette région un programme
d’amélioration des paturages en rapport avec une meilleure exploi-
tation de ceux-ci. L’altitude élevée de la région constitue une entrave
pour l’extension de certaines cultures vivriéres et le nombre de tétes
de gros bétail est assez important; ceci justifie pleinement I’établisse-
ment de paturages améliorés;

c) la généralisation et le respect des ouvrages antiérosifs doivent
étre adoptés, sans quoi les phénomenes d’érosion empécheront toute
amélioration quelconque;

d) Pemploi massif de fumier de ferme ou de fumure verte est
nécessaire pour régénérer une grande partie des sols dont la valeur
agricole va en s’amenuisant;

e) il faut envisager ’emploi massif de matériel mécanique léger
(beeufs, charrue, petits instruments aratoires) de maniére a améliorer
les fagons préculturales qui interviennent pour beaucoup dans la
réussite d’une culture;

f) la carte de la vocation agricole indique une nette extension des
boisements. Remarquons d’ailleurs que les plantations forestieres
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sont d’un appoint économique non négligeable dans la conjoncture
actuelle.

Il va sans dire qu'un programme politique, social et éducatif
doit étre développé simultanément a la réalisation des propositions
précédentes : I'occupation du sol et son appropriation, les impositions
légales, les questions sociales, I’hygiéne, etc...

Ces deux programmes doivent se développer conjointement de
maniére a établir une harmonieuse organisation générale.

Héverlé, le 15 juin 1953.

SAMENVATTING
Monographie van Chigoshole.

In dit artikel maakr de auteur de uitslagen bekend van een studie
die gemaakt werd over een volgende groep van het gewest Kabare, nl.
de politieke groepering Chigoshole, gelegen op 8 kilometers ten zuid-
westen van Bukavu.

De gronden worden in drie pedologische groepen verdeeld : de
geel-rode kleigronden (5YR 4/4), rijk aan fijne deeltjes die opgestapeld
zijn in de overgangshorizont ; de colluviale gronden waarvan de physische
en chemische eigenschappen afhangen van hun oorsprong ; ten slotte de
moerassige gronden.

Van de totale opperviakte van 1.122 ha ziyn er 740 ha bouwland
en 382 ha onbebouwbare grond, wat overeenstemt met 0,78 ha cultuur-
grond, 0,58 ha weideland en 0,23 ha te bebossen oppervlakte per volwassen
mannelijke inwoner.

De politicke organisatie en het grondenstelsel zin dezelfde als deze
der andere Bashi-groepen. De bevolkingsdichtheid is tamelijk hoog :
252 inwoners per km?. De demographische studie van de streek roont
aan dat men hier te doen heeft met een aangroeiende bevolking.

De verschillende voedingsgewassen worden in het kort beschreven :
nl. de banaan, de cassave, de bataten, de bonen en de sorghum ; ook worden
enkele gegevens verstrekt over de groenteteelt en de veeteelt in die streek.

De bevolking van deze groep heeft een gemengde bezigheid. Het
gemiddelde inkomen van een gezinshoofd bedraagt 6.400 fr terwijl
daarentegen het bedrag der behoeften van het gezin 6.200 fr beloopt.
In 1951 was het totale inkomen van de streek 6.000.000 fr waarvan
65 Y, wvoortkwamen van landbouw en 20 %, van het salariaat.

Tot besluit van deze monographie stelt de auteur enkele maat-

regelen voor om een programma te verwezenlijken ter verbetering van
de landbouw van de Chigoshole groep.



La rénovation du milieu
en tant que facteur important

pour la fertilité des sols équatoriaux
PAR

Manuel LLANO BUENAVENTURA.

Agrogéologue de I'Université de Floride, U. S. A,
Professeur de Pédologie
de la Faculté Nationale d’Agronomie de Medellin (Colombie).

En Amérique perdurent des concepts erronés sur les sols équa-
toriaux, concepts que l'on a généralisés, spécialement en ce qui
concerne l'extension géographique de ces sols, leur fertilité et leur
potentiel agricole. Il est courant d’entendre, de la part de certains
géographes, des commentaires pessimistes sur le caractere laté-
ritique, sur la fertilit¢é médiocre et sur la présence généralisée de
ces sols dans les régions équatoriales alors que d’autres émettent
des concepts élogieux sur la grande fertilité des sols forestiers sud-
américains « ou s’est fixé 'espoir de la civilisation ».

Pour réfuter les concepts énoncés ci-dessus, dont aucun n’est
entierement vrai, il parait opportun de donner des exemples basés
sur des cas concrets de grande importance pour la répartition de la
population et pour I’économie de n’importe quel endroit sous les
tropiques, en tenant compte, d’abord de ce que tous les sols tropi-

Le Professeur Manuel LLANO BUENAVENTURA avait rédigé son étule en langue espagnole ;
elle a été traduite en portugais par M. Fernando A. C. pa CUNYA, agronome au secré-
tariat de I’ Agriculture de la Vallée du Cauca. C’est ce texte poriugais qui a été traduit
en francais (traduction littérale) par Ed. GASTUCHE.

EULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE — VOL. XLIV, No 5, OCTOBRE 1953
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caux ne sont pas latéritiques ou peu fertiles et, deuxiemement, de
ce que tous les sols forestiers tropicaux ne sont pas fertiles, mais
au contraire, que parmi les sols équatoriaux en général, ceux-ci
sont peut-étre les moins fertiles. Cette opinion est en harmonie avec
les opinions de MARBUT relatives au bassin de ’Amazone (2).

LES DIFFERENTS MILIEUX EXISTANT
DANS LA REGION ANDINE OCCIDENTALE
DE LA COLOMBIE

Pour une étude des sols d’un milieu aussi complexe que celui
qui nous occupe et ol se rencontrent de grandes variétés de condi-
tions climatiques, géologiques et biotiques, il serait inutile d’établir,
a partir de traits physiographiques, un schéma plus ou moins idéal
de chaque division géomorphologique différente ou les facteurs de
formation agissent avec une vitesse différente, pour former ce que
nous pourrions appeler « Milieux de Formation », par analogie avec
le milieu saisonnier comme on le désigne en botanique. Ces milieux,
établis d’une maniére provisoire pour cette partie de la Colombie,
seraient les suivants

Milieu fluviogénique

»  palustre

»  orogénique

»  archaique

»  psycrogénique

»  anthropogénique.

Sans vouloir caractériser chaque milieu d’une maniére compléte,
pour linstant, il suffira de dire que dans le premier et le second
milieu, Paction du climat sur le sol est faible, avec prédominance
de sols intrazonaux et azonaux, périodiquement renouvelés par de
nouvelles matiéres inorganiques et organiques. Cela est démontré par
la rencontre fréquente de sols fossiles dans les dépots (vallée centrale
de Cauca et vallée du fleuve Atrato, Choco).

Le milieu « archaique » ou de maturité physiographique, quand
on le rencontre protégé par une végétation exubérante, telle que celle
correspondant aux zones pluvieuses équatoriales, permet la formation
d’un épais manteau d’argile qui peut arriver a des dizaines de métres,
lorsqu’il atteint une grande vieillesse.

Sous un climat humide, se forment les terres rouges et les ter-
rains podzoliques jaunes (1), tandis que sous un climat subhumide,
avec des saisons bien marquées (pluvieuses et séches), il existe une
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tendance a former des sols avec horizons concrétionnés ou 1’élément
pisolithique peut atteindre jusqu’a 90 %, de la masse totale du sol
(Palmira). Dans les deux cas, il y eut une grande perte de bases de
fixation et migration de phosphore inaccessible a la plante.

Le milieu « psycrogénique andin » présente des conditions
particulieres ou prédominent les basses températures, une activité

microorganique restreinte et, fréquemment, une précipitation pluvio-
métrique élevée.

Le facteur « anthropogénique » ou formation du sol, dont il
n’a pas été grandement tenu compte en pédogénese, peut, avec le
temps, constituer la cause de I’altération totale des sols vierges d’une
région ou d’un pays tout entier. En effet, plusieurs auteurs attribuent
a l’action humaine la formation accélérée de la latérite sous les tro-
piques (3-5). De méme, la formation de sols salins, chez nous, occa-
sionnée par les cultures dans les vallées séches, commence a devenir
un probléme pour les cultivateurs de riz.

AGENTS DETERMINANTS
DE LA RENOVATION DU MILIEU

N’importe quel milieu énuméré antérieurement peut étre renou-
velé de Pextérieur, ou de maniére automatique, par des agents divers,
parmi lesquels il importe de mentionner le volcanisme avec ses
écoulements de sédiments; ’alluvion avec son apport de sédiments;
I’érosion avec I’entrainement et le renouvellement de la roche-meére
par exposition continue et, enfin, ’orogénese qui, par un quelconque
mouvement vertical du terrain, peut provoquer une érosion sévere,
telle qu’elle apparait réellement depuis la derniere glaciation dans
certaines régions de la Colombie.

Au cours d’une excursion accomplie par le DT Pablo SCHAUFEL-
BERGER aux sommets du Ruiz, on a pu observer un profil ou se succé-
daient au moins six sols humiféres entre des couches de cendres et
des couches volcaniques qui correspondaient a autant d’éruptions

importantes du volcan, lesquelles, apparemment, ¢taient post-
glaciaires.

Sur les bords de la plaine centrale du fleuve Cauca, on observe
souvent, le long des affluents importants, des sols foncés semblables
a ceux qui, actuellement sont enfouis sous d’épaisses couches, a
espaces équidistants, ce qui signifie des périodes cycliques d’allu-
vionnements.
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Dans les pays proches de I’Equateur, tels que la Colombie, ou
I’érosion glaciaire et le dépdt qui 'accompagne ont été faibles et
limités aux altitudes andines, le renouvellement physique des diffé-
rents milieux en des endroits de faible altitude posséde une grande
importance dans la formation des sols et se répercute favorablement
sur l’agriculture.

En effet, I’action continue des facteurs atmosphériques et les
processus généraux de formation du sol pendant une période se
prolongeant jusqu’au tertiaire, ont une influence certaine sur sa
dégradation. C’est pourquoi, il semble indiqué, pour ces altitudes,
d’employer les dénominations par lesquelles on désigne généralement
I’age des sols, telles que : « sols jeunes », « solum crudum » et « solum
maturum », etc. Ces derniéres sont employées par C. F. ScHaw (4),
pour désigner lage de certains sols de Californie. Les termes de
« sols jeunes », « sols miirs » et « sols vieux » nous paraissent convenir
pour les buts visés dans le présent travail.

FERTILITE DES SOLS DE L’OUEST DE LA COLOMBIE
EN RELATION AVEC LEUR AGE

Sur la figure, on peut observer un groupage provisoire des sols
par grands groupes a l'intéricur de divisions physiographiques. Ces
sols se rencontrent associés géographiquement et ont entre eux des
relations génétiques.

Dans la Vallée Andine du Pacifique, le quaternaire du manglier
a été écarté de ce commentaire a cause de sa faible adaptation agri-
cole, pour Iinstant. D’autre part, a extréme sud de la méme région,
les sols du Patia offrent de bonnes conditions pour la culture du riz
et pour d’autres cultures de caractére exclusivement tropical et, a
Pextréme nord (fleuve Atrato) on trouve une agriculture marginale
typique, ou la population concentre ses activités agricoles le long du
fleuve.

Les terrains cotiers de I’age tertiaire occupent une vaste plaine
ondulante et bien drainée qui se trouve dépeuplée, de tres basse
fertilité et couverte de foréts avec, a peine, deux localités d’une
importance avant tout stratégique, pour une cote d’environ 700 kilo-
meétres de longueur. Les travaux réalisés jusqu’a ce jour par la Sta-
tion agro-forestiére de Calima située dans une position intermédiaire,
prés du fleuve San Juan, n’ont pu incorporer une seule nouvelle
culture a ’économie de cette zone. Bien que la forét soit exubérante
et du type classique de la forét tropicale humide, elle a maintenu
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son existence, probablement avec 'appui d’un cycle complet d’auto-
rénovation millénaire. Les gros arbres doivent extraire les aliments
nutritifs du substrat, tout en étant peu exigeants en ¢léments nutri-
tifs. Dans cette zone, il n’y a pas de saisons séches bien déterminées
et la précipitation atteint jusqu’a dix metres par an. Cette partie n’a
pas regu de rénovation.

La Cordillere Occidentale présente un cadre similaire a celui
de la Cote du Pacifique; comme pour la précédente, ses sédiments
archaiques n’ont pas regu un important renouvellement, encore que
les sols soient moins pauvres, grice en partie a une précipitation
plus faible et a une classe de roches d’une altitude supérieure. On
trouve figurant parmi les cultures, principalement le café (culture
d’arbustes vivaces), et d’autres cultures adaptables a tous les milieux,
comme les prairies de graminées.

La vallée andine du Cauca offre des milieux variés, il y a avan-
tage a les comparer entre eux. Les parties en noir sur la carte sont
des terrains alluviaux récents; la tache centrale correspond a la
fameuse vallée du Cauca avec environ 1.000.000 d’habitants. Cette
région posséde un climat relativement sec (température + ou —
25°C, précipitations 1.000 mm). On peut y établir des zones longitu-
dinales avec des sols d’ages différents qu’on ne voit pas sur la carte;
les plus anciens de la plaine correspondent a des terrains plans appau-
vris, tandis que les sols d’age mir correspondent a des terres cal-
caires du type chernozem.

A des descriptions similaires correspondent les sols de la tache
de P’extréme sud; dans I’extréme nord de la méme vallée, les condi-
tions sont un peu différentes : précipitations plus grandes et seule-
ment deux saisons seéches par an. Cette vallée est la région fertile
du Sinu qui, pour le moment, attire les regards des colonisateurs
colombiens.

Dans tous ces milieux prédominent des sols de grande profon-
deur et de haute teneur en éléments nutritifs qui, lorsqu’ils sont
fertiles, supportent une végétation géante, malgré le climat; cela est
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