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Le Bulletin Agricole du Congo Belge, publi¢ bimestriellement par la Direction ¢ Agricul-
ture, Foréts et Elevage », du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant 1’agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur Pagriculture du Congo Belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I’Institut national pour I'Etude agronomique du Congo Belge.

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo Belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Kongo wordt om de twee maanden
uitgegeven door de Directie « Landbouw, Bossen en Veeteelt » bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Kongo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen dic gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Kongo.

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in Vreemde Landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Kongo.

Remarques
a propos de la Composition chimique
du Manioc roui, non roui ou cuit a I’eau

PAR

E. L. ADRIAENS Dr Sc. et M™me O. HESTERMANS-MEDARD

INTRODUCTION

La farine de manioc, consommée sous la forme de pate crue
ou cuite a ’eau, est a la base de I'alimentation essentiellement végé-
tarienne des populations autochtones du centre de I’Afrique.

Introduite a la cote occidentale du Congo au XVIeme ou au
XVIlIéme siecle, la culture du manioc s’est étendue graduellement
vers I’Est jusqu’au Ruanda-Urundi, au point de couvrir en 1952,
au Congo belge, une étendue estimée a prés de 730.000 hectares.
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Il ne s’impose pas dans un travail d’ordre chimique de consacrer
de longs développements a des questions d’ordre botanique, agricole
ou économique. Rappelons toutefois, que les nombreuses variétés
de manioc sont groupées en deux grandes catégories : les maniocs
doux (Manihor dulcis) et les maniocs amers ( Manthor edulis, M. uni-
lissima).

Dans le cas présent, le qualificatif « amer » ne répond pas a
une amertume plus ou moins prononcée, mais bien a la présence,
dans tous les éléments de la plante, d’un hétéroside cyanogénétique,
dont les proportions peuvent varier selon la variété et les conditions
de culture. Des essais effectués a la Station de 'INEAC a Yangambi
(Congo belge) ont montré que pour | kg de racine seche, la teneur
en HCN libérable pouvait aller de 49 a 655 mg (1). Il est connu,
d’autre part, que la proportion d’hétéroside est légerement plus élevée
dans la partie corticale que dans la partie interne, dont est extraite
la farine consommée.

Le manioc doux n’est pas dépourvu de composé toxique, mais
la dose en est moins élevée que dans le manioc amer. Il parait d’autre
part étre localisé principalement dans la partie externe de la carotte;
la partie interne ne contenant, selon le cas, que la moiti¢, voire méme
la sixiéme partie de la quantité présente dans I’écorce.

La chair du manioc doux peut étre consommeée impunément;
le manioc amer doit étre débarrassé préalablement du principe
cyanogénétique. Dans ce but, et depuis fort longtemps, Jes habitants
du centre de I’Afrique procédent au rouissage, comprenant une
série d’opérations qui visent avant tout a hydrolyser I’hétéroside et
a éliminer l’acide cyanhydrique libéré.

Il est trés vraisemblable, que les faibles quantités de protides,
présentes dans la carotte fraiche, subissent une dégradation plus
ou moins poussée et plus ou moins variable pendant leur séjour
dans Peau stagnante et l’exposition subséquente au soleil, ce qui
peut entrainer de grosses divergences dans la composition de la
matiére consommee.

Pour ne pas encourir le risque de porter un jugement erroné
sur la valeur de I’aliment de base par excellence, il est dés lors impé-
rieux de multiplier le nombre d’analyses.



COMPOSITION CHIMIQUE DES CAROTTES DE MANIOC 3

METHODES D’ANALYSE

Quelle que soit la nature de I’échantillon : farine brute indigene,
carottes rouies entiéres ou en boules, les lots ont été moulus au moulin
BUHLER a disques cannelés a distance réglable, jusqu’a ce qu’un tamisage
au tamis fin ne laisse pratiquement plus de résidu.

Les résidus pouvaient consister en parcelles non broyées de chair
séchée, en parois de cellules amyliféres et principalement en débris non
suffisamment déchiquetés de la fibre centrale, ceci pour autant qu’elle
n’ait pas été enlevée préalablement par les femmes indigenes.

Il est superflu de rappeler combien la mouture est primordiale
pour assurer I’homogénéité de I’échantillon et I’exactitude des résultats
analytiques.

Dans I’ensemble, les méthodes employées sont celles recommandées
par I’ Association of Official Agricultural Chemists (A.0.A.C.) 7¢ éd.

Comme nous avions pu déceler la présence de sels d’ammonium
dans certains de nos échantillons, il a été procédé au dosage selon la tech-
nique suivante :

5 g de poudre sont mis en suspension dans 20 a 30 cm?® d’eau distillée
neutre. On y ajoute 10 cm?® de solution saturée de carbonate de sodium
et I’on fait passer pendant 30’ un courant d’air débarrassé d’ammoniaque,
le tout étant maintenu a une température voisine de 40°. L’ammoniaque
mise en liberté est recueillie dans une solution d’acide N/50; I’exces
étant titré en retour par de la soude N/50.

Ce processus s’inspire de la méthode généralement employée en
chimie biologique pour le dosage de ’ammoniaque libre dans les urines.
Il importait toutefois de vérifier si, dans les conditions de I’expérience,
des protéines n’allaient pas libérer de I'ammoniaque. Nous donnons ci-
apres les résultats fournis par ces essais de controle

[o Essais a blanc :

25 cm?® d’eau bidistillée 4 10 cm® de solution saturée de Na,COq
sont traités a 40° pendant 30 min; on recueille ’'ammoniaque dans 5 cm?®
de HC1 N/SO (f = 0,9462). La neutralisation de I’excés d’acide exigea
respectivement : 4,40, 4,42 et 4,41 cm?, soit 4,41 cm?, en moyenne, de
NaOH N/50 (f = 1,06).

20 Action sur les protides.

a) 25 cm® de solution de bovalbumine (66,2 mg dans 25 cm?®) +
10 cm® de solution saturée de Na,COj sont traités comme dans I’essai
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a blanc. La neutralisation de 5 cm® d’acide exigea respectivement 4,42
et 4,41 cm?® de soude.

b) Le méme essai est répété en présence d’hydrates de carbone :

— 25 cm?® de solution de bovalbumine (66,2 mg dans 25 cm?®) -+ 5 g
de fécule de pomme de terre exempte d’azote -~ 10 cm?® de solution
saturée de Na,CO, sont traités comme ci-dessus. La neutralisation
de 5 cm® d’acide exigea respectivement 4,41 et 4,43 cm? de soude.

— 25 cm? de solution de bovalbumine (71,67 mg dans 25 cm®) -+ 5 g
de farine de manioc du Kwango a 37 mg de protéines (5,83) dans
5 g et exempte de sels d’ammonium, -+ 10 cm?® de solution saturée
de Na,CO; sont traités comme ci-dessus. La neutralisation de 5 cm?®
d’acide exigea respectivement 4,40 et 4,39 cm® de soude.

— 25 cm? de solution de bovalbumine (71,67 mg dans 25 cm?®) + 5,26 g
de farine de manioc du Kwango a 60,6 mg de protéines (5,83) dans
5,26 g mais contenant 0,13 mg d’ammoniaque libérable + 10 cm?
de solution saturée de Na,CO, sont traités comme ci-dessus. La
neutralisation de 5 cm?® d’acide exigea respectivement 4,04 et 4,06 cm?
de soude.

4,41 — 4,05 = 0,36 cm® d’acide ont neutralisé ’ammoniaque mise
en liberté, ce qui correspond a 0,11 mg d’ammoniaque.

Il résulte de ces essais, que, dans les conditions de I’expérience,
la bovalbumine ne libére pas de ’ammoniaque, que ce soit en la présence
ou en labsence d’hydrates de carbone, que ces derniers contiennent
ou non des sels d’ammonium libres. D’autre part, 'ammoniaque libérée
de la farine se retrouve quantitativement en présence de la bovalbumine
ajoutée.

Enfin, Pacidité soluble dans ’eau a été déterminée en suivant le mode
opératoire donné par les A.O.A.C. Nous avons toutefois préféré exprimer
les résultats en mg d’acide sulfurique pour 100 g de farine.

LIBELLE DES ECHANTILLONS SOUMIS A L’EXAMEN

I. — Echantillons récoltés dans les villages coutumiers des districts
administratifs du Kwango et du Bas-Congo.

1. — Manioc roui, comprimé en boules apres avoir été débarrassé
de la fibre centrale, puis mis a sécher au soleil. Kiamfu-Kinzadi (Basuku),
terre de savane; saison des pluies, 3 juin 1948.

2. — Manioc roui, comprimé en boules apreés avoir été débarrassé
de la fibre centrale, puis mis a sécher au soleil. Kiamfu-Kinzadi (Basuku),
terre de forét; saison des pluies, 3 juin 1948.
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3. — Manioc roui, comprimé en boules aprés avoir été débarrassé
de la fibre centrale, puis mis a sécher au soleil. Environs de Lubishi (Ban-
kano); saison séche, 27 aoQt 1948.

4. — Manioc roui, pelé, débarrassé des fibres centrales, transformé
en pains puis débité en boules dont le séchage est achevé au soleil. Kinzalulu
(Bankano); saison séche, 25 aotit 1948.

5. — Manioc roui, comprimé en boules aprés avoir été débarrassé
de la fibre centrale puis mis a sécher au soleil. Munene (Bayaka), vallée
de la Twana, terre de savane, 11 septembre 1948.

6. — Manioc roui, comprimé en boules aprés avoir été débarrassé
de la fibre centrale, puis séché au soleil. Swa-Ngoy (Bayaka), vallée du
Kwango, 13 aout 1948.

7. — Manioc roui, séché sous la forme de carottes, écrasé dans
le pilon indigéne. Swa-Kahumbe (Bapelende), terre de savane, 9 avril 1948.

8. — Manioc roui, séché sous la forme de carottes. Kitsako (Bam-
beko), 3 septembre 1943.
1. — Echantillons du Ruanda.

Farine préparée par l'indigéne : originaire des régions naturelles
suivantes, situées sur le territoire administratif d’Astrida :

9. — Busanza.
10. — Bufundu.
11. — Nyaruguru.

(Récoltes effectuées en avril 1949).

III. — Echantillons de I’ Urundi.

Farine préparée par lindigéne; originaire de la région naturelle
du Bweru, Territoire de Muhinga, récoltes de juin 1949.

12. — var. Imihonyi.

13. — var. Nankurumizi.
14. — var. Kitamisi.

15. — var. Umundebe.
16. — var. Mitesmali.
17. -— var. Imihakasi.
18. — var. Robona.

19. — var. Robona yera.
20. — var. Nusurupiya.

21. — var. Robona itukura.

/&
5"
5 }
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Farine préparée par l'indigene; originaire de la région naturelle
Mumirwa (altitude moyenne), Territoire d’Usumbura (Chef Barusasiyeka
(Imbo-Mugamba), s/chefferie Kateretse, colline Mugisigi), récoltes
d’aotit 1949.

22. — var. Umusurupiya.
23. — var. Umurundi.
24. — var. Mutabika.
25. — var. Bushirasoni.
26. — var. Bweruzi.

Farine préparée par l'indigéne; originaire de la région naturelle
Mosso (altitude basse), Territoire de Ruyigi (chefterie Rukere, s/chefferie
Kasage, colline Mwegereza), récoltes de juillet 1949.

27. — var. Bitasumani.
28. — var. Kabumbe.
29. — var. Imirundi.
30. — var. Nusurupiya.
31. — var. Kasururu.

En juillet 1951 des lots de carottes de la variété Nusurupiya furent
récoltés sur la colline Mwegereza. Une partie fut rouie, lautre pelée
puis soumise au séchage au soleil. Ces échantillons parvinrent en parfait
état a Bruxelles; ils furent moulus finement et soumis a ’étude (numéros
d’ordre : roui 32, non roui 33).

Pendant son séjour au Laboratoire de Chimie de I’Institut pour
la Recherche Scientifique en Afrique Centrale a Astrida, ’'un d’entre nous
(E.L.A.) put recevoir des carottes fraiches de manioc des variétés : Yi-
mindeba, Rubona, Nusurupiya, Imihonyi. Elles furent transmises par
I’Agronome du Territoire de Ngozi, qui avait récolté les trois premiers
lots dans les environs immédiats du poste-Etat, le dernier sur la colline
Remera. Ces échantillons provenaient ainsi de la grande région naturelle
du Buyenzi. Pelées dés réception, la chair fut partagée en deux lots dont
Pun fut séché a ’ombre, le séchage fut parachevé a I’étuve réglée a une
température inférieure a 80°; ’autre fut mis a bouillir 4 ’eau. Numéros
d’ordre : respectivement 34, 35, 36, 37.
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FHOTO MESTDAGH.

Marais ou le manioc est déposé pour la fermentation.
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CHAPITRE I. — Composition chimique d’échantillons de
farine et de carottes de manioc roui, originaires du Congo
belge et du Ruanda-Urundi.

TABLEAU I

Composition des échantillons de farine de manioc roui,
pour 100 parties en poids de matiére séche :

I. — Echantillons récoltés dans les villages coutumiers
des Districts administratifs du Kwango et du Bas-Congo

|
Nu- |Matiéres| Azote Ma- Ma- Cel- dlx:ist,;s Ammo- | Aci-
méro | miné- to- tiéres tiere lu- de niaque dité
d’ordre | rales tal azotées | grasse lose carbone mg mg
(5:83) (diff.)
1 1,29 0,13 0,78 0,30 2,04 95,29 — 60
2 1,71 0,20 1,17 0,23 | 1,96 94,93 26 50
3 1,51 0,28 1,63 0,20 2,05 94,55 16,8 320
4 1,55 0,44 2,57 044 | 2,10 93,34 52,6 640
5 0,99 0,25 1,46 0,33 2,04 94,93 46,0 160
6 “4,23 0,30 1,75 0,16 2,17 94,69 259 310
7 2,21 0,21 1,57 0,47 2,35 93,40 traces traces
8 0,87 0,32 1,87 0,30 2,23 94,73 33,0 550
II. — Echantillons originaires

du Territoire d’Astrida (Ruanda)

Hy-

Nu- |Matiéres| Azote Ma- Ma- Cel- drates | Ammo- | Aci-
méro miné- to- tiéres tiére lu- de niaque dité
d’ordre | rales tal azotées | grasse lose carbone mg mg

(5.83) (diff.)
9 2,70 0,26 1,52 0,31 1,59 93,88 traces 20
10 1,20 0,43 2,50 0,27 1,85 | 94,18 34,10 130
11 3,10 0,48 2,80 0,31 1,63 92,16 50,00 180
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I11. — Echantillons originaires de I’Urundi
a. — Région naturelle du Bweru, Territoire de Muhinga
l
Hy-
Nu- [Matieres| Azote Ma- Ma- Cel- drates | Ammo- | Aci-
méro | miné- to- tieres tiere lu- de niaque dité
d’ordre | rales tal azotées | grasse lose carbone mg mg
(5.83) (diff.)
12 1,28 0,24 1,40 0,39 2,67 94,26 2,99 90
13 1,89 0,28 1,63 0,50 2,86 93,12 2,95 130
14 1,70 0,26 1,52 0,45 2,59 93,74 1,75 130
15 1,30 0,33 1,92 0,44 2,46 93,88 4,61 130
16 2,62 0,22 1,28 0,43 2,09 93,58 2,90 150
17 1,92 0,22 1,28 0,52 2,62 93,66 1,40 190
18 2,18 0,26 1,52 0,50 3,10 92,70 3,63 130
19 3,16 0,30 1,75 0,31 3,00 91,78 0,60 70
|
20 2,20 0,32 1,87 0,28 2,40 93,25 2,72 40
21 2,26 0,33 1,92 0,34 2,31 93,17 3,30 110
b. — Région naturelle Mumirwa, Territoire d’Usumbura
Hy-
Nu- |Mati¢res| Azote Ma- Ma- Cel- drates | Ammo- Aci-
méro miné- to- tieres tiere lu- de niaque dité
d’ordre rales tal azotées | grasse lose carbone mg mg
(5,83) (diff.)
‘ |
22 1,28 0,48 2,80 | 0,31 2,24 93,37 11,31 150
23 1,51 0,44 2,57 | 0,46 2,91 92,55 ‘ 18,30 ‘ 180
‘ |
24 1,07 0,31 2,16 ‘ 0,31 2,38 94,08 9,64 | 130
25 1,20 0,33 1,92 0,28 2,11 94,49 | 10,21 ‘ 140
|
|
26 1,85 0,25 1,46 ‘ 0,35 2,18 94,16 ' 5,22 \ 40
\
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¢. — Région naturelle Mosso, Territoire de Ruvigi
i i

Hy-
Nu- |Matieéres Azote Ma- Ma- Cel- drates Ammo- | Aci-
méro miné- to- tiéres tiere lu- de niaque dité
d’ordre | rales tal | azotées = grasse lose carbone mg mg

(5,83) (diff.)
27 1,44 0,21 1,57 0,43 2,31 94,25 28,80 250
28 0,70 0,40 2,33 0,49 3,10 93,38 50,00 330
29 0,82 0,24 1,40 0,60 2,92 94,26 30,00 250
30 0,75 0,26 1,52 0,54 2,38 94,81 19,45 260
31 1,15 0,22 1,28 0,50 \ 3,29 93,78 17,18 | 140

COMMENTAIRES

Les nombreuses données analvtiques consignées dans les tableaux
précédents appellent quelques commentaires et permettent des
déductions non dépourvues d’intérét.

Avant toute chose, il importe de préciser que nous nous trouvons
en présence de farines de manioc roui.

Il s’y retrouve un ensemble de caractéristiques communes
— faible teneur en matiéres minérales, protéiques, lipidiques par
rapport aux glucides — suffisamment constantes pour servir a qua-
lifier I’aliment.

I1 s’y retrouve aussi, en proportions variables, des corps apparem-
ment étrangers et dont la formation parait étre sous la dépendance
de causes extérieures, fortuites dans de nombreux cas et difficilement
reproductibles : sels d’ammonium, acides libres solubles dans I’eau.
Ces éléments, auxquels on ne semble guére avoir attaché une im-
portance exagérée, pourraient bien étre l’indice d’unc altération
profonde de composés préexistants entrainant ’apparition de corps
nouveaux au détriment des premiers.

On peut prévoir ainsi, d’une farine a I'autre, une grande varia-
bilit¢ dans la proportion de certains éléments mineurs.

Passons d’abord en revue les valeurs numériques obtenues.

1°© Matiéres minérales. — Les chiffres extrémes vont de 0,75
a 3,16.

Les moyennes s’établissent comme suit

— Lots du Kwango et du Bas-Congo : 1,43.
— Lots du Territoire d’Astrida : 2,30.
— Lots de la région naturelle du Bweru : 2.05.
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— Lots de la région naturelle du Mumirwa : 1,35.
— Lots de la région naturelle du Mosso : 0,95.

20 La teneur en cellulose varie de 1,59 a 3,29; elle est, comme
nous ’avons dit plus haut, un indice du soin apporté a la préparation
de la farine.

30 La teneur en matiére grasse ou, plus exactement, en substances
extraites par I’éther sulfurique, varie de 0,16 a 0,75; le chiffre excep-
tionnellement bas de 0,16 étant fourni par une farine du Kwango.
Dans ’ensemble, la moyenne des valeurs obtenues pour les échan-
tillons de chacune des 5 régions précitées est respectivement de
0,3; 0,3; 0,42; 0,34; 0,51. Ce sont les lots du Mosso qui fournissent
Pextrait éthéré le plus élevé.

40 Les teneurs en azote total sont comprises entre 0,13 et 0,48.
Remarquons que ces données numériques représentent [’azote rotal
tel qu’il est fourni par le dosage selon KjELpDAHL. Or, une partie de
cet azote (atteignant exceptionnellement 15 9,) est a attribuer 4 des
sels d’ammonium, la quantité d’hétéroside cyanogénétique ou d’HCN
retenue par la farine est parfaitement négligeable.

Dans le tableau II suivant, nous mettons en regard les teneurs
de la farine en azote total, en ammoniaque (et en azote correspondant)
et les différences que peut entrainer la présence d’ammoniaque dans
I’interprétation de la valeur protéique du manioc.

On remarquera que

a) la teneur moyenne en sels d’ammonium pour les 31 lots
de farine examinés s’éleve a 15,91 mg 9,;

b) cette teneur varie considérablement d’un échantillon a autre,
au point que les valeurs extrémes sont 0,6 et 52,6 mg 9, de farine;

¢) établissant les moyennes par région, on obtient : Bweru
2,7 mg %, Mumirwa : 10,94 mg °,; Kwango : 22,1 mg % ; Mosso :
27,74 mg °;; Astrida : 28 mg 9,;

d) la teneur moyenne en protides nets s’éleve a 1,67 g %; le
Kjeldahl brut avait donné : 1,75 g 9.

Au point de vue origine, les échantillons peuvent étre groupés
en deux catégories
— Ceux récoltés par nos soins dans les villages coutumiers du
Kwango et du Bas-Congo, d’une part, et ceux qui furent transmis
par un Agronome du Ruanda, comme provenant de régions naturelles
différentes, d’autre part;

— Ceux qui furent récoltés — peut-étre aussi préparés — a notre
intention sur une méme colline de I’Urundi et transmis en bloc.
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TABLEAU II

Teneur des échantillons de manioc roui en azote total,
en ammoniaque et en protides nets,
valeurs exprimées pour 100 g de farine séche

Matiéres protidiques
Azote Azote >N9.m en gramme (°/,)
Azote | Ammo- cor- ammo- | proti- S
Numéro| total niaque | respon- | niacal dique
d’ordre mg mg dant o, de mg brutes nettes dif-
)] (2) mg I'azote | (13-(3) [(1)x mvmw,Tc % 5,83 férence
3) total 4) (5) 6) (5)-(6)

1 130 — — — 130,0 0,76 0,76 —

2 200 2,6 2,1 1,0 197,9 1,17 LIS | 0,02

3 280 16,8 13,8 4,9 266,2 1,63 1,55 i 0,08

4 440 52,6 43,3 9,8 396,7 2,57 2,31 0,26

5 250 46,0 37,9 15,2 212,1 1,46 | 1,24 0,22

6 300 25,9 21,3 7,1 278,7 1,75 1,62 | 0,13

7 270 — e s 2700 | 1,57 | o157 | —

8 320 33,0 27,2 8,5 292,8 1,87 | 1,71 h 0,16

,

9 260 — — — 260.0 1,52 1,52 -—
10 430 34,1 28,1 6,5 401,9 2,50 7 2,34 0,16
11 480 50,0 41,2 8,6 438,8 2,80 7 2,56 0,24

,
i2 240 3,0 2,5 1,0 237,5 1,40 1,39 0,01
13 280 3,0 2,5 0.9 2717,5 1,63 1,62 0,01
14 260 1,75 1,4 0,5 258,6 1,52 | 1,51 0,01
15 330 4,60 3,8 1,2 326,2 1,92 1,90 0,02
16 220 2,90 2,4 1,1 217,6 1,28 | 1,27 0,01
17 220 1,40 1,2 0,6 218.8 1,28 | 1,27 0,01
18 260 3,63 3,0 1,2 257,0 1,52 ” 1,50 0,02
19 300 0,60 0,5 0.2 299,5 1,75 | 1,75 0,01
20 320 2,72 2,2 0,7 317,8 1,87 | 1,85 0,02
21 330 3,30 2,7 0,8 327,3 1,92 | 191 0,01
22 480 11,31 9.3 1,9 470,7 2,80 2,74 0,06
23 440 18,30 15,1 3,4 4249 2,57 2,48 0,09
24 370 9,64 7,9 2,1 362,1 2,16 2,11 f 0,05
25 330 10,21 8,4 2,6 321,6 1,92 1,88 0,04
26 250 5,22 43 1,7 245,7 1,46 1,43 0,03
27 270 28,80 23,7 8.8 296,3 1,57 1,44 0,13
28 400 $0.00 41,2 10,3 358,8 2,33 2,09 0,24
29 240 30,00 24,7 10,2 21553 1,40 | 1,26 | 0,14
30 260 19,45 16,0 6,2 2440 1,52 | 1,42 0,10
31 220 21,00 17,3 7,9 202,7 1,30 1,18 0,12
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Les échantillons du premier groupe montrent une tres grande
diversité dans les teneurs en ammoniaque :
— Kwango - Bas-Congo : de 0 a 52,6 mg ?%,, soit de 0 a 15,2 9,
de lazote total; la teneur en protides nets tombe a 1.49 9.
— Territoire d’Astrida : de 0 a 50 mg ©,, soit 0 a 8,6 ¢, de I'azote
total; les protides nets tombent a 2,4 contre 2,27 pour les protides
bruts.

Les lots du second groupe paraissent étre beaucoup plus homo-
génes comme le montre le tableau ci-apres.

Moyenne des mati¢res
tidi
Teneurs extrémes % fro l,ﬂl,es .
Origire en de l'azote
ammoniaque total brutes nettes
Bweru .......... 0,6 24,6 mg % 02al1,.2 % 1,61 1,60
Mumirwa ....... 5,22 2 18,3 mg %, 1,7 a 3,4 % 2,18 2,13
Mosso ........ .. 17.18 4 50 mg %, 6,2 4 10,3 9% 1,56 1,43

50 11 est connu que les produits séchés du manioc présentent
une certaine acidité. Jusqu’ici, seuls les produits commerciaux avaient
été érudiés.

Dans une farine commerciale du Cameroun, KIGer (2) a trouvé
de 48 a 64 d’acidité¢ (en mg d’acide sulfurique °). Cette acidité
passerait respectivement a 104 et 110 apres 18 mois de stockage.

Dans le « tapiocameel » de I’Indonésie, DE GrooT et KOOLHAAS
(3) ont trouvé une acidité¢ oscillant entre 16 et 91 mg d’acide
acétique ?,. D’autres lots ont montré 149, 179 ct méme jusqu’a
478 mg 2.

Or, il semble qu’aucun de ces produits n’ait été obtenu par
rouissage. Les « cossettes » et « bouchons » des possessions frangaises
de PAfrique sont des carottes pelées, débitées puis séchées au soleil.
La fécule destinée a la fabrication du tapioca est extraite, par lavages
répétés, de la carotte pelée, écrasée ou rapée. Ce n’est donc pas
seulement le trempage prolongé dans I’eau qui est a mettre en cause
lors du développement de P’acidité.

Si nous groupons les résultats obtenus selon I’origine de I’échan-
tillon, nous obtenons les valeurs extrémes suivantes, en acide sul-
furique 9,

Kwango - Bas-Congo : 0 a 640 mg, soit en moyenne 260 mg;

Ruanda-Urundi : 20 a 330 mg, soit en moyenne 142 mg.
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I y a donc une grande variabilité¢ dans les lots du Kwango.
qui sont par ailleurs plus acides. Elle est moindre dans ceux du
Ruanda-Urundi, ou nous trouvons, en décomposant les valeurs par
région d’origine

— Astrida : 20 a 180 mg % (moyenne, 110);
— Bweru : 40 a 190 mg 9, (valeurs les plus fréquentes : 110 a

150; moyenne, 120);

— Mumirwa : 40 a 180 mg °; (valeurs les plus fréquentes : 130
a 150; moyenne, 130);

— Mosso : 40 a 330 mg %, (valeurs les plus fréquentes : 250 a 260;
moyenne, 210).

Il est a remarquer, comme nous le montrerons plus loin, que
le séchage au soleil des carottes non rouies, y développe également
une acidité peu négligeable.

6° On observe qu’en général, quand une suspension de farine
dans l’eau réagit positivement au rouge de méthyle, soit donc a
pH < 4,2, elle contient des quantités ¢élevées de sels dont I’'ammo-
niaque est libérée par des bases faibles a 40°. Quand elle réagit
négativement, soit donc a pH > 6,2, la quantit¢ d’ammoniaque
libérée est plus faible. Cette simple réaction au rouge de méthyle
n’est pas, bien entendu, un test suffisant; on peut néanmoins se
poser la question de savoir s’il n’existe pas de rapport entre I’acidité
soluble dans I’eau — telle qu’elle est déterminée habituellement —
et la teneur en sels d’ammonium.

Disons immédiatement que si I’on compare entre elles les deux
séries de valeurs, sans tenir compte de l'origine des échantillons,
il n’y a pas de proportionnalité rigoureuse.

Si, par contre, on met en regard les résultats groupés selon
Porigine des échantillons, on peut, dans I’ensemble, découvrir un
certain rapport. (Tableau III).

a) Pour les échantillons originaires du Kwango, la concordance
est bonne dans 5 cas sur 6;

b) Pour ceux du Ruanda, & une acidité plus forte correspond
un dégagement d’ammoniaque supérieur;

c) Dans le cas des échantillons du Bweru, les différences entre
les dégagements d’ammoniaque sont trop peu marquées; pour ceux
du Mumirwa, la concordance est remarquable, pour ceux du Mosso,
elle ’est dans 4 cas sur 6.
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TABLEAU III

Teneurs comparées des échantillons de manioc roui
en ammoniaque et en acides solubles dans 'eau,

valeurs en mg pour 100 g de farine

Ammoniaque Acidité soluble dans ’eau Numéro
libérée (Acide sulfurique mg) d'ordre
— = i
2,6 50 2
traces 60 1
45,0 160 5
25,9 310 6
16,8 320 3
33,0 550 8
52,6 640 4
1,0 20 9
34,1 130 10
50,0 180 11
2,72 40 20
0,60 70 19
2,99 90 12
3.30 110 21
2,95 130 13
1,75 130 14
4,61 130 15
3,63 130 18
2,90 150 16
1,40 190 17
5,22 40 26
9,64 130 24
10,21 140 25
11,31 150 22
18,30 180 23
21,00 44 32
11,18 140 31
28,80 250 27
30,00 250 29
19,45 250 30
50,00 330 28
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CHAPITRE II. — Recherches sur les carottes de manioc
frais non roui (!).

I. LIBELLE DES ECHANTILLONS SOUMIS A EXAMEN

Les carottes nous furent transmises a ’état frais par I’Agroniome
de Ngozi et prises en charge deés réception. Les détails opératoires
ont ¢t¢ donnés plus haut.

34. — Variété Yimindeba.
35. — Variété Robona.
36. — Variété Nusurupiya.

37. — Variété Imihonyi.

II. DETERMINATIONS DIVERSES
EFFECTUEES SUR LA CAROTTE FRAICHE

34 35 36 37
1. Epluchage
Proportion d’épluchures ....... 18,3 % 16,2 %, 21,8 2 13,7 %%
Teneur en eau ............... 66,8 %, 58,8 % 48,8 9%, 60,8 %
Proportion de chair .......... 81,7 % 83,8 % 78,2 % 86,3 %
Teneur en eau ............... 62,7 %, 61,0 % 60,2 % 60,5 °,
2. Cuisson a I’eau de la chair fraiche
(durée 2 h)
Volume initial de 'eau ........ 11 1,4 1 1,21 11
Volume final de l'eau.......... 280 ml 80 ml 25 ml 270 ml
Pertes brutes a la cuisson ..... 68,8 9% 70,2 9% 68,0 °% | 64,6 %
Pertes nettes, déduction faite de
Peau ...................... 6,1 9% 9,2 % 7,8 % 4.1 9%
|

() Une partie des recherches reprises dans ce chapitre a été effectuée au Laboratoire
de chimie de I'l.R.S.A.C. a Astrida (Ruanda-Urundi) par I'un d’entre nous (E.L.A ).
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III. DETERMINATIONS D’ORDRE CHIMIQUE
(pour 100 parties en poids de matiére séche)
Hy-

Matiéres| Azote Ma- Ma- Cel- drates | Ammo- Aci-
miné- to- tiéres tiére lu- de niaque dité
rales tal azotées | grasse lose carbone mg mg

(5,83) (diff.)
5 | |
34 a. Epluchures 3,02 1,72 10,03 0,81 | 7,57 78,57 19,4 440
b. Chair fraiche | 0,98 0,42 2,45 0,31 1,12 95,14 12,2 190
¢. Chair cuite 0,63 | 0,14 0,82 0,27 1,93 96,35 32 80
35 a. Epluchures 3,50 1,31 7,64 0,85 9,08 78,93 12,6 270
b. Chair fraiche 1,36 0,35 2,04 0,33 1,54 94,73 3,1 100
¢. Chair cuite 1,00 0,29 1,69 0,16 2,21 94,94 2,5 70
36 a. Epluchures 3,37 0,84 4,90 0,95 9,89 ‘ 80,89 0,7 300
b. Chair fraiche 2,58 0,37 2,16 0,43 1,74 93,09 1,1 150
¢. Chair cuite 1,65 0,34 1,98 0,34 3,27 } 92,76 — 190
37 a. Epluchures 3,79 1,01 5,89 1,14 7,90 81,28 2,7 240
b. Chair fraiche | 2,82 0,33 1,92 0,45 3,47 ’ 91,34 1,5 170
¢. Chair cuite 2,32 0,21 1,22 0,31 2,76 | 93,39 — 110
COMMENTAIRES
I. — Répartition de ’azote dans 100 parties de carottes entieres
, l
Numéro d’ordre des échantillons 34 35 36 : 37
|
Epluchures : séches .............. 1,72 1,31 0,84 1,01
fraiches ............ 0,104 0,087 0,094 0,054
Chair :séche .................. 0,42 0,35 0,37 0,33
fraiche .................. 0,13 0,115 0,12 0,117

Ceci confirme que la région corticale de la carotte de manioc
contient plus de matiéres azotées brutes que la région centrale
matieres brutes qui peuvent étre des protides, de I’hétéroside cyano-
génétique, de lacide cyanhydrique libre ou des sels d’ammonium.
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La présence d’hétéroside et d’acide cyanhydrique a été décelée
dans les épluchures qui, dans I’ensemble, sont aussi plus riches en
sels d’ammonium.

II. — Pertes a la cuisson.

L. habitude de cuire les carottes de manioc a I’eau est fort répandue
au Ruanda-Urundi. Sans doute, parce que la culture y est de fraiche
date, les habitants ne 'ont adoptée qu’en appliquant a la carotte
le mode de préparation ancestral de la patate douce.

Il importait donc de s’y arréter.

a) Des déterminations effectuées sur les carottes fraiches, de
variétés différentes, mais de méme origine, (voir paragraphes II et 11T
de ce chapitre), il est possible de déduire qu’en moyenne 1 kg de
carotte fraiche est composé de 175 g d’épluchures et de 825 g de
chair; qu’elle contient 60,7 %, d’eau, dont 49,6 °, reviennent a
la chair.

La composition centésimale moyenne de la chair séchée est la
suivante

Matiéres minérales 1,94
Matiéres azotées brutes 2,14
Matiére grasse 0,38
Matieres cellulosiques 1,97

Matiéres hydrocarbonées 93,57

Tenant compte de la proportion d’épluchures non consommées
et de I’humidité, on note que | kg de chair fraiche doit contenir
les proportions suivantes (en grammes) des ¢léments susmentionnés,
abstraction faite des modifications éventuelles dues a des causes
fortuites

Matiéres minérales 6,39
Matiéres azotées brutes 7,05
Matiére grasse 1,25
Matiéres cellulosiques 6,49

Matiéres hydrocarbonées 308,00

b) La cuisson a I’eau fait perdre, en moyenne, 68 g de produits
divers par kg de chair, soit 56 g par rapport a la carotte entiere.

D’un kg de carottes récoltées en vue du repas, il restera apres
épluchage et cuisson a ’eau, 273,03 g de composants dont ci-apres
la quantité

Matiéres minérales 3,82
Matiéres azotés brutes 3,91
Matiére grasse 0,74
Matiéres cellu.osiques 6,94

Matiéres hydrocarbonées 257,68
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Parmi les éléments dosés, les plus sensibles a I’action de la
cuisson sont les matiéres azotées, les matieres grasses et les matiéres
minérales; les hydrates de carbone le sont moins; comme prévu,
la proportion de matieres cellulosiques augmente légerement.

Pour 1 kg de carotte entieére fraiche, les pertes a la cuisson
s’élevent a

Matiéres azotées brutes 7,05 — 3,91 = 3,14, soit 44,5 °;,
Matiére grasse 1,25 — 0,74 = 0,51, soit 40,8 °,
Matiéres minérales 6,39 — 3,82 = 2,57, soit 40,2 °©

o
Matieres hydrocarbonées 308,00 — 257,68 = 50,32, soit 16,3 %,

Pour les matieres cellulosiques, on note une augmentation de
6,49 — 6,94 = 0,45, soit 0,7 %,.

111. — Dans I’ensemble, sauf pour la carotte non rouie de la
variété Yimindeba, la teneur en sels d’ammonium des carottes non
rouies est faible : elle varie de 1,1 a 12,2 mg 9%,. Si nous y ajoutons
la valeur trouvée dans la farine non rouie de la variété Nusurupiya,
récoltée en 1951 (N° 33), soit 2,4 mg 9, la moyenne devient 4 mg 2.
La teneur de 12,2 dans I’échantillon n° 34 est, sans doute, exception-
nelle; dans 4 échantillons sur 5, nous avons noté respectivement :
1,1, 1,5; 2,4 et 3,1, soit une moyenne de 2.

Dans le tableau IV suivant, nous mettons en regard les teneurs
de la farine en azote, en ammoniaque, en azote ammoniacal, ainsi
que les différences que cette présence peut entrainer dans 'interpré-
tation de la valeur protidique du manioc non roui.

TABLEAU 1V

Teneurs des échantillons de manioc non roui en azote total,
en ammoniaque et en protides nets,
pour 100 parties en poids de matiéres séches

Azote Azote Azote Matiéres protidiques, g %,
Azote | Ammo- cor- ammo- | proti- S o
Numéro[ total niaque | respon- | niacal dique \ \

d’ordre mg mg dant 9% de mg brutes = nettes dif-

(1) 2) mg Pazote | (1)-(3) |(1)x 5,83 (4)x 5,83 férence

(3) total %) (5) (6) (5)-(6)

34 b 420 12,2 10,1 2,4 409,9 2,45 2,39 0,06
34 ¢ 140 32 2,6 1,9 137,4 0,82 0,80 0,02
35b 350 3,1 2,6 0,74 347,4 2,04 2,03 0,01
35 ¢ 290 2,5 2,1 0,7 287,9 1,69 1,68 0,01
36 b 370 1,1 0,9 0,25 369,1 2,16 2,15 0,01
37 b 330 1,5 1,2 0,36 328,8 1,92 1,91 0,01




Compositions chimiques comparées de lots de manioc roui et non roui

TABLEAU V

Pour 100 parties en poids de matieére séche
‘ Matieres protidiques Ammoniaque
Nu- B Hy- - Acidité
MEI0 | Matieres | Azote Matiére | Cellu- drates mg
d’ordre | yingrales total brutes | corrigées | grasse lose de azote (10)
(1) 2) (2) % 5,83 | (2)-(9) (5) (6) carbone mg corr.
| 3) | x 58 ) ®) mg
@ ©))
Variété Yimindeba :
non roui ............. 34 b 0,98 0,42 2,45 2,39 0,31 1,12 95,14 12,2 10,1 190
TOUE «vvvv et 15 1,30 0,33 1,92 1,90 0,44 2,46 93,88 4,6 3,8 130
Variété Imihonyi :
non roui ............. 37 b 2,82 0,33 1,92 1,91 0,45 3,47 91,34 1,5 1,2 170
TOUL « o 12 1,28 0,24 1.40 1,39 0,39 2,67 94,26 3,0 2,5 90
Variété Robona :
non roul ............. 35b 1,36 0,35 2,04 2,03 0,33 1,54 94,73 3,1 2,6 100
TOUL . ..vv i 18 2,18 0,26 1,52 1,50 0,50 3,10 92,70 3,6 3,0 130
TOUL « oo 31 1,15 0,22 1,30 1,18 0,50 3,29 93,78 17,2 16,0 140
|
Variété Nusurupiya : :
non roui ............. 36 b 2.58 0,37 | 2,16 2,15 0,43 1,74 93,09 1,1 0,9 150
POUL oo v v 20 2,20 032 | 1,87 1,85 0,28 2,40 93,25 2,7 2,2 40
TOUL . vvvivee e 22 1,28 0,48 | 2,80 2,74 0,31 2,24 93,37 11,3 9,3 150
TOUL .o 30 0,75 026 | 1,52 142 0,54 2,38 94,81 19,5 17,3 260
non roul ............. 33 2,39 0,30 1,75 S 0,80 2,55 92,52 2,4 2,0 90
TOUL ot e e 32 1,00 0,22 1,28 , 0,75 2,94 94,01 21,0 14,2 44

d97dd ODNOD NA IATODIAOV NILATING
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*

*x  *

Arrivé a ce stade des recherches, il peut étre intéressant de
comparer entre elles les caractéristiques chimiques des farines de
manioc roui et non roui.

Nous nous devons pourtant de prévenir une objection. Si les
valeurs numériques du tableau V sont groupées selon la variété
botanique de la plante productrice, les lots auxquels elles se rapportent
n’ont pas toujours été récoltés et rouis sur la méme colline.

Circonstance défavorable! Si les conditions écologiques peuvent
déja entrainer des divergences dans la proportion de chacun des
composants d’un produit végétal, le milieu biologique dans lequel
s’effectue le rouissage est loin d’étre identique d’un endroit a lautre.
Autant de raisons donc pour justifier des variantes dans la composition
de I’échantillon soumis finalement a I’analyse.

C’est pour cela qu’il nous parait plus logique d’essayer de tirer
des enseignements de ’ensemble des données (4 lots de non roui et
7 lots de roui) plutdt que de comparer entre eux des lots appartenant
a une méme variété.

Dans un cas pourtant, cela nous fut possible : les numéros 33
et 32 se rapportent a des échantillons de la variété Nusurupiya dont
un lot fut récolté sur le méme champ, une partie ayant été séchée
au soleil, ’autre, rouie avant séchage.

Ces réserves étant faites, on peut observer :

1° Variéré Nusurupiya de méme origine . le non roui est plus
fourni en matiéres minérales et protidiques nettes; le roui, séché au
soleil, se caractérise par une teneur plus ¢levée en sels d’ammonium,
en hydrates de carbone et en cellulose; I'acidité par contre, est plus
élevée dans le premier lot que dans le second; la teneur en matiéres
extraites par I’éther est treés voisine dans les deux cas.

20 Si nous confrontons les résultats fournis par Pexamen des
quatre lots de manioc roui et des sept lots de non roui correspondants,
nous pouvons constater que

a) les résultats sont variables pour les matieres extraites a I’éther,
ce qui nous ferait conclure que rouissage, suivi de séchage, et simple
séchage au soleil les affectent différemment;

b) la teneur en matiéres minérales est une donnée qui subit
par trop linfluence de conditions extérieures fortuites pour s’y
attarder;
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¢) dans ’ensemble, les lots rouis sont plus riches en cellulose
que les non rouis;

d) dans la moiti¢ des lots rouis, la moyenne de I’acidité est infé-
rieure a celle du lot correspondant non roui, I’autre moitié montre
une acidité égale ou supérieure. La valeur moyenne pour 4 lots
de farine non rouie est de 152, elle est de 134 pour les 7 lots rouis;

e) la moyenne des teneurs en azote total des échantillons rouis
s’éleve a 300 mg 9%, contre 370 mg % dans les non rouis. Un seul
échantillon de manioc roui, variété Nusurupiya, fait exception ;

f) la dose moyenne de sels d’ammonium des lots non rouis
s’éleve a 4,5 mg 9 ; elle devient 7,7 mg 9, dans les lots rouis; une
seule exception, la carotte non rouie de la variété Yimindeba ;

g) la teneur en matiéres protidiques nettes, c’est-a-dire celles
qui correspondent a [’azote total sans azote ammoniacal X 5,83,
sera donc plus élevée dans les maniocs non rouis que dans les maniocs
rouis : 2,12 contre 1,72.

Les essais auxquels nous avons procédé ont montré, en outre,
que la teneur en HCN libre et libérable ne dépasse guere les 6 mg 9,
soit 3,1 mg 9, en azote dans les lots non rouis; dans les lots rouis,
on retrouve au maximum 0,5 mg °,. Dans ces conditions, la moyenne
des matieres protidiques nettes deviendrait un peu supérieure a 2,00
pour les lots non rouis, les rouis n’étant pratiquement pas affectés
par cette correction.

CONCLUSIONS PROVISOIRES

Entreprise par la femme indigéne dans le but de débarrasser
le manioc amer de I’hétéroside cyanogénétique toxique, le rouissage
n’est pas sans avoir une action sur les autres composants de la carotte.

Action purement mécanique ou solvante de l’eau qui entraine
des acides organiques, des composés azotés et hydrocarbonés so-
lubles, des matiéres minérales; action biochimique qui se traduit
par la dégradation plus ou moins profonde des protides avec, notam-
ment, une libération d’ammoniaque, sans doute aussi par la formation
d’une acidité soluble dans I’eau.

Il n’est peut-étre pas inutile de rappeler que le rouissage s’ef-
fectue en deux phases

1. — Séjour de plusieurs jours de la carotte brute, puis pelée,
dans une eau stagnante. C’est pendant cette période que se réalise
I’hydrolyse de I’hétéroside et la diffusion dans I’eau de la majeure
partie de l’acide cyanhydrique libéré.



COMPOSITION CHIMIQUE DES CAROTTES DE MANIOC 23

2. — Séchage subséquent au soleil des carottes pelées, fortement
imbibées d’eau, ou particllement exprimées; entieres dans le premier
cas, triturées et réduites en boules de la grosseur du poing dans le
second.

C’est pendant cette phase que le manioc peut étre contaminé
par des poussiéres et des impuretés diverses soulevées par le vent,
ce qui a comme résultat d’augmenter considérablement la dose de
silice des éléments minéraux. En outre, selon que la carotte rouie
humide a été débarrassée ou non de la fibre centrale, la matiere
séchée sera, aprés pilonnage et tamisage, plus ou moins fournie en
matieres cellulosiques brutes.

Ces deux dernieres causes de dépréciation, accidentelles et
extérieures, sont aisément discernables.

Il en est tout autrement pour les phénomeénes biochimiques,
qui affectent les éléments nutritifs.

1. — Il est connu qu’a l'intervention de diastases, en présence
d’oxygéne, certains acides aminés (arginine, tyrosine, tryptophane)
peuvent étre l’objet d’une désamination partielle ou méme totale,
avec mise en liberté d’ammoniaque. D’autre part, des acides aminés

peuvent étre décarboxylés et désaminés avec formation de CO, et
de NH, (4).

Le passage des protides du manioc par les trous de rouissage,
ou, par suite de la décomposition de matieres organiques, la quantité
d’oxygeéne peut étre appréciable et ou la température peut atteindre
259, entraine certes une dégradation. Elle se poursuit pendant le
temps ou la carotte humide, pelée est mise a sécher au soleil. Il n’est
pas exclu non plus que les insectes bourdonnant autour de la matiere
humide soient autant de vecteurs d’une microfaune — notamment
des bactéries — qui s’y développent et, grace a leurs oxydases,
contribuent a la dégradation des acides aminés.

Il reste a montrer sous quelle forme les protides sont présents
dans le manioc roui et non roui et quels produits de dégradation,
autres que P’ammoniaque, peuvent y étre décelés. Ce sera l'objet
d’un autre travail.

2. — Pendant que se produit la dégradation des protides, il se
développe dans le manioc une certaine acidité. Nous avons noté que,
proportionnellement, elle était plus élevée dans les lots non rouis
que dans les lots rouis.
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I1 est connu que l’exposition au soleil des carottes de manioc
débitées en cossettes ou en cubes, favorise ’hydrolyse de I’hétéroside
avec mise en liberté de HCN, hydrolyse considérée comme suffisante
puisque le manioc exporté de Madagascar et de I’Afrique frangaise
n’est pas roui.

D’ou provient cette acidité soluble dans I’eau?

Dans le cas des céréales, il est admis que le stockage augmente
Pacidité¢ de la farine par destruction oxydative de la faible quantité
de lipides présente dans le germe.

La maticre grasse du manioc étant particulierement riche en
acides a plusieurs liaisons éthyléniques (5), cette explication est assez
tentante et ce d’autant plus que, dans les farines non rouies, a une
acidité plus élevée correspond aussi une teneur plus faible en matiére
grasse. Dans le cas des lots rouis, la concordance n’est pas aussi
bonne, ce qui peut se justifier en alléguant que I’cau peut avoir
entrainé par diffusion une partie des acides organiques préexistants
dans la carotte.

I1 nous parait normal d’admettre que c’est principalement
pendant I’exposition plus ou moins longue au soleil que ces composés
solubles ont pu se former.

Une derniére remarque s’impose. La richesse azotée des carottes
fraiches de manioc est extrémement variable. Dans un méme clone
la teneur peut varier du simple au double, dans une méme racine
elle n’est pas identique a l'extrémité et au centre.

Le rouissage est, au centre de ’Afrique, une coutume ancestrale,
un rite que la ménagere noire remplira scrupuleusement, mais ou
les conditions locales, sur lesquelles nous avons cru devoir attirer
Iattention, ont une importance déterminante. Il devient clair alors
qu’il est quasi impossible de retrouver d’une région a I’autre, méme
d’une fois a 'autre, des conditions opératoires identiques.

Que des échantillons de manioc roui aient alors la méme com-
position chimique, et principalement protidique, parait devoir étre
une gageure.

Ce travail a été effectué grace a I'appui de I’Institut pour la
Recherche Scientifique en Afrique Centrale au ILaboratoire de
Biochimie de I’Université Libre de Bruxelles (Service du Professeur
E. J. Bigwoob).
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SAMENVATTING

Beschouwingen over de chemische samenstelling
van gerote, gedroogde of in water gekookte cassavewortelen

Het cassavemeel ligt aan de basis van de essentiéle vegetrarische
voeding van de autochtone bevolking van Centraal-Afrika. De maniok-
cultuur besloeg 1n 1952 in Belgisch-Kongo 730.000 ha.

De menigvuldige variéteiten worden ondergebracht in twee grote
categorieén : de zoete en de bittere cassave. Het begrip « bitter » beduidr
niet de bitterheid maar wel de aanwezigheid in al de plantendelen van
een blauwzuursplitsend heteroside in verhoudingen die schommelen naar-
gelang wvan de variéteit en van de cultuurvoorwaarden; van 49 tot
655 mg blauwzuur konden in 1 kg droge wortel aangetoond worden.

Het is algemeen bekend dar het droog meel uit gerote cassave voor
94 °, bestaat uit koolhydraten — vooral zetmeel — naast bij de 2 9,
bruto protiden, van 2 tot 3 %, ruw vezel, bij de 1 %, as en circa 0,5 Y,
lipiden. Daar nu her gemuddeld watergehalte om de 10 °, schommelt,
zou 1 kg meel over de 3.000 cal opleveren, maar het organisme zou
maar 18 g bruto protiden krijgen. Beslist is deze hoeveelheid te laag,
desniettenun is ze niet te versmaden in een land, waar er doorgaans
gebrek is aan dit nutriént.

Om de hydrolyse van het in cassavewortelen aanwezige heteroside
te vergemakkelijken, worden ze geroot. Op grond van talrijke chemische
analysen van monters, herkomstig uit Beneden-Kongo en Ruanda-
Urundi, stellen de auteurs wvast dat het roten de denaturatie wvan
protiden met zich medebrengt en zelfs een partiéle degradatie wvan
enkele onder de aminozuren.

Dat nu het rotingsproces niet altijd op dezelfde manier verloopt
zal niemand verwonderen. Daar enerzijds de wortel en anderzijds her
water der roungskuilen een uiteenwijkende chemische en biologische
samenstelling kunnen hebben, en daar verder de duur van het drogen
in de zon verschillend is in elk geval, wordt het practisch onmogelijk

van het ene monster tot het andere een vergelijkbare samenstelling
te hebben.

Op gebied van protiden alleen schommelt het gehalte van de droge
gerote wortel, wvolgens oorsprong en wvariéteit, van 0,78 tot 2,80 %,
hetziy van 0,13 tot 0,48 %, bruto stikstof, waarvan 0,2 tot 15 Y, te
wijten zyn aan ammoniumzouten. Verder kan het gehalte aan in water
oplosbare zuren schommelen van 0,02 tot 0,64 9.



26 LANDBOUWKUNDIG TIJDSCHRIFT VOOR BELGISCH-KONGO

In gedroogde doch niet gerote wortelen ligt het protidengehalte
tussen 1,75 en 2,45 %,, de ammoniakale stikstof schommelt tussen 0,25
en 2,4 %, van de bruto stikstof ; het zuurgetal russen 90 en 190.

Door koken der wortelen in water gaar een gedeelte van het zetmeel,
van de minerale bestanddelen en van de bruto protiden verloren.

Van de gedoseerde bestanddelen ziyn de wunerale, de protiden
en de lipiden het gevoeligst aan de werking van kokend water, De
verliezen per kg wverse wortel schommelen van 40,2 °, tor 44,5 % 5
voor de koolhydraten alleen belopen ze 16,3 °.

Om op gebied van protiden de wvoedingswaarde van cassavemeel
te bepalen volstaar dus de gebruikelijke Kjeldahlmethode niet en geeft
de factor 5,83 doorgaans te hoge uitslagen, daar een merkelijk deel der
bruto stikstof bestaat uit vrije of gebonden ammoniumzouten.
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Mission Anti-Erosive (M.A.E.)
Rapport des Exercices 1951-1952

PAR
E. BECKMANN
Chef de Mission a. i.

CHAPITRE I. — MOYENS D’ACTION

1. Personnel européen

Directeur
Ingénieurs Agronomes
Géometres

A. Cadre orgamique :

1
4
2
B. Plan décennal : 1 Docteur Vétérinaire

2 Ingénieurs Techniciens

3 Mécaniciens-Adjoints

2 Comptables

1 Secrétaire

4 Agronomes-Adjoints, (soit 13 Agents

temporaires)
C. Fonds du Bien-Erre Indigéne :

2 Topographes
2 Agents hydrauliciens

D. Personnel des cadres provinciaux placés sous la direction tech-
nique de la M. A. E.
1 Commissaire de District Assistant
1 Administrateur de Territoire Assistant
3 Ingénieurs Agronomes
3 Agronomes-Adjoints Principaux
S Agents Forestiers
1 Mécanicien Adjoint

E. Mission d’immigration Banya-Ruanda :

2 Agents Temporaires
*
* *
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COMMENTAIRES

7 agents du cadre organique, 13 agents du Plan Décennal,
4 agents F. B. L. (}) et 16 agents de la Province du Kivu soit 40 agents,
ont participé aux travaux de la Mission.

A la fin de l'année 1950, 23 agents ¢taient en service. Des
40 unités : 17 seulement ont presté leurs services durant ’année 1951
en entier. Pendant cette année I'instabilité du personnel a été due a :

a) 6 agents ont eu leurs prestations interrompues par leur
départ en congé (fin de terme);

b) lentrée en service de nouvelles unités, s’est faite au prorata
du développement du service;

¢) 3 temporaires ont démissionné, 1 a été licenci€;

d) mutations pour raisons de service ou de santé ou dues a
Pinaptitude de certains agents aux fonctions qui leur ont été dévolues
de prime abord.

Ainsi 4 unités se sont succédé dans I’espace d’un an aux fonc-
tions de secrétaire-comptable et de chef M. O. 1. (3) du secteur
de la Ruzizi : 4 unités a la comptabilit¢ de la Direction; 5 unités
a la Direction du chantier agricole, etc.

L’année 1952 connait une meilleure stabilit¢é du personnel.
32 agents ont presté leurs services ’année entiére, ce qui a permis
I’organisation définitive du secteur de la Ruzizi et la réalisation
des travaux prévus. Malheureusement en fin d’année, suite a un
accident d’avion, le chef de Mission a da rentrer en Belgique.

2. Personnel indigéne

A. Direction M. A. E.

Trois commis sous statut donnent satisfaction pour I’année 1952
contre 1 pour I'année 1951.

Pour les travaux de dessin et de cartographie, deux dessinateurs
ont travaillé full-time durant la période passée en revue.

Pour mémoire : 3 plantons et | sentinelle.

(1) F. B. I. = Fonds du Bien-Etre Indigene.
2) M. O. 1. Main-d’Euvre Indigene.
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B. Secteurs.

Tandis qu’en 1951 Peffectif M. O. 1. du secteur de la Ruzizi
(Luberizi) est a peine plus élevé qu’en 1950 (moyenne annuelle
de 444 travailleurs), et reste donc nettement insuffisant pour mener
a bien les travaux a exécuter, I’année 1952 connait un net accroisse-
ment de la M. O. 1. (moyenne annuelle 615 travailleurs).

Les manceuvres qui faisaient le plus défaut ont pu étre recrutés
grace a un meilleur appui du service territorial local. Il est certain
cependant que pour exécuter le programme prévu une moyenne
de 710 travailleurs est indispensable.

Un conseil de travail fonctionne depuis la fin 1950. De nombreu-
ses réalisations ont da étre ralenties faute de main-d’ceuvre suffisante.

Quant aux autres secteurs (forestiers) aucune difficulté ne se
présente pour obtenir le nombre de travailleurs nécessaire a la
réalisation du programme, le total de M. O. I. dans les secteurs
forestiers est d’environ 700 hommes par jour de travail.

MATERIEL :

Au point de vue matériel scientifique, la situation s’est grande-
ment améliorée. La M. A. E. est aussi fort bien équipée en matériel
topographique et peut faire face a toute demande.

Le laboratoire de pédologie n’est pas encore en possession de
tout le matériel, mais se trouve déja en état de faire certaines analyses.
C’est plutot le manque de personnel qui freine son action.

CREDITS :

Les crédits alloués a la Direction de la Mission Anti-Erosive
proviennent des sources suivantes :

Budget ordinaire

Budget extraordinaire 1950-1951-1952

Crédits du Fonds du Bien-Etre Indigéne

Crédits Cogerco

Le Gouvernement de la Province du Kivu a financé les chantiers
de reboisement de la Kisheke, de la Tubimbi, du Col de Bushinga
et de Nyakabera, ainsi que partiellement les laboratoires de Luberizi
et de la Kahawa.
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Les crédits du F. B. I. nous ont permis de faire les travaux
d’irrigation de la Mpanda-Kadjeke au R-U et ceux de la Luberizi
et de la Muniobwe au Kivu. Le F. B. I. finance aussi les études
préliminaires aux améliorations fonciéres de la M. A. E.

Photo G. TONDEUR.

Fig. 1

Apparition d’une érosion ravinante dans le thalweg
d’écoulement des terrasses et fossés de garde,
favorisée par une piste de circulation située dans
le thalweg.

Territoire d’Uvira. Luberizi. Lieu dit Tihangira.

CHAPITRE 1l. — ACTIVITES DE LA DIRECTION M. A. E.

Les activités de la Direction se résument comme suit

Elaboration et organisation des programmes d’études et de
travaux; direction technique des travaux exécutés dans les divers
secteurs; administration générale du service; études et commandes
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Photos G. TONDEUR.

Fig. 2 et 3

Erosion grave causée par une seule pluie, 2 envion 100 m 2 I’aval de ’endroit
représenté a la fig. 1. Territoire d’Uvira-Luberizi. Lieu Tihangira.
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du matériel, des machines et de leurs accessoires; comptabilite
budgétaire et industrielle. Ces activités peuvent se schématiser comme
suit :

1) Etudes des programmes généraux.

2) Conseils et travaux techniques pour les Gouvernements
Provinciaux.

3) Etudes Régionales.
4) Participation aux Congrés et Conférences.

Depuis le 4 juillet 1952, la M. A. E. est devenue un service
provincial de la Province du Kivu.

1. Etude des programmes généraux

Le début de chaque année est consacré a I’établissement du
programme de l’année, compte tenu des divers crédits retenus,
et a I’élaboration des prévisions budgétaires pour I’année suivante.

Pour 1951, la principale activité a encore été concentrée sur le
laboratoire agricole de la Ruzizi. Cependant, dans le courant
de ’année, une nouvelle zone d’étude Kabare-Mwenga a été ouverte
en vue de l’instauration d’un programme de conservation du sol
dans cette région montagneuse et tres peuplée.

Un secteur mécanis¢ a été ouvert en fin 1951 au Mushari-Est
pour appuyer l’action de la Mission d’Immigration des Banya-
Ruanda (M. I. B.) au Kivu. La M. A. E. continue a collaborer avec
cette derniére pour I’étude et P’application du programme agricole
et de la lutte antiérosive.

En 1952, les principaux centres d’activités sont le secteur de
la Ruzizi et la zone de Kabare-Mwenga; la prospection pédologique
s’effectue dans le secteur de I’Ulenge en Territoire de Fizi.

En zone Kabare-Mwenga, un chantier agricole (région Ishungu
a Nya-Ngezi) a été ouvert afin de mettre en pratique les conclusions
proposées par ’Equipe d’¢tude pour cette région. Un nouveau
chantier forestier (Nya-Kabera — N-O de Bukavu) a été ouvert
pour compléter les travaux de reboisement entrepris.

Dans le secteur de la Ruzizi. Le groupement de Luberizi est
complétement achevé, sauf les terrains du capita Sango qui convien-
nent pour une rotation spéciale avec irrigation; d’accord avec les
Autorités Provinciales, l’extension en groupement Luvungi est
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commencée. Il y a lieu de signaler de nombreuses visites de per-
sonnalités, tant a Bukavu qu’aux divers chantiers de la M. A. E.,
ainsi qu’en témoignent les différents rapports mensuels. En rapport
avec I’étude des programmes généraux, signalons la visite en 1952
de S. E. le Ministre des Colonies et de différentes hautes personna-
lités de ’Administration américaine et de ’Administration coloniale
Francaise.

Au point de vue du travail du personnel administratif, signalons
la mise a jour compléete de tous les inventaires ainsi que leur organi-
sation, et la réorganisation du bureau de dessin sur la base d’un
classement nouveau.

La préparation de la comptabilit¢ industrielle, dont le fonc-
tionnement a commencé le 1eT janvier 1953, a été mise au point
en fin d’année en collaboration avec Monsieur le Controleur des
Offices de Bukavu.

2. Conseils et travaux techniques
pour les services provinciaux

1° Hydraulique.
a) Pour le Ruanda-Urundi.

Les travaux hydrauliques du chantier de la Mpenda-Kadjeke
ont été terminés durant le 3¢ trimestre de 1951 et 'ouvrage a été
remis aux autorités du Ruanda-Urundi. La M. A. E. en garde
cependant encore la responsabilité pendant deux ans.

Un nouveau chantier (Rwakayera-Rutagenda) a été ouvert a la
demande des autorités territoriales, le programme initial comporte
I’établissement de 1.500 ha de riziéres inondées dont la M. A. E.
exécutera éventuellement les travaux des achévement des études
et aprés approbation des autorités locales des prospections qui en
résultent. L’¢tude est achevée au point de vue topographique.
Différents travaux d’amélioration et d’achévement ont été exécutés
en 1952 sur les irrigations de la Mpanda-Kajeke et sur le canal
de dérivation de la Muzazi.

Un essai de quatre filtres de types différents a été fait dans
le paysannat de Kihanga.

b) Pour la Province du Kivu.

Les travaux d’irrigations en laboratoire de Luberizi comportent
maintenant un canal principal de 14 km et plusieurs km de canaux
secondaires. Pour le barrage de prise d’eau, les travaux en béton armé
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sont achevés. Le raccordement de cet ouvrage d’art aux deux rives
et sa mise en charge ont cependant demandé quelques études sup-
plémentaires qui sont en cours.

Un barrage réservoir d’une capacité¢ de 22.000 m? a été érigé
au lieu dit « Nyakabera » pour ’alimentation en eau de la population
environnante.

Il y a lieu également de signaler, en 1951, les essais de sondage
en vue de résoudre le probleme de l’approvisionnement en eau
dans la vallée.

Les premiers sondages effectués a des profondeurs différentes
jusqu’a 59 m ont donné des résultats négatifs. La M. A. E. a di
surseoir au programme par manque de matériel (tubes) et de
personnel.

Le sondage a été repris par le service de Géologie.

Nous avons cédé notre sondeuse a ce service qui, mieux outillé
et ayant le personnel nécessaire est arrivé a quelque succes (puits de
Kagaragara : profondeur 58 m, débit 1 m? heure).

La M. A. E. a également fait I’avant-plan, le piquetage, le
nivellement des routes, la protection du ravin, le projet et la construc-
tion de 2 Javoirs et d’un filtre avec puits et pompe pour le village
indigene modeéle de Kagaragara (Territoire d’Uvira).

Suite a la demande du Service Provincial de I’Agriculture, le
Vétérinaire de la M. A. E. a effectué une prospection détaillée en
vue de la création d’un centre d’acclimatation du bétail indigene
(C. A. B. 1) dans la région de Kabambare-Kasongo.

20 Conservation des sols :

Consultation courante de la part des divers services administra-
tifs et de particuliers.

30 Secteur du Mushari-Est :

Le travail le plus urgent et le plus aisément mécanisable était
P’ouverture des voies de pénétration. Aprées étude, un chantier routier
a été ouvert durant le 4¢ trimestre 1951. Les travaux d’organisation
générale ont pris un certain temps.

Les travaux de profilage et de talutage sont terminés sur 20 km :
de nombreux bancs rocheux ont fortement retardé I’avance des
tracteurs. L’arrivée d’un concasseur au début de mai 1952 a permis
d’accélérer le gravelage de la route.
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Durant le dernier trimestre, les engins mécaniques ont été
déplacés pour préparer par nivellement la plate-forme de I'usine
a thé prévue par le bureau des Etudes Techniques du Gouvernement
Général.

3. Etudes régionales

19 Etudes pédologiques.

a) Vallée de la Ruzizi : Une prospection pédo-botanique de la
région Ndalishizi sur 7.000 ha a permis de parfaire I’étude pédologique
de la vallée coté Congo.

b) Plaines cotiéres du Tanganika.

Suite aux accords intervenus entre plusieurs Services Provinciaux
et de la M. A. E., celle-ci a entrepris la prospection pédologique
du secteur cotier en Territoire de Fizi. En 1951, 7.300 ha ont été
prospectés dans le secteur Tanganika — en 1952 — 9000 ha dans
le secteur Mutambala.

¢) Vallée de I’Ulenge (Territoire de Fizi).

39.000 ha ont été prospectés et cartographiés depuis le début
du mois de mars 1952, a la demande des Services Provinciaux.

20 Etudes régionales complétes.

Une équipe d’é¢tude comprenant 6 membres a été mise sur
pied pour entreprendre I’étude compléte de certaines régions types
de la zone de Kabare-Mwenga. La premiére monographie englobant
les groupements politiques Mumosho-Mugabo a été publiée (1).

L’étude monographique de 2.000 ha (groupement Shigoshole
et Nyakaziba) est complétement terminée (2). L’étude de deux nou-
velles régions (Walungu et Burhale) a été entreprise en fin d’année.

4. Participation aux Congrés et Conférences

1° Conférences annuelles de P'INEAC a Mulungu et Lubarika.

Le Chef de Mission y a expos¢ ses désiderata quant a la colla-
boration de ces deux stations de 'INEAC avec les zones d’action
de la M. A. E.

20 Conférence annuelle INEAC-Colonie a Yangambi.

(") Kevers, G. e. a. — Monographie des Groupements Mumosho-Mugabo. — Ministére
des Colonies, 144 pages, 20 fig., 8 tableaux, | carte en noir et 3 cartes en couleurs
hors-texte (1953). — Prix : 100 francs.

() Kevers, G. e. a. — Contribution a I’étude du Kivu. — Monographie du Groupement
politique de Chigoshole en Territoire de Kabare. — Ministére des Colonies,
20 pages, S fig., 1 croquis (in Bull. Agricole C. B., 1953, n° 5). — Prix : 10 francs.
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Le représentant du Chef de Mission a assisté a cette réunion
du 20-25 octobre 1952.

32 Congres de Nuwara Eliya (Ceylan).

Le Chef de Mission a assisté, en tant que représentant du
Gouvernement belge, a ce congrés organisé par la F. A. O. du 17 au
29 septembre 1951.

40 Conférence de Prétoria.

Le Chef de Mission a assisté, en tant que représentant du Gou-
vernement du Congo belge, a la réunion du Comité régional de
Conservation et d’Utilisation des Sols en Afrique Méridionale qui
s’est tenue du 20 au 30 aott 1952.

La Mission Anti-Erosive a en outre participé aux travaux de
diverses commissions telles que : la réunion cotonniére d’Uvira,
la commission technique des matiéres fertilisantes, la sous-commission
de mécanisation du Kivu (C. N. Ki.).

CHAPITRE Ill. — MECANISATION

1. Matériel en Service
A. ENGINS MOTORISES

10 Tracteurs sur roues : nombre 7.

I Buhrer BD 3 2 John-Deere A
1 Massey-Harris 44K 1 Massey-Harris 30 HP
1 id 55K

1 Field Marshall

Un tracteur M.A.N. de 35 HP, est en commande.

20 Tracteurs a chenilles : nombre 14.

1 Allis-Chalmers HD5 3 Oliver-Cletrac HG42
1 id HD7 1 Fowler 40 HP

1 id HD9 I International TD14
1 id HDI15

3 Caterpillar D4

2 id D6

En commande : 1 International TD14, 2 International TD9,
1 International TDI18 et 1 Caterpillar D4.

30 Niveleuses : nombre 3.

1 Allis-Chalmers AD4 (104 ch)
1 id Speed-Patrol (32 ch)
1 Caterpillar MGI2
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40 Excavatrices : nombre 2.
2 Badger Austin-Western.
5° Tracteurs agricoles Willys-Overland et Landrover : nombre 16.

Types : 3 Landrover et 13 Jeeps W. O.

L’équipement des Jeeps W. O. comprend :

des prises de force avant et arriere;

des régulateurs de vitesse;

des commandes hydrauliques;

des poulies arriére, treuils et cabestans, ainsi que des accessoires
tels que faucheuses, tariere, niveleuse portée, niveleuse tractée.

6° Sondeuses - nombre 1, Type : Sondeuse cyclone.

Le service Géologique de Bukavu a repris cette sondeuse pour
faire des sondages dans la vallée de la Ruzizi.

7° Motoculteur : nombre 1, Type Grunder.

80 Charroi : 6 pick-up, 7 camions, 2 tracteurs avec semi-

remorques.
Type : 2 Pick-up Willys-Overland, 1 t

3 Pick-up Chevrolet, 500 kg

1 Pick-up Ford, 1 t

1 Camion Chevrolet, 4 t

1 Camion Dodge, 5t

3 Bennes basculantes Chevrolet, 4 t

2 Bennes basculantes Dodge, 3 t

2 Tracteurs Ford avec semi-remorques, regus du S. T. A.
de la Province du Kivu pour le service local, mais a mettre comple-
tement hors service début 1953.

B. ACCESSOIRES PORTES

Les tracteurs TD14 — HD15 — HD9 — D6 — D4 sont équipés
d’un angle-dozer et d’un débrousseur.

Les tracteurs D6 — Fowler — HD7 — sont équipés unique-
ment d’angle-dozer.

Un bull-dozer est monté sur le HDS.

Un treuil forestier est monté sur les tracteurs TDI14, HD7,
D6 et BD3.

Les tracteurs Caterpillar, International, Allis-Chalmers, Fowler
et John Deere sont équipés de commandes hydrauliques.

Tout un équipement pour l’entretien et le semis mécanique
peut-étre monté sur les John Deere A.
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C. ACCESSOIRES TRACTES

Le matériel agricole de labour, de terrassement et de dessouchage
en service est en ordre principal composé de :

charrues Rome a disques crantés de 28 de diametre
charrues Rome a disques crantés de 20 de diametre
charrues a 4 disques de marques diverses

charrues a 3 disques de marques diverses

herses a disques

soussoleuses — fossoyeuses

rigoleuse

Semoirs

appareils combinés billonneuse-sillonneuse

niveleuses tractées

faucheuses

remorque surbaissée de 11 t

remorques de 2 t

remorques de 1t

remorques de 500 kg

SO0 = NN =L WWwk W

Commentaires : Fin 1950 la M. A. E. disposait de :

5 tracteurs a chenilles
1 niveleuse
2 excavatrices

|
| 4 tracteurs a roues
|

La majorité du nouveau matériel a été réceptionnée en 1951;
la Mission n’a acquis en 1952 qu’l tracteur a remorque, 1 tracteur
a chenilles et 1 niveleuse.

2. Répartition du matériel entre les secteurs

Au 31 décembre 1952 le matériel était réparti comme suit entre
les secteurs :

a) Secteur M. A. E. de la Ruzizi a Luberizi :

A Pexception du matériel repris aux postes b. c. d. e. f. ci-apres,
ainsi que des deux pelles excavatrices et du tracteur TD4 employés
pour les travaux d’irrigation dans la vallée méme, tout le matériel
est employé pour les travaux agricoles du secteur.
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b) Laboratoire de la Kahawa :

1 Jeep W. O. + 1 remorque de 2 t
1 motoculteur « Grunder »

¢) Secteurs Forestiers :
Chantier du Col de Bushinga : 1 Jeep W. O.+ remorque de 2 t
1 JeepW. O. 4 remorque 500 kg

Chantier de la Tubimbi : 1 Jeep W. O. + remorque de 2 t
Chantier de la Kisheke: 1 Jeep W. O. 4 1 remorque de 2t

Photo G. TONDEUR.

Fig. 4

Tracteur Caterpillar D6 (60 CV) équipé du « root-rake « (fouilleuse de
racines), ayant arraché et accumulé une masse de broussailles et de
petits arbres, 'opérateur transporte celles-ci hors du champ.
(Ruzizi-Luberizi. Bloc Ngendo Vallée.)

d) Chantier Mushari-Est :
1 Tracteur HD5
1 Tracteur HD7
1 Tracteur Oliver-Cletrac HG42
I Pick-up W. O. de 1 t + 1 remorque de 2t
I Camion Chevrolet
e) Direction M. A. E.
I Pick-up W. O, 1t
f) Irrigation Urundi : 1 Jeep W. O.
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3. Fonctionnement de I’atelier central de Luberizi

L’atelier a pris une extension considérable aussi bien en bati
ments qu’en machines.

Outre Doutillage courant : compresseurs, pompes, groupes
électrogenes, soudeuse acétyléne, atelier a été équipé de :

I tour de 1.500 mm entre joints

1 groupe électrogene Waukesha 40 kW
1 poste de soudure électrique

I meule et foreuse électrique

|1 étau limeur

Pour des raisons budgétaires, il n’a pas encore été possible de
commander les appareils de précision pour le contrdle des injecteurs
et pompes d’injections des moteurs Diesel ainsi que les machines-
outils permettant la rectification et le réalésage des moteurs. Une
part importante des budgets 1953 sera consacrée a leur commande.

Les chantiers mécanisés s’¢loignant de plus en plus de I’atelier
central, la création d’ateliers volants les accompagnant s’est avérée
indispensable. Ceux-ci se chargent, en plus de DPentretien courant,
des petites réparations et pannes. Dans les cas d’une panne demandant
une mise en ceuvre importante ou une immobilisation longue, I’engin
est envoyé¢ a D’atelier central.

L’atelier volant a outillage courant, un petit stock de piéces

de rechange, la soudure autogéne, un groupe de soudure électrique
monté sur Jeep.

La charpenterie a été équipée d’une machine a bois combinée,
actionnée par un moteur a essence.

4. Considérations générales

Apres une période d’expérimentation assez prolongée avec des
engins de divers types et de marques différentes, il est possible
de formuler les remarques suivantes

a) Le tracteur a chenilles, par sa forte adhérence au sol, s’avere
de loin supérieur au tracteur a roues pour les travaux de défriche-
ment et de préculture. En plus, le tracteur a pneumatiques est exces-
sivement fragile dans un terrain parsemé de restants de souches
et de branchages.
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b) Meilleur rendement des unités lourdes (60 ch et plus) par
rapport aux unités légeres et moyennes.

¢) Le moteur Diesel est plus économique et plus résistant que
le moteur a essence.

d) Les tracteurs étant tous de marque de valeur internationale,
chaque marque a ses qualités et ses défauts. Il est difficile de donner
carrément la préférence a une seule marque.

e) La charrue-herse lourde a disques crantés s’avére supérieure
aux autres, surtout dans les labours de défrichement.

f) Le débrousseur (root-rake, Clearing blade) s’avére étre un
outil indispensable pour le défrichement de terrains a hautes brous-
sailles : arbustes, sous-bois.

g) En regle générale, il faut abandonner tout matériel léger ou
moyen pour le défrichement, le dessouchement, le sous-solage
et la premiére culture.

h) 11 y a un avantage certain a s’en tenir a une seule marque
et un seul type de tracteur, a un seul fabricant d’accessoires. Le
probleme des approvisionnements en piéces de rechange en est
simplifié et le capital a immobiliser réduit de beaucoup. En effet,
il ne faut pas plus de piéces de rechange pour 2 engins que pour
un seul. Le manque de stocks importants de pieces usuelles de
rechange reste le grand handicap pour la mécanisation au Kivu.
Il est cependant impossible de standardiser les engins au dela d’une
certaine limite, en raison :

1° des quota d’importation limitant les possibilités de fourni-
ture de chaque représentant.

20 de lopportunité d’expérimenter divers types et marques;

30 de la grande variété des travaux envisagés.

Les 2° et 3° ne sont vrais que pour la M. A. E.; ces raisons ne
s’appliquent pas a un particulier ou une entreprise qui poursuit
un but bien précis.

40 11 est indispensable d’avoir un personnel indigéne et euro-
péen de valeur et ayant acquis une grande expérience dans I’emploi
des engins. Des conducteurs sans expérience réduisent le rendement
du matériel de moitié et doublent la casse.



42 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

CHAPITRE IV. — SECTEURS DE CONSERVATION DES SOLS

Les travaux entrepris les années antérieures se poursuivent
suivant le programme établi. Nous passerons en revue

1) le secteur M. A. E. de la Ruzizi.

2) le secteur agricole du Territoire de Kabare;

3) les secteurs forestiers forment un chapitre spécial car ils
se rapportent a un travail bien déterminé.

Le laboratoire Ntarumanga en Urundi a été abandonné apres
achevement des études.

Photo G. TONDEUR.

Fig. §

Chute d’un arbre.
Ruzizi-Luberizi : Colline Bugenge.

1. Secteur agricole de la Ruzizi

Ce secteur reste le plus important et le plus développé de la
Mission Anti-Erosive. Le personnel européen est convenablement
étoffé en fin 1952 et il y eut une bonne stabilité depuis fin 195].
La popularité, dans le milieu indigéne, des travaux entrepris et
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des méthodes mises en ceuvre par la M. A. E. est aisément observable.
Dés la fin du 3¢ trimestre 1952, l'organisation de P’extension des
travaux de mise en valeur en groupement Luvungi était mise au
point. Au préalable, une commission provinciale sous la présidence
du Commissaire de District du Sud-Kivu avait décidé du passage
de la phase « laboratoire » en phase « d’extension ».

A. Mécanisation

Les résultats acquis depuis le début des travaux effectués au
moyen du matériel mécanique ont permis d’obtenir des rendements
satisfaisants pour I’année 1952, ainsi qu’on peut le voir a la lecture
du tableau ci-dessous :

1
Pannes . Pannes
MOIS Tempsv et Entretl;n Chémage | clima- Divers
productif révision |journalier tiques |
| |

| |
Janvier ..... ... .. 70,5 18,0 7,5 —_ 0,7 l 3,3
Février .......... 70,7 19,6 7,8 1,0 | — 0,9
Mars ............ 62,2 322 56 | - - —
Avril. ... 42,1 52,3 4,7 0,4 l 0,5 —
Mai ............. 66,4 17,3 6,7 — | 91 | 08
Juin ... 48,6 43,4 S,1 2,8 0,1 —
Juillet . .......... 74,7 16,6 6,9 1,8 — —
Aoat ............ 60,3 30,7 6,2 2,8 — —
Septembre ....... 73,3 18,0 7,1 1,6 — —_
Octobre .......... 65,1 26,7 5,9 2,3 — —
Novembre ....... 58,8 352 | 5,7 — | 03 -
Décembre ........ 43,4 41,0 | 44 1,1 — -
Moyenne 1952 .... | 61,3 292 | 62 20 0,9 0,4

1) Equipement technique :

Le chapitre précédent donne la répartition des divers engins
suivant les secteurs d’activité, ainsi que le fonctionnement de latelier
central du laboratoire de Luberizi.

2) Travaux effectués

L’organisation des chantiers agricoles s’est poursuivie notam-
ment par un meilleur équipement technique des tracteurs pour les
opérations d’abattage, de dessouchement et de débardage.

En outre, le travail a double équipe a fait place au travail par
simple équipe.



44 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

Durant PPexercice 1951, 1153 ha ont subi les travaux mécaniques
préculturaux, a savoir :

Blocs Superficie en ha Blocs Superficie en ha
Tiangira 152 Kibirizi 123
Ruenena 224 Kabaseko 83
Kagaragara 103 Muhangaza 127
Matiaso 81 Kalenda-Ngendo 260

Soit au total : 1.153 ha

Sur les 1827 ha complétement mis en valeur depuis ’ouverture
du laboratoire, il y a eu en 1951

148 ha de coton
473 < 109 ha d’arachides
{ 216 ha de manioc, dont 123 ha avec mais intercalaire
1.354 ha de jachére qui sont destinés a étre mis en culture plus
tard.

L’équipement technique des chantiers mécanisés a permis de
terminer, en 1952, la mise en valeur de toutes les terres cultivables
du groupement Luberizi; cette mise en valeur comprend : les opéra-
tions de débroussement, débardage, labour et terrassement.

Durant 1952, 1.173 ha ont subi les travaux mécaniques précul-
turaux, a savoir :

Blocs Superficie en ha Blocs Superficie en ha
Bugenge 347 Nataba 105
Ngendo-Kalenga 84 Gashiro 28
Mutarule 245 Ruenena 63
Kagaragara 58 Divers 93
Masakarara 150

Soit au total : 1.173

Sur les 1.727 ha mis en valeur fin 1951, les cultures suivantes
ont été faites pour la campagne 1951 - 1952 :

Coton : 205 ha
Manioc : 266 ha
Vivres : 75 ha

Vivres sous irrigation : 46 ha

Outre les superficies mises en valeur, les travaux suivants ont
¢té effectués par le matériel mécanique de la M. A. E.

Labour et hersage coton : 116 ha
Labour et hersage vivres non irrigués : 73 ha
Labour et hersage vivres irrigués : 50 ha
Hersage jachéres séches paturées : 3 ha
Hersage jachéres irriguées : 40 ha
Débroussement patures permanentes : 50 ha
Désinsectisation coton 1952 : 168 ha
Réfection de terrasses : 167 ha

Hersage de coupe-feu : 15 km
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B. Irrigation

Les travaux effectués en 1951 sont les suivants :

1o Les travaux préparatoires a la construction d’un barrage,
qui sera alimenté par la riviere Luberizi et destiné a ’alimentation
du réseau d’irrigation et au fonctionnement d’une centrale électrique.

Le plus gros du travail fut fait mécaniquement au moyen d’un
excavateur, d’un bulldozer et d’une niveleuse.

20 Le creusement d’un canal d’irrigation a dimensions défini-
tives sur une longueur de 7.279 meétres (dont 4.185 m gabarités),
avec en amont une route de 5.830 metres.

Par ces travaux, nous disposerons de 500 litres seconde pour les
irrigations, soit de quoi irriguer 500 ha, et il sera probablement
possible de récupérer les eaux nécessaires au fonctionnement de la
centrale hydroélectrique (possibilité d’irriguer un supplément de
400 a 500 ha).

Comme signalé déja en 1950, ce réseau d’irrigation est fort
prisé par 'indigéne qui en a compris rapidement tous les avantages.

Pendant D’année 1952, il a été construit sur la Luberizi un
barrage-jauge de prise d’eau. Le travail en béton est complétement
terminé et a un volume de 330 m?3.

Le canal est achevé, ’embranchement vers la centrale hydro-
électrique reste a faire. ;

C. Expérimentation Agricole

Concerne toutes les expérimentations faites sur parcelles
M. A. E. avec du matériel et des travailleurs appartenantala M. A. E_,
le plus souvent avec la collaboration de 'INEAC.

|. Essais terminés en 1951.

A. Sango (argile sableuse rouge).
Essai variétal mais. (Collaboration avec INEAC).

L’essai a eu lieu avec le mais local et les deux meilleures variétés
résultant des essais faits en 1950. Le résultat ne fut pas significatif,
la production moyenne était de 2,6 t/ha.
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Un 2¢ essai fut significatif, le mais local donnant un peu plus
que le HD (351 x 391) et que le GPSI. A lanalvse il s’avere
que le mais local était un hybride déja amélioré par des apports
successifs de HD (351 x 391).

Photo G. TONDEUR.
Fig. 6

Belle bananeraie.
Kasiru-Ndaha. Territoire de Kabare.

Essais comparatifs avec fumure : Arachides sous irrigation,
suivi de coton en une saison — essai en collaboration avec 'INEAC.

Fumure :
Production arachides
Objet décortiquées kglha
1) Hyperphosphate 300 kg/ha 1.525
2) Hyperphosphate 300 kg/ha + chaux 1.828
3) Hyperphosphate 300 kg/ha + fumier 30 t/ha 1.469
4) Hyperphosphate 200 kg/ha 1.269
5) Fumier 30 t/ha 1.323
6) Témoin 1.194

L’essai était concluant pour les arachides; en 2¢ culture, I’essai
ne Détait plus. La production moyenne de coton était de 1.150 kg/ha.
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B. Kalambo. — sable trés hétérogéne sans couche humifére.

1. Patates douces.

Essai de date de récolte : la récolte doit se faire au moins 6 mois
apres la plantation sous irrigation (essai interrompu a cause de vol).

Production moyenne a cette date : 32 t/ha.

2. Tournesol (mannonite nain hatif)
Essai de production sous irrigation 1.200 kg/ha.

3. Mais HD (351 x 391) avec fumure

Fumier 30 t/ha 1.701 kg/ha
Hyperphosphate 400 kg/ha 1.972 kg/ha
Chaux 1 t/ha 1.727 kg/ha
Témoin 1.597 kg/ha

4. Arachides A66 sous irrigation : 1.391 kg/ha décortiquées.

ll. Essais terminés en 1952,

a) Riziculture :

1. Un essai orientatif de riz a été effectué sur Rukamba
affleurant,

Rendement : Rukamba -+ chaux : 4.431 kg/ha

Rukamba + fumier 3.704 kg/ha
Témoin : 3.147 kg/ha

2. Les essais sur sol salin a Tshivitoke ont porté cette année
sur les semis et le repiquage. Les résultats suivants ont été obtenus :

Essai n° | Essai n° 2
VARIETES Semis Semis
Repiqués en Repiqués | a la volée
kg/ha poquets kg/ha kg/ha
kg/ha |
T T
Jaune de PUrundi ............. ... 4922 | 4.272 3.272 2.369
Brun de 'Urundi ................ 4.903 5.106 3.159 2.277
0797 A. .. ... 3.741 3.885 3.384 1.840
0752 A, . o 4.534 3.742 3.541 1.658
Lava ........ ... ... ... . ... 3.516 2.449 2.830 1.766
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b) Arachides + coton

Un essai de fumure hyperphosphate et chaux a donné les résul-
tats suivants pour le coton :

Fumure Production coton fibre
kg/ha
Hyperphosphate 785
CaO 716
Hyperphosphate + CaO 740
Témoin 742

Un essai de fumure compléte N. P. K. suivant 7 formules a
donné pour les arachides les résultats suivants

Fumure Production arachides
décortiquées
kg/ha

Formule 1.150
939
1.030
938
909
900
938
Témoin 1.179

ommgoOow>»

c) Viviers

En 1952, 1.550 kg de poissons furent recueillis lors de la vidange
du vivier, ce qui correspond a une production de 2.343 kg/ha. En
1951, le vivier avait donné 358 kg soit 450 kg/ha.

d) Graminées et légumineuses

Les champs de multiplication ont fourni les plantes des variétés
les plus intéressantes destinées a la consolidation des thalwegs.
D’autre part des essais d’introduction sont en cours en terres salines.

Diverses légumineuses sont actuellement a I’essai en tant que
plantes de couverture et comme cultures dérobées dans les riziéres.

*

En outre de nombreux essais sont en cours en collaboration
avec PINEAC notamment : essai manioc avec cultures intercalaires
de mais et d’arachides, essai d’écartement manioc, essai variétal
manioc amer.
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D. Zootechnie

Les études pour Pétablissement d’un programme zootechnique
complet (gros et petit bétail, alimentation, amélioration paturages, etc.)
ont été commencées durant le second semestre de 1952.

Quelques travaux préliminaires (débroussement et hersage d’une
superficie de 80 ha) ont été entamés en fin d’annce.

Photo LAURENT.

Fig. 7
Bétail au paturage a Shirindja (Shiguira).

E. Constructions

Les travaux effectués en 1951 au poste central du Kalambo
se résument comme Suit

— Construction de 2 maisons et achévement de 2 autres commen-
cées en 1950.

— Construction de 3 maisons doubles et de 34 cases au camp
M. O. L.

— Construction d’une maison provisoire au chantier hydraulique.
— Construction d’un hangar-charpenterie doublé¢ d’un magasin

agricole.
— Transformation d’une maison Sluysman en bureau.
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En 1952 furent construits :

I magasin attenant au garage central

1 hangar a matériel agricole

I annexe a l’atelier central

49 maisons achevées au camp M. O. I du Kalambo
16 maisons du Kalambo partiellement achevées

un gite pour personnel européen

un dispensaire vétérinaire partiellement terminé

F. Sylviculture

Le programme forestier porte sur des boisements de protec-
tion et des boisements de délimitation des blocs de culture faisant
office de coupe-vent.

L’exécution de ce programme est retardée par le manque de
M. O. I, surtout pour les boisements de protection, pour lesquels
il est fait appel a des essences locales donnant un meilleur couvert.
Parmi les essences autochtones, les genres et espéces suivants sont
expérimentés :

| Vinticeda platyclada,3 Grewia sp., 1 Phyllanthus sp., 1 Heeria sp.,
1 Bridelia scleroneuroides, 1 B. reticulata, 1 Bridelia sp. et 1 Rhus sp.;
ceux-ci formant ls sous-bois.

Les especes donnant des arbres plus grands que ceux des espéces
citées ci-dessus sont : Sterculia quinqueloba et Sterculia sp., Albizzia
gummifera et Phyllanthus discoideus.

La multiplication de toutes ces essences se fait par semis ou
plantation.

Il est envisagé d’introduire par la suite le Chlorophora excelsa
dans les boisements; concernant cette derniére espéce, signalons
la réussite compléte du premier semis important, il a donné plusieurs
milliers d’arbres pour I’exercice 52.

Les boisements de protection s’étendent sur les collines de
Nyabitare et Kalambo oii 4,63 hectares expérimentaux ont été
plantés suivant cette méthode.

En boisement de délimitation ont été plantés 1.600 Eucalyptus
et 4.700 metres de Cassia siamea. Ce travail sera activement pour-
suivi pendant les premiers mois de 1952.
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Parmi les essences exotiques les plus résistantes au climat il
fut introduit :

1° Eucalyprus resinifera, E. rostrata, E. alba et E. Kirtoniana.

De ces 2 derniéres especes, il n’existe que quelques sujets pro-
venant des graines recues du Brésil; elles sont particulierement
recommandées pour les climats secs et les sols pierreux; leur crois-

sance est bonne.

Photo G. TONDEUR.
Fig. 8

Eucalyptus planté sur fossé d’infiltration comblé.
Plantation avril 1951, age 13 mois.

Bukavu. Bassin Kahawa et extensions.

20 Casuarina suberosa et C. Cunninghamii qui donnent de meilleurs
résultats que les Eucalyptus en général.

18.000 Filao et 27.000 Eucalyptus ont été mis en place pour la
délimitation des blocs mis en valeur et réservés définitivement au

paysannat.
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G. Paysannat et Coopérative

Fin 1952, tous les indigénes du secteur disposent en suffisance
de terres cultivables dans les blocs mis en valeur, sauf les indigénes
du notable Kaniro (Sango) ou 250 ha doivent étre préparés en 1953.
Conformément aux principes adoptés par le conseil des notables,
un premier village modeéle a été établi a Kagaragara pour les notables
Mirundi et Lusakumba. Ce travail a été effectué par le Territoire
d’Uvira en collaboration avec la Mission Anti-Erosive.

Le nombre de membres inscrits a la Coopérative s’éleve a
3.987. Au cours de I’année, la coopérative a vendu 210 tonnes de
produits vivriers, principalement des arachides et des cossettes de
manioc.

Les coopérateurs ont cédé en 1952 aux diverses séances d’apport
de coton, un total de 1.283.861 kg de coton graines.

A la demande de la coopérative, certains travaux ont été exécutés
par le personnel de la M.A E. avec son matériel et contre rétribution.

En 1951, I’équipement de la coopérative s’est enrichi d’un gros
moulin a farine Massey-Harris et de deux coupe-racines.

Les ventes de la coopérative ont été les suivantes :

28 t de cossettes de manioc
10 t de mais
10 t d’arachides

1.120 stéres de bois

Environ 26 ha furent labourés par les beeufs appartenant a la
coopérative.

2. Secteur Kabare-Mwenga

Un chantier agricole a été ouvert a Ishungu, en chefferie Kabare,
pour expérimenter les conclusions et propositions faites par ’Equipe
d’Etude Kabare-Mwenga pour cette région.

Ce chantier ouvert en octobre 1952 comporte un centre de
culture de 10 ha établi depuis 1948 et composé de 3 blocs assolés.

Les travaux effectués sous direction technique M. A. E. sont
les suivants :
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1) Travaux de 1€ établissement

— établissement de deux pistes carrossables d’une longueur totale
de 1.500 metres.

— Construction d’un bureau - magasin de 12 m X 4 m.

2) Travaux agricoles

— piquetage et établissement de 2.800 meétres de plate-forme
et plantation de bananiers pour délimiter les terres a cultures
et les paturages.

— travaux préparatoires a ’établissement d’une pature de 1 1/2 ha
dans le marais de Nya-Tshibinda.

3) Travaux vérérinaires

Ceux-ci ne seront entamés qu’au début de 1953. L’¢étude et la
prospection préliminaire de ces travaux ont été effectuées par le
vétérinaire en fin d’année.

PATURAGES DE HAUTE ALTITUDE

Une prospection a ¢été effectuée par le vétérinaire M. A. E.
pour isoler dans les secteurs forestiers les terrains pouvant encore
convenir comme paturages, ceci afin de compléter le programme
de conservation des sols de ces chantiers forestiers.

Au secteur forestier de la Kisheke les premiers travaux sont
en cours et consistent en :

1o 70 ha de paturages naturels améliorés par introduction de
graminées intéressantes

20 50 ha de patures naturelles qui seront soumises a une exploi-
tation rationnelle (paddocking, suppression des feux de brousse).

30 la création de pistes carrossables reliant les divers paturages.

LABORATOIRE DE LA KAHAWA

Le programme proposé par la M. A. E. pour le laboratoire de la
Kahawa a été discuté en Commission d’Economie Rurale du Kivu.
Les réalisations proposées en matiere agricole et zootechnique ont
été rejetées et seuls les travaux de boisement ont été retenus. Le
programme forestier porte sur les pentes supérieures a 50 9%, les
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terrains moins déclives devant étre réservés a des fins résidentielles
(extension des C. E. C.). En fin 1951 cependant, la question a été
soulevée a nouveau par le Chef de Mission et il est envisagé de
provoquer un réexamen de la décision de la Commission d’Economie
Rurale du Kivu. Il semble, en effet, possible et opportun de pro-
mouvoir un programme agricole spécial aux confins de ’aggloméra-
tion urbaine. Jusqu’a nouvel ordre, ce secteur est rangé néanmoins
comme secteur de reforestation (voir ci-apres).

CHAPITRE V. — SECTEURS DE REFORESTATION

Dans les trois grands secteurs de reforestation de la Province du
Kivu les travaux commencés ont été poursuivis. — Le programme
de boisement du laboratoire de la Kahawa a été poursuivi également.
Ce laboratoire a été étendu de fagon a englober les bassins des rivieres
Wesha et Nyakabera.

Le secteur forestier du Mont Huye est toujours en observation.

Les superficies plantées ont pu étre précisées grace a I’établisse-
ment des cartes : pour le bassin de la Kisheke, un géomeétre a dressé
la cartographie du bassin de la Nyakahule affluent principal de la
Kisheke; pour le chantier du Col de Bushinga, la carte a pu étre
établie grace a la photographie aérienne. Il en est de méme pour
le bassin de la Kahawa. Pour le secteur de la Tubimbi la carte est
en voie d’achévement.

Les superficies boisées se répartissent comme Ssuit :

— —
Avant | Total

1950 | 1950 1951 1952 ha
Bassin de la Kisheke.............. 168 ’ 44 y 109 { 45 566
Col de Bushinga ................ 220 \ 66 100 75 461
Tubimbi ....................... 30 189 262 150 631
Mont Huye .................... 86 | - - — 86
Bassin de la Kahawa.............. — 30 28 50 108
Bassin de la Nyakabera .......... — — — 120 120

|

504 | 329 499 440 1.772

Ces chiffres, résultant du levé topographique, modifient et
remplacent les statistiques précédentes basées sur des estimations.
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Sttuation fonciére : les terrains soumis a la reforestation ayant
été délimités en collaboration avec les autorités coutumiéres, les
travaux ont été poursuivis sans heurts.

Technique des travaux.

Les travaux préliminaires aux boisements consistent a creuser
des « fossés d’infiltration » dont le role est d’établir une terrasse
d’implantation en contre-bas et de retenir les eaux de pluie.

Les écartements entre les fossés, dans le sens de la pente, sont
étudiés en vue de remplir efficacement leur réle, tout en réduisant
les travaux au strict minimum en vue d’en abaisser les frais d’établis-
sement.

Le semis sur placeaux des essences locales fut adopté dans tous
les secteurs; des observations sur la forme du paillis a appliquer
suivant la germination des especes (germination épigée ou hypogée,
longueur des hypocyles) sont en cours; elles viseront a obtenir
une réussite satisfaisante des semis, quelles que soient les conditions
de climat et de sol, grace a la densité des ensemencements. Les
semis sur place visent a contribuer a la dissémination des especes
colonisant avec succes les savanes dégradées par les feux-courants;
pour lutter plus efficacement contre ceux-ci, les rideaux boisés
sont-ils préférables au boisement en plein? Boisements en plein
ou rideaux forestiers ont comme but principal et immédiat de procurer
des matieres ligneuses a une population qui en est complétement
dépourvue; les considérations quant au réle de la forét, au point
de vue hydrologique, antiérosif et climatique, sont des objectifs
secondaires pour l’avenir, mais non négligeables.

Le tableau ci-aprés donne, en méme temps que les superficies
boisées, un apergu de I’emploi de la M. O. I. dans tous les secteurs
et sa répartition en 9, entre les principales opérations des travaux.
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Tableau de répartition en %, de la M. O. 1. entre les principales
opérations des travaux de boisements.

|
Estimation
aux
Opérations prévisions = Bushinga Kisheke | Tubimbi Kahawa @ Nyakabera
budgétaires i
1953 |
% % % % % %
Pépiniére .......... 15 , 24,5 28 ‘ 11,3 14,7 16,8
Récolte graines .. ... non prévu 3 67 0,7 3,8 3,8
Confection paniers achat 5 0,6 0,8 — 6
Creusement des fossés 30,6 29,5 21,2 | 39.5 39,5 § 56
Remblayage des fossés | (fossés d’infiltration restent ouverts) 4 ]
Mise en place :
transport . ........ 9,3 | Vo 4,2 7,8 1,1 [
plantation ........ 4,8 { 2.5 7,4 \ ) ’l 3.5
SEMIS . ..ot non prévu ‘ 3,7 3,6 ( 1 | 4.8
dégagement ...... 24,7 19,5 12,5 9,9 12,2 4,9
regarnissage. .. .. .. néant 3 i 0,5 3,2 — 0,3
capita ........... 4,7 5,8 5,6 5,8 6,1 3,8
Divers :
imprévus . ........ ! 2,6 ‘ 7,2 1,5 8,4 2,7
routes .. .......... 10,6 2,5 3 6,1 2,9 2
constructions. . . . .. l 0,6 24 3,1 0,2
Moyenne des présen- ‘
ces par jour ...... 325 180 177 266 309 183
Superficie boisée pré- \
parée ............ 200 75 45 150 90 120
\ \

Dans la 2¢ colonne, ’estimation de Ja M. O. I. fut basée sur des

moyennes établies d’apres les travaux des années antérieures; toute-
fois les conditions de sol, de topographie du terrain, de régime des
pluies font varier, dans chaque secteur, 'emploi de la M. O. L

Ce tableau fait ressortir le colt des travaux de reforestation.
Il n’en reste pas moins vrai que des foréts étendues sont indispensables
a I’économie régionale en vue

10 d’élever les conditions de vie de la population rurale; sans
matériaux ligneux celle-ci est condamnée a vivre longtemps encore
dans sa hutte de paille avec son bétail.

20 de reconstituer un couvert forestier contribuant a la lutte
contre I’érosion et jouant un role hydrologique et climatique. Dans
les deux premiers secteurs un pourcentage plus élevé de la M. O. 1.
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a été consacré aux travaux de pépiniére : pour le secteur de Bushinga
cela tient au fait que les plates-bandes sont établies sur terrasses;
pour le secteur de la Kisheke, une partie importante de la M. O. L.
dut étre utilisée pour entourer, préalablement a la plantation, les
plants en mottes avec des matériaux herbacés, afin d’éviter I’émiette-
ment des mottes au cours du transport, et une autre partic a été
occupée 2 la transformation en paturage d’une moiti¢ de la pépiniéere.
Mais il semble que ce soit 'opération du creusement des fossés
qui augmente le colt des boisements : en effet les conditions de sol
ne permettent pas la réalisation de la moyenne des taches prévues,
surtout en période séche; dans une certaine mesure, le rendement
de la M. O. I. est également déficient.

Le remeéde est d’adopter un intervalle plus grand entre les fossés
en portant celui-ci a4 2,50 m au lieu de 2 m; la densité de plantation
a Phectare sera moindre : 3.480 arbres contre 4.500 — le volume
de pluies retenues sera diminué (259 m? au lieu de 382 m?).

Dans le secteur de la Kahawa et de Nyakabera, les méthodes
de plantation, ainsi que les méthodes d’équipement du terrain pour
lutter contre I’érosion, sont différentes de celles des 3 autres secteurs;
un pourcentage plus élevé de M. O. I. est nécessaire au creusement
et au remblayage des grands fossés.

1. Secteur du Bassin de la Kisheke

Une enquéte sur la situation fonciére des terrains soumis a la
reforestation a permis de déterminer qu’il s’agit de « terres indi-
génes ». Il s’imposait dés lors de poursuivre le programme en accord
avec les conseils fonciers indigénes.

Ceux-ci ont marqué leur accord pour la poursuite des travaux
sur une superficie totale de 552 hectares, dont 80 sont réservés comme
paturage; il reste a boiser 151 hectares.

Les Autorités Coutumiéres se sont opposées, pour linstant, a
I’extension des boisements dans le bassin de la Kisheke proprement
dit; les 552 hectares dont il s’agit ci-dessus englobent le bassin de
Nyakahule et une petite partie de la Kisheke.

Il est a espérer qu’une patiente action de persuasion pourra
amener une modification du point de vue actuel des conseils coutu-
miers. La conservation et I’amélioration des paturages sont indis-
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pensables a I’avenir de la société rurale indigéne. Quant au reboise-
ment, il est d’une nécessité inéluctable pour des raisons d’intérét
général d’abord, ensuite pour la production ligneuse. Celle-ci est
indispensable au progrés social (chauffage et construction).

Lors de l’enquéte, les autorités locales ont fait montre d’un
esprit fort arriéré, déclarant ouvertement préférer voir « leurs vaches
se casser les pattes dans les grandes failles d’érosion, plutdt que
de voir reboiser ces terres » au profit de la communauté. L’attitude
de ces notables est en grande partie dominée par l'influence de la
Mwami-Kazi (Reine-Mére Kabare) dont I’esprit conservateur est
bien connu. Par ailleurs, ce ne sont ni les chefs ni les grands notables
qui souffrent de pénurie de bois.

Les plantations de l’exercice 1951 ont porté sur I’achevement
des collines non délimitées auparavant et sur le regarnissage de
celles ou furent effectués des semis en place en 1948. Ces semis,
en effet, étant donné les conditions pluviométriques défavorables
de I’époque, n’avaient pas germé.

Les essences suivantes ont été mises en place en paniers, mottes
ou stumps.

ESSENCE 1951 1952
Carapa grandifolia ........................ 12.083 2.625
Symphonia sp. ........... . ... . 1.784 505
Podocarpus. .............. ... . ... ... ... .. 9.676 127
Ficus capensis ............................. 16.773 11.460
Macaranga .............. . ... ... ... ..... 451 -
Polyscias ....... ... ... . ... . . . ... 59 -
Haronga ............ ... ... .............. 380 —
Trema.........ooouiiiiiiiinnanan. 137 —
Dodonea ................. . ... ... ...... 10.590 —
Arundinaria ........... ... ... ... .. ... ... 500 —
Prunus salacii . ............ ... ... .. ... ... 8.530 —
Eucalyptus saligna ......................... 267.160 25.570
Eucalyprus Maideni. . ....................... 87.600 25.030
Casuarina. ....................0cccuiiiii.. 11.500 38.660
CUPTESSUS . ..o 33.784 | 23.790
Lebrunia bushaie .......................... — 1.010
Hagenia ............... ... . ... .......... — 1.100
Eucalyprus crenalis ........................ — 11.710
Eucalyptus maculata ....................... —_ | 2.000
|
461.007 143.587
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La prépondérance reste aux essences exotiques. Cependant le
recours aux essences locales se développe. L’organisation de la récolte
des graines de ces essences a exigé 2.388 hommes/jour, mais a permis
d’introduire plus d’essences locales dans les boisements : principale-
ment Carapa, Symphonia et Ficus, les Podocarpus proviennent de
la région de Lubero. Des essais de semis ont été poursuivis sur
d’autres genres : Bushate, Strombosia, Polyscias, Hagenia, Macaranga
et méme Chlorophora.

Les conditions pluviométriques ont été extrémement favorables
en 1951. 11 y eut un total de pluie de 1.508,7 mm. Ces pluies ont
favorisé la croissance des plantations des exercices antérieurs.

Paturage :

Les 14 bceufs acquis a lintervention de fonds de la Chefferie
ont paturé sur le paturage expérimental de 10 hectares.

La charge des paturages a été augmentée de 20 anes depuis
la mi-septembre 1951,

Toutefois, pendant 3 semaines (octobre a novembre 1951), tout
le bétail a paturé dans les prairies basses de la Nyakahule, sur avis
du vétérinaire de zone, le péaturage expérimental étant fortement
dégarni.

L’amélioration de ce paturage par réapparition naturelle des
graminées et légumineuses de plus grande valeur nutritive est lente.
Néanmoins la charge maintenue est tres satisfaisante.

Le fauchage de fin aotit des herbes desséchées a été substitué
au brulage; il a été observé que le foin laissé en place a retardé la
repousse des herbes. L’abandon sur le terrain des herbes fauchées
avait été pratiqué dans le but d’apporter de la matiére organique
a ces paturages extrémement dégradés. LLa méthode cependant
s’est montrée préjudiciable a la repousse. Dorénavant la paille
fauchée sera employée comme litiere.

L’expérience de protection de ce paturage contre l'incendie,
de son broutage méthodique et du fauchage sera poursuivie; mais
il sera également tenté une amélioration des autres paturages par
le travail du sol (labour et hersage) et lintroduction de graminées
telles que Brachiaria locaux, Panicum coloratum, Paspalum diplandra,
Pennisetum clandestinum, etc. Quoiqu’il en soit, les premiers résultats
démontrent la possibilité d’une exploitation beaucoup plus intensive
des patures, tout en assurant la conservation et I’amélioration de
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I’herbage. Il est donc théoriquement possible de concentrer le patu-
rage sur des parcours plus réduits et de réserver des surfaces
importantes au boisement.

2. Secteur du Col de Bushinga

Une enquéte sur la situation fonciére des terrains en reboisement
a ¢été faite au méme titre qu’a la Kisheke. Les Autorités coutumieres
ont ici été favorables a la formule présentée : boisement des terres
les plus dégradées et amélioration des paturages inclus dans ces
boisements. La reforestation se fait par les soins de la Colonie,
les terres restent « terres indigénes » et lors de l’exploitation des
produits ligneux, la Chefferie rembourse intégralement la Colonie
de ses investissements.

Cent hectares ont été réalisés pendant I’exercice par la mise en
place, au début de 1951, de 54.870 Eucalyptus et de 105.630 Cypres
et en fin d’année, par semis sur placeaux d’essences locales : Smithia
Bequaertii, Haronga, Ficus, Albizzia, Sterculia et également du
Black-Wattle.

En plus, il a été procédé au regarnissage des plantations des
exercices antérieurs. Les plants en paniers, mottes et stumps ont
été réservés a ces travaux. Ainsi 209.823 plants ont €té remis en
place pour tenter a nouveau la reforestation des collines les plus
arides et dont le couvert avait paru trop clair. Ce sont principalement
des Eucalyptus, Cupressus et Casuarina.

La superficie totale en reforestation comprend 386 hectares
en boisement artificiel et 106 hectares en protection, inclus dans les
boisements en vue d’une reforestation spontanée.

Un incendie de paturage allumé en bordure des plantations s’est
communiqué a une partie de celles-ci. Grace a la vigilance du Chef
de chantier et a la présence de ’Administrateur Territorial, Chef de
Poste, les dégats purent étre circonscrits. Le feu a détruit partielle-
ment vers le sommet du Kamashuli (1.860 m d’altitude) un champ
d’expérience avec des essences locales qui, sans aucun dégagement,
avaient formé un couvert presque complet apres 2 ans de mise en place.

Les pépiniéres disposaient au 31 décembre 1951 de 676.000
plants. 11.290 Eucalyptus Maiden: seulement ont été mis en place
en 1952, Les semis sur placeaux ont été effectués a 'aide des espéces
ci-apres : Markhamia lutea, Spathodea campanulata, Bridelia, Al-
bizzia gummifera, Haronga et Smithia (210.000 placeaux environ
ont été ensemences).
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Il y aura probablement lieu de changer I’époque de plantation,
ce secteur ayant un climat semblable a celui de la vallée de la Ruzizi.

3. Secteur de la Tubimbi

Les Autorités Coutumiéres ont manifesté de 'opposition a I’ex-
tension des travaux de reforestation, comme elles I’avaient fait pour
le bassin de la Kisheke. Seul le Chef Abrahan accepte que l'on
reboise ses propres terres selon la formule exposée pour le secteur
du Col de Bushinga. Les terres a boiser dans ce secteur sont étendues,
mais de relief trés accidenté.

Une nouvelle réunion des notables, a laquelle assistait la Reine-
Mere Kabare, fut organisée début 1952 par le Commissaire de
District et aboutit a des accords trés satisfaisants.

Nombre de plants mis en place :

ESSENCES 1951 1952

Podocarpus. . .............c.. i 11.000 2.200
Haronga ......... ... ... . ... ... ... .. .... 37.170 10.762
Ficus. ..o 17.890 930
Markhamia ............................... 66.350 130
Trema........coooiiiiiiiie i 6.260 223
Eucalyprus saligna et Maideni .............. 89.440 184.580
CUPTESSUS oo oo oo e 290.300 57.870
Musanga .......... ... ... .. .. ... ... .. ... 518.410 6.030

262.780

Nombre de placeaux ensemencés

231.620 en Acacia decurrens
30.160 en Haronga et Smithia mélangés
5.370 en Trema dispersés dans tout le chantier
213.760 en Markhamia et Smithia.

La méthode de semis sur placeaux a bénéficié de conditions
atmosphériques trés favorables en 1951 et a pu étre appliquée sur
une superficie importante de 103 hectares, dont une bonne moitié
en essences locales. Ce secteur détient le record avec 262 ha de
boisement pendant I’exercice 1951.

4. Secteur du Mont Huye (Ruanda-Urundi)

Ce secteur est mis en veilleuse et placé sous surveillance de
I’Ingénieur Forestier d’Astrida.



62 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

La croissance des boisements est satisfaisante en tenant compte
des conditions du milieu; Pintroduction des Swmithia Bequaertii a
parfaitement réussi et laisse bien augurer des possibilités de refores-
tation de ce mont fortement dégradé, avec des essences locales et
par semis direct.

Il avait été décidé de mettre ce chantier en veilleuse pour des
raisons budgétaires.

5. Secteur de la Kahawa

Le but des boisements en cours est de produire du petit bois
de construction et du bois de feu pour la cité indigéne, d’améliorer
Pesthétique des abords de la ville et d’arréter les rapides progres
de I’érosion dans ce secteur.

Les bassins des rivieres Wesha et Nyakabera ont été ajoutés
a celui de la Kahawa pour étendre les possibilités de production
ligneuse et pour assurer la protection de la station d’alevinage de la
Nyakabera.

Dans les basaltes désagrégés, qui caractérisent ce secteur, la
croissance des arbres s’est montrée tres défectueuse. Aussi a-t-on
adopté un systéme de plantation moins dense (1.600 plants a I’hec-
tare au lieu de 4.500) — mais plus soigné, consistant en creusement
de fossés suivant les courbes de niveaux a la distance de 6 m. Les
fossés sont comblés de terre meuble et de compost et les essences
y sont plantées en ligne.

Il a été établi ainsi 28 nouveaux hectares pendant ’année 1951
en plus du regarnissage d’une vingtaine d’hectares plantés les exercices
précédents; mais dont la croissance et la reprise étaient fort mauvaises.

En fait, le boisement de ces terrains avait connu un échec grave
avec les méthodes usuelles. L’envahissement des placeaux par le
chiendent en était une des causes principales ainsi que la compacité
et Pimperméabilité du sol. Les cultures indigeénes avaient en outre
épuisé ce dernier jusqu’a ’extréme, ne laissant en beaucoup d’endroits
que la roche a nu.

La nouvelle méthode abandonne momentanément les interlignes
entre les fossés et concentre les travaux de plantation sur ces derniers.
La reprise et la croissance sont de beaucoup supérieures.

Les boisements des bassins des rivieres Wesha et Nyakabera
seront exécutés par la Colonie, pour le compte des Chefferies, sur
la base d’une convention spéciale.
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En 1952, les nombres de plants mis en place furent :

a. Secteur Kahawa-Wesha.

Eucalyptus
Cupressus
Casuarina
Markhamia
Carapa
Musanga
Prunus

62.060
3.260
4.950

30.490

208
132
5.250

Les semis sur placeaux furent effectués en Haronga.

b. Secteur Nyakabera.

Markhamia

Bridelia

Vernonia

Eucalyptus
Eucalyptus Maiden:
Cupressus

Filao

106.350 plants

19.970
1.575
1.575

27.925
1.575
6.600

14.625

73.845 plants

Les semis sur placeaux ont été effectués a l'aide d’Haronga,
Markhamia, Albizzia, Strombosia et

Vernonia, Smithia, Bridelia,
Carapa.

*
*  x

Pluviométrie : 1952 Bushinga Kisheke Tubimbi
Janvier ........ ... L 75,5 57,5 194,0
Février ........................ 170,0 132,0 115,0
Mars ... 123,0 170,6 152,0
Avril ... 246 6 225,0 124,0
Mai ... ... ... 277,0 174,7 170,0
Juin ... 94,5 66,4 57,0
Juillet ... 4,0 ‘ 12,3 33,5
AoUt ... 76,5 ‘ 41,3 129,0
Septembre ..................... 94,2 179,7 156,5
Octobre ..........cooviiin... 107,5 213,2 203,1
Novembre ..................... 36,3 190,4 189,5
Décembre...................... 76,5 72,8 51,5

Total 1.381,6 mm 1.536,1 mm 1.575,1 mm
Rentabilité -

La rentabilité de cette reforestation sur grande échelle reste

problématique parce que

1° les travaux ont été jusqu’a ce jour en partie expérimentaux;
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20 les boisements sont établis sur les terres les plus ingrates
du pays et ou en conséquence les accroissements seront minima;

30 les produits ligneux sont destinés a des populations agri-
coles dont les ressources sont quasi nulles, leurs produits agricoles
et d’élevage subvenant avant tout a leur alimentation. Il est presque
certain qu’elles ne pourront acquérir du bois de construction et du
bois de feu qu’a des prix de revient inférieurs aux frais investis.

Dans les secteurs proches de Bukavu, la rentabilité des boisements
est mieux assurée car les matériaux ligneux sont indispensables aux
populations extra-coutumieres et a quelques industries qui s’y
ravitaillent en combustible.

Bukavu, le 15 mai 1953.
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SAMENVATTING
Zending ter Bestrijding van de Erosie.

Verslag van de Dienstjaren 1951 en 1952.

I. Actiemiddelen :

1. Personeel : 40 Europeanen

Inlanders : sector bodembehoud 615
sector bebossing 700

2. Materieel : woor wat de wetenschappelyyke uitrusting betreft
is er een verbetering ten overstaan van voorgaande jaren. Het pedologisch
laboratorium is nog niet volledig ingericht, doch er kunnen reeds
ontledingen verricht worden.

3. Kredieten : Gewone Begroting, Buitengewone Begroting, Kre-
dieten van het Fonds voor Inlands Welzijn en van het Cogerco.

II. Werkzaamheden van de directie :

1. Instudering van het algemeen programma : in 1951 werd in
hoofdzaak gewerkt aan het landbouwlaboratorium van de Ruzizi.
In de loop van het jaar werd een nieuwe studiezone geprospecteerd
te Kabare-Mwenga om er een bodembeschermingsprogramma uit te
voeren. Een sector voor mechanisatie werd einde 1951 in werking gesteld
in de oosteliyke Mushari om de immigratiezending van de Banyaruanda
in Kivu bij te staan.

In 1952 werd in de Ruzizi-sector de groepering van Lubirizi
beéindigd op één deel na, daar waar een speciale vruchtwisseling met
beviloeting zal uitgevoerd worden. Met de uitbreiding van de Luvungi-
groepering werd begonnen. De besluiten voorgelegd door de studiegroep
van Kabare-Mwenga worden in een landbouwwerkplaats uitgewerkt.
Een nieuwe bosbouwwerkplaats werd geopend te Nyakabera om de
aangevangen werken voort te zetten.

2. Raadgevingen en technische wenken voor provinciale diensten .
Waterbouwwerken werden wuitgevoerd wvoor de diensten van Ruanda-
Urundi en Kivu: stuwdammen, bevloeiingswerken en prospecties voor
waterbevoorrading in volkrijke inlandse gebieden.
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Bodembeschermingsproblemen voorgelegd door administratieve dien-
sten en door particulieren werden beantwoord.

Wegenbouw in de oostelijke Mushari.

Tijdens her laatste trimester van 1952 werd het materieel van
de mechanisatie-sector aangewend voor de grondwerken van een thee-
fabriek voorzien door het Technisch Studiebureau van het Gouvernement-
Generaal.

3. Gewestelijke studies : Op pedologisch gebied werd de pedo-
botanische prospectie van 7.000 ha wvan de Ruzizi-vallei (Belgisch-
Kongo) wvoorigezer. Ook werd de pedologische prospectie van de kust-
vlakte van het Tanganika Meer en de vallei van de Ulenga ingezet ;
respectievelijk 16.300 ha en 39.000 ha werden onderzocht en op kaart
gezet.

Een groep van zes leden heeft een volledige studie gemaakt vun
een streek wvan Kabare-Mwenga, namelijk de politieke groepering
Mumosho-Mugabo; ook de studie der groepering Chingoshole en
Nyakaziba werd voltooid.

4. Deelneming aan Congressen en Conferenties.

ITI. Mechanisatie.

1. Materieel : opsomming van al de werktuigen die door de Zending
gebruikt worden voor nivelering, land- en bosbouw, peilingen, enz.

2. Gebruik van dit materieel in de verschillende sectoren.

3. Werking van de centrale werkplaats van Lubirizi : deze staat
in voor de zware herstellingen.

Daar in alle sectoren gemechaniseerd wordr zijn verplaatsbare
werkplaatsen aan het werk die naast het gewone onderhoud van het
materieel ook kleine herstellingen uitvoeren. Ze bezitten ook een kleine
voorraad wisselstukken.

4. Algemene bemerkingen : na een lange proefperiode met ver-
schillende types rollend materieel zijn volgende besluiten te trekken

— de rupstrekkers geven de beste uitslagen ;

— het beste rendement wordt beretkt met zeer zwaar materieel (60 pk
en meer) 5

— de Diesel-motor is economischer en ook meer weerstandbiedend ;
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— het is moeilijk de voorkeur te geven aan één enkel merk

— woor ontginningswerken is de ploegeg met gekartelde schijven aan
te pryjzen,

— de rooier « root-rake » is onmisbaar voor rooten en ontginnen van
grond met hoog kreupelhout en struiken ;

— over het algemeen 1s licht materieel niet geschikt voor ontginnings-
en rootingswerken, ondergrondploegen en grondbewerking wvoor de
eerste cultuur

— men heeft alle voordeel zich te houden aan één enkel fabrieksmerk.

Her gemis aan een wvoorname stock wisselstukken en aan sterke
sleet onderhevige onderdelen is een zware belemmering voor de ont-
wikkeling en de uitbreiding van de mechanisatie in Kivu.

IV. Bodembeschermingssectoren.

1. Landbouwsector van de Ruzizi : deze sector is de belangrijkste
en de meest uitgebreide. Een provinciale commissie besloot, einde 1952,
in deze sector over te gaan van de « laboratoriumphase » naar de
« wuitbreidingsphase » (Luvungi-groepering ).De wvoornaamste werk-
zaamheden in deze sector zyn : de mechanisatie; de bevloeiing ; de
landbouwproefneming op verschillende bodemrypen (1951) en cultuur-
proeven met rijst (tor 5.000 kglha), aardnoten (900-1.100 kglha)
en katoen (rot 785 kglha) evenals vermemgvuldigingsproeven wvan
grassen en vlinderbloemingen (1952) — wverschillende dezer proeven
werden uitgevoerd in samenwerking met het NILKO — de zodtechnie 5
de bouwwerken,; de bosbouw — bebossing ter bescherming tegen de
grondafspoeling en bebossing wvoor het aanleggen wvan windschermen
die de velden afscheiden — en ten slotte de landbouwbedrijven en de
codperatie.

2. Sector Kabare-Muwenga : hier worden de besluiten en de voor-
stellen van de studie groep uitgewerkt. Te dien einde werd er in October
1952 een landbouwwerkplaars geopend en al de werken worden onder
de technische leiding van de Zending uitgevoerd.

3. Weiden op grotere hoogten : de veeartsenijkundige dienst heeft
in de bossectoren terreinen afgezonderd die als weiland kunnen dienst
doen.

4. Laboratorium van de Kahawa : enkel het bebossingsprogramma
werd door de Commissie van landelijke economie in Kivu weerhouden ;
alle hellingen van meer dan 50 %, worden beplant.
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V. Herbebossingssectoren.

De juiste opperviakte van deze sectoren kan thans bepaald worden
dank zij de kaarten die aan de hand van luchtopnamen konden opgemaak:
worden. Einde 1952 waren in het totaal 1.772 ha bebost. De techniek
van de bebossingswerken, de wijze van planten en de verschillende
gebrutkte boomsoorten worden voor elke sector uirvoerig beschreven.

Bijzonder het graven der greppels vergt wveel arbeidskrachten en
doet de kostprijs van het bebossen zo hoog oplopen. Utigestrekte bossen
21n nochtans noodzakelifk voor de plaatselizke economie (bouwnijverheid,
brandstof alsook bestrijding van de bodemafspoeling, beinvioeden wvan
de hydrologie en het klimaat ).

Vijf sectoren zijn in werking : die van het bekken van de Kisheke,
van de Bushingaberg, van de Tubimbi, van de Huyeberg en van de
Kahawa (sector Kahawa-Wesha en Kahawa-Nyakabera). In de rwee
eerste sectoren wordt ook aan wveeteelt gedaan, alsook aan weidever-
betering en weidebescherming. Hooiproeven werden uitgevoerd. Hoe
onmogelifk het ook moge blijken, de inlandse overheden gaan niet overal
akkoord met deze bebossings- en bodembeschermingspolitiek. Ze schijnen
niet te willen begrypen dat het aanleggen van bossen en het verbeteren
van weiden ten goede komt aan de inlandse gemeenschap. Een door-
gedreven overredingscampagne en aanhoudende propaganda zullen hen
misschien kunnen overtuigen. Deze achterlijke mentaliteit is gelukkig
geen algemeen verschijnsel.
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I. — INTRODUCTION

Depuis quelques années, la fabrication du charbon de bois prend
une importance de plus en plus grande dans certaines régions du Katanga.
L’accroissement rapide de la production et de la consommation, parti-
culiérement par Pindigéne, pose divers problémes que le Service Forestier
du Comité Spécial du Katanga s’attache a résoudre.

Cet exposé a pour objer de rassembler les principaux éléments du
probléme de la carbonisation du bois dans un pays a vocation forestiére,
ou elle peut érre entreprise aisément et a bon compte. Nous esquisserons
également les difficultés rencontrées dans la rationalisation des méthodes
d’exploitation qui, tout en Sefforcant de suivre I’accroissement de la
demande, doit ménager le capital forestier existant.

1I. — UTILISATION DU CHARBON DE BOIS

A. — Usage industriel.

Quoique fort localisés, les besoins de Il’industrie katangaise
en charbon de bois sont assez importants.

L’Union Minieére du Haut-Katanga, notamment, utilise annuel-
lement, pour ses usines de Shituru, 600 a 1.000 t de charbon de bois
qu’elle produit elle-méme.

La GEOMINES, a Manono, fabrique en moyenne environ 100 t
de charbon de bois par an, qu’elle emploie a raison de 90 %, comme
réducteur a la fonderie d’étain et de 10 9% comme combustible a
la forge et a la fonderie d’acier.

Le charbon de bois est également utilisé en quantités assez
importantes pour la propulsion des barques de péche dans la région
de Kasenga-lac Moero, ainsi que pour la fabrication de la glace
nécessaire a la conservation et au transport du poisson. On peut
évaluer cette consommation approximativement a 1.500 t par an.

La SERMIKAT, a Mitwaba, emploie le charbon de bois comme
combustible dans ses différents siéges miniers. Elle I'utilise notam-
ment pour la production de la force motrice au moyen de gazogéne,
ainsi que pour les besoins de ses forges et ateliers. Sa consommation
annuelle dépasse 100 tonnes.
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Signalons également ['utilisation du charbon de bois par la
CIMENKAT a Lubudi, pour la fabrication du carbure, et I’emploi de
ce combustible par les sociétés minieres SYLUMA et SOREKAT, dans
le nord du domaine du Comité Spécial du Katanga, dont la consom-
mation varie entre 10 et 25 tonnes.

Dans les autres régions, par contre, l'utilisation industrielle
est presque inexistante.

B. — Usage domestique.

En général, ’Européen emploie peu ce combustible du fait
de la consommation généralisée du courant électrique pour ['usage
domestique dans les centres urbains.

L’indigéne des centres extra-coutumiers ne peut, dans les
conditions économiques actuelles, se permettre ’emploi de [’élec-
tricité ni faire appel a la houille qui est produite en maigre quantité
et réservée a I'industrie.

La disparition de la forét autour des centres urbains rend de
plus en plus malaisé 'approvisionnement en bois de chauffage.

L’indigéne est obligé, par conséquent, d’effectuer de longs
trajets pour se ravitailler en bois de feu ou de s’adresser a un exploi-
tant forestier européen qui préfére la fourniture en gros a la distri-
bution au détail, ce qui ne correspond pas toujours aux possibilités
d’achat de l’autochtone.

C’est la raison pour laquelle 'indigéne citadin apprécie parti-
culiéerement le combustible de choix qu’est le charbon de bois.
Aisé a manipuler, malgré son prix parfois fort élevé, il lui est permis
d’en faire lacquisition par petites quantités, au fur et a mesure
de ses besoins.

Par suite de l’extension continuelle des cités, conséquence du
développement industriel du pays, les besoins domestiques en char-
bon de bois s’accroitront de plus en plus. Il convient d’envisager
également les possibilités de consommation, tant actuelles que
futures, dans les diverses branches de l'industrie et du transport.

Ces considérations conférent au probléme de la carbonisation
du bois un intérét appréciable pour I’économie forestiere du Katanga.
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III. — IMPORTANCE DE LA DEMANDE
DE CHARBON DE BOIS

11 est difficile, dans les conditions actuelles, de chiffrer la consom-
mation annuelle de charbon de bois dans le domaine du Comité
Spécial du Katanga.

Si les renseignements relatifs a son utilisation industrielle sont
faciles a obtenir, par contre, la production artisanale indigéne n’est
qu’approximativement connue. G. DELEVOY, dans son ouvrage
« Notes de sylviculture katanguienne », signalait qu’en 1947 la
production totale du charbon de bois a usage domestique pour
Elisabethville était de 126 t pour trente artisans indigénes. Cette
production correspondait a une consommation de 2 kg de charbon
de bois par habitant et par an, que ’auteur signalait d’ailleurs comme
probablement inférieure a la réalité.

Les statistiques de 1951 accusent un développement important
de Pindustrie charbonniére. Le nombre total d’artisans recensés
a Elisabethville par le Service forestier du Comité Spécial du Katanga
est passé de 30 en 1947 a 80 en 1951. Leur regroupement dans la
réserve spéciale congue a leur intention a 30 km d’Elisabethville
pose un probléme important a résoudre, étant donné I’accroissement
de leur nombre et I’afflux continuel de nouvelles demandes. A
Jadotville, le nombre d’indigénes producteurs est passé actuellement
a quarante. Kasenga compte pres d’une centaine de charbonniers
travaillant pour I’industrie piscicole.

Désireux d’échapper a toute imposition, les noirs ne se soumettent
que progressivement aux mesures destinées a controler la production.
Le nombre d’artisans, qui est en continuelle augmentation a proxi-
mité des villes, a rendu nécessaire la mise en application de mesures
de surveillance autour des principaux centres, notamment a Elisabeth-
ville.

Le relevé de la production réelle de charbon de bois ne peut
étre effectué actuellement.

Dans ses « Notes de sylviculture », G. DELEVOY estimait, en 1947,
a 60 ha par an la superficie exploitée a Elisabethville par les char-
bonniers indigénes.

Dans la région de Kasenga, on peut évaluer a 250 ha, en 1950,
la superficie déboisée pour ravitailler en combustible les bateaux
fonctionnant au gazogene et les usines a glace.
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Si 'on y ajoute la consommation industrielle précédemment
citée, ainsi que celle de tous les centres pour lesquels des recen-
sements détaillés font encore défaut, il parait certain que la consom-
mation totale du Katanga dépasse 5.000 t de charbon de bois par an.

Il existe une importante demande actuelle et potentielle de char-
bon de bois au Katanga.

IV. — RESSOURCES EN BOIS
DISPONIBLES POUR LA CARBONISATION

Au point de vue du transport, le charbon de bois, en raison
de sa faible densité et de sa plus forte valeur unitaire, est beaucoup
plus intéressant que le bois de chauffage.

Le caractére essentiellement forestier du pays et la faible valeur
économique d’un grand nombre de peuplements rendent particulié-
rement ais¢ l’approvisionnement en matériel ligneux propre a la
carbonisation. Le probleme de I’approvisionnement est donc acces-
soire par rapport a celui de I’écoulement des produits.

De plus, en ne tenant pas compte des peuplements sur pied,
il est possible de couvrir les besoins actuels par la récupération des
rémanents d’exploitation. G. DELEVOY donne a ce sujet des précisions
sur 'importance du déchet qu’il estime a 10 ms par hectare apres
une coupe de bois de chauffage. Il signale I'importance, pour
I’économie générale, de la récupération de ces produits qui pourraient
étre valorisés grace a une technique et a un matériel appropriés.

Signalons enfin qu’il existe une source non négligeable de
charbon de bois dans la récupération des déchets de scierie des
centres urbains.

L’importance des ressources forestieres pouvant servir a la
préparation du charbon de bois, 'application aisée des procédés
de carbonisation, tant par ’Européen que par I’Indigéne, accroissent
encore l'intérét de cette branche de I'industrie forestiére.

V. — PROCEDES DE FABRICATION

Les deux méthodes de fabrication utilisées pour la carbonisation
du bois sont :

1° le procédé de carbonisation par chantier mobile, qui vise
uniquement a produire du charbon de bois;
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20 le procédé de carbonisation par wusine fixe, qui a pour but
primordial la récupération des sous-produits de la carbonisation;
dans ce cas, la production du charbon de bois ne présente pas un
intérét plus marqué que celui du coke de houille dans la production
du gaz d’éclairage.

Chacune de ces méthodes a été utilisée sur une plus ou moins
grande échelle au Katanga. Nous en signalerons les principales
caractéristiques, ainsi que leurs avantages et inconvénients.

a. — Carbonisation par chantiers mobiles.

1. Procédé de carbonisation en meules.

On peut affirmer que la totalité du charbon de bois a usage
domestique est fournie par l’exploitation artisanale qui utilise le

Photo G. DELEvoY.

Fig. 1
Bois abattu par les indigenes en vue de la carbonisation

procédé primitif des meules forestiéres. Pour ne citer qu’une carac-
téristique défectueuse de la fabrication, signalons que les meules,
dont la capacité peut atteindre 60 stéres, sont généralement éteintes
a Peau. Mais les exigences des consommateurs sur la qualité du
produit sont faibles et le procédé des meules est parfaitement connu
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Photo G. DELEvoY.
Fig. 2
Meule a carboniser montée (60 stéres).
Terre préparée pour le revétement.

Photo G. DELEvVOY.

Fig. 3
Défournement d’'une meule aprés carbonisation.
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des natifs et tout particulierement adapré aux conditions locales.
Malgré son faible rendement (au maximum 17,5 9%, en poids du
bois carbonisé), il répond au but que visent les artisans indigénes
qui utilisent une main-d’ceuvre familiale et fournissent a une catégorie
de consommateurs attirés beaucoup plus par la facilité d’utilisation
que par la qualité intrinséque du produit.

Certaines branches de I’industrie, notamment lindustrie pis-
cicole, font également appel au combustible produit par ’artisan
indigéne d’apres le procédé des meules forestiéres.

Les exigences des sociétés miniéres, par contre, leur ont fait
écarter le charbon de bois produit d’aprés cette méthode (qualité
inférieure, présence d’impuretés).

Ces organismes, pour obtenir des matieres de qualité corres-
pondant a leurs exigences, ont dii produire eux-mémes le charbon
de bois par les procédés améliorés de carbonisation en forét.

2. Procédé de carbonisation en fours portatifs.

Pour faire face a leurs besoins, I’Union Mini¢re du Haut
Katanga et la GEOMINES, notamment, ont tout d’abord utilisé des
fours portatifs du type circulaire (capacités 17, 20 et 28 m?®), qui sont
d’ailleurs toujours en usage actuellement dans une des exploitations
forestieres de I’'Union Miniére.

Le charbon obtenu est d’excellente qualité et répond parfaite-
ment aux conditions requises.

La GEOMINES a cependant abandonné ces types de fours portatifs
pendant la guerre de 1940-1945. Pour éviter d’accroitre outre mesure
les distances de portage du bois, les fours étaient démontés aprés
avoir terminé l’exploitation du matériel ligneux dans un rayon de
250 a 300 m, et remontés a un nouvel emplacement. Or la paroi
intérieure de ces fours, constituée de toles garde-feu, était rapidement
mise hors d’usage et se déformait au point d’étre inutilisable lors
d’un nouveau remontage; ces tdles devaient étre fréquemment
remplacées. De plus, les fours eux-mémes accusaient des déforma-
tions telles, qu’apreés avoir éprouvé beaucoup de difficultés et fait
appel a un personnel spécialisé pour les reconstruire, leur étanchéité
n’était plus assurée et le rendement diminuait jusqu’a atteindre,
aprés quelques déplacements, 60 9, du rendement d’un four neuf.
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Fig. 4
Type de four utilisé.

Fig. §
Aspect du chantier.
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Ces considérations et surtout les circonstances défavorables
d’approvisionnement en piéces de rechange pendant la période
de guerre, ont contraint cette société a abandonner ce procédé.

Par contre, ’Union Miniére poursuit toujours la production
du charbon de bois qui lui est nécessaire, a I’aide de fours portatifs.
Dans ce cas cependant, les fours sont semi-fixes et le ravitaillement
est assuré a l’aide de voies Decauville.

Les fours, groupés, restent deux a trois ans en place. Les incon-
vénients signalés par la GEOMINES, a savoir la rapidité de mise hors
d’usage des toles garde-feu, ont été complétement supprimés par
I’application, a mi-hauteur des toles intérieures, d’une couche de
ciment réfractaire, régulierement entretenue.

3. Procédé de carbonisation en fosses (1).

« La GEOMINES fut donc amenée par la force des événements
a mettre au point une méthode de carbonisation, en remplacement
du procédé précédemment utilisé des fours portatifs, qui avait
pratiquement le méme rendement, mais accusait un prix de revient
plus faible.

» Elle mit au point une méthode de fabrication en fosses creusées
dans le sol. De section trapézoidale, elles avaient une longueur de
10 m, une profondeur de 3 m, une largeur de 3 m au niveau du sol,
ramenée a 1 m 80 au fond de la fosse.

» En vue de prolonger la vie du four, ses parois étaient magon-
nées avec de grosses briques séches cimentées a P’argile, qui cuisent
d’ailleurs lors des opérations de carbonisation. Un mur de refend
en briques seches également, et de 0,50 m d’épaisseur, divise le four
en deux. Le but de ce mur est de diminuer la portée des pieces
supportant le couvercle de fermeture. Ce couvercle est constitué
de vieilles toles supportées par de vieux rails ou bouts de poutrelles
et lutées a l'argile. A chaque extrémité il y a une cheminée de mise
a feu rejoignant, par petite galerie inclinée, la base du four.

(1) Extrait partiel de la documentation relative a la carbonisation du bois mise a notre
disposition par la GEOMINES.
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» La carbonisation en fosse présente les mémes avantages que
le four Trihan, de pouvoir effectuer la carbonisation sur place, donc
avec un minimum de transport de bois, mais a une grande supériorité

Fig. 6

Aspect d’une fosse aprés défournement.

sur les fours Trihan étant donné que les seuls matériaux nécessaires
consistent en vieilles toles (vieux flts a essence ouverts et développés)
et en rails ou poutrelles.

» La capacité d’enfournement d’un four est de 50 st environ.

» Le rendement en volume est identique a celui fourni par le
four Trihan. Il faut également 4 st de bois pour obtenir 1 m? de
charbon de bois et les opérations d’enfournement, cuisson et défour-
nement demandent & peu prés une semaine.
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» Le charbon obtenu est cependant un peu plus cendreux,
étant contaminé par de la terre ou du sable provenant du fond du

four et du délitage des parois ».

Comme on le voit, ce procédé de carbonisation en fosse est
extrémement intéressant dans une région comme le Katanga. Il

Fig. 7

Aspect d’une fosse aprés défournement.

constitue une sérieuse amélioration par rapport au procédé primitif
de carbonisation en meules.

Il ne nécessite pratiquement pas de frais d’investissement en
matériel et peut aisément étre mis a la portée de I’artisan noir.

En outre, la construction d’une batterie de fosses permet un
travail continu.
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Les résultats obtenus ainsi que I’amélioration de la qualité du
matériel produit, permettent de souhaiter la propagation de ce
procédé, tant aupres de I’Indigene que de I’Européen. Il semble en
tous cas particulierement adapté aux conditions locales.

Fig. 8

Fosse en activité
(capacité 50 stéres).

b. — Carbonisation par usines fixes. (1)

Seule la GEOMINES a utilisé aprés la guerre ce procédé dans
le domaine géré par le Comité Spécial du Katanga. « Le but de
Pacquisition d’une installation de carbonisation en cornue, avec
récupération des goudrons et jus pyroligneux, était d’améliorer
le rendement et de profiter, en outre, de la récupération des sous-

(1) Extrait de la documentation relative a la carbonisation du bois mise a notre
disposition par la GEOMINES.
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produits qui étaient totalement perdus dans les méthodes précé-
demment décrites.

» L’installation acquise par la GEOMINES était composée de

— 8 fours cornues en fonte — Calocarbone;
— 1 dégoudronneur Pingreés;

— 1 condenseur de jus pyroligneux;

— 2 aspirateurs.

» La capacité théorique de production était de 4.500 kg de
charbon en 24 h. En pratique cette production atteignit 18 m ,
soit un peu plus de 4.500 kg par 24 h avec du bois sec, et tombait
a 12 m3, soit 3.200 kg environ avec du bois légérement humide.

« Le caractere irrégulier de la marche de Pinstallation était impu-
table au fait de I’enfournement d’essences forestiéres trés diverses
et de leur état de sécheresse variable ».

La GEOMINES éprouva en outre, avec ce type d’installation, les
mémes difficultés qu’avec les fours portatifs : une corrosion rapide
des parties métalliques, cause de nombreux arréts, nécessita au bout
de 30 mois d’exploitation une revision compléte et le remplacement
de nombreuses piéces.

En outre, la production obtenue ne permettait de couvrir que
la moitié des besoins de la société, la mettant dans l’obligation,
soit de dédoubler I'installation, soit de parfaire sa production d’aprés
les anciennes méthodes.

La GEOMINES préféra arréter Pexploitation en usine et utiliser
le procédé de carbonisation en fosses précédemment décrit, dont
le prix de revient était d’ailleurs sensiblement inférieur.

Le charbon produit en usine était de bonne qualité, mais donnait
énormément de fines, dues au déchiquetage du bois avant enfourne-
ment.

La dimension des cornues nécessitait en effet un débitage en
petits morceaux de 6 a 7 cm.

La production de goudron variait entre 350 et 500 1 par jour
(goudron a moins de 2 9, d’eau et d’acide), et celle du jus pyroligneux
entre 750 et 3.500 1 par jour.

Cette production ne trouvait que de trés rares débouchés pour
le goudron végétal et ils étaient pratiquement inexistants pour les
jus pyroligneux sans traitement préalable.
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Il ressort de l’exposé précédent que la construction d’usines
fixes, dans les conditions actuelles, est une entreprise hasardeuse.
Pour étre rentables, elles doivent étre obligatoirement importantes
et elles s’adaptent assez mal au caractere itinérant de I’exploitation
en forét claire katangaise, par rapport aux autres procédés. En outre,
elles nécessitent une importante immobilisation de capitaux et sont
congues pour n’absorber que des essences bien déterminées, aptes
a étre distillées avec profit, ce qui ne correspond guere aux possibilités
des peuplements forestiers locaux, ou un choix judicieux du matériel
n’est pas réalisable économiquement.

VI. — LEXPLOITATION EN FORET

A. — Exploitation artisanale indigéne.

Dans beaucoup d’endroits encore, I’artisan indigéne et sa
famille établissent leur camp au gré de leur convenance et trop
souvent de leur fantaisie, a pied d’ceuvre et en pleine forét.

Le travail d’abattage, souvent effectué en famille, se poursuit
sur place et la meule est construite sur le parterre méme de la coupe.

Apres épuisement d’une aire forestiere, 'indigéne se déplace,
emporte son matériel et va s’installer a quelque distance pour
recommencer le méme travail.

Pour peu que le commerce soit florissant, le nombre de char-
bonniers augmente. Il est certain que si 'on ne tient pas compte
de la technique de coupe, souvent défectueuse — souches trop
hautes, gaspillage de matériel ligneux — la méthode d’exploitation
en elle-méme est désastreuse pour la forét, particulierement a cause
de sa dispersion et du peu de souci de l'artisan de sauvegarder un
capital ligneux qu’il considére comme inépuisable. De semblables
cas de déforestations importantes se sont déja produits dans certaines
régions, faisant sérieusement reculer la forét et posant, pour un
trés proche avenir, le probleme du ravitaillement en combustible
ligneux.

Le caractere souvent irrégulier de ces occupations aggrave
encore les dangers de cette pratique.

Il ressort donc de ce qui précede que I’exploitation artisanale
indigéne — aussi intéressante qu’elle soit — est susceptible d’une
tres nette amélioration; 'intérét personnel de ’autochtone et I’intérét
public sont étroitement liés.
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B. — Exploitation par I’Européen.

Qu’il s’agisse de 'un ou de lautre procédé de carbonisation
par chantiers mobiles, I’exploitant européen, assujetti a un contrdle,
est tenu de respecter rigoureusement la réglementation forestiére
en vigueur et est en possession d’un permis d’exploitation délivré
par le Service forestier du Comité Spécial du Katanga.

Soumises a une surveillance réguliére, ces coupes sont exploitées
de la méme fagon que les coupes ordinaires de bois de chauffage.

VII. — RENTABILITE

A. — Exploitation artisanale indigéne.

Il est assez malaisé de fixer les bases nécessaires au calcul de
la rentabilité de la carbonisation du bois en meules par les indigénes.
Ces derniers utilisent en effet une main-d’ceuvre familiale dont
Iactivité est difficile a chiffrer.

Néanmoins, le bénéfice qu’ils retirent de leurs exploitations est
appréciable et souvent supérieur a celui qu’ils obtiendraient en
travaillant sous contrat pour I’Européen.

Les meules fabriquées par les artisans sont de 60 st ou 24 t
environ et donnent un rendement de 100 a 110 sacs d’environ 40 kg,
soit 4,2 t ou 20 9, des meules. Ce rendement est normal et correspond
a environ 15 st de bois de chauffage pour une tonne de charbon.

Les indigenes fabriquent annuellement un nombre de meules
variable, suivant leurs besoins personnels. Un bon artisan produit
3 a 6 meules par an et s’assure un revenu de 15.000 a 25.000 francs.

Le prix de vente sur chantier, a 30 km d’Elisabethville, est de
I fr le kg. Le prix de revente en ville oscille actuellement entre 3
et 4 fr le kg, laissant une large part bénéficiaire aux distributeurs.
Le prix de vente sur chantier dans la région de Kasenga varie entre
0,75 et 1,50 fr le kg. Dans ce cas, cependant, le consommateur
s’approvisionne directement en combustible aupres du producteur.

La part des redevances forestieres dont les exploitants indigénes
sont redevables au Comité Spécial du Katanga est de 50 fr, cout
de la délivrance d’une licence et 120, 108 ou 90 fr par tonne de
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charbon fabriqué, d’apres la catégorie de forét, variable d’aprés
I’éloignement des centres et des voies de communication.

La carbonisation du bois constitue donc pour l'indigene une
activité rémunératrice. L’évolution du marché et P’accroissement
de la demande le prouvent d’ailleurs en suffisance.

L’intérét social de cet artisanat n’est pas négligeable et il gagnerait
a étre dirigé.

Il serait notamment souhaitable de voir créer des coopératives
de vente qui permettraient a chaque artisan de bénéficier au maximum
des fruits de son labeur et au personnel forestier d’intervenir de
maniere efficace et continue.

B. — Exploitation par I’Européen.

Les différents postes du prix de revient qui doivent entrer en
considération sont les suivants

1) Main-d’ceuvre européenne;
2) Main-d’ceuvre indigene;

3) Transport;

4) Redevances forestiéres;

5) Amortissement du matériel;
6) Frais généraux.

Il est évident que ces différents postes varient dans des propor-
tions considérables suivant la nature de P’exploitation (sociétés ou
particuliers), le procédé de carbonisation, l’activité de I’exploitant
(industrie principale ou accessoire), I’éloignement du chantier du
lieu de consommation. Chaque cas doit donc faire I’objet d’une
étude détraillée.

Certaines bases sont, cependant, relativement constantes.

La production d’une tonne de charbon de bois notamment,
depuis P’abattage en forét jusqu’a la mise en sac du combustible
produit, nécessite entre 15 a 20 journées de main-d’ceuvre indigene.

La part a attribuer a Pexploitant européen pour surveillance
doit étre également calculée a raison d’une journée de main-d’ceuvre
européenne par 100 journées de main-d’ceuvre indigene.

La part des frais généraux varie entre 5 et 10 9, du coutt de la
production.
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La cour du transport de la tonne kilométrique est actuellement
de Pordre de 7 francs. A titre indicatif, les renseignements qui nous
ont été fournis de diverses sources, nous permettent de fixer le prix
de revient du kilogramme de charbon de bois produit dans diverses
sociétés pour des fins industrielles, entre 1 fr et 1,50 franc.

Il semble donc que l'industrie de la carbonisation soit suscep-
tible d’intéresser commercialement un exploitant européen. Elle
serait particulierement profitable aux abords des centres urbains,
notamment comme activité accessoire.

VIII. — ROLE DU SERVICE FORESTIER
A. — Action auprés des Indigénes.

Le Service forestier du Comité Spécial du Katanga s’est tracé
une ligne de conduite, dont les éléments principaux sont :

a) empécher la dispersion des exploitations artisanales et les
déboisements inconsidérés;

b) améliorer et standardiser la technique de fabrication dans
les différents centres de production;

¢) régulariser le marché du charbon de bois.

Le regroupement des artisans est déja pratiquement réalisé
aux environs des deux principaux centres : Elisabethville et Jadot-
ville, ol le Comité Spécial du Katanga a créé des réserves spécialement
destinées a la carbonisation du bois de forét claire.

La constitution de ces réserves nécessite un travail important
dont les principales phases sont les suivantes :

1. recensement détaillé des artisans indigenes;
2. délimitation et inventaire des réserves a créer;

3. constitution de parcelles a louer a chaque indigene d’aprés un
aménagement rationnel destiné a assurer ’approvisionnement des
exploitants dans ’avenir;

4. regroupement des artisans par le personnel forestier, blanc et
noir, de la région;

5. installation a demeure d’un personnel forestier indigéne chargé
de la surveillance.
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En général, pour les premiéres séries-pilotes, 'indigéne s’est
soumis de bonne grice aux instructions et conseils donnés par le
personnel du Comité Spécial du Katanga. Il est délivré a chaque
charbonnier un titre régulier de coupe et I'artisan est tenu de déclarer
périodiquement les quantités de charbon de bois produites.

Il conviendrait d’entreprendre I’étude de I’amélioration de la
technique de fabrication. En général, le matériel produit par I'indigene
est de qualité trés médiocre, raison pour laquelle son utilisation n’a
généralement pas ¢été retenue dans I'industrie.

Les fours-meules, éteints a I’eau, notamment, produisent du
matériel susceptible de sérieuses améliorations, tant au point de vue
qualité qu’au point de vue rendement.

Cette seconde phase de lactivit¢é du Service forestier sera
entamée dés que possible, avec un personnel indigéne spécialisé.

L’expérience actuelle dans les premieres séries-pilotes donne
des résultats encourageants et permet d’envisager favorablement
la création de semblables réserves partout ou l'industrie artisanale
de la carbonisation est suffisamment importante. 1l sera ainsi possible
pour le Comité Spécial du Katanga de contréler la production
artisanale et la vente du charbon de bois dans son domaine.

B. — Action auprés des Européens.

Actuellement, exception faite des exploitations nécessitées pour
le ravitaillement des industries, les Européens semblent se désinté-
resser de la production du charbon de bois.

Cependant, jadis, il y a eu des exploitants blancs qui en ont
entrepris la fabrication, mais seulement suivant les procédés des
indigeénes et avec I’aide de ceux-ci. C’est la sans doute une des raisons
pour lesquelles ces essais ont été abandonnés; une autre raison doit
probablement étre recherchée dans le fait que le prix de revient
n’a pas été établi de maniére systématique et que sa rentabilité a
été jugée trop faible, sans bases sérieuses.

Il résulte, cependant, des données pratiques rassemblées, qu’il
serait intéressant de reprendre 1’étude de la carbonisation du matériel
ligneux actuellement laissé sur place; apres coupe.

La vulgarisation des renseignements concernant la carbonisation
du bois au Katanga est un des buts que poursuit cette note.
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L’action du Service forestier aura surtout pour objet de susciter
de l'intérét en faveur de la carbonisation du bois et de faire connaitre
les possibilités techniques et économiques de ’industrie charbonniére.

IX. — AVENIR DE LA CARBONISATION
AU KATANGA

L’examen des diverses modalités de la production et de Iutili-
sation du charbon de bois, ainsi que de leur incidence sur le patri-
moine forestier, montre l'intérét que présente cette question pour
I’économie forestiere du Katanga.

Le probleme peut étre envisagé sous un jour beaucoup plus
favorable que dans bien des pays européens. La houille est produite
en faibles quantités qui sont absorbées intégralement par 'industrie.
Le pétrole et ’essence ne sont pas des combustibles produits locale-
ment. L’énergie électrique n’est pas utilisée généralement par les
indigénes des centres urbains. Il est normal, dans ces conditions,
que le charbon de bois soit appelé a occuper une place de choix et
qu’il supplante progressivement le bois de chauffage pour I'utilisation
domestique.

L’accroissement possible de son utilisation, comme celle de ses
sous-produits, dans diverses branches de l'industrie, n’est pas non
plus a négliger.

L’importance des réserves disponibles, le prix de revient écono-
mique de ces matériaux, expliquent aussi que l'on envisage dans
une certaine mesure l’extension de l'industrie de la carbonisation
au Katanga, et nous formulons l’espoir que ces notes fournissent
un appoint réel a son essor.

Elisabethville, le 30 décembre 1952
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ANNEXE

Essais de récupération des sous-produits — Goudron.

Le tableau ci-dessous donne, a titre indicatif, les renseignements
relatifs a quelques essais de carbonisation sur diverses essences
exécutés par la Société GEOMINES a Manono.

Chaque essai a été fait sur un poids de 5 kg de bois; la carbonisa-
tion se faisant en vase clos, chauffé extérieurement au bois.

Mutondo { Kisengwe ‘ Nyandwe Kabamba | Lembe
% ! % : % % %
|
Eau ... ... ... ... .. 36 31 38 34 27,2
Goudron.............. 2,95 7,3 4,8 3,94 4,6
Charbon ............ 39 28 28,4 32,5 30

(Extrait de la documentation sur la carbonisation du bois mise a4 notre disposition
par la GEOMINES).

SAMENVATTING

De Houtverkoling in Katanga

1. Inleiding.

De houtskoolvoortbrengst neemt sedert geruime tijd zekere uit-
breiding in sommige streken van Katanga. De productie- en de verbruiks-
aangroei stellen problemen die de Dienst der Bossen van het Bijzonder
Conuté van Katanga tracht op te lossen.

II. Gebruik van houtskool.

A. Industrieel gebruik.

Her gebruik van houtskool in de industrie van Katanga is tamelijk
belangrijk ; de mijnmaatschappijen wenden haar aan wvoor verscheidene
doeleinden : reduceren van metalen, brandstof in de smederijen, voort-
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brengen wvan drijfkracht, enz.; ook in het wvisbedryf wordt gebruik
gemaakt van houtskool : aandrijven der scheepsmotoren, vervaardigen
van iJs.

B. Huishoudelijk gebruik.

Voor huishoudelijk gebruik is de houtskool minder aangewezen
daar in algemene regel in de stadscentra de electrische stroom gebruikt
wordt. De inlanders daarentegen maken gretig gebruik van deze
gemakkelijk te behandelen brandstof. De prijs is evenwel hoog, zodat
zy ze slechts met kleine hoeveelheden aankopen naargelang van hun
behoeften. De vraag naar houtskool zal nochtans steeds roenemen want
het verdwijnen van het bos rond de centra bemoeilijkt de bevoorrading
in brandhout. Om deze reden heeft het verkolen van het hout zulk
groot belang in de boseconomie van Katanga.

II1. Beschikbare hoeveelheid hout voor verkoling.

Tekort aan hour zal zich in het beboste gebied van Katanga niet
voordoen, temeer daar een groot deel van deze bossen slechts een lage
economische waarde vertegenwoordigt. Grondstof voor houtskool is dus
in voldoende mate aanwezig; het is zelfs ogelitk, zonder rekening
te houden met de bestaande afstanden, de behoeften aan hout voor de
houtskoolbereiding te dekken enkel en alleen door het gebruik van het
afvalhour van de bosexploitatie. Voor het geheel van de economie is dit
recupereren van de afval van een kapuverlof van groot belang. G. DELEVOY
schat de afval van een aankap op ongeveer 10m®/ha. De afval van
de houtzagerijen is eveneens een niet te versmaden bron van terugwinst.
Deze afvalproducten kunnen dus ter waarde gebracht worden mits het
aanwenden van een rationele techniek en het gebruiken van daartoe
bestemd materieel.

IV. Belang van het huidig verbruik.,

Het jaarlijks verbruik wan houtskool schatten blijkt onmogelijk.
Inlichtingen over het verbruik in de industrie zijn gemakkelijk te bekomer
doch de productie voortkomende van het inlandse ambachtswezen is
slechts by benadering gekend. In 1948 waren er 30 kolenbranders te
Elisabethstad ; hun aantal was in 1951 gestegen tot 80. Het verbruik
aan houtskool zou de 5.000 t per jaar overtreffen.

V. Fabricageprocédé’s.

De methoden voor de industriéle fabricatie van houtskool zijn zeer
witeenlopend : verkolingsmethode met verplaatsbare en niet verplaats-
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bare of vaste werkplaatsen. Deze laatste installatie heeft als hoofddoel
de bijproducten van de houtskoolbereiding terug te winnen, de houts-
koolproductie speelt hier slechts een bijkomende rol.

A. Houtverkoling in verplaatsbare werkplaatsen.

De verplaatsbare werkplaatsen kunnen 3 verschillende werkwijzen
aanwenden : verkoling in houtmijten, in draagbare ovens en in kuilen.
De inlanders gebruiken enkel het eerste procédé : de verkoling in hout-
mijten. De opbrengst is gering, van mindere kwaliteit en bevatr zeer veel
onzutverheden. De mijnmaatschappijen moeten over houtskool wvan
bijzondere kwaliteir kunnen beschikken. Ze hebben hun eigen exploitaties
waar gebrurk gemaakt wordr van draagbare ovens. De kwaliteit is
goed en beantwoordr aan de gestelde eisen. Deze ovens gaven bij de
GEOMINES niet even gunstige uitslagen als by de UMBK. Dit organisme
heeft dan zin toeviucht genomen tot het procédé der verkoling in kuilen.
De kuilen (10 m lang, 3 m diep, 3 m breed) ziyn in twee ruimten ver-
deeld en worden afgedekt met oude dakplaten. Aan het uiteinde van
elke ruimte staat een schouw. De totale inhoud van de kuil is ongeveer
50 st er ziyn 4 st hout nodig voor 1 m® houtskool. Dit procédé betekent
een merkelijke verbetering bij de werkwijze met houtmijten. Het vergt
praktisch geen kapitaal en kan ook door de inlandse producent gemakke-
litk verwezenlijkt worden. Met enkele kuilen kan het werk doorlopend
voortgezet worden.

B. Houtverkoling in vaste werkplaatsen.

De wverkolingsmethode met wvaste werkplaats 1s het industriéle
procédé om houtskool te bereiden en tevens houtteer en andere houtsappen
te herwinnen. Met deze installatie ondervond GEOMINES dezelfde
moetlijkheden als met de draagbare Trihan-ovens : aantasting der
metalen, herhaalde onderbrekingen in de productie, volledige revisie
van gans de installatie na 30 maanden werking met vervanging der
versleten stukken. Daarbi was de houtskoolopbrengst niet voldoende
voor de behoeften van de maatschappij, de houtteer en de andere hout-
olién vonden geen afzet, de installatie vergde bovendien een grote kapi-
taalinvestering. In de huidige voorwaarden is de verkoling in vaste
werkplaats een gewaagde onderneming,; om renderend te zijn moet
de werkplaats kunnen verplaatst worden. Daarom houdt (GEOMINES
zich thans aan het verkolingsprocédé in kuilen.

VI. Houtskoolexploitatie in Katanga.

A. Inlandse exploitatie.

De inlandse exploitatie grijpt plaats in familieverband ; de inlanders
verplaatsen zich na een gedeelte van het bos gerooid en verkoold te
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hebben. De aankaptechniek is meestal gebrekkig ; de exploitatiemethode
van de houtskoolwinning is daarby rampspoedig voor het bos. Sommige
streken worden wvolledig ontbost zodat zich woor de toekomst een
houtbevoorradingsprobleem kan stellen.

B. Europese exploitatie.

De Europese industriéle exploitatie, metr al of niet verplaatsbare
werkplaatsen, is onderworpen aan het in voege zinde bosreglement ;
elke Europese kolenbrander moet in het bezit zijn van een bosaankap-
verlof afgeleverd door het Bijzonder Comité.

VII. Houtskoolopbrengst en kostprijs.

De winst die de inlandse kolenbrandersbedrijven maken is aan-
zienlyk en bedraagt doorgaans meer dan een arbeidscontract bij een
Europese werkgever. Een goede kolenbrander maakt 3 tor 6 houtmijten
per jaar wat hem een inkomen bezorgt van 15.000 ror 25.000 fr. Maar
er moeten ook taxen aan het Bijzonder Comité betaald worden : 50 fr
voor aflevering van verlof en 90 tot 120 fr per t houtskool naargelang
van het bos en van de afstand tot de centra. Op 30 km van Elisabeth-
stad, op de werkplaars, beloopt de aankooppriss 1 fr per kg, de verkoop-
prijs bedraage in Elisabethstad zelf 3 tot 4 fr. In de streek van Kasenga
wordr de houtskool aangekocht op de werkplaatsen zelf aan 0,75 tor
1,50 fr de kilo. Deze industrie bezorgt dus een bijkomende verdienste
aan de inlanders; het is te voorzien dat de biyjval nog zal toenemen
en daarom ware het aan te raden deze bedrijvigheid te leiden. Verkoops-
cooperaties zouden de rechten van de inlandse ambachtsman beschermen
en er zorg voor dragen dat hij de verdienste krijgt die hem toekomt.

De kostprijsberekening van een Europese exploitatie is natuurlijk
veel ingewikkelder omdat hier met verscheidene factoren moet rekening
gehouden worden (arbeidskrachten, afstand, vervoer, enz.). De gemid-
delde kostprijs wvoor een industriéle exploitatie schommelt tussen 1 en
1,50 fr per kg houtskool.

VIII. Rol van de Dienst van het Boswezen.

De rol van de dienst van het Boswezen van het Bijzonder Comité
moet gericht zin, wvoor wat de inlanders betreft, enerzijds op de
bescherming van de bossen, op de verbetering van de techniek van het
kolenbranden en op de regeling van de afzet van houtskool. Bepaalde
gebieden moeten anderzijds aangeduid worden waar het bedrijf mag
uitgeoefend worden onder controle van de dienst voor Boswezen van
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het Bijzonder Comité die tevens inlichtingen en raad geeft aan de
inlandse ambachtslui. Alzo zal stilaan de techniek der bereiding en ook
de kwaliteir van het product verbeterd worden.

De Europese werkplaatsen hebben de exploitatie stilgelegd omdat
ze niet renderend was. Nochtans is er geen grondige reden voorhanden
om dit te beweren daar nooit systematisch een kostprijsberekening
opgemaakt werd. Het ware nochtans aangewezen de studie van de
verkoling van de houtafval, na aankap achtergelaten, te hernemen.
De dienst van het Boswezen moet hiermede de belangstelling trachten
op te wekken wvoor de technische mogelijkheden van de verkoling van
het hout in het kader van de economie van Katanga.

IX. Toekomst van de houtverkoling in Katanga.?

De houtverkoling staat er in Katanga zeer goed voor. Benzine en
petroleum zin producten die niet ter plaatse gewonnen worden en komen
dus te duur als brandstof voor huishoudeliik gebruik. De electrische
stroom zal nog lange tijd enkel in de grote centra voorhanden zijn. Om
deze redenen zou er moeten naar gestreefd worden stilaan her brandhout
in het huwishoudelyk gebruik te vervangen door houtskool. Hetr belang
van de houtvoorraad en de zeer gunstige kostprijs van houtskool wijzen
erop dar de hourverkolingsindustrie in Katanga uitbreiding nemen zal.






Quelques Eucalyptus a Tannin
PAR

H. GILKENS,

Ingénieur Agronome et Forestier A. I. Gx.

La production de tannin et de matiére ligneuse pose actuellement
un probleme d’importance mondiale. Partout ces produits se font
plus rares et beaucoup de pays manquent totalement de tannin.

Dans I’Urundi, ce probleme est a Pordre du jour, et un projet
de création de plusieurs milliers d’hectares de boisements a été
établi dans ce but.

Le choix de I’essence s’est, jusqu’a présent, arrété exclusivement
sur le Black Wattle (Acacia decurrens var. mollissima) (*).

(*) Le nom « Acacia decurrens var. mollissima » vient d’Afrique du Sud, et il est fort
possible qu’il résulte d’une confusion.

En effet, en Australie deux « Black Wattles » sont connus :

1. « L’ Acacia mollissima » qui est plus généralement connu sous le nom de « Green
Wattle » et qui est caractérisé par des feuilles bipennées dont les folioles ne dépassent
pas 3 mm de longueur. Son écorce contient, en Australie, jusqu’a 50 % de tannin.
C’est, sans aucun doute, celui que nous trouvons au Ruanda-Urundi.

2. L’autre, « Acacia australien » qui porte, lui, uniquement le nom de « Black Wattle »
est I’« Acacia decurrens » qui ressemble trés fort au premier, mais dont les folioles
ont 12 mm de longueur et plus. Celui-ci n’existe pas au Ruanda-Urundi, du moins
pas a notre connaissance.

Il existe, en outre, un autre acacia que 1’on peut confondre avec I’ Acacia mollissima,
c’est « ’Acacia dealbata », dont la culture est interdite au Ruanda-Urundi par I’0. L.
du 24 octobre 1928. En effet, le « Silver Wattle » (A. dealbata) dont I’écorce ne
contient que 16 a 32 9, de tannin, s’hybride facilement avec le Black Wattle, ce qui
a pour effet de diminuer la teneur en tannin dans ’écorce de ce dernier.

L’ Acacia dealbata ne differe de 1’ Acacia mollissima que par la couleur glauque foncé
de ses feuilles — et principalement des jeunes feuilles — et par sa propension a
drageonner.

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE — VOL. XLV, No 1, FEVRIER 1954



96 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

Cette essence offre un double avantage

1. Elle fournit une assez grande quantité de tannin : des analyses
ont donné plus de 40 9, sur des écorces en provenance du Territoire
de Muramvya (Urundi).

2. Sa mise en place est trés facile et ne nécessite que peu de
frais, — tout au moins au Ruanda-Urundi — : semis en place, régé-
nération naturelle facile et révolution courte.

Par contre, le bois ne peut pratiquement servir que comme bois
de chauffage. Les petites gaules peuvent, a la rigueur, étre employées
pour la construction d’« Ingos ».

Enfin, ses exigences climatiques limitent son établissement aux
régions d’altitude. Il est donc impossible de I’exploiter a proximité
d’Usumbura, seul grand centre susceptible de pouvoir absorber les
grandes quantités de bois de chauffage produites, et seul port actuel
sur le Lac Tanganika.

Il semble donc que, dans ces conditions, les frais généraux et
les frais de transport constituent la pierre d’achoppement de 'industrie
du tannin au Ruanda-Urundi.

C’est dans le but de pallier les désavantages exposés que nous
avons ¢étudié les diftérentes especes d’Eucalyptus a tannin, a la re-
cherche d’une essence de remplacement susceptible d’intérét.

Pourtant, avant d’entamer ’étude d’une essence déterminée, il
serait peut-étre intéressant de faire un trés rapide inventaire des
terrains disponibles et économiquement utilisables.

Ces terrains peuvent se classer en deux catégories

1. Les contreforts squelettiques le long du Lac Tanganika et
de la plaine de la Ruzizi, a une altitude avoisinant 1.000 m.

Le sol y est trés sec et trés pauvre — du moins celui réservé
aux boisements — parfois latéritique, le plus souvent granitique et
schisteux. Les précipitations ne dépassent guere 800 mm et la saison
séche peut y durer de 3 a 4 mois. La température moyenne se situe
aux environs de 249, avec des maxima diurnes pouvant dépasser 35° C.

2. Les terres situées plus a l’intérieur, soit a 30 ou 40 km du
Lac ou d’Usumbura. L’altitude y avoisine 2.000 m. Ces terres ont
les mémes caractéristiques que les précédentes, mais elles sont
souvent un peu plus argileuses. Les précipitations annuelles varient
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entre 1.100 et 1.800 mm, avec 3 mois de saison seche. La température
est voisine de 20° seulement.

Ces terres conviennent souvent au Black Wattle.

Dans ses « Voyages d’Etudes forestieres et agricoles dans ’'Hé-
misphere Sud », H. MENAGER étudic notamment les sources de
tannin dans le monde. Il termine son article en disant que la seule

Photo H. RENIER

Plantation d’Acacia decurrens var. mollissima dgée de 8 ans
a Bodalla State Forest, New South Wales. Remarquer
la rectitude des fiits.

solution en vue d’obtenir rapidement — c’est-a-dire en moins de
10 ans — et régulierement du tannin est la plantation d’Acacia
mollissima et d’Eucalyptus.

Comme Eucalyptus a tannin, H. MENAGER cite : E. astringens,
E. corynocalyx, E. diversicolor, E. occidentalis, E. Smithii, E. sidero-
xylon, E. wandoo (E. redunca var. elata). Nous ajoutons a cette
liste : E. Brockwayi et E. calophylla.
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Les Eucalyptus : astringens, Brockwayi, occidentalis et wandoo
n’existent pas encore au Ruanda-Urundi, les autres sont déja repré-
sentés dans les collections (1).

De nombreuses autres espéces d’Eucalyptus ont une écorce a
tannin, mais elles sont peu connues, parce qu’en Australie leur
dispersion est trop faible pour les rendre exploitables. Dans les
autres pays, les études systématiques des arbres plantés n’ont pas
été faites (2). C’est pourquoi toutes les especes précitées sont les
plus intéressantes en raison du développement des arbres, de leur
teneur en tannin et de la grande quantité disponible en Australie (3).

Etudions de plus pres ces Eucalyptus, leur comportement dans
leur pays d’origine, leurs exigences et leurs qualités (4).

I. EUCALYPTUS ASTRINGENS MAIDEN.

Nom vernaculaire

Brown Mallet.

Aire naturelle

L’Eucalyprus astringens est originaire de la partie S.-O. de
P’Australie occidentale. Il se manifeste en petites parcelles ou colonies,
pouvant arteindre une surface de 40 hectares, sur une vaste étendue
a Pintérieur de la contrée déterminée par les isohyétes 300 et 650 mm,
depuis York au Nord jusqu’a Granbrook au Sud, allant de Wandering
a I’Ouest jusqu’a Ravensthorpe a I’Est. On le trouve notamment
dans les parties les plus séches de laire de I’Eucalyptus marginata
(Jarrah), entre les latitudes de 32,5° et 34¢ S. Il est souvent associé
aux Eucalyptus wandoo et accedens.

(*) Nous avons pu obtenir de petites quantités de semences des Eucalyptus astringens,
occidentalis et wandoo, qui viendront enrichir ’Arboretum de Ruhande a Astrida.

(3) Au Maroc, ces études sont en cours.

(® 11 est a noter qu’en dehors des Acacias et des Eucalyptus, les diverses espéces de
« Callitris » qui sont déja introduites au Ruanda-Urundi contiennent, elles aussi,
de 20 a 30 9 de tannin dans leur écorce.

(%) Nous attirons particulierement ’attention sur le fait que tous les renseignements
qui vont suivre ont avant tout un but documentaire. Ils sont basés uniquement
sur 'observation de ces espéces en Australie.

Les arbres de nos collections sont jeunes et se trouvent dans des stations écologiques
déterminées. De ce fait, les appréciations et les conclusions données dans le présent
article, basées seulement sur de premiéres observations, demandent a étre confirmées
par la suite, et la vérification des expériences s’impose. L’étude d’un jeune arbre
ne permet, en effet jamais, de conclure quant au comportement de I’adulte.
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Actuellement, cet arbre est principalement confiné aux crétes
pierreuses des contrées improductives et pauvres, infestées de plantes

vénéneuses, qui ne peuvent de ce fait servir a aucun but pastoral
ou agricole.

Néanmoins, cette essence présente un intérét tel que le Service
Forestier de [D’Australie occidentale procéde actuellement a des
reboisements massifs : travaux facilités par I’abondance de la fruc-
tification et I’excellente faculté de germination de la graine.

Topographie

Dans son aire naturelle, on le trouve surtout dans les régions
vallonnées de moyenne altitude, le plus souvent sur le flanc des
basses collines rocheuses et parfois dans les plaines latéritiques.

I1 atteint son meilleur développement sur les pentes des basses
collines a sommet aplati, dans les sols dénudés de leur surface laté-
ritique par ’érosion. La croissance la plus satisfaisante en Australie
se situe entre les altitudes de 300 a 400 m.

L’emploi des terres pour les besoins agricoles et les fortes coupes
faites avant 1914 ont limité les vestiges actuels de la forét aux endroits
les plus pauvres : en général méme, probablement plus pauvres
en qualité que le support de la forét originale.

Exigences climatiques

Dans son aire naturelle le « Brown Mallet » se trouve dans
la zone des pluies hivernales modérées, a étés chauds et secs. Les
pluies réparties d’octobre a mars sont d’environ 100 mm mensuel-
lement. Les hivers y sont frais avec occasionnellement un léger gel;
néanmoins 1'Eucalyptus astringens est trés peu résistant au froid.

La station de NARROGIN est climatiquement assez représentative
pour cette espece. (Voir Tableau No II).

Exigences édaphiques

I1 a été érabli que le « Brown Mallet » peut étre planté et qu’il
prospere sur une tres grande variété de types de sols. Il n’est planté,
en Australie, que sur les sols impropres aux paturages et aux cultures,
C’est-a-dire : sols rudes, grossiers, graveleux.

On le trouve généralement sur des argiles sableuses ou latéri-
tiques, mais il pousse aussi bien sur des crétes pierreuses que sur des
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glaises argileuses. Les sols supportant les vestiges de peuplements
d’Eucalyptus astringens en Australie, proviennent généralement de
la décomposition de latérites fossiles.

Des essais de reboisements sur des sols d’arénes granitiques ont
été couronnés de succes.

Le sous-sol est généralement argileux ou a horizon gley.

H. MENAGER considére qu’au Maroc cette essence est exigeante
au point de vue qualité du sol. Il ajoute qu’elle se régénere mal :
ceci est en contradiction avec les affirmations des Services forestiers
australiens, mais s’explique par les différences écologiques des deux

pays.
Caractéristiques génerales

L’arbre adulte peut avoir de 9 a 30 m de hauteur, avec un tronc
propre et droit. Il donne parfois 18 m de fat sous branches, avec
un diamétre pouvant atteindre de 50 a 75 cm (a hauteur de poitrine).
Cette essence rejette trés bien de souche, méme au Maroc quand
elle est coupée a une époque favorable.

Son écorce, dont I’épaisseur varie de 6 a 20 mm suivant I’age
de Parbre, est lisse, brunitre ou grisatre, se décortiquant superfi-
ciellement par petites plaques : caractére du « gum ».

Elle est imprégnée de résine Kino brune, a haut pourcentage
en tannin.

Les Eucalyptus astringens semés en 1938 a Formosa (Argentine)
avec des graines provenant de Sidi Yahia au Maroc, ont donné des
résultats encourageants, malgré les mauvaises conditions du milieu
cultural.

A T'age de 8 ans, Panalyse a donné

Ecorce : 37,3 9,
Feuilles : 12,8 9, (Chiffres cités par H. MENAGER).

Il existe trois espéces trés voisines qui sont exploitées en méme
temps que I’Eucalyptus astringens,; ce sont

UEucalyptus Gardner:r MAIDEN (Blue Mallet);
UEucalyptus falcata Turcz (White Mallet);
UEucalyptus spathulata Hook (Swamp Mallet).

Leur teneur en tannin est inférieure a celle de I’Eucalyptus
astringens.
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Commerce et exploitation

Pendant les premiéres années de la colonisation australienne, les
demandes d’écorces d’Eucalyptus astringens — dans le but d’obtenir
du tannin — ont eu pour résultat la surexploitation de cet arbre de
valeur. Pendant plus de 20 ans, avant que le « States Forest De-
partment » ne prenne en main le contrdle et la protection de cette
essence, I’emploi abusif et incontrdlé occasionna la destruction de
vastes étendues, aussi bien d’arbres jeunes que d’arbres adultes.
Seules la rusticité et la vigueur de régénération du « Brown Mallet »
le sauverent de la disparition totale.

La contenance en tannin de ’écorce de cette essence peut atteindre
56 a 57 9,. Le produit commercial moyen en contient de 40 a 45 9.
C’est ainsi que ’Eucalyptus astringens produit la matiére premieére
la plus riche en tannin employée dans l'industrie. L.a haute teneur
et la couleur du tannin obtenu font que cette écorce est tres spécia-
lement appréciée par les tanneurs. Il faut noter que ce matériau
appelé « Bark Mallet » n’était pas inconnu en Europe, puisque en 1934,
la Hollande importait 528 tonnes d’écorces, ’Allemagne 160 tonnes
et la Belgique 52 tonnes. Avant 1929, ’Allemagne était de loin le
plus gros acheteur de cette matiére.

Son emploi en aurait été bien plus répandu si la fourniture
avait pu étre réguliére et continue pendant une longue période. Les
tanneurs hésitent, en effet, a employer un produit dont la régularité
d’arrivage ne peut étre assurée.

tannin

D’autre part, le rapport : soluble est fort élevé, ce

non tannin
qui rend l’action du produit trés rapide. Ce tannin appartient a la
classe appelée « astringente ». Ces tannins astringents, lorsqu’ils
sont employés seuls, surtannent le coté extérieur du cuir et empéchent
ainsi la pénétration du tannin : on obtient alors une peau mince et
dure. Pour cette raison, I’écorce de I’Eucalyptus astringens n’est jamais
employée seule, mais mélangée a d’autres matériaux de tannage dont
P’action est plus lente. On réalise ainsi un double but : hater I’action
tannante et réduire la couleur de ces autres tannins.

Vu la valeur de I’écorce et le volume des demandes, le « Western
Australian Forests Department » a commencé, en 1929, la plantation
intensive de cette espece. En 1936, pres de 4.000 hectares étaient
plantés, et en 1949, quelque 7.200 hectares étaient déja en exploitation.
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En ce qui concerne 'aménagement et I’exploitation, la technique
australienne actuelle est basée sur une rotation de 35 ans, avec des
éclaircies commengant entre 12 et 15 ans, ce qui donne des résultats
trés satisfaisants. A cet age, les arbres atteignent généralement une
hauteur de 20 m et un‘_(_iiamétre de 50 cm.

Le « Western Australian Forests Service » estime comme suit
la production a la rotation susmentionnée

——

Production des éclaircies
Volume Ecorce
Age | Arbres/ha du bois en \

en m?® kg Arbres/ha Bois | Ecorce
enlevés en m? ‘ en kg

10 ans 2.500 — — 700 ‘ — —
15 ans 1.800 50 4.800 600 ‘ 15 1.400
20 ans 1.200 75 8.250 400 | 30 3.300
25 ans 800 145 14.000 300 ‘ 48 | 4700
30 ans 500 215 22.000 250 ‘ 115 11.000

35 ans 250 205 21.000 — ‘ — —

D’apres I. H. Boas ().

Il faut noter que les plantations sont faites a I’écartement de
2m X 2 m.

Qualités du bois

Vu P’exploitation intensive du « Bark Mallet », il était nécessaire
de trouver un usage a son bois. Avant 1936, on n’y avait pas songé.
Depuis lors, on a trouvé et démontré que le bois de I’Eucalyptus
astringens a des qualités mécaniques exceptionnelles.

(M Il n’y a pas nécessairement une relation directe entre la rotation des éclaircies et
I’exploitation du tannin. En effet, les Australiens admettent que I'E. astringens
peut parfaitement s’écorcer sur pied et que la rotation d’écorgage la plus économique
serait de 7 4 8 ans.
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Le duramen de cet arbre va du rouge brun pale au gris brun
sombre avec quelques stries rougeatres. Exposé a l’air, la couleur
du bois tend a foncer considérablement.

L’aubier, plus clair et bien défini, varie de 20 & 35 mm d’épaisseur
et est pratiquement exempt d’amidon. Il n’est donc pas attaqué par
les Lyctus et autres xylophages attirés par I’amidon du bois.

La texture du bois est fine et uniforme, sans odeur ni gout
particulier. Les anneaux de croissance sont indistincts a 'ceil.

Il n’offre aucune difficulté au séchage et les essais ont montré
que le « Brown Mallet » est la meilleure essence australienne conve-
nant a la courbure et au galbage a la vapeur. Il seche assez facilement
a I’air, sans défauts. En ce qui concerne le séchage au four, I’expérience
est encore insuffisante, mais vu ses caractéristiques, il est vraisemblable
que ce mode de séchage ne présentera aucune difficulté quant a
Papplication et au résultat.

Le bois est trés dur et sa dureté augmente en séchant. Les fibres
sont légérement croisées. Ces caractéristiques lui conférent une
certaine tendance a émousser les outils, mais permettent d’obtenir
un trés beau fini et un trés beau poli. Néanmoins, il n’est pas tres
difficile a travailler.

Ce bois est trés résistant et particulierement indiqué pour la
confection de manches d’outils. A cet égard, il peut étre considéré
comme un excellent succédané du Noyer d’Amérique (Hickory sp.).

11 est plus lourd que le Karri (E. diversicolor) et que le Jarrah
(E. marginata). 11 peut étre comparé, quant a la densité, aux Euca-
lyptus maculata, microcorys et pilularis.

11 est néanmoins plus léger que les Eucalyprus du groupe des
« Ironbarks ». Il faut noter que sa rétractibilité est extrémement
basse pour un bois de sa densité. La résistance aux chocs est com-
parable, quoique légérement moindre, a celle du « Hickory ».

La fissibilité est fort grande.
Dans le tableau N° I nous avons donné quelques chiffres, a titre

documentaire, des propriétés mécaniques de I’Eucalyptus astringens
comparées a celles d’autres Eucalvptus, ainsi qu’a celles du « Hickory ».
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TABLEAU 1
Propriétés mécaniques
Condi- E. macu- Noyer
Propriétés tions E. astrin- | E. diver- lata d’Amérique
d’humi- gens sicolor  |du Queens-{ (Hickory
dité land sp.)
Poids spécifique ....... vert 0,945 0,945 1.025 0,850
12 % 0,845 — 0,910 0,685
Rétractibilité (en %) :
I. De vert a 12 %
d’humidité:
Radiale ........ 4,4 4,8
Tangentielle ... 7,1 9,5
2. De vert a humidité 0
(en %) :
Radiale ........ 7,3 7,9 7,4
Tangentielle ... 11,4 13,5 11,4
Module de rupture a la
flexion (en kg/cm?) .. vert 1.145 790 1.121 1.215
12 % 1.820 — 1.761 1.380
Compression axiale
(kg/cm?) ... Vert 545 410 320
12 % 925 — 630
Dureté Indice JANKA
(en kg) :
Radiale ........... Vert 1.040 680 1.090
12 9% 1.520
Tangentielle ...... Vert 950 620 1.050
12 9% 1.510
Debout ............. Vert 950 630 1.035
12 % 1.610

Structure du bois

Une étude détaillée de la structure macroscopique et microsco-
pique du bois fut faite par la « Wood structure section » d’Australie.
Au point de vue structure fondamentale, le bois de 1’Eucalyptus
astringens est typique : on y voit de nombreux petits pores et de
tres fins rayons.

Fig. 1. — (Ci-contre) — Coupes transversale, radiale et tangentielle d’un Eucalyptus sp.
du Kivu, grossissement 50 x.
Photos MUsiE RoyAaL bu CONGO BELGE.
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Les détails anatomiques sont les suivants :

Vaisseaux. — Petits, nombreux, variant de 300 a 500 au mm?;
la plupart sont solitaires et distribués uniformément. Des thylloses
et des dépdts jaunatres s’y retrouvent souvent. Le diamétre maximum
varie de 130 a 190 p. Ponctuations bordées et alternes.

Rayons du bois. — Les rayons du bois sont pratiquement homo-
genes, formés de cellules radialement allongées. La hauteur est de
15 a 25 cellules au maximum, la plupart en une seule série, quelques-
unes en série double (5 a 20 9,). Les cellules sont remplies de dépots
étrangers. Les ponctuations sont simples, la plupart arrondies, mais
souvent variables en forme et dimensions.

Parenchyme higneux. — Celui-ci est rare. Il consiste en quelques
plages paratrachéales et en quelques plages diffuses. La présence de
petits cristaux y est normale.

Fibres. — Les fibres sont a parois épaisses. Sur les parois radiales
et tangentielles, il y a des trous bordés de fagon remarquable. On
décele souvent' des dépdts granuleux dans les cellules.

Le bois de I'Eucalyptus astringens est donc assez caractéristique
de par ses nombreux pores, ses rayons médullaires en série unique
et son manque de parenchyme.

if
.

£ * *
Régénération.

La régénération de I’espéce est trés facile par semis, mais elle
rejette assez difficilement de souche si elle n’est pas coupée au bon
moment.

Voici, a titre documentaire, la méthode employée en Australie
pour augmenter ’étendue des peuplements de cette essence. Cette
méthode s’applique principalement a I’Eucalyptus astringens, car c’est
la seule espece plantée sur une grande échelle en Australie. Il n’y a,
néanmoins, aucune raison pour qu’elle ne puisse s’appliquer aux
autres Eucalyptus.

Les forestiers australiens sont convaincus qu’il est absolument
nécessaire de semer les semences du « Brown Mallet » — et proba-
blement celles des autres Eucalyptus — sur un lit de cendres, si
Pon veut aboutir 4 un résultat économique. Ils estiment que les
cendres laissées aprés incendie, jouent un rdle trés important dans
la rapidité¢ du développement pendant les premiéres années, ce qui
s’explique parfaitement.
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.

En Australie la fagon correcte de procéder est la suivante :

1. Les surfaces a reboiser sont nettoyées, les arbustes existants
sont coupés a ras du sol. Ni labour ni essartage ne sont nécessaires.
Les hautes broussailles seront coupées, afin d’assurer un lit bien
égal sur toute la surface.

2. La saison séche terminée, on allume un incendie aussi
violent que possible. Il va sans dire qu’il faudra de bons coupe-feu,
pour empécher l'incendie de s’étendre. Il faudra également un bon
coupe-feu pour empécher I’incendie précoce de la végétation coupée.

3. L’ensemencement commence dés que possible apres 'incendie
dont question ci-dessus. Il doit étre achevé, au plus tard, fin novembre
ou pendant la premiere semaine de décembre, c’est-a-dire le plus tot
possible apres le commencement de la saison des pluies.

4. Cultiver a la houe, ou mieux au trident, des placeaux de
30 X 30 cm sur une profondeur de 10 cm, a ’écartement de 2m X
2 m. Le sol sera simplement remué et ameubli, mais ne sera ni creusé
ni recomblé, ces derniéres opérations risquant de rassembler les
cendres au fond du trou. Dans ce cas, la surface serait de la terre nue,
ce qu’il faut absolument éviter.

Tasser la terre avec le pied, de maniere a laisser une dépression
profonde de 2 a 3 cm, ayant la forme d’une sauciere : ceci afin de
retenir ’humidité. Plus profondément, les semences risqueraient d’étre
asphyxiées par les cendres des surfaces brilées ().

Trois ou quatre semences sont alors répandues a cet endroit.
On recouvre les semences d’une légere poussiere : 300 g de semences
non triées (mélange d’impuretés et de semences) suffisent au semis
de 1 hectare.

S. Apres ’ensemencement, la plantation ne nécessite plus aucune
attention jusqu’a I’age de 3 ans. A ce moment s’effectue le dépressage.
Il faut veiller au maintien de bons coupe-feu, car les jeunes semis
sont tres inflammables.

L’Eucalyptus astringens est extrémement sensible au feu. La
chaleur irradiante d’un grand incendie, méme distant de 20 m, peut
tuer ou sérieusement endommager des arbres, y compris ceux d’un
certain age. Les coupe-feu doivent étre entretenus jusqu’a ce que

(1) Cette derniére opération se justifie en Australie ou le « Brown Mallet » est toujours
semé en terrain trés sec. Elle ne se justifie plus 12 ou ’humidité est suffisante.
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tout danger d’incendie soit écarté, c’est-a-dire jusqu’a la période
d’écorgage.

Conclusions

A cause de ses exigences climatiques et édaphiques |’ Eucalyprus
astringens devrait pouvoir parfaitement convenir pour les contrées
rocailleuses et seches de la région de I'Imbo, en dessous de la courbe
de niveau de 1.000 m.

Cette essence a déja donné d’excellents résultats, tant au Maroc
qu’en Argentine. On a constaté d’ailleurs que dans cette derniere
contrée sa croissance est supéricure a celle observée en Australie.
De plus, sa haute teneur en tannin, la qualité de son bois et sa facilité
de régénération doivent nous inciter a en faire I’essai. Un dernier
avantage, et non des moindres, est le fait que ’exploitation se fait
par écorgage, a partir de 8 ans, époque ou la production est la plus
intéressante. Le seul défaut que présente cette essence est son peu
de résistance aux feux.

II. EUCALYPTUS CALOPHYLLA R. Br.

Noms vernaculaires
Commercial : Marri.

Autres - White Flowering gum.
Red gum.

Aire naturelle

Le « Marri » est originaire du sud-ouest de I’Australie occidentale,
ou il est largement distribué le long de la cote et sur les collines assez
basses.

On le trouve généralement en mélange avec le Jarrah (E. margi-
nata) et le Karri (E. diversicolor), mais il montre néanmoins une
tendance a croitre en parcelles pures, la ol les conditions écologiques
lui sont favorables.

Dans les parties les plus seches de son aire, il occupe également
la zone de I’Eucalyprus wandoo.

On le trouve sous les latitudes de 31,5° a 35° S, principalement
sur le plateau « Darling Range » et les crétes et pentes qui descendent
du plateau vers le niveau de la mer.

Son altitude de croissance satisfaisante varie, du niveau de la
mer a la cote de 300 meétres.
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Exigences climatiques

L’Eucalyptus calophylla demande un climat relativement doux,
avec pluies hivernales bien marquées et étés secs, tendant a étre
torrides dans la partie continentale de son aire. Les pluies de 625 a
1.500 mm lui conviennent, avec une fréquence de 100 a 170 jours
de pluies par an.

Sa meilleure croissance est observée dans les régions a plus fortes
chutes de pluies.

Les stations de Dwellingup et Karridale en sont représentatives.

Exigences édaphiques

Bien que n’étant pas exigeant, le « Marri » atteint son meilleur
développement sur les sols alluvionnaires de la zone latéritique
générale de I’Eucalyptus marginata ou sur les argiles légeres, les
granites et les schistes de la zone de I’Eucalyptus diversicolor.

Caractéristiques générales

Dans de bonnes conditions, le « Marri » atteint de 30 a 45 m
de hauteur et 0,90 a 1,50 m de diameétre. Dans les conditions les
plus favorables, il peut atteindre de plus grandes dimensions encore.

Le fruit est le plus grand parmi les fruits d’Eucalyptus. Il res-
semble a ceux de I'Eucalyprus ficifolia et de U'Eucalyptus torquata.

La fleur, bien que généralement blanche peut étre rosée (var.
rosea) et méme rouge (var. Hawkeyir). Dans ces derniers cas, la fleur
peut étre confondue avec celle de I’Eucalyptus ficifolia, bien que la
taille de P’arbre permette sa définition immédiate.

Les graines différencient également ces deux essences. Celles de
I’Eucalyprus calophylla sont noires et sans aile; celles de I’Eucalyptus
ficifolia sont brunes et ailées.

Le « Marri » est trés apprécié par les apiculteurs pour la grande
quantiré de nectar produite.

L’€corce est rugueuse, écailleuse et persistante sur le tronc et
sur les branches. L’arbre exsude de grandes quantités de résine
« Kino » rouge, liquide, largement absorbées par 1’écorce. Cette
¢corce imprégnée de « kino » contient beaucoup de tannin. Nous
n’avons pas de précisions quant a la teneur exacte, mais cette teneur
semble néanmoins étre tres €levée.
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La couleur de P’extrait est tres rouge, mais il est possible de
préparer un extrait bien coloré en opérant au bisulfite de sodium a
une température n’excédant pas 60° C. Une plus haute température
donnerait un extrait plus riche, mais dans ce cas les « extra » tannins
sont relativement insolubles et ont une couleur beaucoup plus foncée.

L’écorce fut traitée commercialement en Australie, mais la
couleur de Pextrait en a limit¢ I’emploi. Pourtant, vu la grande
quantité de bois disponible, des recherches actives sont effectuées
a ce sujet par les services spécialisés australiens.

Qualité du bois

Le bois est de couleur blanchatre, ce qui est assez exceptionnel
chez les Eucalyptus. La qualité est bonne; le bois est solide et durable.
La présence de veines gommeuses a limité, jusqu’a présent, son emploi
a des usages plus étendus.

11 convient particulierement pour la caisserie et pour les construc-
tions légeres.
Conclusions

De ce qui précede il ressort assez clairement qu’il serait des plus
intéressant d’essayer cette essence en compagnie de I’ Eucalyprus diver-
stcolor. Ces deux arbres, qui ont les mémes exigences écologiques,
ont des qualités de bois qui se completent tres heureusement.

A Astrida, UEucalyptus calophylla fut planté le 11 février 1947
avec des semences provenant de Prétoria. Au début, il y eut beaucoup
de mortalités.

La croissance des plants restants fut relativement rapide.

A Theure actuelle, les troncs sont bien droits, la cime est pyra-
midale, le couvert trés dense.

Le port est parfois déjeté et ’essence parait avoir tendance a
former de grosses branches.

Quoiqu’il en soit, ’essence semble a priori donner satisfaction.

1II. EUCALYPTUS BROCKWAYI GARDN.

Noms wvernaculaires

Commercial : pas enregistré.
Autre : Dudas mahogany.
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Aire naturelle :

L’aire naturelle de I’Eucalyptus Brockway: est restreinte. C’est
la raison principale pour laquelle il n’est pas employé industriellement.
On le trouve dans le voisinage de Norseman, a 160 km environ au
Sud de Kalgoorlie et principalement dans un rayon de 30 km vers
le Sud, P’Est et le Nord. Latitude : 31 a 330 S.

Photo H. RENIER

M. Brockway a coté d’un Eucalyprus qui lui a été
dédié (Eucalyptus Brockwayi); foréts des environs
de Norseman, Western Australia.

C’est une espece des foréts sclérophylles de I’Australie du sud-
ouest. Son altitude normale de croissance varie de 175 a 425 m,
depuis le niveau de la mer. Son aire naturelle caractéristique est
une vaste plaine d’altitude moyenne de 300 m avec quelques élé-
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vations isolées et de peu d’importance. Cette espéce se reproduit
surtout sur d’étroites montagnes rocailleuses et dans les plaines a
proximité des montagnes.

Exigences climatiques

L’Eucalyprus Brockwayi supporte les étés trés chauds avec de
fréquentes périodes ou la température a ’ombre est supérieure a 38°;
il lui faur treés peu de pluies.

Le climat de la région ou on le rencontre est caractérisé par des
pluies hivernales sans développement bien marqué.

Les moyennes annuelles y varient de 225 a 375 mm, pour un
nombre de jours de pluie allant de 50 a 100 jours.

Les stations de Kalgoorlie et de Salmon Gums nous donnent
des indications valables.

Exigences édaphiques

L’Eucalyprus Brockway: se rencontre principalement sur des
argiles sableuses ou sur des sols sableux provenant de roches basiques.

Les sols superficiels comprennent principalement des podsols
résiduels et des plaines sableuses latéritiques.

Caractéristiques générales.

En plantation, l'arbre ressemble a I’Eucalyptus salmonophloia.
Sa croissance est assez rapide dans le jeune 4ge et il a une apparence
ornementale.

Dans de bonnes conditions, il atteint les dimensions suivantes :
de 15 a 22 m en hauteur et de 30 a4 80 cm de diamétre.

Son écorce se décortique par endroits comme un « gum »,
Elle est lisse, de couleur saumon ou blanchitre. Quand on la coupe,
la tranche est rose, tendant vers le rouge et elle est collante et visqueuse.
Elle contient plus de 40 9, de tannin.

Son bois est dur, de couleur rougeitre. Il est employé localement
comme bois de mine et bois de chauffage. Il sert aussi a la fabrication
de manches d’outils.
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Conclusions.

Eu égard a ses qualités et a sa frugalité, I’Eucalyptus Brockwayi
mériterait d’étre essayé aux basses altitudes séches de I'Imbo et du
Mosso. Il est d’ailleurs possible qu’il y atteigne des dimensions
supérieures a celles de son habitat naturel.

La qualité de son tannin est 4 étudier, tout comme pour celui de
I’Eucalyptus sideroxylon.

IV. EUCALYPTUS CORYNOCALYX F.v.M.

Synonyme
E. cladocalyx F. v. M.

Nom vernaculaire

Sugar gum (}).

Aire naturelle.

Originaire de ’Australie du Sud, il a été planté intensivement en
Nouvelle-Galles du Sud. Son aire naturelle est extrémement restreinte,
elle comporte a peine quelques ilots dans le « Finger Range » pres
du Mont Remarquable, et a Pextrémité ouest de I'ile Kangaroo.
Au point de vue altitude, on le trouve jusqu’a 600 metres.

Exigences climatiques.

C’est un arbre qui résiste modérément a la sécheresse. Dans
son aire naturelle, le climat est nettement méditerranéen, du type
doux. Il demande une certaine quantité de pluies. Des données
chiffrées valables nous sont données par la station de Port Lincoln.

Exigences édaphiques.

En principe, cette essence s’adapte a tous les genres de sols,
mais semble nettement préférer les sols légers et de bonne profondeur.
Localement elle se développe mieux sur des versants de collines
relativement séches et fraiches avec un sol dérivé de roches sédimen-
taires calcaires. Elle prospére particulierement sur sols irrigués.

(Y) Ce nom lui fut donné a cause de la grande quantité de nectar des fleurs et du gout
sucré des feuilles.
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Caractéristiques generales.

Dans son aire d’origine, le « Sugar Gum » atteint facilement
35 4 40 m de hauteur et 1,50 m de diametre a hauteur de poitrine.

Le port est beau, le fut est clair, symétrique et droit.

L’écorce lisse est assez spectaculaire : elle est assez épaisse, ce
qui la rend relativement résistante au feu. Elle contient de 10,6 9,
a 27,8 9%, de tannin.

En plantation, I’Eucalyptus corynocalyx est surtout utilisé comme
brise-vent, comme pare-feu ou comme arbre d’ombrage. Dans son
pays d’origine, il est employé comme ombrage pour le bétail.

11 se cultive trés facilement en pépiniére. Au Maroc, il est con-
sidéré comme une des plus belles variétés qui y existent, et susceptible
de donner de vigoureux rejets.

1.a ou la croissance est lente, en sol sec et mis dans une station
inadéquate, il est attaqué par les insectes foreurs et par certaines
maladies, bien que les observations quant a la résistance aux termites
et a la pourriture varient considérablement.

Le feuillage a la réputation d’étre comestible pour le bétail,
mais il a été constaté que les feuilles pouvaient contenir de I'acide
cyanhydrique (HCN). En Australie, nombre d’animaux seraient
morts empoisonnés, apres avoir mangé¢ de ce fourrage.

La distillation de 100 kg de feuilles donne une moyenne de
1.400 cm?® d’huiles essentielles commerciales, ce qui est a peu pres
I’équivalent de la production totale de I’Eucalyprus globulus et vaut
une fois et demie celle de I’Eucalyptus citriodora.

Les fleurs sont particulierement riches en nectar, donnant un
miel excellent, parfumé, jaune clair.

Cette espéce a été plantée d’une maniere intensive en Australie,
dans les parcs et dans les jardins, comme arbre d’ombrage, prin-
cipalement dans les régions a pluviométrie faible.

Qualités du bois.

La qualité du bois n’est pas remarquable; il est moyennement
durable, lourd, dur, jaune brun avec une texture uniforme. Le grain
est généralement entrecroisé ce qui rend son travail assez difficile,
principalement quand il est sec.
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Les jeunes troncs, employés verts, sont de qualité nettement
inférieure. L’E. corynocalyx peut néanmoins étre utile pour la fabri-
cation de piquets, clotures, etc. Il est plus généralement utilisé dans
la construction lourde ordinaire, soit fendu, soit tourné. Il est considéré
comme étant un excellent bois de chauffage.

Densité : 1,05.
Rétractibilité : radiale : 3,5;
tangentielle : 8.

D’aprés McCLATCHIE, il fournit, en Amérique, un bois tres dura-
ble, utile pour traverses de chemins de fer, poteaux et autres travaux
souterrains. Il se voile et se gauchit trés peu au séchage. Sec, il serait
trés dur. Ceci prouve que des variations dans le climat ou la compo-
sition du sol peuvent modifier, souvent trés nettement, les qualités
d’un arbre.

Conclusions.

A premiére vue les exigences climatiques et les qualités générales
de son bois n’incitent nullement a la multiplication de cette essence.
Elle ne convient particulierement pas pour les régions de basses
altitudes de ’Urundi, régions qui sont chaudes et séches. Mais ceci
n’implique nullement qu’il faille la rejeter complétement ; au contraire,
un essai dans la région d’Usumbura nous renseignera assez rapide-
ment sur son comportement : elle peut y étre trés utile pour pallier
la pénurie de bois de chauffage.

Cet arbre est introduit depuis longtemps déja au Ruanda-Urundi.
A Kisozi, un arbre planté en novembre 1930 atteignait déja, a ’age
de sept ans, 16,55 m de hauteur totale pour 0,82 m de circonférence.
Sa croissance fut donc rapide dans le jeune age et peut étre comparée
a celle de I’Eucalyptus saligna et de I’Eucalyptus globulus de la méme
station. Seulement, a 21 ans, la circonférence n’était que de 1,18 m
alors que celle de I’E. saligna était de 2,21 m et celle de I'E. globulus
de 2,58 m.

Le tronc de I'Eucalyptus corynocalyx est assez droit quoique
légérement gondolé. Le couvert est tres léger et la cime peu étendue.
L’écorce est lisse, semble persistante sur le tronc mais se détache
faiblement en laniéres sur les branches.

A Astrida, I’Eucalyptus corynocalyx avait déja été introduit (dans
I’Arboretum) en 1934, mais cette parcelle a disparu depuis. Une par-
celle fut plantée le 5 avril 1948 : les graines avaient deux ans. On
adopta ’écartement de 1,50 m x 1,50 m et la reprise fut des plus
satisfaisante.
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A 4 ans on peut qualifier la croissance de forte, surtout en hauteur.
Les troncs sont gondolés. L’élagage naturel est trés bon. L’écorce
est lisse, brunatre, finement ridée. Elle se détache par plaquettes
laissant un tronc lisse de couleur chamois. L.a cime pyramidale est
belle et le couvert est assez dense; néanmoins, le sol de la parcelle
est toujours herbeux.

N’ayant aucune donnée exacte sur l'origine des semences em-
ployées dans les deux stations susmentionnées, nous ne pouvons avoir
aucune certitude quant a 'authenticité de la dénomination de I’espece
et nos conclusions pourraient n’avoir aucune valeur.

Quoiqu’il en soit, les arbres que nous avons pu observer ont un
comportement satisfaisant, mais nous ne savons pas encore grand’chose
quant a leurs qualités d’emplois.

V. EUCALYPTUS DIVERSICOLOR F.v. M.

Les services forestiers australiens ne connaissent aucun synonyme
pour cet arbre. A Astrida, il se trouve étiqueté sous le nom de E. diver-
stcolor var. colossea. 11 doit vraisemblablement y avoir confusion.

Nom wvernaculaire

Karri.

Aire naturelle.

Le « Karri » vient spontanément dans une bande littorale tres
restreinte, dans la région, a trés fortes pluies, de ’extréme sud-ouest
de I’Australie occidentale.

Son aire principale, comportant 280.000 hectares, forme une
longue ceinture étroite, a peu pres parallele a la cote, et large de
16 a 40 km, entre le Cap Leeuwin et Albany : latitude 34 a 35 ° S.

On le trouve le plus souvent en peuplement pur. La ou les
endroits sont moins favorables, d’autres espeéces prennent sa place.
On le rencontre aussi en mélange avec I’Eucalyprus calophylia.

La plus grande partie de sa station est vallonnée, voire plus ou
moins montagneuse. Son aire va du niveau de la mer jusqu’a ’altitude
de 300 m; au-dessus de cette altitude, il est trés limité. Il forme des
peuplements a couvert tres fermé, sur les pentes et les crétes.

Dans les régions a pluies moins fortes, I’Eucalyptus diversicolor
est limité aux petits ravins.
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Photo 'H. RENIER

Peuplement d’ Eucalyptus viridis avec quelques Eucalyptus sideroxylon (les plus gros sujets
au tronc buriné). Remarquer spécialement les rejets d’un Eucalyptus viridis.

Photo H. RENIER

Eucalyptus diversicolor dans une Réserve d’Etat en Western Australia.
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Exigences climatiques.

Dans son aire naturelle la répartition saisonnieére des pluies et
des températures est typiquement méditerranéenne : la saison séche
et la saison des pluies y sont bien marquées.

On le trouve dans la zone des pluies hivernales, la moyenne
de pluie annuelle variant de 1.100 a 1.500 mm. Le nombre de jours
de pluie par an va de 150 a 170. Les pluies d’été ne sont presque
jamais inférieures a 15 mm par mois.

Le Karri demande un été chaud, mais la température ne peut
que rarement dépasser 35° C a ’ombre.

Les stations de Pemberton, Manjimup et Karridale en sont
représentatives. :

Exigences édaphiques.

Les sols préférés de cette essence sont les sols profonds et rela-
tivement légers, dérivant de granit et de schiste. Ils sont toujours frais
et bien drainés. La terre peut y étre humide en hiver mais tres fine
et poussiéreuse en été. Il croitrait convenablement dans les terres
pauvres et seches.

Caracréristiques générales.
C’est un des arbres géants des foréts australiennes.

Dans son habitat naturel et dans de bonnes conditions, il atteint
une hauteur de 40 a 80 m. Dans des conditions trés favorables, sa
croissance en diametre peut étre de 'ordre de 8,3 a 12,5 mm par an.
Il atteint jusqu’a 3 m de diamétre.

Son écorce est lisse, généralement grisatre, se décortiquant par
plaques (c’est donc un « gum »). Elle contient une assez forte pro-
portion de tannin.

D’apres I. H. Boas, ’écorce du « Karri » contient de 11 a 22 9,
de tannin, facile a extraire a ’eau chaude si I’écorce est verte. Si
I’écorce est séche, ’extraction doit se faire au bisulfite.

C’est une espece de pleine lumiére et en Australie sa croissance
est trés rapide. Son enracinement est tragant. Elle se régénere tres
facilement par semis et par rejets en plein découvert.

Cette espece est tres sensible aux incendies de foréts, mais ses
peuplements ne les propagent pas facilement.
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Qualités du bois.

Le bois est rouge clair ou brun-rouge, trés populaire en Australie
et dans ’Empire britannique. Il ressemble trés fort au Jarrah (E. mar-
ginarta) mais est légerement plus clair. Les anneaux de croissance
ne sont pas définis.

Il est dur, lourd, assez peu durable mais tres résistant. Il convient
comme bois d’ceuvre, pour constructions navales, — il donnerait
d’excellentes matures —, crosses de fusils, mobilier, etc. A cause
de ses fibres entrecroisées il est assez difficile a travailler.

(Caractéristiques mécaniques : voir Tableau Ne° I).

Conclusions.

Eu égard a ses qualités et a ses exigences climatiques, il convien-
drait de faire I’essai de cette essence sur le versant ouest de la créte
Congo-Nil du Ruanda-Urundi, entre les altitudes de 1.500 et 2.000 m,
plus ou moins suivant une ligne passant par les stations de

Musigati : 1.312mm de pluie en moyenne
Rushubi : 1.380 » » » » »
Matana : 1.178 » » » » »
Bururi  : 1478 » »  » »

Ses exigences édaphiques le limitent aux sols réservés jusqu’a
présent au Grevillea. Ainsi, il conviendrait notamment dans la vallée
profonde des régions naturelles du Muhirwa et du Mugamba. Dans
ces régions, il pourrait étre associé a I’Eucalyptus corynocalyx qui
occuperait les emplacements plus squelettiques et plus médiocres.

A Astrida, une parcelle d’Eucalypius diversicolor a été semée en
novembre 1938. A 7 ans, la hauteur moyenne utile était de 10 m
pour une circonférence moyenne de 35 cm. A 10 ans, la hauteur
moyenne de la recoupe était de |13 m et la circonférence moyenne
de 30 cm.

Comme on le voit, la croissance fut forte, bien qu’inférieure a
celles des Eucalyptus saligna et globulus, dans la méme station.

Le tronc est droit, bien que souvent légérement gondolé. La
couronne pyramidale est assez belle, et le couvert est moyen a dense.

L’écorce est brun rougeitre, assez fortement gercurée, se des-
quamant en petites lainieres, laissant un tronc gris chamois, lisse.

Pour cette essence il faut faire les mémes réserves que pour
I’Eucalyptus cladocalyx quant a Dorigine et 'authenticité.
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VI. EUCALYPTUS OCCIDENTALIS ORANENSIS.

Il s’agit ici d’une espece signalée par H. MENAGER. Il est fort
probable que ce nom désigne une variété locale de I'E. occidentalis.
Cet Eucalyptus contiendrait une bonne proportion de tannin, dans
tout I’ensemble végétal : écorce, brindilles, feuilles et fleurs.

Des analyses faites a Formosa (Argentine) ont donné, pour des
arbres de 5 ans, sous mauvaises conditions de végétation

Ecorce : 16,37 9,
Feuilles : 19,81 2,
Brindilles : 12,34 9,
Bois : 1,87 %% (H. MENAGER).

En Australie cette essence pousse sur les sols sablo-argileux,
ferrugineux et argileux. Elle y atteint de 15 4 25 m de hauteur. On
la trouve également dans les sols marécageux et salés.

Cet arbre pourrait étre planté la ol ’humidité excessive ou la
valeur du sol ne permettent pas aux autres espéces de résister. Et
puisque c’est un des Fucalypius qui s’adaptent le mieux aux terres
salées, il pourrait étre essayé pour améliorer les paturages dans les
« Igitumba » de la plaine de la Ruzizi.

On pourrait vraisemblablement se procurer des semences en vue
p
d’essai a Sidi Yahia du Rharb, au Maroc.

VII. EUCALYPTUS SIDEROXYLON A. CUm.

Noms wvernaculaires
Commercial : Red Ironbark.

Autres : Black Ironbark
Pink Flowering Ironbark
Fat cake
Mugga.
Aire narturelle.
Son aire naturelie se trouve dans I’est de I’Etat de Victoria,
autour de la ville de Bendigo et a ’état dispersé le long de la cote.

On le trouve aussi sur les pentes plus séches a I’est de la Nouvelle-
Galles du Sud ou au sud du Queensland.

Bendigo est le nouveau nom de Sandhurst qui vit la ruée vers
Por de 1864. A la suite de cette ruée, une longue période de prospérité
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s’établit, traduite sur le plan forestier par la destruction d’une grande
partie de la forét riveraine et la surexploitation du reste. C’est pourquoi
on n’observe pas d’arbres de plus de 50 ans dans cette vaste forét
qui s’étend en pente trés douce, entre le seuil de « Dividing Range »
et la vallée seche de la Murray.

Dans ’Etat de Victoria, on trouve I’Eucalyptus sideroxylon, prin-
cipalement sur les collines, et dans les vallons.

En Nouvelle-Galles du Sud, il croit sur les crétes basses et
dans les plaines.

Sa croissance satisfaisante se manifeste entre les altitudes de
200 a 600 m; il peut néanmoins descendre jusqu’au niveau de la mer.

Il croit entre les latitudes de 25 a 39¢ S.

On le trouve parfois a I’état pur dans les stations ouvertes, sur
les sols pauvres de la région cotiére ou dans les boisements d’E. leu-
coxylon, polyanthemos, macrorrhyncha et microcarpa.

Exigences climatiques.

Son aire de dispersion se trouve en grande partie dans les régions
a faibles pluies hivernales, — de 300 a 600 mm annuellement, —
réparties sur 60 a 120 jours. Il supporte facilement la sécheresse
et la chaleur. Les étés chauds lui conviennent particuliérement, 2
condition que la température a 'ombre ne dépasse pas 38°. Il est
moins commun dans la région cotiére humide et chaude. Les stations
de Bendigo et Condobollin sont typiques de la région.

Exigences édaphiques.

L’Eucalyptus sideroxylon pousse généralement en sol superficiel,
pauvre ou sur les crétes sableuses. On le trouve aussi dans les argiles
sableuses profondes.

Dans son aire principale, il se trouve le plus souvent dans des
sables et des graviers contenant des pierres ferrugineuses et des
argiles. Le substrat est primaire, presque toujours du type sialitique,
le plus souvent squelettique. Le meilleur développement est obtenu
sur des formations sédimentaires et des argiles schisteuses. On le
trouve aussi sur les schistes, le quartz, le granit et les alluvions.
Il résisterait néanmoins assez peu a l’acidité.

Caractéristiques générales.

Dans les bonnes stations, il atteint de 25 4 30 m de hauteur
et de 0,90 a 1,20 m de diamétre a hauteur de poitrine. Par contre,
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dans les régions seches de l'intérieur, il ne dépasse pas 14 4 20 m
et 0,60 m de diametre. Le flit est généralement droit et le port bien
dégagé.

L’écorce est noire et dure. Elle est fortement crevassée, imprégnée
de résine « Kino »; c’est un « Ironbark » typique.

Cette résine « Kino » est trés riche en tannin, et des échantillons
d’écorce prélevés dans les foréts de Bendigo et analysés par le
C.S.I.R. () a Melbourne, ont permis de relever des teneurs en tannin
de 43 a 47 9,.

D’aprés H. MENAGER 1’écorce, qui est séche a Dextérieur et
verte a 'intérieur, contiendrait de 32 a 53 9, de tannin. (Analyses
faites par I'Institut des Recherches pour les Cuirs, de Lyon, et les
Tannins Rey, de Paris) sur arbres ayant 15 ans d’dge, provenant
du Maroc.

Les exsudations de I’écorce, qui se concrétisent dans une épaisse
couche de liége crevassé, sont composées de tannin presque pur.
La forte teneur en tannin de cet Eucalyptus fut une véritable révé-
lation. Malheureusement les méthodes d’extraction n’ont pas encore
€t¢ €tudiées et il est a prévoir que le tannin obtenu soit de couleur
foncée et assez visqueux. En Australie, on ne lutilise pas, a cause
du manque de main-d’ceuvre.

Au point de vue production, il fournit une quantité d’écorce au
moins double de celle fournie par le « Black Wattle ».

Il rejette parfaitement de souche et produit des semences en
grande abondance. Les semences sont généralement de mauvaise
qualité.

Au point de vue sélection, il y a lieu de distinguer les semences
des régions séches de Victoria et celles des régions cotieres de la
Nouvelle-Galles du Sud.

Les horticulteurs distinguent différentes variétés d’Eucalyprus
sideroxylon, suivant la couleur de la fleur. Celle-ci est ou jaunitre
ou rosée a rouge.

La variété a feuilles glauques est particuliérement estimée pour
I’ornementation. Il y aurait probablement lieu de tenir compte de
cette variabilité de type qui peut avoir comme corollaire des différences
de richesse ou de qualit¢ du tannin des écorces. Par distillation,
les feuilles donnent de 2 a 2,5 9, d’huiles essentielles a usage médical.

*) C.S.I.LR. = Council for Scientific and Industrial Research.
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Les fleurs sont extrémement melliféeres et donnent un miel clair,
trés fin.

Cette essence convient particuliérement dans les péturages ou
I’on réserve de 100 a 150 arbres a I’hectare. A cause de son écorce
épaisse, il est trés résistant aux incendies.

Qualités du bors.

Son bois rouge n’a pas la valeur de celui de certains autres
« Ironbarks » mais il est bon et durable. Il est trés dense, dur et
solide. L’aubier est jaunatre, bien défini et peut atteindre une épaisseur
de 3 cm. Le grain est trés serré et les fibres souvent entrecroisées.

Il est employé principalement pour la fabrication d’objets tournés.
Il convient a la fente, pour la construction de ponts ou pour d’autres
constructions lourdes, et plus particuliérement pour poteaux télé-
graphiques et bois de mine.

Densité : 0,9 a 1,15.
Rétractibilité : Radiale : 4,5;
Tangentielle : 8.

En ce qui concerne le traitement du bois, le séchage au four est
peu usité, sauf pour le parquetage.

Conclusions.

Vu ses exigences, on peut conclure que le « Red Ironbark »
peut convenir dans les endroits propices au « Brown Mallet », dans
les parties les moins acides.

Une étude plus approfondie des méthodes d’extraction du tannin
devrait étre entreprise.

A Kisozti, la plantation fut établie en mars 1935. Les semences
provenaient de Californie. A I’age de 2 ans, les mesures moyennes
étaient : S m pour la hauteur et 25 cm pour la circonférence. A 17 ans,
I’arbre atteignait les dimensions de 22 m de hauteur totale et 1,28 m
pour la circonférence, a hauteur de poitrine.

La croissance est assez bonne. L’écorce est noire, profondément
gercurée, dure.

La fleur est rose. Le couvert est léger, le port irrégulier.

A Asirida, la parcelle est plutét médiocre. Elle fut plantée le
8 novembre 1934 : la reprise fut difficile. A 4 ans, les arbres étaient
maladifs. La reprise des regarnissages en stumps fut nulle.

A 15 ans, la hauteur de la recoupe était évaluée a 9 m pour une
circonférence moyenne de 73 cm, a hauteur de poitrine.
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Au cours de ces dernieres années, assez bien de sujets sont morts
sur pied.

La parcelle semble s’améliorer mais les fts sont gondolés et les
cimes, tres mal conformées, se ramifient rapidement.

II serait néanmoins hasardeux de conclure de ces deux exemples
que ’Eucalyprus sideroxylon conviendrait mieux en altitude. Nous
pensons que l'origine et la qualité des semences furent les causes
de cette différence de développement.

VIII. EUCALYPTUS SMITHII.

Nom vernaculaire
Commercial : Black butt peppermint.
Autres : Gully ash.

Aire naturelle.

Il est originaire de la partie sud de la Nouvelle-Galles du Sud
et du district de Moss-Vale-Mittagong, ou les sols sont d’origine
volcanique.

Exigences climatiques.

Cette essence convient particulierement dans les régions humides
et chaudes.

Exigences édaphiques.
Préfere les terrains acides, moyens.

Caractéristiques genérales.

L’écorce des arbres les plus dgés est souvent fortement gergurée,
et constitue un intermédiaire entre les types « Stringybark » et
« Ironbark ». La partie supérieure de I’arbre pourtant est lisse.

Des analyses faites au Brésil, ou cette essence se développe trés
bien, ont donné comme résultats des teneurs en tannin de 21,6
a 27,5 %.

Des huiles essentielles des feuilles sont distillées commer-
cialement.

Qualités du bois.

Le bois est brun pale, dur et lourd, considéré comme durable.
Il sert a des usages variés.

A Kisozi, YE. Smithii fut planté en 1948, avec des semences
provenant de la station de Mulungu. A 3 ans, des mensurations
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faites sur 20 plants ont donné une hauteur moyenne de 5,60 m et
15,3 cm de circonférence.

L’écorce de ces jeunes arbres est lisse, finement ridée : a la
partie supérieure, elle montre un reflet bleu glauque, coupé d’anneaux
brunatres, a chaque insertion de branche.

En peuplement, le port est parfois déjeté. Le couvert est assez
léger et I’élagage naturel est des plus satisfaisant.

A Astrida. Parcelle plantée en novembre 1944, a ’écartement de
2 m X 2 m. La croissance y est forte. Le plus souvent le tronc est
droit, parfois gondolé. L’écorce est lisse, finement ridée, de couleur
brun foncé. La cime est pyramidale et le couvert assez dense. Le sol
sous le couvert est nu.

A S ans, la hauteur moyenne était de 14 m et la circonférence,
hauteur de poitrine, de 40 cm. Le volume a ’hectare était évalué
113 m?® avec 26 9, de manquants.

- Q-

IX. EUCALYPTUS WANDOO BLAKELY sp. nov.

Synonyme
Eucalyptus redunca (SCHAU.) var elata (BENTH.).

Nom vernaculaire
Wandoo (1).

Aire naturelle.

Le Wandoo se rencontre principalement dans le sud-ouest de
PAustralie occidentale, en une bande qui s’étend depuis 75 km
environ au nord de Perth (allant approximativement vers le sud,
prés de « Stirling Range ») jusqu’a 60 a 74 km au nord d’Albany.
Cette bande d’environ 400 km de longueur, se trouve dans les parties
les plus séches de la forét de Jarrah (E. marginata). Latitude
31 a 34,5° S.

Les plus beaux Eucalyprus wandoo se trouvent dans de larges
vallées en pente douce. Les sommets de ces vallées portent des
E. marginata et accedens.

L’altitude de croissance satisfaisante varie du niveau de la mer a
Paltitude de 300 m et parfois plus.

C’est une espece de savane ouverte. Dans son milieu naturel,
elle forme des peuplements assez vigoureux, exempts des déprédations

(*) Cette essence fut connue sous le nom de « White gum », mais cette appellation n’est
plus employée.
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du paturage vu la présence assez abondante de plantes vénéneuses.
Il en est de méme pour I’Eucalyptus astringens dont 'E. redunca
est parfois le compagnon.

Exigences climatiques.

Le Wandoo préfere les stations a hivers doux et étés chauds,
avec des températures a ’ombre voisines de 37° : les étés y sont
trés secs et les pluies sont hivernales avec une moyenne de 350 a
625 mm et de 90 a 110 jours de pluie par an. On peut se référer aux
stations de Narrogin et de Collie.

Dans I’ensemble de son aire naturelle, la moyenne des maxima
du mois le plus chaud est de 32,5 C et la moyenne des minima
du mois le plus froid, de 5° C. La température moyenne est de 15°
a 18° C.

Exigences édaphiques.

On le trouve de préférence sur des sols superficiels et durs
reposant sur largile. L’espéce est néanmoins adaptable aux sols
argileux et latéritiques.

Un drainage défectueux du sous-sol n’empéche pas sa croissance.

Caractéristiques generales.

A P’exception de I’Eucalyptus salmonophloia, 1’Eucalyprus wandoo
est I’espéce ayant la dispersion la plus grande parmi les bois com-
merciaux de I’Australie occidentale.

Le Département Forestier considere cette espeéce comme étant
de valeur particuliére pour les stations séches. Le « Wandoo » est
résistant a la sécheresse; il rejette bien de souche et sa régénération
naturelle est facile.

Le port de I’arbre n’est pas remarquable : sa cime s’étend assez
largement. Le tronc est cependant suffisant pour produire de grandes
quantités de traverses de chemin de fer, appréciées régionalement.

Son écorce se décortique par plaques; elle est blanche avec de
petites taches grises, tout comme un « gum ».

Dans de bonnes conditions, ’arbre atteint de 15 a 30 m de hauteur
et de 0,60 a 0,90 m de diametre. Il peut méme avoir jusqu’a 1,20 m
de diameétre.

Sa qualité essentielle réside dans sa teneur en tannin. Celle-ci
atteint 21 9 dans I’écorce et 11 9, dans le bois, a I’état sec. L’industrie
de I’Australie occidentale en traite 50.000 tonnes par an. Le rendement
industriel moyen est de l'ordre de 10 %,.
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Voici la maniére de procéder en Australie

Les écorces et le bois sont réduits en copeaux. Ces copeaux sont
lessivés a I’eau chaude. Le produit obtenu est un extrait contenant
de 60 a 63 9, d’acide tannique. Les résidus de I’extraction du tannin
conservent un pouvoir calorifique important et une bonne teneur en
cellulose inaltérée.

La vigueur de cet arbre est considérée comme insuffisante au
Maroc. L’extrait de « redunca » est connu sous le nom de « Myrtan »
et est peu apprécié¢ en France. On I’exporte surtout vers ’Amérique
du Nord.

Qualités du bois.

Le bois est assez clair, brun rougeatre a jaune, a texture assez
fine. Les cercles annuels sont peu marqués. Généralement les fibres
sont ondulées ou entrecroisées. De tous les Eucalyptus c’est un des
arbres les plus lourds et les plus durables.

Il est extrémement résistant.

Densité : 1 a 1,15.
Rétractibilité : Radiale : 2,5;
Tangentielle : 3,5.

Module de rupture a la flexion : supérieur a 1.700 kg/cm?.
Le bois a un retrait extrémement faible, vu sa densité.

A cause de sa dureté, il se travaille assez difficilement a la main.
Par contre, le travail mécanique ne suscite aucune difficulté.

I1 convient particulierement pour les traverses de chemins de fer,
poteaux de toutes sortes, wagons, parquets et diverses constructions
lourdes.

Conclusion.

Ses caracteres et ses exigences en font un arbre qui mérite d’étre
essayé en méme temps que I’Eucalyptus astringens.

CONCLUSIONS GENERALES

Apres cette rapide revue des Eucalyptus a tannin, il semble que
des essais sérieux devraient étre entrepris, principalement dans les
régions de basse altitude. Une petite collection de ces Eucalyprus
devrait étre installée la ou les pluies ne dépassent pas 800 a 900 mm
en moyenne, par an.
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Dans toute la zone inférieure a la cote 1.000, des peuplements
d’Eucalyptus astringens, wandoo, voire Brockwayi devraient étre créés.
Ces boisements seraient avantageusement entourés d’un rideau d’E.
sideroxylon leur servant de pare-feu et de brise-vent.

L’Eucalyptus occidentalis serait essayé en bordure du marais de
la Ruzizi et dans les terres salées.

Des essais de paturages arborés pourraient ¢étre tentés avec

IE. sideroxylon, dans la plaine, avec les E. diversicolor et calophylla
a4 p 'y

dans les régions qui leur conviennent. Des boisements de ces especes

pourraient également étre créés, en association avec quelques petits

groupes d’Eucalyptus cladocalyx, dans des situations plus mauvaises.

L’Eucalyptus Smithii serait mis a coté du Black Wattle ou lui
serait associé. Ces différentes especes pourraient, en plus du tannin,
nous fournir les produits repris au tableau ci-apres

Bois pour : Produits divers
—— T T S— Bois — — - —_—
Especes Con- | Poteaux | pour .
| : mobi- Huiles
struc- bois | Par- | Chauf- . .
. | lier essen- Miel
tions de quets fage .
tielles

lourdes ' mine

E. astringens. . .. — X X — X — -—
E. Brockwayi .. — x | — i X — — —
E. calophylla ... —_ | = — LA X - X
E. cladocalyx .. X ‘ X == X — X ;r X
E. diversicolor . . X ‘ — ‘ X — X — |
E. sideroxylon .. X X | X — — X X
E. Smithii ..... — X [ — — X =
E. wandoo ... X X | X _ X J— — \ —
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BOUTONS FLORAUX ET FRUITS D’EUCALYPTUS

Les dessins de boutons floraux et de fruits d’Eucalyptus donnés
ci-apres ont €té reproduits du « leaflet n® 63 », Commonwealth of
Australia, Forestry and Timber Bureau : [llustrations of the fruits
of Eucalyptus species with alphabetical and numerical indices (illustra-
tions of buds and capsules of eucalypts from plates in « A critical
Revision of the Genus Eucalypts », by J. H. Maipen, N. S. W.
Govt. Printer).

Les boutons floraux et les fruits sont reproduits en grandeur
naturelle.

L

7 7

Eucalyptus calophylla : 1 — fruit. 1’ — boutons floraux.

Liste alphabétique des illustrations d’Eucalyptus

Planche n° Planche n°
E accedens I 2 | E. marginata I1 8
E. astringens 111 15 | E. microcarpa I1 10
E. calophylla 1 | E. microcorys IT 11
E. corynocalyx 1 E. occidentalis 111 24
E. cladocalyx syn. f I 3 | E. pilularis 11 9
E. diversicolor I 4 | E. polyanthemos 11 12
E. falcata III 16 | E. saligna 11T 18
E. ficifolia I S | E. sideroxylon IT 13
E. Gardneri 111 17 | E. Smithii I11 19
E. globulus I 6 | E. spathulata I11 20
E. leucoxylon 111 22 | E. torquata IT 14
E. macrorrhyncha I11 23 | E. wandoo 111 21
E. maculata I 7
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bid

PLANCHE 1

— Eucalyptus accedens, fruits.
— Eucalyptus accedens, boutons floraux.

— Eucalyptus corynocalyx, fruits.
— Eucalyptus corynocalyx, boutons floraux.

— Eucalyprus diversicolor, fruits.
— Eucalyptus diversicolor, boutons floraux.

— Eucalyptus ficifolia, fruit.
— Eucalyptus ficifolia, boutons floraux.

— Eucalyptus globulus, fruit.
— FEucalyptus globulus, bouton floral.

— Eucalyptus maculata, fruits.
— Eucalyptus maculata, boutons floraux.



QUELQUES EUCALYPTUS A TANNIN




132 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

10
10

11
n

12
12

13
13

14
14

PLANCHE 11

Eucalyptus
Eucalyptus

Eucalyptus
Eucalyptus

Eucalyptus
Eucalyptus

Eucalyptus
Eucalyptus

Eucalyptus
Eucalyptus

Eucalyptus
Eucalyptus

Eucalyptus
Eucalyptus

marginata, fruits.
marginata, boutons floraux.

pilularis, fruits,
pilularis, boutons floraux.

microcarpa, fruits.
microcarpa, boutons floraux.

microcorys, fruits.
microcorys, boutons floraux.

polyanthemos, fruits.
polyanthemos, boutons floraux.

sideroxylon, fruits.
sideroxylon, boutons floraux.

torquata, fruits.
torquata, boutons floraux.
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PrANCHE II.
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15
15’

16
16’

17
17

8
18

19
19

20
20

21
2r

22
22

23
23

24
24

PLANCHE III

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus

astringens, fruits.
astringens, boutons floraux.

falcata, fruits.

— Eucalyptus falcata, boutons floraux.

— Eucalyptus
— Eucalypius

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus
— Eucalyptus

— Eucalyptus
— Eucalyptus

Gardneri, fruits.
Gardnert, boutons floraux.

saligna, — fruits.
saligna, boutons floraux.

Smithi, fruits.
Smithit, boutons floraux.

spathulata, fruits.
spathulata, boutons floraux.

wandoo, fruits.
wandoo, boutons floraux.

leucoxylon, fruits.
leucoxylon, boutons floraux.

macrorrhyncha, fruits.
macrorrhyncha, boutons floraux.

occidentalis, fruits.
occidentalis, boutons floraux.
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Caractéristiques climatiqu
Moyennes annuelles des pl
| | |
Janv. | Févr. | Mars | Avril | Mai | Juin |]Juillet | Aolt | Sept. | O
I

Bendigo ........ 28,9 38,1 322 | 37,8 , 50,0 574 | 56,1 | 53,6 S1,7| 4
Collie .......... 17 i 17,8 . 24,9 | a7 133,1 1755 199,1 | 154,9 i 112,81 7

Condobollin .. ... — ‘ — ’ — — —_ ‘ — — - -]
Kalgoorlie ...... 102 20 21,7 20,1 252 25 | 204 21 19,1 1

Karridale ....... — — — —_ — | — ; — : — ‘ —

Manjimup ...... — — j — — — i — — = [
Owellingup ..... 1 16 ‘ 28,8 | 62,3 106l ! 223 241,4 | 2159 | 140 7

Moss Vale ...... -—‘ — — —\’ —! _l _| __} —

Narrogin ........ 12,3 18,2 20 | 23,8| 02,5 I‘ 82,6 ‘ 88,4 | 653 587 3
Pemberton ...... 39,51 18,2 63 82,5 162,4 | 215 [ 210 | 212,1 142, i 10:
Port Lincoln .. .. 18,11 15 20,2 | 38 60 i 80,2 | 72 64 52 ' 3

Salmon Gums ... — — } — — - = : — — — 1
Usumbura. ... .. 00 104 118 | 123 | s6 | 12 i 6 12 39 | s
Astrida. ... ... ... 112 117 165 189 144 ‘ 27 7 27 70 10!
Kisozi.......... 171 144 | 217 | 225 107 |‘ 13 6 15 65 : 11¢
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>s Stations de Références

mm Température °C Coordonnée géogr.
Alti-

! Année Janvier Juillet tude Région

. | Déc. B en m Lati- Longi-
. | . tude tude
Min. | Max. | Min. | Max.

,7133,7| 514,8 ] 14°2 | 30° 397 | 1202 | 224 | 36°46’S  144°17TE | Victoria.
,5 (17,5 ] 1.005,8 | 1396 | 30°2 | 4° 1504 | 184 | 33°21’'S | 116°08’E | W. Aust.
- = — | 18°5 | 34°4 304 | 15°7 | 199 — — | N.S.w.
1,2 (19 240 1797 | 34° 6° 16°6 | 381 — — | W.A.
—| — — | 1396 246 8 | 160 48 — — | WA
— | — — | 120 2504 | 505 | 140 293 — — | W.A.
22| 201 1.205 130 280 70 14°6 | 275 — — | W.A.
— | — — | 1205 25°8 107 | 1202 | 674 — — | N.S.W.
41173 505 1321 | 30°4 | 4°9 | I5° 340 | 33°01’'S | 117°30’E | W.A.
,2 [ 21,8 [ 1.315 1201 | 25°5 505 | 24°4 — — — | W.A.
) 18 491,5 | 14°4 | 26° 70 1602 4 1 34°43’'S | 135°52’E | S. Aust.
— | — — | 1392 | 29°3 40 16° 249 — — | W.A.
07 | 106 | 850 19°4 | 27°5 | 17°4 | 28°5 786 | 3023°S 29°21’E | Urundi
17| 93 1.173 | 13°7 | 29°1 | 1392 | 28°1 | 1.753 2033'S 29°46’E | Ruanda
88 | 178 1.447 | 11°4 | 24°9 9°6 | 24°4 | 2.175 3033’S 29°41’E | Urundi
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SAMENVATTING

Enkele looistofhoudende Eucalyptussoorten

Vele landen hebben een tekort aan looistoffen ; voor Urundi is dit
probleem aan de orde van de dag en werd de bebossing van duizende
hectaren met looistofhoudende houtsoorten ontworpen. Tot op heden
beperkte de keuze zich tot de Black Wattle (Acacia decurrens var.
mollissima). Deze soort heeft twee voordelen : veel looistof te bevatten
(tot meer dan 40 %,) en gemakkelijk te planten zonder hoge onkosten,
althans in Ruanda-Urundi. Daarentegen kan het hout er van alleen
gebruitkt worden als brandhout of voor het optrekken van omheiningen.
Daarbij komt dat zij alleen kan geteeld worden in hooggelegen streken,
en derhalve ver van de verbruikscentra zowel van looistof als van brand-
hout, zodat de algemene onkosten en her vervoer te hoog oplopen.

Op zoek naar een looistofhoudende boomsoort die de Black Wattle
zou kunnen wvervangen zonder er de nadelen van te vertonen, heeft
de schryver de wverschillende looistofhoudende Eucalyptussoorten be-
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studeerd, die zouden kunnen in aanmerking genomen worden voor de
bebossing van beschikbare gronden op economisch te verantwoorden
afstanden van Usumbura.

De wolgende Eucalyptussoorten worden beschreven, aan de hand
van waarnemingen verricht in Australié, hun land van herkomst.

Foto SEYDEL.

Aboretum van het Bijzonder Comité van Katanga
te Elisabethstad. Eucalyprus paniculata.

1. Eucalyptus astringens MAIDEN (Brown Mallet).

Deze is afkomstig uit het Zuid-Westen van Australié waar hiyy
in kleine opstanden binnen de isohyeten van 300 tot 650 mm op arme
steenachtige gronden aangetroffen wordt. De Bosbouwdienst van Australié
stelt groot belang in deze soort en bebost ermede uitgestrekte opperviakten,
hetgeen zeer vergemakkelijkt wordr door een overvloedige vruchtzetting
en het uitstekende kiemvermogen van het zaad.
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De beste groei wordt bekomen op de flanken van hoge afgeplatie
heuvels, op gronden waarvan de bovenste laterietlaag afgespoeld is,
tussen 300 en 400 m boven de zeespiegel. In Australié wordr hij geplant
op gronden die niet als akker- of weideland kunnen gebruikt worden.
In zijn natuurlijk groeimidden is de winter matig vochtig en de zomer
droog en warm; hij verdraagt weinig vorst.

De volwassen boom kan 9 tot 30 m hoogte bereiken en een diameter
op borsthoogte van 50 tot 75 cm. De stam is kaal en recht; hij geeft
voetscheuten als hij op een passend tijdstip geveld wordt. De schors
s 6 tor 20 mm dik met een looistofgehalte dat 57 %, kan bereiken. Het
handelsprodukt, « Bark Mallet » genoemd, bevat gemiddeld 40 a 45
looistof en is dus de rijkste grondstof voor de looierij. Deze looistof is
snelwerkend en astringerend, en wordt derhalve steeds gebruikt samen
met andere lootmiddelen.

Het hout s van goede kwaliteit en kan voor verschillende doeleinden
gebrutkt worden. Her is zeer stevig en hard, en bizonder geschikt voor
het vervaardigen van stelen voor werktuigen. Daarenboven bezit het de
belangrijke eigenschap geen zetmeel te bevatten in het spint, zodat het
practisch niet door insecten aangetast wordt. De structuur en de overige
kenmerken van het hout worden beschreven.

Voor de teelt houden de Australische bosbouwkundigen staande
dat het zaad moet gezaaid worden op as. Op de te bebossen opperviakte
wordt alle gewas gekapr en zo volledig mogelijk verbrand. Men zaait
tn het begin van het regenseizoen in een plantverband van 2 X 2 m
op plantplaatsen van 30 < 30 cm, waarvan de grond losgemaakt werd
met de hak of de drietand op een diepte van 10 cm. Ongeveer 300 g
niet gezuiverd zaad zin nodig voor 1 ha. Verder worden geen zorgen
gevergd tot op de ouderdom van 3 jaar, tijdstip waarop verdund wordt.

De E. astringens moet zeer zorguvuldig beschermd worden tegen
brand en tegen warmteuitstraling van brand ; degelijke brand- en wind-
schermen rioeten hem beschutten.

Volgens schrijver moet deze soort geschikt zijn voor de steenachtige
en droge gronden in de Imbo-streek op minder dan 1.000 m hoogte.

*

* *

11. Eucalyptus calophylla R. Br. (Marri).

Deze soort is eveneens afkomstig van Zuid-West-Australié, waar
ze voorkomt tussen 0 en 300 m hoogte, vooral aan de kust en op lage
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heuvels. Ze vraagt geen bizonder goede grond maar een ramelijk zacht
klimaat met een bij voorkeur zeer vochtig seizoen en een droog seizoen.

De Marri kan 30 a 45 m hoog worden en een diameter bereiken
van 0,90 tot 1,50 m. De schors bevat een hoog gehalte looistof die rood
gekleurd is, waardoor het commercieel verbruitk beperkt is. Het hout
15 witachng, stevig, duurzaam en geschikt voor licht bouwwerk en voor
het maken van kisten. De bloemen geven veel honig.

Schrijver besluit dat deze soort gemengd met E. diversicolor zou
dienen beproefd te worden, daar ze beide dezelfde ecologische eisen
stellen en elkaar goed aanvullen voor wat de houteigenschappen betreft.
De in 1947 te Astrida geplante E. calophylla schijnen a priori voldoening

te schenken.
*

* *

111. Eucalyptus Brockwayi (GARDN.

Deze weinig verspreide soort wordr aangetroffen in de sclerophyle
wouden van Z.-W .- Australié tussen 175 en 425 m hoogte op zandachtige
klei- of op zandgronden. Ze verdraagt grote warmte en vraagt weinig
regen.

Volwassen kan de boom rot 22 m hoog worden en 80 cm diameter
beretken. De schors is kleverig, rose tot rood op de snede en bevat meer
dan 40 9, looistof. Het hout is hard, roodachtig, en wordr als brand-
en mijnhout gebruikr.

Om reden van wvoornoemde eigenschappen en om zijn gehardheid
zou deze Eucalyptus kunnen beproefd worden in de droge laaggelegen
streken van Imbo en Mosso.

IV. Eucalyptus corynocalyx F. v. M. (Sugar gum).

Afkomstig uit Zuid- Australié in een zeer beperkt natuurlijk versprei-
dingsgebied, wordr hij aangetroffen tor op 600 m hoogte. Hij werd op
grote schaal aangeplant in Zuid-Nieuw-Wales. Hiy verdraagt matige
droogte en past voor alle gronden, doch best voor lichte diepe bodems.

De wvolwassen boom beretkt 35 a 40 m hoogte, en 1,5 m diameter.
De stam 1s moot, recht en glad,; de schors is dik (dus weerstaar aan
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het vuur) en bevar 10,6 a 27,8 9, looistof. Aangeplant wordt hij vooral
gebruikt voor brand- en windsingel, alsook als schaduwboom. De bloemen
geven veel honig terwijl uit de bladeren 1,4 | aetherische olie per 100 kg
bladeren kan getrokken worden. De bladeren zouden ook als wveevoeder
kunnen gebruikt worden. Het hout echter is alleen maar goed brandhout.

Op het eerste zicht blifkt deze soort niet geschikt te zyn voor Urundt,
doch het is wenselijk ze ook te beproeven : de ter plaatse bestaande
E. corynocalyx geven bevrediging, doch er bestaatr rwijfel omtrent de
soortechtheid.

N *

* *

IV. Eucalyptus diversicolor F. v. M. (Karri).

Deze soort komt meestal in zuivere opstanden voor in de uiterst
zuid-westelijke kuststrook van West-Australié, tussen O en 300 m hoogte.
Z1] vraagt goed afgetekende droge en regenseizoenen, en verkiest diepe
en nogal lichte grond.

Het 1s één van de reuzebomen van de Australische wouden : 40 tot
80 m hoogte, tot 3 m diameter die jaarlijks met 8,3 a 12,5 mm kan
aangroeien. De schors is glad, komt los in stroken en zou 11 tot 22 9,
looistof bevatten. Het is een lichtsoort en groeit zeer snel. Hetr hout
1S niet duurzaam maar zeer Stevig.

De E. diversicolor zou kunnen beproefd worden op de westelijke
flank wvan de Kongo-Nijl-kam in Ruanda-Urundi, tussen 1.500 en
2.000 m hoogte, waar de jaarlijkse regenval 1.200-1.500 mm bedraagt.

V1. Eucalyptus occidentalis oranensis.

Is waarschijnlifk een landras van de E. occidentalis en bevat
looistof in alle delen van de boom. Hij wordt in Australié ook aangetroffen
tn moeras- en zoutgronden zodat hij zou kunnen beproefd worden in
zeer vochtige of zoute gebieden waar andere soorten niet meer gaan.

*

* *
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De droge schors bevat 21 % looistof en het hout 11 %,. In West-Australié
wordt er 50.000 ton per jaar in de looistofindustrie verwerkt. Het hout
1s zwaar, duurzaam en bizonder stevig, en goed geschikt voor dwars-
liggers, staken en zwaar bouwwerk. Om reden van zin eigenschappen
en de gestelde eisen verdient hij beproefd te worden samen met
E. astringens.

Als algemeen beshuir stelt schrijver voor een verzameling wvan
Eucalyptussoorten aan te leggen op geringe hoogte waar de regenval
800-900 mm niet overschrijdr. Beneden 1.000 m zouden de E. astringens,
wandoo en gelfs Brockwayi moeten aangeplant worden, omringd door
een wind- en brandscherm wvan E. sideroxylon. De E. occidentalis
moet beproefd worden op de boorden van moerassen en in zoutgronden,
terwijl het bebossen van weiden zou kunnen beproefd worden met E. side-
roxylon, diversicolor en calophylla. Met deze soorten kunnen ook
bossen aangelegd worden, waaraan in de slechiste streken groepjes
E. cladocalyx zouden roegevoegd worden. De E. Smithii kan naast
de Black Waitle komen of er mede vermengd worden.

Naast looistof leveren verschillende soorten ook hout voor wvelerler
gebruik, aetherische olién en honig.



Besmettelijke Ecthyma een Zoonose ?
DOOR

J. MORTEILMANS en J. VERCRUYSSE.

Tijdens waarnemingen gedaan over het optreden van besmet-
telijk ecthyma bij schapen en geiten in Noord-West-Ruanda en
Noord-Oost-Kivu hebben we terloops vermeld dat we bij de mens
geen verschijnselen hadden opgemerkt die op een infectie konden
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