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BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

LANDBOUWKUNDIG TIJDSCHRIFT
VOOR BELGISCH-KONGO

Vou XLV NE 2 ARt 1954

Le Bulletin Agricole du Congo Belge, publié bimestriellement par la Direction ¢« Agricul-
ture, Foréts et Elevage », du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant ’agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur I’agriculture du Congo belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I'Institut national pour I’Etude agronomique du Congo belge.

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Kongo wordt om de twee maanden
uitgegeven door de Directie ¢« Landbouw, Bossen en Veeteelt s bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Kongo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Kongo.

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in Vreemde Landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Kongo.

Le Traitement
des Sols schisto-calcaires du Bas-Congo
par les Explosifs agricoles

PAR
R. DEVRED,

Ingénieur agronome et des Eaux et Foréts A. I. Gx. de P'INEAC,
Chef du Groupe forestier et du Groupe de Planning agricole
ET
J. PERE,

Techwmicien de la Société Africaine des Explosifs.

PREFACE

Le probleme de la mise en valeur et de la protection des sols
revét, dans tous les pays, une importance capitale et sans cesse
grandissante. L’Institur National pour I’Etude Agronomique du Congo
Belge, dans sa station expérimentale de Mvuazi au Bas-Congo,
entreprend un vaste programme de « planning » agricole. En 1945,
Iutilisation des explosifs au bénéfice de I’agriculture et de la sylvi-
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culture en Afrique avait été envisagée (}). Cependant, les explosifs
agricoles n’avaient pas encore été expérimentés en Afrique sous
Paspect particulier que nous développons ici.

Dans la présente note, nous relaterons les expériences entre-
prises par PINEAC et AFRIDEX dans les sols dégradés du Bas-
Congo. Si nous ne pouvons conclure aujourd’hui, il nous reste les
enseignements d’une expérience qui permettront de jeter des bases
plus shres et plus solides pour les essais et les travaux de demain.
Espérons qu’ils servent a édifier des techniques nouvelles dans le
domaine de I’agronomie.

Photo |

Microfissuration du type « sol Lombo », avec
200 g de dynamite a 1,25 m de profondeur.
La chambre d’explosion est complétement
remplie d’eau.

(*) C. Donis
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CHAPITRE |

LE MILIEU EXPERIMENTAL.

L’ INEAC dispose, pres de sa Station de Mvuazi, d’un domaine
de 30.000 hectares pour entreprendre une étude de planning agri-
cole. Ce planning consiste a trouver 'utilisation la plus rationnelle des
diverses unités d’aménagement définies par les études pédo-bota-
niques. Toutes les études préliminaires étant terminées, le planning
agricole entre dans une phase nouvelle, celle de I’ « expérimentation ».
11 doit entamer tous les problémes a la fois, affronter toutes les diffi-
cultés en méme temps, afin de pouvoir leur donner, a toutes, la
solution attendue pour franchir ce cap difficile et atteindre le but
final de la « réalisation ».

L’aménagement agro-sylvo-pastoral souléve de grandes diffi-
cultés. Il ne suffit pas de vouer une unité d’aménagement a telle ou
telle vocation, ni méme de définir dans cette vocation les modalités
de I’aménagement, mais il faut encore pouvoir les exécuter, compte
tenu de toutes les contingences locales.

Habituellement, le forestier « reboiseur » regoit les terres les
plus difficiles a traiter, les sols stériles et dégradés, ceux sur lesquels
on ne peut plus rien faire, si ce n’est maintenir la forét protectrice
naturelle.

La forét naturelle reprend parfois trés facilement ses droits;
ailleurs, par contre, le retour a I’état de massif est quasi impossible.
En Afrique, notamment, la reforestation des savanes guinéennes sur
sols argileux compacts et dégradés souleve de tres grosses difficultés
techniques.

Avant d’entreprendre cette étude, nous présentons un apergu
rapide des diverses conditions dans lesquelles les expériences ont
été réalisées.

A. — GEOGRAPHIE ET HYDROGRAPHIE.

La réserve d’aménagement de la Mvuazi-Kokozi se présente
sous la forme d’un vaste bassin hydrographique, dans la région
montagneuse des Monts de Cristal. Un tracé transversal descend
de 850 m d’altitude, sur les crétes, a 440 m dans la plaine alluviale.
L’ensemble du relief, qui se partage en deux sous-bassins, celui de
la Mvuazi et celui de la Kokozi, passe par trois stades typiques du
relief.
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Le pourtour du bassin présente un relief au stade intermédiaire
entre la jeunesse et la maturité, dans lequel prennent naissance les
tétes de sources dans des vallées encaissées. L’érosion sévit avec
violence, sous la forme trés spectaculaire de cirques d’effondrements
et de glissements massifs, au contact des sols sablonneux tels qu’il
s’en rencontre un peu partout au Bas-Congo dans le schisto-calcaire
et le schisto-gréseux. Les flancs et contreforts sont constitués de
sols lourds calcaires et schisteux plus résistants a I’érosion et dans
lesquels ’eau a creusé des vallées étroites aux flancs abrupts.

A mi-pente, le bassin présente un relief en pleine maturité,
dans lequel s’insinuent des vallées périodiquement inondées. Un
vaste réseau de petits cours d’eau torrentueux fouille I’ensemble du
bassin, rajeunissant ¢a et la le relief, a la recherche du profil d’équi-
libre.

Enfin, le relief sénile des collines basses encadre la plaine allu-
viale ol les deux sous-bassins se rejoignent, laissant un large pas-
sage a la Mvuazi, pour sa confluence avec le Kwilu.

La plaine alluviale est périodiquement soumise a des inondations
trés importantes résultant du relief, de lirrégularité¢ des pluies et
du faible taux de boisement (15 %)).

Ce pays calcaire présente évidemment tous les traits propres et
pittoresques du relief karstique. Un vaste réseau de riviéres souter-
raines parcourt le sous-sol, I’eau circule dans de vastes grottes,
disparait par les aiguigeois, jaillit de résurgences, poursuivant un
affouillement intense qui marque la topographie de nombreuses
dolines.

R. — GEOLOGIE.

Les terrains appartiennent au systéme schisto-calcaire dans
lequel on a distingué des schistes kaolineux blancs, jauntares, roses
et rouges avec quelques bancs minces d’oolithe parfois silicifiés ou
a ciment kaolineux, d’une part, dans le haut du bassin, et des cal-
caires trés argileux a nombreux bancs de cherts blancs ou roses,
d’autre part, dans le relief moyen et inférieur (). Les schistes kao-
lineux, d’allure subhorizontale occupent le sommet des collines a
partir de 700 m d’altitude. Les géologues attribuent a la formation
oolithique et kaolineuse un role équivalent a celui d’un conglomérat
de base, tel que celui du Bangu, marquant par la un changement
complet des conditions de sédimentation dans le systéme schisto-
calcaire.

(*) EGOROFF et DENISOFF.
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Les calcaires correspondent au niveau de la Lukunga C* de
DELHAYE-SLUYS. Ils sont généralement homogenes et fins, a géodes
de calcite et plus rarement pyritiféres. Par-ci par-la, des blocs de
calcaire silicifié sont répartis dans toute la Réserve et principalement
sur les débris oolithiques. Les sables reposent sur les bancs de schiste
kaolineux; leur origine est discutable, les uns les rattachent au sys-
teme du Kalahari, les autres leur attribuent une origine résiduelle.

C. — CLIMAT.

Le Bas-Congo appartient a la zone du climat tropical de
I’hémisphere austral situé le long de ’Atlantique. Il jouit d’un climat
maritime caractérisé par l'influence des alizés et surtout des courants
marins froids du Benguela. Eu égard a Porographie particuliére et
a son orientation perpendiculaire aux courants aériens du Benguela
en saison séche, les facteurs thermiques, de pluviosité et d’humidité
atmosphérique prennent une grande importance dans le climat local.

Les caractéristiques climatiques générales au Bas-Congo sont les
suivantes :

Climat tropical a longue saison seéche de 4 a 4,5 mois, de juin
a septembre-octobre, et une diminution des pluies en janvier-février,
correspondant a une petite saison seche. Le reste de 'année est trés
pluvieux, accusant deux maxima en mars-avril et novembre-décembre.
L’indice pluviométrique peut accuser de fortes différences locales,
il oscille entre 1.400 et 1.600 mm avec une moyenne de 1.500 mm.
Ces variations d’années en années peuvent étre brusques, et trés
locales; les pluies sont mal réparties, la moyenne de fréquence
annuelle est de 85,9.

La température varie fortement avec laltitude et P’exposition.
Au dela de 450 m, la saison séche peut étre trés froide.

Le déficit de saturation annuel moyen de 4,7 mm, relativement
faible, adoucit la rigueur de la saison seéche. Cette saison voit ses
effets atténués par la formation de brouillards et la forte nébulosité
générale et continue qui sévit dans toute la partie haute et accidentée
et par des précipitations occultes importantes sous forme de bruines,
de brouillards denses et de rosée dont la quantité annuelle peut
atteindre environ 10 9%, de celle de la pluie. Le mois de septembre
est a tout point de vue le plus dangereux pour la végétation. C’est,
en effet, au cours de ce mois que le déficit de saturation est au-dessus
de la moyenne, ’évaporation la plus grande, la pluviosité trés faible
et parfois nulle, 'amplitude thermique moyenne la plus élevée,



286 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGL

alliée a une diminution progressive des brouillards modérateurs du
climat. D’autre part, en fin de saison seche, les réserves en eau du
sol, dans les couches superficielles, sont réduites au maximum.

Nous classons le climat du Bas-Congo parmi les climats tropi-
caux semi-humides du type Soudano-Guinéen d’AUBREVILLE (1949).
Drailleurs n’est-il pas meilleure interprétation des conditions
d’ensemble du climat que la végétation spontanée ?

Il est inutile de prouver I’existence d’un climax forestier dans
notre région parsemée de massifs forestiers tropophiles et semi-
hygrophiles, au sein desquels se rencontrent quelques essences dc
« rain-forest ».

Cependant, si les conditions écologiques spéciales du Bas-Congo
d’altitude permettent d’expliquer la présence de foréts, malgré
4 mois 1/2 de saison seche, elles ne sont pas suffisantes pour assurer
leur stabilité dans un milieu ou les lois de I’équilibre naturel sont
constamment battues en breche.

D. — LES SOLS.

Les sols de la Réserve de la Mvuazi-Kokozi ont fait 1’objet
d’une étude approfondie menée par M. 1. DENISOFF, pédologue de
PINEAC, au cours de la mission pédo-botanique du Bas-Congo a
laquelle nous participions comme botaniste (1948-1949).

Les sols de la Réserve se divisent en deux grandes catégories :
— un complexe des sols alluvio-colluvionnaires;
— une catena du systeme schisto-calcaire.

Ces deux catégories se subdivisent a leur tour en séries et en
types, dont nous donnerons une rapide énumération.
Le complexe des sols alluvio-colluvionnaires englobe tous les
sols jeunes. Il comprend les séries et types suivants
— Série des sols alluvionnaires récents de Mvuazi :
Type argilo-limoneux.
Type argilo-sablonneux.
Type sablo-argileux.
— Série des alluvions anciennes de Bundu
Type sablo-argileux.
Type argilo-sablonneux.
— Série des sols jaunes de Mbaka :
Type argileux.
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La catena du systéeme schisto-calcaire comprend tous les sols
plus anciens et se divise en cinq séries :
— Série des sols jaunes a chert de Lombo :
Monotype : argileux lourd.
— Série des sols jaunes, ocre jaune, non caillouteux de Nsangi-
Nsangi :
Type : argileux lourd.
Type : argileux.
Type : argilo-sablonneux.
— Série des sols bruns de Mulu :
Monotype : argileux lourd.
— Série des sols bruns a chert de Kiazi-Col.
Monotype : argileux lourd.
— Série des sols sableux de Kiowa :
Type : sablo-argileux.
Type : argilo-sablonneux.

En dehors de ces séries et types de sols, DENISOFF distingue
encore les séries suivantes
— Série des prairies inondables.
— Série des sols gleyiformes.
— Série des sols marécageux.
— Série des sols colluvionnaires lourds.
— Série des sols colluvionnaires légers.
— Série spéciale des sols des environs des blocs calcaires.

Le travail des explosifs ne s’adresse qu’aux sols compacts, qui
présentent des horizons de cherts ou de grenailles ainsi qu’aux sols
imperméables et tassés, tels que les types argileux lourds et argilo-
sablonneux dégradés.

* Les expériences au moyen d’explosifs n’ont été entreprises que
sur les quatre types de sol et facies suivants :

— Type de sol jaune de Lombo : argileux lourd, compact, a banc
de cherts ou de grenailles latéritiques; sol imperméable a mauvaise
économie en eau.

— Type de sol brun Kiazi-Col. : argileux lourd, compact a cherts
ou cailloux distribués dans le profil.

— Type de sol jaune - ocre jaune de Nsangi-Nsangi argilo-sablon-
neux et le type Nsangi-Nsangi, argileux lourd.

Ces quatre types ont été choisis a cause de leur importance
spaciale et des difficultés qu’ils présentent a la reforestation et a leur
propre régénération dans leurs facies dégradés et décapés.
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F. — LA VEGETATION ET L'AMENAGEMENT GENERAL.

Le paysage végétal de la Réserve est composé de massifs fores-
tiers dispersés dans une brousse graminéenne. L’ensemble des
savanes anthropogenes est constitué d’une série d’associations végé-
tales physionomiquement et floristiquement tres différentes les unes
des autres qui se succedent dans une série régressive.

Entre les associations végétales de savane et les groupements
forestiers s’échelonnent des groupements arbustifs de jachere et de
recolonisation a divers stades de développement.

La syngénétique qui étudie le dynamisme et I’évolution des
groupements végétaux apporte une large contribution, non seule-
ment a la connaissance du milieu végétal, mais également a I’établis-
sement des propositions d’aménagement.

I1 nous a paru plus intéressant de présenter dans cette note un
résumé vivant du dynamisme de la végétation, plutét qu’une énu-
mération rébarbative de la nomenclature des associations végétales.

La marche de I’évolution normale des groupements végétaux,
depuis le climax jusqu’a I’anti-climax, affecte la forme d’un graphique
en paliers successifs. Dans une évolution régressive normale, les
transformations végétales se succédent par paliers plus ou moins
accusés selon la fragilit¢ de P’association considérée vis-a-vis des
causes mémes de cette évolution.

Les savanes herbeuses suivent une succession logique d’asso-
ciations correspondant a des états de profil pédologique bien définis
et dont la signification pratique se traduit par l’apparition d’une
échelle de fertilité.

La savanisation débute dans les sols lourds par le processus
courant de la dégradation végétale, typique pour les pays tropicaux,
la substitution a la forét, par Pintermédiaire des jachéres forestiéres,
d’associations savanicoles de coupe.

Une fois la savane installée, la végétation est entrainée par le
feu, les pluies intenses et les cultures mal dirigées, dans un pro-
cessus régressif. Les groupements et associations végétales de substi-
tution, qui se succédent dans la série, se caractérisent par une
diminution progressive du couvert et par un appauvrissement des
conditions microclimatiques dont les effets se traduisent par une
dégradation correspondante des sols.

Inversement, les savanes herbeuses, a chaque palier de la série
régressive, sont entreprises par des groupements de recolonisation.
Tous ces groupements a I’abri des feux de brousse évoluent, plus
ou moins rapidement, selon le type de sol et la place qu’ils occupent
dans la série, vers des groupements forestiers.
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Ces groupements de reconstitution du couvert sont régénérateurs
et bienfaisants pour les sols qu’il recouvrent. Ceux-ci sont de mieux
en mieux protégés contre l’érosion et les variations climatiques, ils
améliorent leur structure, se reconstituent un profil normal et
améliorent leur fertilité.

Les groupements végétaux représentent des entités, chacun
d’eux peut étre considéré comme une intégrale totale de I’ensemble
des facteurs du complexe édapho-microclimatique.

Les séries évolutives de ces diverses entités constituent la
meilleure échelle d’appréciation de la fertilité des sols. L’évaluation
du potentiel et la recherche de I'utilisation agronomique d’un sol
sont donc le résultat d’un double travail d’analyse et de syntheése
pédo-botanique. Ces travaux sont les fondements nécessaires et
indispensables a I’édification d’un aménagement agro-sylvo-pastoral.

Les diverses combinaisons des facteurs, tels que le type de sol,
I’état de conservation du profil, I’association végétale, la pente, etc.,
ont permis de déterminer des groupes de classes d’utilisation du
sol. Au sein de ces groupes, tels que les groupes a vocation agricole,
a vocation forestiére, a vocation pastorale, des données plus précises
ont servi a déterminer les classes de U. T. (utilisation de la terre).

Pour chacune d’elles, les propositions d’aménagement et les
programmes établis sont en cours d’études expérimentales.

Les résultats des premiers essais entrepris ont rapidement
dégagé de ’ensemble des difficultés a surmonter, celles qui s’avéraient
les plus grandes et les plus délicates. Parmi celles-ci, il en est une
primordiale et qui, a premieére vue, semblerait insurmontable, la
compacité des sols dégradés déterminant leur résistance a la péné-
tration radiculaire.

Un sol compact et tassé, imperméable aux racines comme a
I’eau, constitue, en effet, une pierre d’achoppement peu banale dans
le domaine de l’agronomie.

CHAPITRE Il
ELEMENTS DE PYROTECHNIE.
A. — GENERALITES.
L’explosif est un composé chimique, généralement solide, qui
a la propriété de se décomposer violemment sous l’action du feu ou

d’un choc violent, en dégageant une grande quantité d’énergie en
un temps trés court.
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Si la décomposition se fait a l’air libre, les gaz se dégagent
librement et il est difficile d’utiliser ’énergie qu’ils sont susceptibles
de produire.

Par contre, en milieu clos, leur potentiel se transforme en travail
de détente. L’effet utile est d’autant plus considérable, pour une
méme quantité d’explosif, que les gaz rencontrent une plus grande
résistance.

B. — LES TYPES D’EXPLOSIFS ET LE MATERIEL D’ARTIFICE.

1. Explosifs.

Les explosifs généralement utilisés pour les travaux agricoles
sont des explosifs déflagrants ou brisants (Barutite, Superbarutite,
Dynamite) qui sont amorcés par un choc violent pratiqué par un
détonateur ou un cordeau détonant.

Les explosifs se divisent en deux groupes bien distincts :

1o Les explosifs déflagrants : type poudres noires.

20 Les explosifs brisants classés en trois catégories :

a) les explosifs D. I. (difficilement inflammables) type Bae-
lenite;

b) les explosifs chloratés : type Barutite;

¢) les Dynamites.

10 Les explosifs déflagrants.

Composition : Nitrate de potasse 75
Soufre 10
Charbon de bois 15
ou
Nitrate de soude 75
Soufre 10
Lignite 15

Ils se présentent sous forme de poudre noire finement granulée
ou en cartouches de poudre comprimée.

Ils sont trés inflammables; leur amorgage se fait généralement
avec la meche de sureté.

La combustion de la poudre noire est trés rapide, d’autant plus
rapide que les gaz dégagés rencontrent plus de résistance. Toutefois,
on ne peut pas dire ici qu’il y ait explosion; il y a plutdt une défla-
gration qui est la résultante d’une décomposition rapide et progres-
sive, se communiquant de proche en proche a partir du point d’allu-
mage.
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La poudre noire ne résiste pas a I’humidité. De plus, sa faible
densité ne permet pas un rendement proportionné au codt de la
perforation.

20 Les explosifs brisants.

a) Les explosifs difficilement inflammable — type Baelenite.

Les explosifs de la catégorie des D. I. (difficilement inflam-
mables) se caractérisent par leur faible teneur en nitroglycérine
comparativement aux Dynamites.

On les appelle aussi explosifs de sireté.

Leur densité et leur résistance a I’humidité varient suivant
qu’ils sont pulvérulents ou gélatinisés. Ces explosifs sont largement
utilisés en Belgique dans les travaux de préparation du sol avant
les plantations.

Composition : Nitroglycérine + Dinitroglycol 12 %

Coton azotique 0,5
Dinitrotoluéne 5,0
Nitrate d’ammoniaque 74,5
Poudre d’aluminium 6,0
Cellulose 2.0

b) Les explosifs chloratés.

Les explosifs chloratés, plus connus au Congo sous le nom de
Barutite, contiennent essentiellement du chlorate de soude mélangé
a des corps nitrés ou a des substances combustibles grasses.

Nous en donnons ci-aprés la composition, I’aspect physico-
chimique de sa décomposition et les valeurs calorifiques dégagées.

1. Composition : D.N. T. 14 9%
Chlorate de sodium 79 %
Farine de bois 3%
Huile de ricin 4 9%
100 %
2. Produits dégagés, en grammes : CO, 39,53
H,O 13,90 (état gazeux)
0, 1,49
NacCl 43,38
N, 2,15
3. Volume gazeux, en litres (a 200 et 760 mm.) :
CO, 21.460 litres
H,0 18,835 litres
N, 1,845 litres
O, 1,119 litres

Total 43,259 litres
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4, Chaleur de détonation :

a) Chaleur de formation de I’explosif 69,310 kcal
b) Chaleur de formation des produits 201,428 kcal
¢) Chaleur de réaction a pression constante 132,118 kcal
d) Correction : 0,0242 kcal x 43,259 = 1,049 kcal
¢) Chaleur de réaction a volume constant 133,167 kcal
f) Chaleur absorbée par fusion NaCl 5,379 kcal

Chaleur totale 127,808 kcal

(H,O gazeux)

Ces explosifs sont d’une puissance a peu pres égale a celle des
explosifs de la classe des D. I. décrits précédemment. Leur vitesse
de détonation est moyenne et ils possedent un bon pouvoir brisant.
Ils se présentent sous I’état pulvérulent; leur densité permet, malgré
leur puissance moyenne, de trés bons rendements. Assez hygrosco-
piques, ils doivent étre conservés en milieu bien sec.

c) Les Dynamites.

Les dynamites se distinguent plus spécialement des explosifs D. I.
par leur plus grande teneur en Nitroglycérine.

Les Dynamites se divisent en trois types :

1o Les dynamites supérieures, a trés forte teneur en nitro-
glycérine (jusqu’a 92 9,) utilisées pour des travaux spéciaux;

20 les dynamites spéciales pour mines grisouteuses;

30 les dynamites de sareté, habituellement employées dans les
carriéres, les travaux publics, I’agriculture (dénommées dynamites 3).

1. Composition de la Dynamite 3 : Nitroglycérine 25,50 %
Nitrocoton 1,75
NO,;NH, 59,25
TNT 4 DNT 12,25
Ferrosilicium + Al 1,25
100 g
2. Produits dégagés, en grammes : CO, 34,75
H.O 35,03
N, 27,80
O, 0,06
ALO, 2,36
3. Volume des gaz, en litres (a 20° et 760 mm) :
CO, 18,866
H,O0 46,765
N, 23,855
0, 0,045

89,531 litres
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4. Chaleur de détonation :

Chaleur de formation de I’explosif 77,359 kcal
Chaleur de formation des produits 195.690 kcal
Chaleur de réaction a pression constante 118,331 kcal
Correction : 89,531 x 0,0242 = 2,167 kcal

Chaleur de réaction a volume constant 120,498 kcal
Chaleur absorbée par fusion Al,O, 0,602 kcal
Chaleur totale 119,896 kcal

5. Caractéristiques.

L’effet produit par la détonation d’une dynamite varie

1° avec la vitesse de son onde explosive;

20 avec la quantité de gaz qu’elle dégage.

Le pouvoir brisant et la puissance peuvent, en principe, étre
exprimés par un méme nombre, c’est-a-dire que les dynamites les
plus puissantes sont les plus brisantes.

Photo 2

a — Rouleau de méche de siireté « Bickford »;
b — Pince spéciale a sertir les détonateurs ;
¢ — Détonateurs électriques.

L’amorgage est important, aussi recommandons-nous d’utiliser
des détonateurs puissants, spécialement étudiés pour accroitre dans
une large mesure la vitesse de détonation.

Les dynamites résistent trés bien a ’humidité. Elles peuvent
étre immergées pendant plusieurs heures sans perdre de leur effica-
cité.

Elles sont tout indiquées dans certaines régions du Congo ou
le climat est particuliéerement humide.

Leur sensibilité aux chocs et aux frottements est trés minime,
ce qui présente une grande sécurité.

2. Méches de siireté.

Communément appelées « Meches Bickford » du nom de leur
inventeur, les méches sont constituées d’une ame de poudre noire
enserrée dans une gaine textile imprégnée de différentes substances
donnant I’étanchéité nécessaire (photo 2, a).
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La meche de stireté a la propriété de braler avec une grande
régularité.

Allumée a l'une de ses extrémités, elle brile généralement a
raison de 100 secondes par metre, pour donner finalement a ’autre
extrémité un dard d’étincelles capable d’enflammer une charge de
poudre noire ou de provoquer ’explosion d’un détonateur.

3. Détonateurs.

Le détonateur ordinaire est constitu¢ d’un petit tube en cuivre
embouti renfermant notamment une charge d’explosif tres sensible :
fulminate de mercure ou azoture de plomb, au sein duquel 'inflam-
mation se transforme rapidement en onde de choc.

Le détonateur ordinaire est serti sur un bout de meche a 'aide
d’une pince spéciale (photo 2, b). En détonant, il transmet un choc
violent, qui provoque la détonation de I’explosif.

Les détonateurs, assez sensibles a I’humidité, doivent étre
conservés dans un dépdt parfaitement sec.

Notons en passant, qu’il est interdit d’entreposer dans un
méme local de I'explosif et des détonateurs. Ceux-ci doivent donc
étre placés dans des locaux nettement séparés de ceux destinés a
recevoir les explosifs.

Le détonateur électrique est surtout employé pour les tirs en
série lorsqu’il y a lieu de faire sauter plusieurs charges simultanément
(exemples : dessouchements, abattages, trongonnements, etc.).

La téte du détonateur électrique est constituée par une pilule
de matiére trés inflammable dans laquelle est noyé un treés mince
fil métallique soudé aux deux fils extérieurs en cuivre de 6/10¢ isolés
(photo 2, ¢).

Sous leffet d’'un courant électrique d’intensité¢ déterminée, le
fil mince qui devient incandescent, enflamme la masse allumante
qui fait elle-méme détoner la charge contenue dans le détonateur.
La mise a feu des détonateurs électriques se fait au moyen d’explo-

seurs dynamo ou magnéto €lectrique assurant ’amorcage de séries
de 10, 20, 50 ou 100 détonateurs (fig. 1).

4. Amorgage d’une cartouche d’explosif au moyen du détonateur
et de la meche.

1° Amorcage au détonateur ordinaire.

L’opération de I'amorgage requiert de la part de l’utilisateur
un maximum de soins et de précautions.
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On coupe une longueur déterminée de méche, calculée suivant
le temps nécessaire a séparer I’allumage de P’explosion, et en tenant
compte qu’elle doit nécessairement dépasser d’une vingtaine de
centimetres Dorifice du trou de mine.

Le détonateur est enlevé de sa boite en inclinant légérement
celle-ci. On évite surtout d’utiliser un objet quelconque pour extraire
un détonateur de son emballage.
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Schéma d’un montage en série.

Si un peu de sciure obstrue lorifice d’allumage, on I’enléve
par de petits chocs, du détonateur retourné sur la paume de la main.
On introduit doucement la méche jusqu’au fond de Porifice et on
sertit avec une pince spéciale, de fagon que la méche soit fixée soli-
dement au détonateur.

Le bout de meéche introduit dans le détonateur doit toujours
étre franchement coupé afin que la poudre produise un allumage
str. On ouvre alors une cartouche a I'un de ses bouts. Avec une
branche de la pince a sertir, ou avec un poingon en cuivre ou en
laiton, on pratique le logement du détonateur dans la cartouche.

On y enfonce le détonateur serti a la meche jusqu’a ce qu’il
soit complétement noyé dans I’explosif. On rapproche le papier qui
avait été écarté et on lie fortement a la méche avec un bout de ficelle.

20 Amorcage au détonateur électrique.

Il est en tous points semblable a celui décrit précédemment.
On emploie les détonateurs électriques lorsqu’il s’agit de faire sauter
plusieurs mines simultanément. On les relie en série, et on pratique
la mise a feu a 'aide d’un exploseur.
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3% Amorcage au cordeau détonant.

L’amorgage au cordeau détonant est utilisé, en général, pour
les mines profondes.

Photo 3
a — Placement du déronateur au bout de la meche.
b — Sertissage du détonateur au bout de la méche.
¢ — Préparation de la cartouche pour recevoir le détonateur serti sur
la meéche.
d — Introduction du détonateur dans la cartouche.

On ligature solidement la cartouche-amorce a une extrémité du
cordeau et on la pousse, avec le bourroir, au fond du trou de mine.
Les autres cartouches de la charge, sont alors poussées une a une
avec le bourroir, tout en assurant leur contact parfait.

Le cordeau est sectionné a environ 50 cm de la sortie du trou
de mine et garni a son extrémité d’un détonateur ordinaire, muni
d’un bout de méche ou d’un détonateur électrique.
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L’explosion du détonateur provoque celle du cordeau détonant
qui fait exploser les charges.

REUMIE BE BELGOUE
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Photo 4

a — Rouleau de cordon détonant souple « Bickford ».
b — Caisse contenant 25 kg d’explosif.
¢ — Boite paraffinée contenant 25 cartouches.
d — Boite en fer-blanc contenant 100 détonateurs ordinaires.

5. Le cordeau détonant.

Cet artifice agit comme des détonateurs qui seraient placés
bout a bout, en file continue, dans les charges d’explosifs.

Il est composé d’une ame d’explosif puissant, enrobée soit dans
une gaine de plomb, soit dans un guipage trés serré rendu étanche
par un enduit plastique ou caoutchouteux (photo 4, a).
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Amorcé au moyen d’un détonateur ordinaire ou d’un détonateur
électrique, le cordeau explose avec violence, et sa vitesse de déto-
nation est de Pordre de 7 a4 8.000 métres a la seconde.

Le cordeau détonant est généralement employé pour I’amorgage
des charges importantes dans des trous de mine d’au moins 3 m de
profondeur, par exemple pour le minage des termitiéres ou pour les
minages sous eau.

Le cordeau détonant peut, lorsqu’il s’agit de petits travaux,
remplacer utilement les détonateurs électriques. En effet, la trés
grande vitesse de détonation du cordeau permet le tir simultané de
plusieurs charges d’explosifs, sans le concours d’un exploseur (fig. 2).

sens de londe dexplosion
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cordon dérive Z

Fig- 2

Amorgage simultané de plusieurs mines
amorcées au cordeau déronant.

C. — PRESENTATION DES MATIERES EXPLOSIVES.
1. Explosifs.

L’explosif se présente, en général, sous forme de cylindres
enveloppés de papier paraffiné, communément appelés cartouches
(photo 4, ¢).

Les cartouches pésent 100 g et ont un diameétre de 28 ou 30 mm;
elles sont disposées dans des boites en carton, elles-mémes paraffinées,
qui contiennent 25 ou 50 cartouches, soit 2,5 kg ou 5 kg d’explosif.

Ces paquets sont placés, sans vides, dans des caisses solides
constituées de planches jointives de 20 mm d’épaisseur, assemblées
au moyen de pointes en laiton a téte noyée (photo 4, b).

Les couvercles sont fixés avec des vis en laiton ou en fer gal-
vanisé.

Chaque caisse contient 25 kg d’explosif.
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2. Détonateurs.

Les détonateurs ordinaires sont emballés par cent dans des
boites en fer-blanc de fagon a éviter tout ballottement (photo 4, d).

Les fonds et les couvercles sont garnis intérieurement de feutre
ou de papier ouaté.

Les boites sont placées, sans vides, dans une premiére caisse
en fer-blanc épais contenue elle-méme dans une caisse en bois dont
les parois ont une épaisseur minimum de 25 mm.

Un intervalle de 30 mm entre les deux caisses est rempli de
sciure de bois ou de toute autre matiére propre a amortir les chocs.

Une caisse contient 10.000 détonateurs ordinaires.

Les détonateurs électriques sont emballés dans des boites en
carton, a raison de 25 ou 50 piéces par boite suivant la longueur
des fils.

Ces boites sont placées dans une caisse en fer-blanc, elle-méme
emballée dans une caisse en bois comme pour les détonatcurs ordi-
naires.

Une caisse renferme 1.000 détonateurs électriques.

3. Méches de siireté.

Les méches sont livrées en rouleaux de 10 m, groupés en paquets
de vingt rouleaux (photo 2, a).

Les paquets, enveloppés de papier fort, sont fournis en caisses
ou en barils.

4. Cordeau détonant

Celui-ci est présenté en bobines de 150 m. Suivant le genre
de guipage, son poids varie entre 2,5 kg et 3 kg par 100 m
(photo 4, a).

Les expéditions se font par caisses de 4 ou 8 bobines.

D. — REGLEMENTATION POUR LE TRANSPORT, LE
STOCKAGE, ET L'EMMAGASINAGE DES MATIERES
EXPLOSIVES.

Les transports et les manutentions de matiéres explosives sont
réglementés par la loi.

L’autorisation de transport doit étre demandée a I’Adminis-
trateur Territorial du lieu d’expédition, c’est-a-dire, pour le cas des
explosifs « AFRIDEX », soit a Jadotville, soit 2 Manono.
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La « Société Africaine d’Explosifs » posséde pour les expé-
ditions, au départ de ces usines, un permis général de transport.

D’autre part, ’emploi et le stockage des explosifs sont subor-
donnés a l’autorisation d’exploitation délivrée par I’Administrateur
Territorial du lieu ou sont entrepris les travaux.

1. Transport.

a) Transports interdits.

Art. 10. — Le transport des substances explosives suivantes est
interdit :

1° la nitroglycérine non mélangée avec un absorbant;

20 les explosifs laissant exsuder de la nitroglycérine;

30 les cartouches amorcées de tous explosifs ne rentrant pas
dans la classe des munitions de sireté;

40 les fulminates et poudres fulminantes non renfermées dans
des capsules;

50 le picrate de potassium.

Le transport par voie postale de toute substance explosive, en
si petite quantité que ce soit, est interdit.

b) Conditions d’application.

Art. 42. — Les dispositions du présent chapitre sont appli-
cables aux transports des substances explosives autres que les muni-
tions de streté effectués par véhicules routiers a traction mécanique
ou animale ou par porteurs, exclusion faite du port au chantier.

c) Signalisation.

Art. 43. — Les véhicules routiers transportant des substances
explosives, porteront, de chaque coté de la carrosserie, I’inscription
« EXPLOSIFS » en caracteres trés apparents.

d) Conditionnement des véhicules.

Art. 44. — Toutes les parties du véhicule comprenant du fer
ou de l’acier et qui pourraient venir en contact avec des récipients
renfermant des substances explosives, seront recouvertes de matieres
élastiques peu combustibles amortissant les chocs.

Les véhicules seront fermés ou recouverts de baches bien assu-
jetties et ne seront chargés qu’a concurrence des trois quarts de
leur capacité. En aucun cas, la charge ne peut dépasser 3 tonnes.

Les véhicules doivent se trouver en parfait état de marche.
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Art. 45. — Les transports ne s’effectueront que de jour. Les
explosifs ne seront jamais sans surveillance pendant les arréts.

Art. 46. — Les véhicules d’un méme convoi d’explosifs marche-
ront en file a 100 m au moins de distance.

Art. 47. — Les véhicules ne traverseront les circonscriptions
urbaines que s’il n’y a pas moyen de les contourner.

Les transports de substances explosives au travers des cir-
conscriptions urbaines seront convoyés par une personne de race
européenne. Ces transports utilisecront l'itinéraire le plus aisé et le
plus direct pour se rendre a destination.

2. Stockage des explosifs.

Nous donnons ci-apres la réglementation relative a la construction
des dépdts temporaires pour les travaux agricoles.

Art. 49. — Tout magasin devant contenir des substances explo-
sives devra étre isolé et se trouver a une distance suffisante des agglo-
mérations et voies de communication pour ne pas constituer un
danger public.

Art. 50. — a) Les matériaux les plus légers seront employés
pour la construction des magasins.

b) Le sol en sera constitué par une aire plane et sans fissure.

c) Les magasins seront, autant que possible, dépourvus de
fenétres; s’il y en a, elles seront munies de barreaux en fer suffi-
samment rapprochés pour empécher les vols.

d) Les murs intérieurs des magasins seront enduits de couleur
claire, pour réduire I’élévation de la température.

e) La hauteur, du sol au plafond, sera au moins de 2,50 m.

g) Les portes des magasins seront solides, pleines, en bois, et
munies d’une bonne serrure. Elles s’ouvriront vers Iextérieur.

h) Tous les objets en fer dont il serait fait usage pour la
construction seront enveloppés de fagcon a ne pouvoir étinceler sous
les chocs.

7) Les magasins seront établis dans une excavation de profon-
deur au moins égale a leur hauteur ou, a défaut, seront entourés de
parapets en terre meuble suivant les instructions de l’autorité com-
pétente.

7) Les magasins seront efficacement protégés contre la foudre
et ’humidité, et surtout contre les feux de brousse. A cet effet, les
parapets et les environs des magasins seront dénudés dans un rayon
convenable.
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3. Emmagasinage.

Art. 53. — La quantité¢ d’explosifs 8 emmagasiner ne dépassera
jamais celle spécifiée dans le permis d’exploitation.

Il est strictement interdit d’entreposer des explosifs et des
détonateurs dans le méme magasin.

Art. 55. — Les caisses seront couchées horizontalement, bien
calées et engerbées sur une hauteur de 1,60 m.

La disposition générale des piles de caisses sera telle, qu’il
régne toujours une ou plusieurs allées, de facon que chaque rangée
puisse étre facilement inspectée.

Les caisses ou barils seront placés sur des chantiers solides en
bois ayant au moins 30 cm de hauteur. '

F. — REGLEMENTATION-TYPE POUR LA MANIPULATION
DES EXPLOSIFS DANS LES ENTREPRISES AGRICOLES
AU CONGO BELGE.

1) Dans les chantiers agricoles faisant usage d’explosifs, ceux-ci
ne doivent étre maniés que par une main-d’ceuvre indigéne expéri-
mentée, placée sous la surveillance effective d’un Européen agréé
par le service des mines et sous le couvert du permis d’exploitation.

2) Le transport d’explosifs et de détonateurs du dépét au
chantier se fera de préférence a bras d’homme, avec au maximum,
une caisse de 25 kg par homme.

3) Le sentier d’acces au dépot d’explosifs sera dégagé de tous
obstacles qui pourraient entraver la marche réguliére et présenter
un danger de chute pour les porteurs.

4) Les détonateurs seront transportés dans la sacoche en cuir
prévue a cet effet et cadenassée.

5) Les caisses ne seront ouvertes qu’au moment de I’emploi.
Les couvercles seront soulevés sans choc, tout en évitant la détério-
ration des paquets d’explosifs contenus dans les caisses.

6) Les cartouches ne doivent étre amorcées qu’au moment de
leur emploi. Toute cartouche amorcée et non utilisée doit étre séparée
de son amorce et mise en lieu sir.

L’amorce doit étre placée a ’avant de la charge ou a l’arriére
(amorgage postérieur).

Le poingon servant a ’amorgage des cartouches sera en bois
ou en cuivre ou en alliage spécial approuvé par l’inspection des
mines.
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7) Avant tout chargement de mine, on doit s’assurer, au moyen
d’un bourroir calibré, que la cartouche postérieure pourra s’enfoncer
librement et jusqu’au fond du trou.

Les cartouches sont ensuite poussées doucement a l’aide du
bourroir, jusqu’a ce que leur contact soit parfaitement assur¢.

Les bourroirs seront exclusivement en bois.

8) Les bourrages seront constitués d’argile, ou mieux, lorsque
Pinclinaison des trous le permet, de matiéres pulvérulentes. Le
bourrage sera de plus en plus serré, au fur et a mesure qu’on s’éloigne
de la charge.

9) La longueur du bourrage ne peut pas étre inférieure a
25 9, de la longueur du trou de mine.

10) Il est interdit d’abandonner un coup de mine chargé.

11) Le tirage des coups de mine s’effectuera sous la surveillance
directe de I’Européen.

12) Le chef de chantier Européen assignera des points de refuge
au personnel, en dehors des projections directes ou par ricochets.

13) Si les tirs ont lieu a proximité d’'une route ou d’un sentier
de communication, on y placera des sentinelles a une distance d’au
moins 200 m du point d’explosion et chargées d’arréter toute circu-
lation pendant les tirs.

L’exploseur ne sera amené sur le chantier qu’au moment de
mettre a feu.

Les fils de cable de tir ne seront reliés a I’exploseur qu’apres
avoir pris les précautions indiquées ci-dessus.

La poignée de manceuvre de I’appareil devra toujours étre en
possession de I’Européen préposé au tir. Dans aucun cas, cette
poignée ne sera confiée a un indigéne ou a une personne autre que
le préposé.

Avant la mise a feu, on aura soin de prévenir aux alentours
par un signal sonore.

Le préposé devra constater le bon fonctionnement des coups
de mine, avant le rappel du personnel sur le chantier.

14) Les coups de mine non explosés seront laissés tels. On les
fera sauter en forant un nouveau coup parallele a une distance d’au
moins 20 cm.

15) Pour les mines a poche, le chargement ne s’effectuera qu’au
minimum quatre heures apres le pochage. Il est méme recomman-
dable d’effectuer les pochages une journée a ’avance.

16) Dans les cas de ratés, I’Européen devra, avant de retourner
vérifier les circuits, déconnecter le cable de tir des bornes de ’explo-
seur et étre en possession de la poignée de manceuvre. Si les déto-
nateurs sont défectueux et sont cause de ratés, on procédera comme
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indiqué au 14. Il est utile d’en informer le fournisseur en indiquant
le numéro de la série (indiqué sur les emballages) et le pourcentage
de ratés.

17) Aussitot les tirs terminés, ’excédent d’explosifs et de déto-
nateurs sera ramené au dépot.

Il est recommandable de confier les clefs du dépot pour 'appro-
visionnement et le retour de I’excédent, au capita responsable de
I’équipe. Celui-ci devra les restituer a ’Européen sa mission ter-
minée.

De son coté, ’Européen inspectera le dépot d’explosifs et de
détonateurs, au moins deux fois par semaine. Il veillera au bon état
du stock et au controle des prélevements.

18) Dans les cas de minage sous eau, il sera spécialement recom-
mandé au plongeur chargé de placer les charges, de fixer solidement
les paquets d’explosifs a ’objet qu’on veut détruire. Les connexions
des fils devant étre immergées, elles seront soigneusement recou-
vertes, au préalable, de toile isolante afin d’éviter les courts-circuits.

19) Il est strictement interdit de fumer pendant les opérations
de minage, de transport, d’emmagasinage, etc. On veillera a ce
qu’aucun feu ne soit allumé aux abords des chantiers et des dépdts.
Si une lumiere artificielle est nécessaire dans le magasins, elle sera
de nature et de construction telle qu’elle n’offre aucun danger.

20) On évitera de charger des coups de mine par temps ora-
geux. Si des mines sont chargées et qu’un orage éclate, on consignera
le chantier jusqu’a ce qu’il soit passé.

21) Les exploseurs doivent étre conservés en milieu sec; un
exploseur endommagé sera réexpédié a son fournisseur pour répa-
rations; il ne peut en aucun cas étre déplombé.

22) Les cables de tir auront une longueur minimum de 200 m.
Les cébles détériorés ou en partie dénudés seront rejetés et remplacés
par du cable en parfait état.

23) Pour les minages sous eau ou en terrain fort humide, on
emploiera un explosif désigné par le fabricant pour ce genre de
travaux; type : Superbarutite ou Dynamite.

24) Indépendamment des prescriptions ci-dessus, chacun est
tenu de se conformer a la réglementation légale régissant les trans-
ports et la manipulation des substances explosives.
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CHAPITRE 1l

ESSAIS D’AMENAGEMENT DES SOLS A L’AIDE D’EXPLOSIFS
AGRICOLES.

A. — LES EXPLOSIFS EN AGRICULTURE.

1. Généralités.

Depuis longtemps, les explosifs ont trouvé de larges débouchés
en agriculture et en sylviculture. Nous pouvons citer a leur actif
Pouverture des trous de plantation, le sous-solage en verger, le
drainage et Pirrigation par louverture des fossés, la destruction des
horizons tassés (tufs) et enfin le dessouchement et I’abattage des
foréts. Beaucoup d’expériences concluantes ont été conduites en
Europe, dont les modalités d’exécution et les résultats sont publiés
dans divers ouvrages de vulgarisation.

En Afrique, et au Congo belge en particulier, le champ expéri-
mental des explosifs en agriculture n’est pas encore défriché. A
part quelques premiéres expériences d’abattage et de dessouchement
en forét, et de nivellement des termitiéres, nous n’avions aucun autre
¢lément d’appréciation pour asseoir les essais que nous voulions
entreprendre.

Jusqu’ici, ’explosif a aidé ’homme au méme titre qu’un outil
ou un engin mécanique avec des résultats immédiats.

C’est ainsi qu’il a ouvert des routes, creusé¢ des tunnels, détourné
des rivieres, aménagé des carrieres et qu’il a surtout facilité et aug-
menté ’exploitation des mines.

Nous demandons cette fois aux explosifs de nous aider indirec-
tement par lintermédiaire de la nature, de participer efficacement
a la reconstruction du monde végétal partout ou il a été détruit,
de lutter pour la protection de la nature et de favoriser son ceuvre.

2. Les buts poursuivis 3 Mvuazi.

Dans la Réserve de la Mvuazi-Kokozi, certains facies dégradés,
de types de sols lourds et compacts, sont destinés a la mise en amé-
nagement préliminaire des grosses haies vives antiérosives, a la
reforestation ou a la création et I’amélioration de paturages.

Ces sols, qui s’étendent sur environ 75 9, de la superficie totale
de la Réserve, sont extrémement rebelles a la recolonisation.
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Le but essentiel est d’accroitre les possibilités d’un bon dévelop-
pement de la végétation et ainsi permettre la recolonisation des sols
et la reconstitution de leur fertilité. L.es moyens d’action se résument
a : ameublir le sol et le sous-sol, augmenter la capacité d’absorption
et I’économie en eau, faciliter la pénétration radiculaire, favoriser
les échanges gazeux et détruire les horizons compacts et caillouteux.

Pour arriver a ces résultats nous avons établi trois types d’essais
dans différents milieux pédo-botaniques.

B. — CONSIDERATIONS THEORIQUES DES ESSAIS.

1. La microfissuration.

La microfissuration des sols compacts consiste a faire exploser
des charges déterminées d’explosif a des profondeurs telles que le
sol ne soit pas projeté, mais simplement disloqué. L’écartement
des cartouches doit étre étudié pour doser le rapport zones fissurées-
zones non fissurées.

Lorsqu’une charge de dynamite détone a 1 meétre de profondeur
dans le sol, les forces dues a la pression des gaz dégagés sont uni-
formément réparties dans toutes les directions autour du centre
d’explosion. Les forces d’action peuvent théoriquement se repré-
senter par des vecteurs dont lorigine correspond a la charge et
dont les extrémités définissent une sphére centrée sur la charge.

Les réactions du sol, par contre, sont plus petites entre la
charge et la surface qu’entre la charge et le sol sous-jacent.

Théoriquement, les résultantes des forces d’action et des réactions
ou résistance du sol sont représentées par des vecteurs dont Iextré-
mité balaye un ellipsoide de grand axe vertical correspondant a
I’axe de forage, ellipsoide dont le foyer inférieur correspond a la
charge.

Au moment de I’explosion, il se crée dans le sol et autour de
I’emplacement de la charge, une poche sphérique ou piriforme
appelée « chambre d’explosion » (photo 5). Les forces dues
aux pressions dirigées vers le centre de la terre auront tassé le sol
dans le fond de cette chambre. Ce tassement est directement fonction
de la résistance du sol et en partie seulement de la charge, car une
partie importante de I’énergie d’expansion des gaz se libére plus
facilement vers la surface du sol.

Nous pouvons donc considérer la chambre d’explosion comme
une sphére dont le fond repose sur une zone légérement tassée et
dont la calotte est coiffée d’'une zone ameublie.
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Cette zone ameublie prend lallure d’un paraboloide de révo-
lution ou, pour la facilit¢ de I’exposé, d’un cone dont le sommet
occupe le centre de la chambre et dont la base s’étale a la surface
du sol, délimitant une aire circulaire de capture. Le sol de cette zone
ameublie est parcouru d’un grand nombre de fissures larges ou
macrofissures, au centre, dans toute la partie de sol soulevé, d’un
trés grand nombre de petites fissures ramifiées ou microfissures,
dans toute la partie périphérique.

Photo 5 Photo 6

Photo 5§ — Cratére dégagé montrant la chambre d’explosion et les macro-
fissures produites dans le cone d’explosion.

Photo 6 — Chambre d’explosion ouverte montrant une partie de la

réserve en eau apres le traitement par microfissuration.

Le traitement du sol n’a pas détruit I'allure du profil pédo-
logique. Il a simplement eu pour effet de créer un réseau dense de
fissures dans le profil, au-dessus d’un réservoir situé¢ dans la roche-
mere superficielle.

Les eaux de pluie, qui d’habitude ruissellent a la surface du
sol compact, pourront s’infiltrer et alimenter le réservoir souter-
rain (photo 6).

Apres les pluies, les mouvements de I’eau dans le sol sont
inversés. Une évaporation intense a la surface et ’eau utilisée par
les plantes vont créer un déficit en eau. Comme la chambre d’explo-
sion est saturée, il s’établira un courant ascendant, de la concen-
tration la plus forte vers les concentrations les plus faibles, jusqu’a
la surface, par l'intermédiaire des capillaires du sol.
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Les premiéres fortes pluies auront pour effet de retravailler la
zone ameublie, de réduire la dimension des macrofissures a celle
des microfissures et de combler ces derniéres au moyen des éléments
fins entrainés depuis les horizons humiferes.

Les fissures primitives comblées en éléments fins agissent comme
de véritables capillaires. Ce traitement du sol doit normalement agir
favorablement sur ’économie en eau du sol, au début de la saison
séche, et raccourcir ainsi la période de sécheresse physiologique qui
sévit au Bas-Congo pendant quatre mois de I’année. D’autre part,
dans la zone ameublie, le systéme radiculaire d’un végétal se dévelop-
pera plus facilement et plus rapidement. La forte concentration en
eau dans le sol créera un hydrotropisme radiculaire intense qui se
prolongera pendant une période assez longue en saison seche.

Une essence forestiere adaptée aux conditions édapho-climato-
logiques d’une station, assurée d’un systéme radiculaire puissant,
trouve toutes les conditions requises a son bon développement.

Si le processus théorique que nous venons d’exposer se réalise
et maintient ses effets pendant deux ou trois ans seulement, au
début des plantations ou des régénérations artificielles, les essais
seront concluants et un grand pas sera fait vers la régénération des
sols érodés et dégradés.

Nous cherchons, en effet, a faciliter 'installation et le premier
développement des especes végétales colonisantes ou introduites,
par une amélioration structurale des sols, une meilleure économie
en eau et un allongement de la période végétative.

2. Les cratéres et la régénération.

Cette expérience s’intégre normalement dans les travaux d’expé-
rimentation forestiére, dont le but initial consiste a déceler les
espéces susceptibles de s’imposer aux graminées, en vue de la création
de cordons boisés ou haies vives sur le flanc des collines.

L’utilisation des explosifs doit apporter ici une technique nou-
velle simple et rapide, d’exécution facile et peu coliteuse, de prépa-
ration du sol en bandes en vue de I’ensemencement.

L’ordre est la premiére condition indispensable a I’organisation
et a la rationalisation de I’agriculture. Cette condition est d’autant
plus importante et primordiale que le pays présente une topographie
tourmentée, un relief accidenté et un aspect pédo-botanique en
mosaique.
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Le cloisonnement horizontal et vertical des flancs de montagne
est nécessaire a l’organisation des assolements, des parcours du
bétail, de ’amélioration dcs patures et du « mixed farming » ainsi
qu’a toutes autres rationalisations agronomiques envisagées dans un
« planning ».

Ce cloisonnement doit non seulement ordonncr les travaux
d’une maniére permanente, mais également protéger la nature contre
le feu et I’érosion.

Il ne servirait a rien de créer des jacheres herbacées dirigées
ou des patures artificielles ou naturelles améliorées, sans pouvoir
controler les feux périodiques de la saison seche.

La végération pluristate des haies vives doit également s’opposer
au ruissellement des eaux a la surface des sols, principal agent des
phénomeénes d’érosion, produire du bois de chauffage et augmenter
la production fruitiere indigene.

La contribution attenduc des haies vives revét une tres grande
importance dans tous les domaines de 'aménagement.

Tout le travail des explosifs consiste a ouvrir dans le sol des
cratéres d’ameublissement en lignes de méme niveau. Les charges,
enfouies a4 moindre profondeur que dans la microfissuration, pro-
voquent a ’explosion, une chambre d’explosion et un crateére béant
a la surface du sol, accompagné d’une projection des terres. Le
dosage de la charge, de I’enfouissement et l’inclinaison du forage
par rapport a la pente doivent finalement amener la formation d’un
cratére idéal qui présente un talus dans le haut de la pente, une
terrasse large et profonde inclinée dans le sens opposé a celui de
la pente naturelle du sol, et un ados vers le bas de la pente. Le trai-
tement du sol et ses effets sur la végétation sont identiques a ce
que nous avons déja dit au sujet des microfissurations. Le sol, en
surface, est préparé a ’ensemencement direct et a la protection des
jeunes plants; en profondeur, tout est mis en ceuvre pour assurer
un bon départ, favoriser le développement et accroitre la vigueur
des especes introduites.

3. Les fossés aveugles.

Les eaux de pluie qui dévalent des montagnes et entrainent les
horizons vivants des sols, sont a I'origine des « gullies » et provoquent
dans les vallées des inondations destructives.

Des lignes de fossés aveugles ouvertes en courbes de niveau et
judicieusement espacées sur le flanc des montagnes freinent la force
vive du « run off » des eaux et récuperent, par colluvionnement,
les sols emportés par la sollifluction. Le colluvium réparti en ligne



510 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

peut servir, soit a la création de petites haies antiérosives, soit de
point de départ a la régénération naturelle ou artificielle des sols
protégés. Le travail des explosifs est plus superficiel que dans le cas
des cratéres. Les charges explosent en une fois selon des lignes
discontinues. Les terres sont toutes projetées et éparpillées. Les
chambres d’explosion consécutives réalisent les fossés qui permet-
tront a I’eau de ruissellement de percoler dans le sol, et aux terres

emportées de se déposer jusqu’a ce qu’ils soient entierement comblés.

C. — DESCRIPTION DES ESSAIS.

§ 1. Essai sur la microfissuration des sols.
1. INTRODUCTION.

La microfissuration du sol, qui vient d’étre définie, ne peut
détruire le profil pédologique, mais le maintient au contraire dans
son état originel, tout en créant autour du point d’explosion, une
fissuration ramifiée en tous sens et jusqu’a la surface.

1° Le milieu.

Cet essai a été exécuté sur le type de sol le plus difficile a traiter
et dans sa phase décapée la plus étendue et la plus rebelle a 'inter-
vention du forestier.

I1 est situé sur le type de sol Lombo, décapé, caillouteux et a
grenailles latéritiques au départ de I’association savanicole a Andro-
pogon pseudapricus et Sopubia angolensis.

20 Variables et répétitions.

Les différentes variables mises en combinaisons sont : le type
d’explosif; I’écartement des cartouches, la profondeur et la charge.

Les valeurs des variables sont les suivantes :

Ecartement : E=3m
e =2m

Type d’explosit : b = barutite
d = dynamite

Charge et profondeur : C. P. = 300 g 4 1,20 m
c.p. = 100 ga0,80 m

Le nombre d’objets mis en comparaison s’éléve a huit, qui
sont représentés par les formules suivantes :

EdCP edCP
EbCP ebCP
Edcp edcp

Ebcp ebcp
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30 Dusposirif.

Chaque objet comprend deux répétitions, soit au total 16 objets
disposés séparément sur des surfaces de 5 X 5 m, elles-mémes
distantes de 10 m en tous sens (fig. 3).

3
e
!
jo— 10m &
Sm
/‘/3. N
Dispositif de /essai Microfissvration
o ° [ ° o © ©
o o o (o]
o} o ©
o} © © o
® ° e e o} © ©
£ig. 4 fig.5
objel & 16 cartouches " objet s 9 carfouches

Le schéma des objets respectivement aux écartements de 2 m
(fig. 4) et 3 m (fig. 5) dispose 16 et 9 cartouches en carrés.

Le dispositif d’ensemble de l’essai prévoit latéralement quatre
carrés de 5 X 5 m, non traités, qui serviront de témoins pour les

études comparatives.
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2. TESTS ORIENTATIFS.
Les tests orientatifs effectués avec différentes variables ont
conduit aux résultats suivants

19 Dynanute 111

a) 100 g a 0,80 m de profondeur (fig. 6), photo 7.

Formation d’une chambre d’explosion de 0,40 m de diametre,
fissurations jusqu’a la surface, léger soulevement du sol.

Réserve en eau de 33,5 litres.

1 |

“”” fissures

zone & microfissures %

Schéma d’une coupe a travers un sol microfissuré a 100 g d’explosif
(fig. 6) et a 200 g dexplosif (fig. 7). Echelle : 1 = 30.

b) 200 g a 1,25 m de profondeur, photo n° 1.

Formation d’une chambre d’explosion de 0,65 m de diametre,
fissures jusqu’a la surface, étalées sur 1,20 m de rayon a partir du
forage.

Réserve en eau de 143,8 litres.
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¢) 300 g a 1,20 m de profondeur (fig. 7), photo n° 8.

Formation d’une chambre d’explosion de 0,80 m de diameétre
dans le banc de grenailles latéritiques, fissures jusqu’a la surface
étalées sur 1,50 m de rayon a partir du forage.

Réserve en eau de 268 litres.

Photo 7 “ \ uf’hoto 8 k

Photo 7 — Microfissuration avec 100 g de dynamite a 0,80 m de
profondeur.

Photo 8 — Microfissuration avec 300 g de dynamite a 1,20 m de
profondeur. Les fissures ne sont pas apparentes sur les
photographies, elles ont été detruites lors du creusement
du profil.

2° Barutite.

Les essais avec la barutite ont donné des résultats analogues a
ceux obtenus avec la dynamite.

A titre de comparaison, les mémes tests ont été repris avec de
la gelignite. Ce dernier type d’explosif a donné, a charges et pro-
fondeurs égales, des chambres d’explosion moins grandes et des
fissures moins étalées en surface.

30 Tests retenus.

La dynamite et la barutite, aux charges de 100 g et a 0,80 m
de profondeur, et 300 g a 1,20 m de profondeur, ont été retenues
pour I’expérience.

3. DESCRIPTION ET RESULTATS.

L’essai proprement dit a donné d’excellents résultats. D’une
maniére générale, le sol est fortement fissuré jusqu’a 1 m a 1,5 m
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du forage. L’examen des chambres d’explosion a montré que toutes
les explosions ont fortement augmenté la percolation de ’eau. Deux
jours apreés la mise a feu, une pluie a complétement rempli ces
chambres d’explosion. La surface de réception des fissures semble
suffisante a l’alimentation du réservoir souterrain. Sans fissuration,
le sol imperméable ne pourra absorber qu’une trés faible quantité
des eaux de ruissellement. Cette petite part du pourcentage des
pluies tombées est, en partie, rapidement reprise par 1’évaporation
physique du sol et par les plantes herbacées. Les sols argileux lourds,
compacts et dégradés sont physiologiquement trés secs en profondeur
dans le profil, méme en fin de saison des pluies.

L’intervention des explosifs ne peut avoir qu’un heureux effet
sur les mouvements et la percolation de ’eau dans le sol. Les résul-
tats de cette expérience ne pourront étre interprétés que dans quel-
ques années, apres le dépouillement des études annexes de perco-
lation, d’humidité et de [Ulinterprétation des résultats d’ordre
biologique.

4. ASPECT ECONOMIQUE.

D’une maniere générale, pour l’ensemble des considérations
économiques développées dans cette note, nous adopterons un prix
de revient forfaitaire de 35 francs par journée de travail indigéne au
Bas-Congo. Le prix de revient partiel de 24,72 fr par jour dont nous
disposons ne comprend que salaires-rations-primes-soins médicaux
et habillement. Nous majorons ce prix de revient de 10 francs pour
la quote-part aux amortissements et aux frais généraux normaux.

Prix de revient global :

Piquetage 33J.T. x 35 fr 1.155,—
Forage-bourrage 18J. T. x 35 630,—
——— 1.785,—
Explosifs :
— dynamite III 20 kg (4 fr/100 g) 800,—
— barutite 20 kg (3,20 fr/100 g) 640,—
— détonateurs 200 (1,50 fr/piece) 300,—
— meéches 270 m (2,50 fr/m) 675,—
— 2.415,—
4.200,—

Le traitement d’un objet revient a 260 fr en moyenne.

5. ETUDES ANNEXES.

Pour chaque objet, un profil a été ouvert au centre du carré,
afin d’étudier la disposition des fissures. L’étude du 9, d’humidité
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et de la percolation sera suivie pendant une année entiére, et compa-
rativement a un terrain non traité.

Le schéma de I'expérience doit également servir a I’établissement
d’un essai de reforestation au moyen d’Eucalyptus grandis selon la
disposition ANDERSON. Chaque objet sera considéré comme un
groupe ou petit peuplement, dans lequel les individus seront plantés
a 1 metre d’écartement en tous sens. La plantation, trés serrée, a
pour effet de créer rapidement un état de massif et une autoprotection
du peuplement.

Photos 9

Crateres dans le type « sol Lombo ».
A droite, cratere idéal montrant I’ados.

Comme tous les objets seront plantés en méme temps, de la
méme maniere et avec la méme espece, nous attendrons les résultats
biologiques avant de vouloir conclure sur les avantages ou éventuel-
lement les désavantages des explosifs agricoles.

Si cette expérience donne des résultats tangibles, une étude
rigoureuse pourrait étre conduite en vue de définir le mouvement
de ’eau autour de la chambre d’explosion.

Des expériences ultérieures porteront sur I’utilisation des explo-
sifs dans la microfissuration de certains groupes (1) dans la structure
de la troupe ou noyau (?) du schéma de boisement ANDERSON en
vue de hater la formation de I’état de massif.

(*) Groupe : ensemble d’un certain nombre de plants.
(*) Troupe ou noyau : ensemble de groupes.



316 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

§ 2. Essais « Cratéres et Régénération ».

1. INTRODUCTION.

Le traitement du sol a flanc de colline consiste a ouvrir des
crateres disposés en lignes selon les courbes de niveau et disposés
en quinconce de telle maniére que chacun d’eux reste bien indivi-
dualisé, tout en offrant une capture totale des eaux de ruissellement
(photos 9).

10 Milieu.
Les essais sont installés dans quatre types de sol différents :

a) Type sol Lombo — phase dégradée.

b) Type sol Kiazi-Col. — phase décapée.

¢) Type sol Nsangi-Nsangi argileux lourd — phase en voie de
dégradation.

d) Type sol Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux — phase en voie
de dégradation.

Les associations végétales de départ appartiennent toutes a
Palliance de I’Andropogonion.

20 Variables et répétitions.
Les différentes variables mises en comparaison sont la charge,

la profondeur et l’inclinaison du forage par rapport a la pente.
L’appréciation de la valeur des cratéres utilise les critéres suivants :
profondeur d’ameublissement, dimension de la chambre d’explo-
sion, l’aspect de la terrasse en surface, la hauteur du talus et de
I’ados, la longueur et la largeur de la terrasse, I'importance des
fissures.

En réalité, dans les essais proprement dits, nous n’avons utilisé
que deux charges et deux profondeurs pour obtenir de grands et
de petits cratéres.

Chaque bande travaillée est répétée d’une maniére homologue
dans les quatre types de sol.

30 Diuspositif.

Chaque bande travaillée en cratéres comprend sept lignes a
I’écartement de 2 meétres 'une de 'autre dans lesquelles les cratéres
sont piquetés en quinconce a trois metres (fig. 8), photo 10.

La bande entiere comprend, sur 120 m de longueur, 6 blocs
de 20 m de longueur sur 14 m de largeur. Le premier bloc est
exécuté entierement au moyen d’explosifs, le dernier entiérement a
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la main. Entre ces extrémes, nous avons échelonné les combinaisons
de cratéres a ’explosif et de terrasses a la main (fig. 9).

Photo 10

Ligne de cratéres, ouverte dans le trype
« sol Nsangi-Nsangi » et préte a I’ensemen-
cement.

La répartition et le nombre des crateres sont les suivants :

Bloc n°® 1. — 49 cratéres (11 grands et 38 petits).

Bloc n° 2. — 35 cratéres (11 grands et 24 petits) et 14 terrasses a la main.
Bloc n° 3. — 25 cratéres (11 grands et 14 petits) et 24 terrasses a la main.
Bloc n° 4. — 25 cratéres (11 grands et 14 petits) et 24 terrasses a la main.
Bloc n° 5. — 11 cratéres (11 grands) ......... et 28 terrasses a la main.
Blocn® 6. — ..o 49 terrasses a la main.

Cette répartition a été choisie afin d’échelonner les prix de
revient et de trouver plus facilement une formule satisfaisant les
points de vue biologique et économique.
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fig. 9
Blocs de combinaison dans chaque bande.

2. TESTS ORIENTATIFS.

10 Type sol Lombo.
a) 100 g D. 11l a 0,5 m forage vertical (fig. 10).

Cratere idéal, talus oblique, terrasse et remblais, talus 0,40 m;
terrasse : 0,80 m x 0,80 m; profondeur 0,75 m; projection 1,80 m;
chambre d’explosion = 0,40 m de diametre.

Cratére a 100 g de dynamite III a 0,50 m de profondeur.
Forage vertical. Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ».
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b) 100 g D. III a 0,5 m forage perpendiculaire a la pente (fig. 11).

Cratére moins dégagé, projection trop verticale, talus : 0,15 m;
terrasse : 0,90 m de longueur, 0,60 m de largeur; profondeur :
0,70 m; projection 1,80 m; chambre d’explosion = 0,40 m de dia-
metre.

Cratére a 100 g de dynamite I1I a 0,50 m de profondeur.
Forage perpendiculaire a la pente.
Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ». (Echelle : 1 = 22).

La terre est retombée dans le trou, la terrasse est moins bien
faite.

¢) 100 g D. I1I a 0,5 m forage obligue a la pente (fig. 12).
Entonnoir moins dégagé, projection verticale. Talus 0,15 m;

terrasse : 0,90 m de longueur, 0,70 m de largeur; profondeur :

0,70 m; projection = 2,50 m; chambre d’explosion de 0,40 m de

diametre.

2

7

Cratére a 100 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage oblique a la pente.
Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ». (Echelle : 1 = 22).

P1;9. 12
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d) 500 g D. III a 1 m forage vertical (fig. 13).

Cratére bien formé avec talus et ados de projection, talus 0,5 m;
terrasse = 1,30 m de longueur et 1 m de largeur; profondeur :
1,30 m; projection 4 m; chambre d’explosion = 0,60 m de diameétre.

Le cratére est bien formé, comblé jusqu’a 0,35 m de la surface,
le sol est défait en grosses mottes.

Cratére a 500 gr de dynamite III a 1 m de profondeur.
Forage vertical.
Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ». (Echelle : 1 = 22).

e) 200 g D. III a 0,5 m forage vertical (fig. 14).
Cratere bien formé. Talus 0,25 m; terrasse de 1,20 m de longueur

et I m de largeur; profondeur : 0,75 m; chambre d’explosion 0,50 m
de diametre (photo 9).

Cratere a 200 gr de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage vertical.
Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ». (Echelle : 1 = 22).
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f) 200 g D. III a 0,5 m forage perpendiculaire a la pente (fig. 15).
Idem (fig. 14).

Cratére a 200 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage perpendiculaire a la pente.
Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ». (Echelle : 1 = 22).

g) 50 g D. III a 0,5 m forage vertical (fig. 16).

Cratére idéal, talus oblique, terrasse et remblais. Talus 0,30 m;
terrasse 0,60 m de longueur et 0,50 m de largeur; profondeur 0,60 m;
projection 1,20 m; chambre d’explosion : 0,35 m de diametre.

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage wvertical.
Type « sol Lombo » et « Kiazi-Col. ». (Echelle : 1 = 22).

h) 50 g D. III a 0,30 m forage vertical.

Cratére idéal idem (fig. 16) pour le sol a banc de cailloux.
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Photo 11

Explosion d’un cratéere avec 50 grammes d’explosif
a 0,40 m de profondeur.

20 Type sol Nsangi-Nsangi argileux lourd.
a) 50 g D. 1II a 0,40 m forage wverrical (fig. 17) (photo 11).

Crateére, talus, terrasse et remblais. Talus de 0,25 m; terrasse
de 0,60 m de longueur et 0,5 m de largeur; profondeur 0,50 m;
projection de 1,20 m; chambre d’explosion de 0,35 m de diametre.

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,40 m de profondeur.
Forage wertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argileux lourd. (Echelle : 1 = 22).
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b) 50 g D. III a 0,20 m forage vertical (fig. 18).

Cratére trop superficiel. Talus de 0,10 m; terrasse de 0,70 m
de longueur et 0,5 m de largeur; profondeur de 0,35 m; projection
de 1,20 m; chambre d’explosion de 0,35 m de diametre.

N
p /
// \
\ /
/4
Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,20 m de profondeur.

Forage wvertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argileux lourd. (Echelle : 1 = 22).

¢) 50 g D. III a 0,50 m forage vertical (fig. 19).

Cratére en entonnoir. Talus 0,35 m; terrasse mal formée;
profondeur de 0,65 m; chambre d’explosion de 0,35 m de diametre.

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage wvertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argileux lourd. (Echelle : 1 = 22).
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d) 100 g D. III a 0,50 m forage vertical (fig. 20).

Cratére idéal. Talus de 0,25 m; terrasse de 0,9 m de longueur
sur 0,70 m de largeur; profondeur de 0,85 m; projection de 2,50 m;
chambre d’explosion de 0,45 m de diametre.

Cratére a 100 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage vertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argileux lourd. (Echelle : 1 = 22).

e) 100 g D. III a 100 m forage vertical (fig. 21).

Pas de cratére. A cette profondeur, ’explosion a provoqué en
surface un soulévement de 0,15 m avec de grosses fissures.

L7
57 7 /

Fig.21

{ /
) /
Cratére a 100 g de dynamite III a 1 m de profondeur.

Forage vertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argileux lourd. (Echelle : 1 = 22).
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30 Type sol Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux.
a) 50 g D. I1I a 0,50 m forage vertical (fig. 22).

Cratére en entonnoir. Pas de talus, pas de terrasse. Profondeur
0,70 m; ouverture en surface 0,60 m de diametre; chambre d’explo-
sion de 0,40 m de diametre.

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage wertical.
Type « sol « Nsangi-Nsangi » argilo-sablonneux. (Echelle : 1 = 22).

b) 50 g D. III a 0,30 m forage vertical (fig. 23).

Cratere trop petit. Talus de 0,20 m; terrasse nulle; profondeur
0,45 m; projection dispersée; chambre d’explosion de 0,40 m de
diameétre.

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,30 m de profondeur.
Forage wvertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argilo-sablonneux. (Echelle : 1 = 22).
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¢) 50 g D. III a 0,50 m forage perpendiculaire a la pente (fig. 24).
Cratére en entonnoir (fig. 15).

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage perpendiculaire a la pente.

Type « sol Nsangi-Nsangi » argilo-sablonneux. (Echelle : 1 = 22).

d) 50 g D. III a 0,50 m forage oblique a la pente (fig. 25).

Crateére idéal. Talus de 0,25 m; terrasse de 0,50 m de longueur
et 0,70 m de largeur; profondeur de 0,65 m; chambre d’explosion
de 0,40 m de diameétre.

Cratére a 50 g de dynamite 111 a 0,50 m de profondeur.
Forage obliqgue a la pente.

Type « sol Nsangi-Nsangi » argilo-sablonneux. (Echelle : 1 = 22).
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e) 100 g D. III a 0,50 m forage vertical (fig. 26).

Cratére en entonnoir. Profondeur de 0,90 m; ouverture en
surface de 0,80 m de diametre; chambre d’explosion de 0,60 m de
diametre.

Cratére a 100 g de dynamite III a 0,50 m de profondeur.
Forage vertical.
Type « sol Nsangi-Nsangi » argilo-sablonneux. (Echelle : 1 = 22).

40 Type sol Kiazi-Col.
Idem type sol Lombeo.

50 Tests retenus.

Pour les types sols Lombo, Kiazi-Col et Nsangi-Nsangi argileux
lourd, les formules suivantes sont retenues :

a) grands cratéres : Dynamite IIT 100 g a 0,50 m de profondeur
et forage vertical (fig. 10 et 20);

b) petits cratéres : Dynamite IIT 50 g a 0,30 m de profondeur
et forage vertical (fig. 16 et 17).

Dans le type sol Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux, les petits
cratéres sont ouverts par forages obliques a la pente (fig. 25).

3. DESCRIPTION ET RESULTATS.

Aprés la mise a feu, la bande entiére est considérablement
travaillée en profondeur. Elle a subi un excellent sous-solage sur
70 4 80 cm et présente en surface une succession de cratéres et
terrasses (fig. 27). Toutes les répétitions ont été une réelle réussite
du point de vue technique.
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Profil des cratéres dans une coupe transversale d’une bande.

Toute la question revient a bien doser la charge, a exécuter
un forage de profondeur constante, et a4 bourrer d’une maniére
parfaite.

Photo 12 Photo 13
Photo 12 — Forage a la barre a mine.
Photo 13 — Descente de la charge dans le « forage » au moyen de la méche.

Une charge trop forte a profondeur trop faible donne simple-
ment un cratére compleétement ouvert jusque dans la chambre
d’explosion; inversement, il n’y a pas formation de cratére et terrasse,
mais simplement fissuration et sous-solage avec charge faible et forte
profondeur.
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Toutes les charges et les méches sont préparées d’avance. La
profondeur des forages doit étre étalonnée a la profondeur désirée.
Au moment de la mise en place, la dynamite liée a la meche et au
détonateur, est descendue dans le forage. La charge est bourrée au
moyen de sable légérement humide. La mise a feu se fait progres-
sivement d’un bout a l'autre de la bande.

Extensivement, la préparation du sol des haies vives antiérosives
ne présente pas de difficultés. Elle se ferait par un travail a la chaine
composée d’une suite des équipes suivantes

a) équipe de nivellement;
b) équipe de piquetage;
¢) équipe de forage;

d) équipe de minage;

e) équipe de bourrage;
f) équipe de mise a feu.

b

Photo 14 Photo 15

Photo 14 — Bowrrage de la charge au moyen de sable légérement humide.

Photo 15 — Bourrage des charges dans une ligne de fossés.

Dans nos essais, les terrasses exécutées 4 la main ont 30 a 40 cm
de coté. Le travail se fait a la houe et "ameublissement du sol n’est
assuré que sur 5 a 10 cm de profondeur. Les terrasses faites aux
explosifs ont une surface beaucoup plus grande et présentent un
ameublissement du sol considérable.
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Il n’est pas douteux que les semis denses et les jeunes plants
qui seront installés ultérieurement dans ces essais trouveront de
meilleures conditions, pour la formation de leur pivot et de leur
systeme radiculaire latéral profond, dans les cratéres que sur les
petites terrasses faites a la main.

Dans nos essais en savane, les jeunes manguiers de 5 mois
accusent des hauteurs de 10 cm sur terrasses faites a la main et
45 cm dans les fossés aveugles comblés.

Photo 16
Explosions successives des « cratéres » en montagne.

4. ASPECT ECONOMIQUE.

Pour chaque répétition et pour chaque bloc nous envisageons
les prix de revient de la maniere suivante

— Eléments du prix de revient.

— Prix de revient au kilometre.

— Prix de revient au kilométre, compte tenu d’un travail a la
main comparable au travail des explosifs.
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10 Les éléments du prix de revient
Blocn° 1 | Blocn° 2 Blocs Bloc n° 5 | Bloc n° 6
n° 3 et 4

Lombo et Kiazi-Col.
Piquetageen J. T. ... .. 4 4 4 4 4
Trouage et bourrage en

J.T. o 2,75 1,9 1,35 0,65 —
Dynamite Il en kg .. .. 3 2,3 1,80 1,10 —
Détonateurs .......... 49 35 25 11 —
Meéches en métres . ... .. 19,5 13,5 11,8 7,1 —
Terrasses a la main en

J. T, o — 0,14 0,28 0,40 0,50
Nsangi-Nsangi lourd.
Piquetageen J. T. ..... 4 4 4 4 4
Trouage et bourrage en

J.T. oo 1,45 0,95 0,65 0,3 —
Dynamite IIT en kg .. .. 3 2,3 1,8 1,1 —
Détonateurs .......... 49 35 25 11 —
Meéches en meétres ... .. 19,5 15,3 11,8 7,1 —_
Terrasses a la main en

J.T. o — 0,14 0,28 0,45 0,50
Nsangi-Nsangi argilo-sa-

blonneux.
Piquetageen J. T. ..... 4 4 4 4 4
Trouage et bourrage en

JoT. o 0,50 0,20 0,10 0,10 —
Dynamite IIl en kg . ... 2,54 1,75 1,25 1,1 —
Détonateurs .......... 49 35 25 11 —
Méches en métres . .... 31,50 22 16 7,1 —
Terrasses a la main en

J.T. .o — 0,07 0,14 0,2 0,25

REMARQUES

1o Le piquetage comprend la coupe des piquets, le transport,
le piquetage proprement dit et la peinture (rouge pour les grands
cratéres et blanc pour les petits).

20 Le trouage est exécuté a la barre-mine par deux hommes.
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20 Prix de revient au kilométre.

Bloc n° 1 | Bloc n° 2 Blocs Bloc n° 5 | Bloc n° 6
n°s 3 et4
|
Lombo et Kiazi-Col.
P.R.delaM.O.1..... 236 210 197 210 157,50
P. R. en explosifs ...... 242,25 182,75 139 80,25 —
P. R. total pour 20 m .. 478,25 392,75 336 290,25 157,50
P.R.totalaukm ...... 23.912,50 | 19.637,50 | 16.800,— | 14.512,50 7.875,—
\
Nsangi-Nsangi lourd.
P.R.delaM.O.I..... 190,75 175 172 166 157,50
P. R. en explosifs ...... 24225 182,75 139 80,25 —
P. R. total pour 20 m .. 433,00 357,75 311 246,25 157,50
P.R. totalau km ...... 21.650,— | 17.887,50 | 15.550,— . 12.312,50 | 7.875,—
Nsangi-Nsangi argilo-sa-
blonneux. “
P.R.delaM.O.I..... 157,50 150 148 ‘ 150 148
P. R. en explosifs ...... 253,85 177,50 127,50 78,25 —_
P. R. total pour 20 m .. 411,35 327,50 275,50 . 228,25 148
P.R.totalaukm ...... 20.567,50 | 16.375,— | 13.775,— ‘ 11.412,50 7.400,—
P. R. total moyen au km. | 22.043,— | 17.966,— | 15.374,— ‘ 12.745,— | 7.716,—

REMARQUES :

1° La journée de travail est comptée a 35 francs.

20 T.a dynamite a 40 francs le kg.

30 Le détonateur ordinaire a 1,50 fr piéce.
40 T.a méche a 2,50 fr le metre.

30 Considérations.

Les prix de revient au kilométre de haie vive préparé sont
évidemment exorbitants pour les explosifs, comparés aux prix de

revient au kilometre préparé a la main.

Il faut cependant faire remarquer que la préparation a la main
ne constitue pas un travail du sol qui puisse étre comparé au travail
fourni par les explosifs.

Pour mettre en regard plus équitablement les deux genres de
travaux préparatoires, il faudrait calculer le prix de revient d’une
préparation a la main qui serait comparable a l’ameublissement
obtenu avec des explosifs.
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Pratiquement, un travailleur est incapable d’ameublir le sol sur
70 cm de profondeur et selon un cone vers la surface, comme une
explosion seule peut le réaliser.

De toute maniere, le développement et le comportement de la
végétation montreront ultérieurement la différence entre les crateres
et les simples terrasses a la main.

L’ameublissement obtenu avec les grands cratéres est de ’ordre
du 1/2 m3, celui des petits cratéeres d’environ 1/3 de m? sans compter,
bien entendu, la zone fissurée.

La tiche journaliere d’un homme pour ameublir des sols dégradés
sur 70 cm de profondeur serait de :

1 m® pour les types de sol Lombo et Kiazi-Col.
1,5 m?® pour le type sol Nsangi-Nsangi argileux lourd.
2 m? pour le type sol Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux.

Ces chiffres sont valables pour des ameublissement en pro-

fondeur et ne peuvent étre assimilés a des taches de terrassement
ordinaire.

Si nous substituons le prix de la main-d’ceuvre pour I’ameublis-
sement a la main, aux prix du travail analogue effectué par les
explosifs, nous obtenons des prix de revient nettement a ’avantage
des explosifs agricoles.

Prix de revient au kilométre pour un travail manuel comparable
au travail des explosifs

Bloc n° 1 } Bloc n° 2 ' Blocs ) Bloc n° 5
| [ n° 3etd |
| ( |
Lombo et Kiazi-Col. ‘ y
Piquetage ............ ... ... .... 7.000,— 7.000,— 7.000,— ‘ 7.000,—
Cratéres alamain ................ 31.675,— | 23.642,— | 17.675—  9.625,—
Terrasses ordinaires .............. _— \ 245,— 500,— 700,—
\
Total ................. 38.675,— | 30.887,— | 25.175,— | 17.325,—
Nsangi-Nsangt argileux. ‘
Piquetage ....................... 7.000,— = 7.000,— 7.000,— 7.000,—
Cratéres alamain ................ 21.000,— 15.750,— ‘ 11.780,—  6.405,—
Terrasses ordinaires .............. - - } 245,— ‘ 500,— ‘ 787,—
Total ....... ......... 28.000,— L 22.995,— | 19.280,— | 14.192,—
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Bloc n° 1 | Bloc n° 2 Blocs | Blocn° 5
| | n% 3et4 }
| |
Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux. ‘
Piquetage ....................... 7.000,— | 7.000,— @ 7.000,— | 7.000,—
Cratéresalamain ................ 15.837,— | 11.812,—  8.837,— | 4.812,—
Terrasses ordinaires .............. — 122,— | 245,— 350,—
Total ................. 22.837,— | 18.934,— 16.082,— | 12.162,—
Moyenne :
Piquetage ....................... 7.000,— 7.000,— 7.000,— = 7.000,—
Cratéresa lamain ................ 22.837,— | 17.068,— 12.764,— | 6.947,—
Terrasses ordinaires .............. — 204,— 415,— 612,—
Total ................. 29.837,— ‘ 24.272,—  20.179,— | 14.559,—
|

Le prix de revient d’une exécution entiére des travaux d’ameu-
blissement par la M. O. I. est évidemment impossible a établir et
la comparaison des prix de revient reste donc artificielle.

Un autre facteur important nous échappe dans I’évaluation des
opérations financiéres. Nous ne connaissons pas ’effet de ’ameublis-
sement sur la vitesse de croissance, sur le développement et la
rapidité de l’autoprotection de la haie.

Les expériences ultérieures seules seront capables de définir le
nombre d’années nécessaires a la constitution d’une haie pluristrate
vigoureuse, capable d’éliminer les graminées et d’étre, par consé-
quent, a I’abri des feux de brousse extérieurs.

En effet, une fois installée, la haie doit étre protégée et entre-
nue. La durée de protection et d’entretien est inversement propor-
tionnelle a la vitesse de croissance.

S’il était possible d’obtenir avec des explosifs une haie bien
formée aprés S ans, alors que par terrasses superficielles, la méme
haie demande 12 ans de soins et d’entretien, les prix de revient réels
seraient inversés.

Nous prendrons un exemple théorique. Supposons deux kilo-
metres de haie vive traités chacun selon la méthode du bloc n° 5
et du bloc n° 6.

Le premier, de 12.745 francs, ne nécessite plus de protection
et d’entretien aprés 5 ans, tandis que le“second, de 7.716 francs
n’atteint le méme développement qu’apres 12 ans.
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La protection annuelle d’un kilométre de haie par brulage
latéral, exige 30 J. T., soit une dépense de 1.050 francs par an.

Si nous considérons qu’apres cinq ans les soins d’entretien ne
sont plus nécessaires (remplacement, taille, binage, etc.), au taux de
capitalisation tres faible de 3,5 9, les prix de revient des haies au
moment de leur autoprotection seront les suivants

a) Haie vive méthode bloc n® 5
12.745 x 1.035° = 15.128
b) Haie vive méthode bloc n° 6 :

7.716 x 1.035" + 1.050 (1.0357 + 1.035% + 1.035° + 1.035* +
1.035% + 1.035% + 1.035) = 20.103,— francs

Cet exemple théorique a simplement pour but de montrer que
le probléeme doit étre repris dans quelques années a la lumiere des
résultats biologiques obtenus.

S. ETUDES ANNEXES.

Les essais « Crateres et Régénération » feront 'objet d’études
annexes indispensables a I'interprétation des résultats.

On observera le processus de colluvionnement et la vitesse de
comblement des cratéres en éléments fins.

Le schéma des essais permettra, en outre, d’installer dans
chaque répétition cinq associations artificielles. Les especes seront
introduites selon la « patch method » en diverses densités et mélanges.

Le choix des especes aura pour but de créer un microclimat
avec des especes suffrutescentes, lianiformes, procombantes ou
buissonnantes dans I’étage inférieur, des especes arbustives dans
I’étage moyen, et des especes arborescentes, fruitieres ou forestiéres,
dans P’étage dominant. Le traitement des sols aux explosifs doit
normalement favoriser la rapidité de D’établissement d’un état de
massif qui se veut étre pluristrate.

§ 3. Fossés aveugles.

1. INTRODUCTION.

L’ouverture des fossés aveugles en courbe de niveau est trés
onéreux, mais il a, en plus, I'inconvenient d’immobiliser une main-
d’ceuvre rurale de plus en plus rare et nécessaire a ’accomplissement
des travaux proprement agricoles.

1° Le mulieu.

Les essais « fossés aveugles » sont installés dans les mémes
milieux que ceux déja décrits dans le paragraphe des essais « crateres
et régénérations ».
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20 Variables et opération.

Aucune variable n’a été introduite dans ces essais dont le prin-
cipal but consistait a établir une comparaison de prix de revient
entre fossés ouverts a la main et a I’explosif.

30 Dispositif.
Les fossés sont ouverts en 3 lignes de méme niveau a des équi-

distances variables et fonctions du degré de pente du terrain (fig.
28), photo 15.

|
u

S
~__
\

'

e
f‘g 28

I

Disposition des fossés aveugles en courbe de niveau.

Dans la ligne, trois fossés de 5 meétres de longueur sont séparés
par un metre de terre. Ces fossés sont interrompus afin d’éviter les
écoulements et les affaissements massifs de toute une ligne.

2. TESTS ORIENTATIFS.

Les tests orientatifs devaient expérimenter la charge, 1’écar-
tement des cartouches, la profondeur d’enfouissement et leffet de
Pexplosion instantanée de toutes les cartouches a la fois sur la for-
mation des fossés (photos 17 et 18).
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Am\ a

Photo 17
Explosion d’une ligne de trois fossés aveugles.

Photos 18

Ouverture de fossés aveugles.

Les essais orientatifs ont donné les résultats suivants

1° Types sols Lombo, Kiazi-Col., Nsangi-Nsangi argileux lourd.

Les meilleurs résultats ont été obtenus avec des fossés ouverts,
par 10 cartouches de 50 g, distantes de 0,50 m les unes des autres et
a 0,30 m de profondeur, par forage vertical.
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Le fossé est bien formé, ouvert sur 0,30 a 0,50 m de largeur,
avec une profondeur ameublie de 0,60 a 0,70 m. Le rejet vers la
pente forme un ados dont le tassement aprés les pluies laissera une
prodondeur libre de 0,50 m environ au colluvionnement.

20 Type sol Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux.

Dans ce type de sol, plus léger que les précédents, les meilleurs
résultats furent obtenus par 10 cartouches de 50 g, distantes de
0,50 m a une profondeur de 0,50 m en forage vertical.

Le fossé est ouvert sur 0,60 m de largeur, avec une profondeur
ameublie de 0,70 m.

Photo 19

Charges de 50 grammes de dynamite
amorcées aux détonareurs électriques.

3. DESCRIPTION ET RESULTATS.

Pour obtenir un fossé bien formé et pour simplifier 'opération,
les cartouches ont été amorcées par détonateurs électriques (photo 19).
L’exploseur est capable de faire sauter plusieurs fossés en méme
temps. En plus des fossés, le sol environnant est vigoureusement
ébranlé et ’examen approfondi des résultats révele la présence de
trés nombreuses fissures en surface. Nous supposons donc que les
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eaux de ruissellement s’infiltreront rapidement dans le sol et lais-
seront dans le fossé des colluvions entrainées. Le fossé une fois comblé
constitue un réservoir de terre meuble propice a linstallation des
espéces antiérosives ou a la recolonisation naturelle.

Le comblement des fossés dépend, en grande partie, du type
de sol.

4. ASPECT ECONOMIQUE.

Du point de vue économique, I'ouverture des fossés au moyen
des explosifs courants n’est pas intéressante.

Nous comparons les prix de revient en fonction du cubage de
terre déplacée.

1o Type sol Lombo et type sol Kiazi-Col.

Le fossé a ’explosif revient a :

10 x 2 + 10 x 5,75 + 0,1 x 35 = 81 francs pour 1,25 m?.
Le fossé a la main revient a 35 francs pour 1,25 m3.

Remarque : a) Le détonateur électrique coute 5,75 francs.
b) Le forage des trous demande 1/10 de J. T.

2° Type sol Nsangi-Nsangi argileux lourd.

Le fossé a I'explosif = 81 fr pour 1,25 m?3.

Le fossé a la main = 35 fr pour 2 m® de terrassement a flanc
de colline.

3o Type sol Nsangi-Nsangi argilo-sablonneux.

Le fossé a I’explosif = 81 fr pour 1,80 m? (5 x 0,6 x 0,6).

Le fossé a la main = 35 fr pour 2,50 a 3 m?® de terrassement en
surface.

40 Considérations.

Les prix des fossés a I’explosif sont beaucoup trop €élevés. Les
cubages de terre déplacés en terrassement ordinaire pendant une
journée de travail correspondent environ au travail d’ouverture d’un
fossé dans les deux premiers types de sol et d’un fossé et demi a
deux fossés dans les autres cas.

Les détonateurs électriques sont inutilisables car beaucoup trop
chers. Ils coutent 2,8 fois plus que l’explosif qu’ils allument. Les
fossés aveugles ouverts a I’explosif se justifient dans les sols extré-
mement compacts et caillouteux, comme le type de sol Lombo
décapé ou tronqué, et la ou il faut absolument intervenir.
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5. ETUDES ANNEXES.

Les fossés aveugles ouverts dans les types de sol serviront a
étudier le processus et la vitesse du colluvionnement.

Ils seront tous ensemencés ou bouturés avec différentes espéces
herbacées et suffrutescentes qui serviront a la formation des terrasses
de culture.

CHAPITRE IV

CONCLUSIONS GENERALES.

Dans les sols schisto-calcaires, ’avantage des explosifs consiste
a ameublir et a aérer le sol en profondeur, ainsi qu’a augmenter la
capacité d’absorption en eau par une meilleure percolation.

La compacité et 'imperméabilité des sols argileux et dégradés
sont, en effet, les principaux obstacles a leur régénération et a leur
reforestation au Bas-Congo.

La microfissuration ou sous-solage est une réussite a tous les
points de vue. Cette technique est applicable a la régénération natu-
relle ou artificielle accélérée des savanes protégées par la méthode
ANDERSON.

Le prix actuel des explosifs est trop élevé pour justifier leur
utilisation dans la préparation extensive du sol en vue de constituer
des haies antiérosives pluristrates. Mais, en fait, nous avons utilisé
des explosifs trés puissants (dynamite) destinés a lindustrie. La
fabrication d’explosifs moins puissants et moins chers conviendrait
mieux pour les besoins agronomiques.

I1 semble a priori que la formule idéale consistera a ouvrir de
grands crateres centraux pour les essences arborescentes et fruitiéres,
selon la disposition du bloc 5, au moyen d’explosifs bon marché.
Un autre effort doit étre accompli en ce qui concerne le prix de la
meche.

Nous ne connaissons pas les effets de I'ameublissement et du
traitement du sol sur la vitesse de croissance et le développement
de la haie. Un exemple théorique nous a montré que ces effets pour-
raient avoir une grande influence dans I’établissement des prix de
revient comparatifs.

Les expériences ultérieures seules seront capables de définir le
nombre d’années nécessaires a ’autoprotection de la haie.
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Nous sommes convaincus de la réussite de ces essais qui seront
confirmés par les résultats biologiques. D’ailleurs, a I’échelle des
travaux extensifs de grande envergure, il ne serait pas possible d’exé-
cuter ce travail avec de la main-d’ceuvre salariée. D’autre part, le
prix de la journée de travail devient chaque jour plus onéreux.

Les fossés aveugles ouverts aux explosifs ne se justifient que
dans des cas désespérés de lutte antiérosive.

Cette pratique n’est économiquement possible que dans des
circonstances particulieres, comme la lutte antiérosive contre les
effondrements et les « gullies », Pouverture de fossés aveugles dans
les sols tronqués a bancs de cherts et grenailles cimentées, ou 1’obli-
gation de lutter contre 1’érosion par la recolonisation arbustive de
I’anti-climax dans toutes les régions schisto-calcaires et métamor-
phiques du Bas-Congo.

Le Bas-Congo occupe dans notre Colonie une situation géo-
graphique de toute premiere importance. Il est l’artére vitale qui
relie tout le bassin intérieur a la mer. Son développement économique,
industriel et social est li¢ a celui de son agriculture et a la mise en
valeur de ses terres. Cette mise en valeur peut se faire de deux
manieres. La premiére consiste a sauver uniquement ce qui peut
encore l’étre et a épuiser et condamner le reste a la perpétuelle
stérilité et a 1’érosion géologique. C’est la solution actuelle, la seule
économiquement possible, relativement facile mais insuffisante pour
satisfaire les besoins d’une population industrieuse et citadine sans
cesse croissante.

La deuxieme solution, peut-étre la plus sage, envisage non
seulement de mettre en valeur et de protéger ce qui reste de fertilité,
mais également de s’attaquer a tous les cas, méme extrémes, de la
stérilité et de la dégradation des sols, en vue d’augmenter les super-
ficies et la productivité des terres agricoles, pastorales et forestieres.

De grandes étendues au Bas-Congo sont actuellement stériles.
Cette constatation, regrettable aujourd’hui, pourrait fort bien devenir
le grand probléme de demain. Nous devons donc dés maintenant
rechercher les moyens et étudier les techniques capables de lui
apporter la solution qu’il attend.

Nous avons ¢été tres satisfaits des premiers résultats obtenus par
des explosifs agricoles. L.a microfissuration, les crateres de régéné-
ration et les fossés aveugles ont tous donné d’excellents résultats du
point de vue technique.

L’explosif agricole est vraisemblablement ’outil de ’avenir pour
la préparation des travaux agricoles extensifs a réaliser dans les sols
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compacts, si ’agriculture peut disposer d’un explosif bon marché.
Les explosifs pour l'ouverture des routes, le dérochement et les
défrichements forestiers s’imposeront plus facilement, et il n’est pas
douteux que leur emploi se généralise dans ces domaines.

Au Bas-Congo, les explosifs agricoles peuvent étre utilisés dans
la lutte antiérosive et la reforestation dans son sens le plus large,
comme la recolonisation des savanes, les haies vives, la reforestation
par plantation, etc., ainsi que dans les améliorations fonciéres comme
Pirrigation, le drainage et ’amélioration des paturages.

La main-d’ceuvre rurale, de plus en plus rare et exigeante, ne
permet plus les réalisations extensives de grande envergure et la ou
la mécanisation ne peut intervenir, des explosifs économiques seuls
peuvent nous aider.

Dans les conditions économiques actuelles, il serait souhaitable
de disposer d’explosifs moins onéreux. Ce probleme sera inévita-
blement résolu dés que lartificier fera équipe avec l’agronome.
Alors, nous pourrons affirmer que la pyrotechnie trouvera rapidement
de nombreux et larges débouchés dans I’'aménagement des sols et,
d’une maniere plus générale, dans le domaine agronomique au
Congo belge.

Bruxelles, le 20 octobre 1953.

POSTFACE

Cette note n’est qu’une premiere prise de contact, la premicre
d’une série d’informations qui relateront les résultats et I’avancement
de nos connaissances acquises au cours des diverses expériences
inscrites déja au programme. Ce programme prévoit [’utilisation
des explosifs pour ’amélioration des paturages, la création de coupe-
feu feuillus, la lutte contre les effondrements et 'aménagement des
terrasses.

Deés que nous serons en possession des premiers résultats bio-
logiques du présent travail, des expériences seront reprises a plus
grande échelle.

Nous ne pouvons terminer cette note sans nous acquitter des
dettes de reconnaissance contractées envers tous ceux qui ont contri-
bué a la réalisation et au succes de ce travail. Nous remercions d’abord
la « Société Africaine des Explosifs » qui a bien voulu supporter les
lourdes charges financiéres de ces travaux. Nos sincéres remercie-
ments vont 4 M. E. RaskIN, Administrateur général des Poudreries
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Réunies de Belgique, a M. F. JurioN, Directeur général de I’'INEAC,
ainsi qu’a M. C. Donis, chef de la Division foresticre et a
M. G. MALCORPS, conseiller technique de PINEAC, qui ont bien voulu
revoir notre texte.

Nous savons gré a M. DErreT, Directeur du C.R.L.P.E. et a
ses collaborateurs MM. VAN DE WOUWER et RucqQuol, du Centre
de Recherche scientifique et technique pour I’Industrie des Produits
explosifs, de leur bienveillance et de leurs précieux renseignements.

Nous remercions bien cordialement MM. J. DugBoIs, et J. MAT-
TON, nos assistants a Mvuazi, pour leur collaboration dans la réali-
sation des essais sur le terrain.
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SAMENVATTING

Behandeling van de schist-kalkachtige gronden
van Neder-Kongo met landbouwexplosiefstoffen.

Het artikel behandelt onderzoekingen gedaan door het NILKO
en AFRIDEX in de gedegradeerde gronden van Neder-Kongo.

I. Beschrijving van de streek waar de proeven plaats hadden.

Nabij het Station van Muwouazi beschikt het NILKO in Neder-
Kongo over een opperviakie van 30.000 ha om het rationele gebruik
van de bodem in de landbouw te bestuderen.
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a) Geografische, hydrografische en geologische beschrijving.

Dit domein vormt een hydrografisch bekken in de bergstreken van
het Kristalgebergte waar de erosie geweldige schade aanricht onder
de spectaculaire vorm wvan cirkusvormige grondinstorting en massale
bodemverschuivingen. Verscheidene kleine en onstuimige waterlopen
bevloeien dit landschap en vernieuwen er hier en daar de bodemgesteltenis
zonder tot een evenwichtig profiel te kunnen leiden.

Deze kalkstreek vertoont al de kemmerken van het schilderachtig
karstisch landschap, onderaardse rivieren, diepe grotren mer druipsteen
en spleten.

b) Klimaat.

Neder-Kongo heeft een zeeklimaar dar gekenmerkt is door de
tnvloed van de passaten en de koude Benguela-golfstroom. Men ontmoet
op verschillende plaatsen tropophiele en semi-hygrophiele bossen waarin
enkele houtsoorten van het regenwoud ontmoet worden. Deze bijzondere
ecologische voorwaarden leggen de aanwezigheid van het bos uit in een
streek waar het droog seizoen vier en half maand duurt. Ze zijn nochrans
niet voldoende om de stabiliteit van het bos te verzekeren in een midden
waar de wetten van het natuurlijk evenwicht regelmarig verbroken
worden.

¢) Bodem.

De gronden van het reservaar van Muouazi-Kokozi werden bestu-
deerd in 1948-1949 door een pedo-botanische zending van het NILKO.
Ze zyn te verdelen in rwee grote groepen : een geheel van alluviale-
colluviale gronden en een aaneenschakeling wvan schist-kalkachtige
formaties. Deze groepen worden wvervolgens verder onderverdeeld in
kleinere series en rypen die in het artikel beschreven worden.

De springstofproeven werden op vier van deze grondtypen uit-
gevoerd. Deze bodems werden juist verkozen omdar er moeilifkheden
oprezen om ze te herbebossen en te wverjongen.

d) Plantengroei en algemene inrichting.

Het verloop van de normale evolutie van de plantengroeperingen
vanaf de climax tot de anticlimax wordt weergegeven door een grafiek
in trapvorm.

Eenmaal het bos verdwenen, is de plantengroer onderhevig aan
broessebrand, hevige regens en slecht ondernomen cultures die alle bij-
dragen tot de definitieve degradatie van de bodem (anti-climax).

Doch wanneer de plantenassociaties beschermd worden tegen de
broessebranden, en enkel onder deze woorwaarde, dan zullen ze zich
stilaan, naargelang van de bodemgesteldheid, herstellen om te komen
tot de bosformatie (climax).
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Deze planten beschermen zeer goed de bodem tegen erosie en klimaat-
schommelingen, verbeteren hun structuur en vruchtbaarheid en herstellen
het normale bodemprofiel.

Met de factoren die bijdragen tot het bodemherstel ziyn verschillende
combinaties mogelijk waardoor dan de groepen aangeduid worden die
de bestemming van de bodems weergeven : landbouwgrond, bosgrond
of weidegrond. Hier werd dan aan de hand van meer nauwkeurige
gegevens de gebruiksklasse van elke bodem in één bepaalde groep nader
omschreven.

De witslagen van de eerste proeven wezen uit dat de dichtheid
van de gedegradeerde gronden een onoverkomelijke moeilijkheid was daar
deze veel weerstand biedt aan het binnendringen van het wortelgestel.
Een dichigeslagen grond, die voor water, lucht en wortels ondoordringbaar
15, verliest alle landbouwwaarde.

II. Begrippen over pyrotechniek.

a) Algemeenheden.

De energie voortkomende van explosies in de vrye lucht is moeilijk
te gebrutken; in gesloten mudden daarentegen wordt ze omgezet in
arbeid door ontspannming der gassen.

b) Explosiefstoffen en ontploffingsmateriaal.

De explosiefstoffen die voor landbouwwerken gebruikt worden, zijn
1) deflagrante of gemakkelijk viam vattende stoffen of 2) snel explosieve
of brisante stoffen die ontploffen door een hevige schok, veroorzaakt
door de ontsteker of de ontstekingsliyn.

De kruitsoorten of ontvlambare springstoffen : dit zwart buskruit
of salpeterkruit is zeer ontvlambaar en brandt viug op s er is geen deto-
natie als dusdamg doch eerder een deflagratie.

Springstoffen of brisante stoffen worden in drie categorieén
gerangschike

a. De moeilijk ontvlambare explosiefstoffen (D.I.) wvan het
Baeleniet-type : her zijn veiligheidsspringstoffen die moeilijk vlam
vatten. Ze worden veel gebruikt in de landbouw in Belgié voor de voor-
bereidingswerken van de bodem.

b. De chlooraatexplosiefstoffen, beter gekend in Kongo onder de
benaming barutiet : bevatten hoofdzakelijk natriumchloraat vermengd
met kaliumnitraat-verbindingen of brandbare vetstoffen.

c. De dynamieten : deze springstoffen bevatten meer nitroglycerine
en worden onderverdeeld in drie typen waarvan de veiligheidsdynamieten
gebrutkt worden 1n de landbouw.
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Bij het gebruik van dynamiet is het inleiden zeer belangrijk y
om deze reden wordt aanbevolen sterke ontstekers te gebruiken om de
snelheid van de ontploffing te verhogen. Deze springstoffen weerstaan
zeer goed aan de vochtigheid en zijn dus aangewezen voor zekere streken
van Kongo, ze ziyn daarbi belangwekkend omdat ze meer veiligheid
bieden door hun mindere gevoeligheid aan stoten en wrijvingen.

De veiligheidslonten of « Bickford »-lonten bevatten zwart bus-
kruit, branden met grote regelmarigheid aan 100 seconden per meter
en geven een groep vonken die de explosiefstof in brand doen schieten.

De gewone ontsteker, slagpijpje of detonator, is een cylinder-
vormig dopje van geplet koperblik metr zeer gevoelig slagkruit gevuld,
bestaande uit een kwikverbinding (knalkwik, slagkwik) of wuit eeu
loodstikstofverbinding (loodazide). Dit slagkruit veroorzaakr bij het
aanslaan een ontvlamming die in een reeks schokken omgezer wordt
die de ontploffing van de explosiefstof veroorzaken.

De electrische ontstekers worden bijzonder gebrutkt voor ontplof-
fingen in reeksen van 10, 20, 50 of 100 ontstekers wanneer verschillende
ladingen tegerlijkertijd in de lucht moeten vliegen : vellen van bomen,
roolngen, enz.

Bij het plaatsen van de slaghoedjes kunnen drie gevallen zich
voordoen : het bevestigen aan de gewone ontsteker, aan de electrische
ontsteker of aan een vuurkoord.

De vuurkoord of ontploffingslont heeft dezelfde uitwerking als
een reeks ontstekers die tegen elkaar en achter mekaar in de ontplofbare
ladingen geplaatst zijn. Ze wordt gebrutkt woor het inleiden wvan
belangrijke ladingen, in mijn- of boorgaten van minstens 3 m diepte,
voor termietenhopen en voor het ondermijnen onder water.

¢) Handelsaanbieding van explosiefstoffen.

De explosiefstoffen worden in van geparaffineerd papier voorziene
cylindervormige patronen van 100 g gedaan en verpaktr in kartonnen
dozen, waarvan er 25 ingepakt worden in stevige kisten met vastgevezen
deksel.

De detonators worden per honderd stuks in blikken dozen dusdanig
verpakt dat ze niet geschud of gestoten kunnen worden. De electrische
ontstekers worden in de handel aangetroffen in kartonnen dozen van
25 of 50 stuks naargelang van de lengte van de draden.

De wveiligheidslonten worden in rollen van 10 m afgeleverd in
pakken van 20 rollen.

De vuurkoorden zijn te verkrijgen in bobijnen van 150 m.
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d) Reglementering voor transport en opslaan van explosiefstoffen.

De auteurs geven de voornaamste artikelen van de wetgeving weer
die berrekking hebben op het vervoer, het opslaan en het gebruik van
explosiefstoffen. — Verordening n* 101/E. 2. van 31 October 1936 -
B. B. biz. 499.

Ze geven eveneens uitgebreide aanwijzingen betreffende het behan-
delen van explosiefstoffen in landbouwondernemingen in Belgisch-Kongo.

III. Proeven van bodemverbetering met behulp van land-
bouwexplosiefstoffen.

a) Explosiefstoffen in de landbouw.

Algemeenheden. — In Europa worden explosiefstoffen gebruikt in
de land- en de bosbouw wvoor het maken van plantgaten, verbeteren
van de ondergrondstructuur in boomgaarden, biyj drainerings- en irri-
gatiewerken, vellen en rooien van bomen.

In Afrika en in het bijzonder in Belgisch-Kongo heeft men tot
nog toe met veel gebruik gemaakr van explosiefstoffen in de landbouw,
ze werden vooral aangewend wvoor uiteenlopende doeleinden die een
onmiddellifke uitslag opleverden : wegenbouw, tunnels, omleiden van
waterlopen, steengroeven, miynexploitaties, enz.

De explosiefstoffen werden in Neder-Kongo aangewend om onrecht-
streeks bij te dragen totr het herstel van de plantengroei daar waar hij
vernietigd werd en tot de striyd ter bescherming van de bodem.

Het doel der proeven te Mvuazi was een goede ontwikkeling van
de plantengroei te bekomen, de gronden te verjongen en opnieuw vrucht-
baar te maken. Om dit doel te bereiken werden volgende middelen ge-
brutkt : losmaken van de opperviakkige lagen en de onderlagen van de
grond, verbeteren van het sorptievermogen en van de watereconomie,
vergemakkelijken van het binnendringen van de wortels, bevorderen van
de gasachtige omzettingen en vernietigen van de dichigeslagen en kei-
achtige horizonten.

Drie soorten proeven werden gedaan in verschillend pedo-botanisch
midden : de microsplyting der grondlaag, de kraters (explosichaarden)
voor bodemverjonging en de vangkuilen of blinde goten.

b) Theoretische beschouwingen omtrent deze proeven.

De microsplijting van de bodemlaag bestaar er in bepaalde
ladingen op zekere diepten te laten ontploffen zodar de aarde niet weg-
geslingerd wordr maar enkel dooreengeschud. De afstand van de patronen
moet zodanig uitgerekend worden dat een gunstige verhouding gespleten-
niet gespleten opperviakte bekomen wordt. Deze behandeling vernietigt
het pedologisch profiel niet, maar heeft enkel voor gevolg dat er een
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gans net met spleetjes gevormd wordt boven een verzamelruimte in de
moederrots. Her regenwater dat anders langs de dichigeslagen grond-
opperviakte stroomt, kan, na behandeling, in de grond dringen en het
onderaardse reservoir van water voorzien. Deze watervoorraad zal
tijdens het droog seizoen een gunstige invioed hebben op de waterhuis-
houding van de bodem en alzo de physiologische droogteperiode, die
in Neder-Kongo vier en half maand duurt, verminderen. Anderzijds
zal het wortelgestel van het gewas in deze verkruimelde zone vlugger
en gemakkeliyjker ontwikkelen.

Het vormen van kraters voor het verjongen van de bodem :
door het inslaan van explosiefstoffen in de bodem worden op de hoogte-
lijnen kraters gevormd waarin de grond losgemaakt wordt. De lading
wordt evenwel miet zo diep geplaatst als in vorig geval omdat de kraters
ten slotte een breed en diep terras moeten vormen waarvan de helling
in tegenovergestelde richting ligt ten opzichte van de natuurlijke helling.
Deze werkwijze wordt aangewend voor het verkrijgen van beboste plekken
of groene, grondfixerende hagen op de flank van de heuvels.

De vangkuilen of blinde goten worden aangelegd op de hoogte-
lijnen en nauwkeurig verdeeld op de flanken van de heuvels met het
doel de snelheid en de kracht van het afspoelend water te breken en
de afgespoelde gronddeeltjes terug te winnen. De werking van de spring-
stoffen is hier meer opperviakkig, de ladingen ontploffen samen in onder-
broken lijnen, de grond wordt uiteengereten en weggesmeten. De opeen-
volgende ontploffingshaarden vormen de vangkuilen of blinde goten die
het water en de afgespoelde gronddeeltjes zullen opvangen.

¢) Beschrijving der proeven.

Proef op de microsplijting van de gronden. Deze proef werd
uitgevoerd op een keiachtige bodem die wvolledig gedegradeerd was en
vol met lateriet-korrels. Het type van explosiefstof, de afstand der pa-
tronen, de diepte en de lading werden onderzocht en elk proefopzet
werd tweemaal herhaald. De proeven werden gedaan met dynamiet
en barutiet, werden ook herhaald met geliniet. Over het algemeen werden
goede uitslagen bekomen : de bodem was gespleten tor 1-1,5 m van
het boorgat. Bij nader onderzoek van de explosickamer kon vastgesteld
worden dat de ontploffingen het doorsijpelen van het regenwater geweldig
verhoogd hadden. De uitslagen zullen slechts binnen enkele jaren kunnen
opgemaakt en geinterpreteerd worden omdatr de bijkomende onderzoe-
kingen over het doordringen van het water, de vochtigheid en andere
biologische verschijnselen verder moeten nagegaan worden. De kostprijs
van de proef wordt berekend.

Bij elke proef wordt tevens het profiel van de bodem onderzocht
om de verspreiding van de spleten te bestuderen. Een herbebossingsproef
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met Eucalyptus grandis zal op dit proefterrein ondernomen worden.
De bomen zullen op 1 m afstand geplant worden met het doel zo vlug
mogelijk een bosmassief en een zelfbescherming van de opstand te bekomen.

Proeven over het vormen van kraters voor het verjongen van
de bodem. Het doel is dus individuele terrassen te bekomen. De proeven
werden ondernomen op vier verschillende bodemtypen. De wvoorwerpen
die vergeleken werden waren de lading, de diepte en de helling van
het boren van het mijngat. Om de kostprijs voor het vormen van terrassen
door explosiefstoffen te kunnen vergelijken, werden eveneens terrassen
met de hand aangelegd. Al deze voorwerpen werden herhaald in ver-
schillende blokken. Al de herhalingen van deze proef zijn, van technisch
standpunt beschouwd, volledig geslaagd te noemen. Na de explosie is
de ganse strook volledig ondergronds bewerkt, heeft tot op 70-80 cm
een uitstekende ondergrondse ploeging ondergaan en vertoont opperviakkig
een opeenvolging van kraters en terrassen. Om de gewenste uitslag te
bekomen moet de lading goed gedoseerd zijn, moeten de boorgaten overal
even diep en goed opgevuld zijn, zoniet bekomt men dezelfde uitwerking
als by de microsplijting van de grond.

In vergelyjking met de terrassen die met de hand werden aangelegd,
beslaan deze die door explosies gevormd worden een veel grotere opper-
vlakte en zin daarbiy veel beter bewerkt en verkruimeld. Het ljdt
geen twyfel dat de jonge planten die hierin zullen opgroeien er betere
voorwaarden zullen aantreffen om hun spilwortel te vormen en hun
wortelgestel uit te breiden.

Van economisch standpunt beschouwd is de kostprijs per kilometer
groene hagen, aangelegd met behulp van explosiefstoffen, zeer kostelijk
en merkelijk hoger dan de kostprijs per kilometer aangelegd door handen-
arbeid. Er moet nochtans aangemerkt worden dat in beide gevallen de
bodemwerking niet kan vergeleken worden omdat de arbeider de grond
niet tot op 70 a 80 cm diepte in kegelvorm kan bewerken zoals een explosie
dit verwezenlijkt. De plantengroei op de wverschillende terrassen zal
moeten aanwijzen welke werkwijze uiteindelijk het meest economisch en
afdoend zal ziyn rekening houdend met de tijd en de groeisnelheid van
de plantengroei op beide soorten terrassen.

De vangkuilen of blinde goten. De proeven werden in hetzelfde
midden als de voorgaande doorgevoerd en hadden enkel tot doel een
vergelijkingselement te bezorgen over het aanleggen van deze grachten
met de hand en met explosiefstoffen. De grachten werden op de hoogte-
lyynen opengelegd en hadden een lengte van 5 m, ze zijn evenwel onder-
broken om een massieve ineenstorting van de ganse kuil te voorkomen.
Om goed gevormde grachten te verkrijgen en om de bewerking te verge-
makkelijken werden de patronen met electrische detonators ingeleid.
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De bodem werd krachtig dooreengeschud en byj nader onderzoek werden
zeer vele opperviakkige spleten waargenomen waaruit afgeleid werd
dat het afspoelende water viug in de grond zal dringen en de afgespoelde
gronddeeltjes in de vangkuilen zal achterlaten. Eenmaal de blinde goot
gevuld, beschikt men er over een wvoorraad losse en mulle grond waar
een plantengroei zal kunnen aangelegd worden om de erosie te bestrijden
of om een nieuwe bodembegroeiing te bevorderen.

Van economisch standpunt bekeken is het aanleggen van vangkuilen
door explosie niet aan te raden omdat het veel te duur komt. De electrische
detonators alleen reeds kosten 2,8 maal meer dan de explosiefstof. Voor
e n explosie of voor een arbeidsdag is het volume in terras gelegde grond
in beide gevallen ongeveer dezelfde. Het gebruik van springstoffen voor
het graven van vangkuilen kan enkel verantwoord zijn in gronden die
zeer dichtgeslagen en keiachtig zin.

IV. Algemene besluiten.

In de schist-kalkachtige gronden wvan Neder-Kongo spelen de
explosiefstoffen een grote rol bij het losmaken, verkruimelen en verluchten
van de bodem evenals bij het verhogen van de watersorptie ten gevolge
van betere doordringbaarheid. De microsplijiings- en de ondergrondse
bodembewerkingsproeven kenden een zeer gunstige afloop op alle gebied.
Doch om reden van de hoge prijs is hun extensief gebruik voor het vormen
van grondfixerende hagen niet aan te raden. Er werden evenwel bij
deze proeven explosiefstoffen aangewend die zeer krachtig waren, daar
ze speciaal voor de industrie bestemd waren. Het vervaardigen van
minder krachtige doch goedkopere explosiefstoffen zou zeker aangewezen
zyn om het memguuldig gebruik van springstoffen in de landbouw te
bevorderen.

Men kan nog niet met zekerheid bepalen of de uitwerking van de
behandeling en van de verkruimeling van de bodem een gunstige invloed
zal uitoefenen op de groeisnelheid en op de ontwikkeling van de groene
haag. Deze uitslagen zouden van zeer groot belang zijn voor het opstellen
van de vergelijkende kostprijzen. Enkel de proeven die later zullen
plaats vinden zullen kunnen witwijzen hoeveel jaren er zullen nodig
zyn wvoor de zelfbescherming van de haag. De auteurs zijn evenwel
stellig overtuigd dat de biologische witslagen later de proeven zullen
bevestigen.

Zulke werken op grote schaal met handenarbeiders uitgevoerd zouden
veel te kostelijk uitvallen ; daarbij de daglonen stijgen nog regelmatig. Het
openleggen van vangkuilen met explosiefstoffen is alleen economisch te
rechtvaardigen in enkele hopeloze gevallen van bodemerosie.

De economische, industriéle en sociale ontwikkeling van Neder-
Kongo is nauw verbonden aan de landbouw en aan het productief maken
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van zijn gronden. Dit is op twee manieren te verwezenlijken. De huidige
oplossing, de emige die economisch mogelijk is doch onvoldoende om aan
al de behoeften van de bevolking te voldoen, bestaat er in enkel deze
gronden te redden die nog te redden zijn en de overige uit te putten
en te veroordelen tot onvruchtbaarheid en tot geologische verwering.
De tweede oplossing, misschien wel wijzer en meer vooruitziend, stelt voor,
naast de goede gronden ook de uiterste gevallen te behandelen om ze te
behoeden tegen erosie, degradatie en onvruchtbaarheid met het doel de
opperviakien en de productiviteit van de landbouw-, bosbouw- en weide-
gronden te verhogen.

Geweldige opperviakten zijn thans onvruchtbaar en steriel in
Neder-Kongo en dit zou het probleem van de toekomst kunnen worden.
Daarom moeten alle middelen beproefd worden om een gunstige oplossing
te bekomen. De proeven die hoger beschreven werden hebben op technisch
gebied allen werkelijk zeer gunstige uitslagen opgeleverd.

Op wvoorwaarde over een goedkope explosiefstof te beschikken zijn
de landbouwspringstoffen waarschijnlijk het landbouwgereedschap der
toekomst voor zover het extensief landbouwwerk in dichigeslagen gronden
betreft. In Neder-Kongo kunnen de landbouwspringstoffen voor allerhande
doeleinden aangewend worden, zowel ter bestrijding van de erosie, voor
het behoud van de bodem, voor het verjongen van de savanne als voor
de grondverbeteringen zoals irrigatie, drainering en weideverbetering.

De landbouwwerkkrachten worden met de dag zeldzamer en meer-
eisend, zodat grote extensieve verwezenlijkingen onmogelijk worden en
daar waar de mechanisatie niet kan tussenkomen ziyn de economische
explosiefstoffen het meest aangewezen. Wanneer de pyrotechniek spring-
stoffen zal kunnen voortbrengen die minder duur zijn, dan is een groot
afzetgebied voor deze producten in de landbouw van Belgisch- Kongo
weggelegd.
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Essais de bouturage de l’arachide

a la station de Gandajika
PAR

J. DEMOL,

Assistant au Groupe des Plantes vivriéres
de la Station expérimentale de Gandajika.

L’hybridation artificielle de I’arachide, phase importante de la
sélection, constitue une tiche fastidieuse et délicate dont la réussite,
toujours faible, dépasse rarement 50 9. Aussi semblait-il intéressant
de tenter de mettre au point une méthode de multiplication végétative
susceptible d’accroitre le nombre de plants de premiére génération,
tout en n’augmentant pas le nombre d’hybridations artificielles.

Nous exposerons succinctement le protocole, la réalisation et
les résultats des trois premiers essais poursuivis a la Station de
Gandajika au cours de la campagne 1952-1953, ainsi que les conclu-
sions qui s’en dégagent.

PRINCIPE DE LA METHODE SUIVIE.

Le bouturage a été réalis¢ en milieu confiné, saturé d’humidité
(multiplicateurs a chassis vitré), dans lequel nous avons essayé de
combiner, aussi judicieusement que possible, humidité, luminosité
et température.

La difficulté résidait dans le fait que I’arachide, trés sensible
a la lumiere, végeéte mal dans un milieu ombragé. Il s’agissait donc
de procurer aux boutures une luminosité optimum, tout en évitant
que la température ne dépasse le seuil léthal.
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MATERIEL UTILISE

Multiplicateurs.

Les essais ont été poursuivis dans des coffres en bois (en magon-
nerie eut ¢té préférable) de 90 cm de long, 90 cm de large, 95 cm
de haut a la partie antérieure, 1 m a la partie postérieure, munis
d’un chassis vitré avec charnieres. Ces bacs étaient surmontés d’un
treillis moustiquaire indépendant et d’un toit en paille sis a 2 m
du sol.

Substrat.

Lors des deux premiers essais, on a bouturé sur sable. Dans
chaque bac, on a creusé un trou de 50 cm environ de profondeur,
rempli ensuite de gros moellons, de maniére a effectuer un drainage
parfait. Dans le coffre proprement dit, on a disposé de bas en haut
du gravier de calibre décroissant, puis une couche de 15 cm de sable
tamisé et lavé, arrivant a 30 cm du bord inférieur du chassis.

Le troisiéme essai a été poursuivi sur couche. On a eu recours
a un dispositif semblable au précédent, avec cette différence que
le sable a été remplacé par du terreau (1/3 sable, 1/3 terre humifere,
1/3 fumier).

PREMIER ESSAI
Prélévement des boutures.

Toutes les boutures furent prélevées vers quatre heures de
Paprés-midi afin que leur teneur en matiéres de réserve soit maxi-
mum. Elles provenaient de plants agés respectivement de 15 jours,
3 semaines et un mois. Dans chacune de ces trois catégories, on eut
recours a des tiges centrales et latérales.

Toilette des boutures.

Les boutures provenant de plants dgés d’un mois furent toilet-
tées a 1 feuille et a 3 feuilles. Celles provenant de plants plus jeunes
furent toilettées a 3 feuilles.

Hormones de croissance.

Les différentes catégories de boutures précitées furent traitées
aux hormones de croissance.

Deux produits rhizogénes furent expérimentés : (a) le rootone,
produit commercial composé d’une poudre inerte contenant la
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Fig. 1.

Enracinement, aprés 3 jours, d’'une bouture
prélevée sur un plant 4gé de 4 semaines.

Fig. 2.

Enracinement, aprés 20 jours, de boutures
prélevées sur des plants agés de 3 semaines et de 15 jours.

Fig. 3.
Enracinement, aprés 20 jours, de boutures
prélevées sur des plants agés de 4 et de 3 semaines.
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substance rhizogéne en faible dose et (b) I’acide 3-indol-butyrique,
en solution concentrée. Une moitié des boutures fut traitée au
rootone, I’autre moitié¢ a 'acide 3-indol-butyrique.

Bouturage proprement dit.

Les boutures toilettées et traitées aux hormones de croissance
furent plantées sur sable, a raison de 64 plants par coffre. L’atmosphére
des multiplicateurs était saturée en vapeur d’eau.

Trois coffres furent employés :

— Le premier protégé par toit et treillis moustiquaire.

— Le deuxiéme protégé par toit et treillis moustiquaire aux heures
chaudes de la journée.

— Le troisieme sans aucune protection.

Arrosages.

Tous les arrosages ont été pratiqués au moyen de pulvérisateurs.
Deux arrosages principaux par jour : le premier 4 7 heures du matin,
le second a 17 heures, a raison de 3 litres d’eau en moyenne, par
coffre et par arrosage. Afin de garder un degré hygrométrique égal
a 100, ces arrosages ont été complétés par quelques pulvérisations
aux heures chaudes de la journée.

Transplantation.

Apres enracinement, les boutures furent repiquées délicatement
en paniers contenant du terreau (1/3 sable — 1/3 terre humifére —
1/3 fumier). Elles furent immédiatement arrosées au moyen d’une
solution de « transplantone » (10 g pour 100 litres d’eau).

Les paniers furent placés en bacs d’acclimatation et les plants
habitués graduellement a 'atmosphére extérieure.

Résultats.

Du début du bouturage jusqu’a la transplantation, nous avons
noté les points suivants :

1° Seules ont repris les tiges bouturées dans les deux multiplicateurs
protégés par toit et treillis moustiquaire. Celles traitées dans
le troisieme coffre n’ont pas résisté a une température légérement
supérieure a 30°. La température des deux premiers coffres
fut maintenue en dessous du seuil léthal de 28-30°.

20 Bouturées sur sable, les tiges d’arachide possédent, apreés 9 jours,
un enracinement suffisant, permettant le repiquage.
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Fig. 4.

Boutures d’arachide 8 jours avant la récolte.

Fig. S.

Boutures d’arachide 8 jours avant la récolte.
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32 Quant aux boutures provenant de plants 4gés d’un mois, ce sont
celles obtenues de tiges latérales qui, apres 9 jours, possédent
le meilleur développement radiculaire. Celles issues de tiges
centrales, bien que plus vigoureuses, ont un enracinement beaucoup
plus réduit.

L’acide 3-indol-butyrique donne un développement radiculaire
plus rapide et plus abondant que le rootone.

Les boutures a 3 feuilles possedent un meilleur enracinement
que les boutures a une feuille.

40 I.’¢poque optimum du repiquage des tiges semble se situer vers
le 10¢ jour apres le bouturage. Aprés 20 jours, le développement
radiculaire est trop important, on brise de nombreuses radicelles
et la reprise est moins bonne.

5¢ Apres 20 jours, nous avons obtenu 100 9, d’enracinement parmi
les boutures provenant de plants 4gés d’un mois, de 3 semaines
ou de 15 jours.

En ce qui concerne I’état végétatif des boutures apres le repi-
quage, il ressort que :

1o Les boutures provenant de plants 4gés d’un mois végétent et
fleurissent normalement (formation moyenne de 1 a 2 tiges
latérales).

20 Les boutures issues de plants agés de 3 semaines végétent mal
(il ne se forme aucune tige latérale). Une partie des plants se
nécrosent. La floraison est trés réduite.

3° Les boutures prélevées sur des plants 4dgés de 15 jours sont com-
pletement nécrosées aprés deux semaines.

La récolte a été effectuée 97 jours aprés le bouturage. Les
rendements enregistrés sont trés variables.

La plupart des boutures issues des plants agés d’un mois ont
donné de 2 a 11 gousses bien formées, plus un assez grand nombre
de fruits non arrivés 4 maturité.

A Texception de quelques plants ayant formé 1 ou 2 gousses,
les boutures provenant de plants agés de 3 semaines n’ont rien
produit.

Le danger du bouturage sur sable avec transplantation en
paniers ou en couches réside dans le fait que de nombreuses fleurs
se développent au moment de la transplantation. Celles-ci mises
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Fig. 6.

Pulvérisation des couches.

Fig. 7.

Boutures d’arachide aprés récolte.
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dans de mauvaises conditions de développement pendant une huitaine
de jours (période d’acclimatation) avortent et, de ce fait, la production
finale se trouve fortement réduite.

DEUXIEME ESSAI

Un certain nombre de tiges, prélevées sur des plants agés d’un
mois, furent aprés traitement au rootone, bouturées sur sable, les
bacs étant protégés par treillis moustiquaire et toiture. Aprés enra-
cinement, elles furent repiquées immédiatement sur couche sous
bac d’acclimatation. Comme pour ’essai précédent, les plants furent
habitués graduellement a I’atmosphére extérieure.

Résultats.

Les tiges provenant de plants agés d’un mois, bouturées sur
sable ct transplantées sur couche, ont fort mal repris et la production
fut presque nulle (1 a 2 gousses par plant). Ces résultats doivent
vraisemblablement étre attribués au fait que, quelques jours apres
leur bouturage sur sable, ces plants se sont mis a fleurir, de sorte
qu’au moment de la transplantation, le systeme radiculaire était trés
peu développé (probablement épuisement trop rapide des matiéres
de réserve). Il s’ensuit que la reprise fut difficile et ces plants conti-
nuérent a végéter au cours de leur développement ultérieur.

TROISIEME ESSAI

A la suite des observations effectuées au cours des deux premiers
essais nous avons décidé, afin d’éliminer la phase délicate de la
transplantation, de bouturer immédiatement sur couche (1/3 sable,
1/3 terre humifére, 1/3 fumier).

Les boutures employées provenaient de plants agés d’un mois.
Une moitié fut traitée au rootone, 'autre ne fut scumise a I’action
d’aucune matiere rhizogéne.

La technique de la mise en place fut, en outre, légérement
modifiée; les boutures furent enfoncées plus profondément dans
le substrat (deux ou trois nceuds au minimum) et buttées afin de
permettre une pénétration plus facile et plus rapide des gynophores.

Résultats.

Ceux-ci furent concluants. Nous avons observé une formation
beaucoup plus grande de tiges latérales, d’ou un développement
beaucoup plus abondant de fleurs formées a la base du plant.
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Le taux de reprise a atteint 80 9, valeur qui peut étre augmentée
étant donné que, le substrat n’ayant subi aucune désinfection, les
pertes sont dues a des infections cryptogamiques. Dans les essais
ultérieurs, nous comptons pratiquer une désinfection préalable des

couches.

Les tableaux ci-apres illustrent les résultats obtenus :

Résultat du bouturage avec traitement au rootone.

Ne Nombre | Nombre
des de gousses | de graines OBSERVATIONS
objets par plant | par plant
1 10 16 Beau plant, vigoureux, 4 tiges.
2 13 24 Trés beau plant, vigoureux, 6 tiges.
3 10 22 Plant moyen, 3 tiges.
4 6 11 Petit plant, 3 tiges.
S 9 17 Assez beau plant, 4 tiges.
6 13 25 Tres beau plant, § tiges.
Total . .. 61 115
Moyenne 10 19

Résultat du bouturage sans traitement aux substances rhizogénes.

Ne Nombre | Nombre
des de gousses | de graines OBSERVATIONS
objets par plant | par plant
1 4 8 Plant moyen.
2 8 19 Beau plant, 3 tiges.
3 9 19 Trés beau plant, 4 tiges.
4 9 18 Assez beau plant, 2 tiges.
S 8 20 Beau plant, 3 tiges.
6 5 11 Petit plant, 2 tiges.
Total . .. 43 95
Moyenne 7 16

D’apres les premiers résultats, la production des boutures trai-
tées au rootone semble sensiblement supérieure a celle des plants non
traités. I.e nombre de cas observés étant peu élevé, on ne peut natu-
rellement tirer aucune conclusion des moyennes obtenues.
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Les différences relevées fournissent cependant de sérieuses
indications et tout porte a croire que ces résultats seront confirmés
au cours des essais ultérieurs. Ceux-ci seront, en effet, repris sur
un nombre beaucoup plus élévé de plants, afin que nous puissions

tirer des conclusions valables des moyennes obtenues.

Fig. 8.

Boutures d’arachide apreés récolte.

CONCLUSIONS.

Il semble que la réussite du bouturage de ’arachide soit fonction
de quelques points bien déterminés.

1° Emploi, comme boutures, de tiges d’arachides vigoureuses, possé-
dant une quantité de matiéres de réserve suffisante.

Cette condition se réalise ordinairement au moment ou la
plante est 4gée d’un mois environ, juste apres le début de la
floraison. Le prélévement des boutures ne doit cependant pas
s’effectuer a date fixe; le choix du moment sera laissé a I'initiative
de Pexpérimentateur et variera suivant le développement végé-
tatif de la plante. Dans certains cas, cette prise de boutures devra
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étre échelonnée, afin de pouvoir mettre en multiplicateurs des
boutures ayant atteint le méme stade de développement.

2° Bouturage sur couches permettant de supprimer la phase délicate
de la transplantation.

30 Mise en terre de 2 ou 3 nceuds afin de favoriser une formation
abondante de tiges latérales et de fleurs a la base du plant.

Fig. 9.

Bouture d’arachide aprés récolte.

40 Buttage des plants ayant atteint un certain développement, afin
de permettre aux fleurs formées tardivement et a une certaine
distance du sol d’enfoncer rapidement leurs gynophores en terre
et d’avoir la possibilité de former normalement leurs fruits.

50 Les substances de croissance permettent une reprise et un
enracinement plus rapide des boutures. Celles-ci ayant été préle-
vées sur des plants agés d’un mois au minimum sont, deés le
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60

moment du bouturage, prétes a fleurir, que la bouture ait ou
n’ait pas pris racine. Il faut qu’a ce moment ’enracinement soit
suffisamment puissant que pour éviter I’avortement des jeunes
fleurs formées et permettre aux gynophores de former norma-
lement des fruits.

D’aprés les observations, I’enracinement de I’arachide se fait
aussi bien avec que sans produits rhizogénes. Mais ceux-ci,
hatant de plusieurs jours la formation des radicelles, évitent la
perte des fleurs précoces; de plus, ils empéchent que I’apparition
de fleurs avant la formation compléte des racines, n’épuise la
bouture et ne contrecarre ainsi la formation ultérieure d’un
systeme radiculaire puissant.

Prévisions concernant le gain réalisé par application de cette méthode.
En partant du principe qu’il est possible de prélever 3 boutures
sur un plant normal avec une reprise de + 70 9, de celles-ci;
en comptant sur une production moyenne de 19 graines par
bouture et sur un rendement équivalent pour la plante-meére
(nécessité de prendre la précaution de couper les tiges a quelques
centimétres du sol afin de ne pas détruire les fleurs formées
a la base du plant), nous arrivons a un coefficient de multipli-
cation de 57. Pour un plant normal, ce coefficient ne sera que
de 20 au maximum.

Vu limportance du gain réalisé, I'intérét de cette méthode ne
peut étre sous-estimé.

Poursuite des essais.

Les essais exécutés jusqu’a présent avaient pour but de démontrer

les possibilités du bouturage de I’arachide.

Les essais ultérieurs porteront surtout et d’une maniére plus

précise sur la productivité des plants issus de ces boutures.

Leur réussite permettra, comme nous ’avons fait observer plus

haut, non seulement de réduire considérablement le nombre d’hybri-
dations artificielles mais également d’obtenir, grace a un plus grand
nombre de graines, une plus grande disjonction en F2, condition
nécessaire pour assurer le succés d’un travail de sélection basé sur
I’hybridation.



STEKPROEVEN B1J AARDNOOT 365

SAMENVATTING

Stekproeven bij aardnoot in het station van Gandajika

De kunstmatige hybridatie van aardnoten is een lastige en moeilijke
taak waarvan het welslagen zelden de 50 %, overtreft. Om het aantal
planten van de eerste generatie te verhogen, zonder het aantal kunst-
matige hybridaties te vermeerderen, kan voor selectiewerk de vegetatieve
vermenigouldiging van de aardnoot grote diensten bewijzen.

Drie verschillende proeven werden uitgevoerd : de twee eerste
met zand als substratum, de derde met teelaarde. Ze werden uitgevoerd
in bakken waarin her substratum op verschillende lagen grint rustte.
De teelaarde bestond uit 1/3 zand, 1|3 humusgrond en 1|3 mest. Drie
reeksen bakken werden gebruitkt : een beschermd met dak en gaas,
een ander enkel beschermd tiydens de warmte, de laatste zonder bescher-
mirg. De stekken werden behandeld met verschillende soorten groei-
stoffen. Bij het verpoten in mandjes werden ze besproeid met een
oplossing ter bevordering van het aanslaan.

De uitslag van de eerste proef kan als volgt beschreven worden
enkel de stekken die in bakken geplaatst werden en gans de duur van
de proef beschermd waren tegen de warmte, hebben goed hernomen.
Na 9 dagen was de aardnootstek voldoende van wortels voorzien om
te kunnen verpoot worden. De stekken genomen op 1 maand oude
zijdelingse stengels hebben na 9 dagen een goed wortelgestel. Stekken
van centrale stengels zyn krachtiger doch hebben wminder wortels.
Stekken met 3 blaadjes vatten beter wortel dan deze met één blaadje.
Als groeistof bleek het 3-indol-boterzuur een vluggere en grotere
wortelontwikkeling te geven dan de rootone. De 10¢ dag na het stekken
leek her gunmstigste ogenblik voor het verpoten, later is de wortelont-
wikkeling te groot en kwetst men de talrijke worteltjes. Twintig dagen
na het verpoten waren 100 %, van de verpote stekken aangeslagen.

De groei en bloei der aardnootplanten na het verpoten waren
normaal voor stekken afkomstig van planten die 1 maand oud waren.
Stekken van jongere planten gaven minder goede uitslagen. De oogst
had plaats 97 dagen na het stekken s de opbrengst was zeer uiteenlopend.

De tweede proef leverde niets op. Dit was te wijten aan het feit
dat de planten enkele dagen na het stekken begonnen te bloeien zodat
hun wortelgestel by het overplanten in mandjes te weinig ontwikkeld
was en het aanslaan in zulke omstandigheden zeer moeilijk is.
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Bij de derde proef werden de stekken niet meer verpoot doch
rechtstreeks op teelaarde geplant. De uitslagen waren afdoend. Meer
zijstengels werden gevormd zodat zich meer bloemen ontwikkelden aan
de basis van de plant. Het aanslaan bedroeg 80 9,, witslag die mits
ontsmetten van de bodem kan verhoogd worden. De stekken met rootone
behandeld gaven betere uitslagen dan deze die niet behandeld werden
doch het aantal onderzochte stekken was te klein om definitieve besluiten
te kunnen trekken.

Als besluit van deze proeven kan gezegd worden dat het stekken
van aardnoten afhankelijk is van enkele wel bepaalde factoren. Enkel
krachtige aardnotenstengels komen in aanmerking als stekken. Bij
voorkeur moeten ze ongeveer 1 maand oud zijn, juist na het begin van
de bloei. Het verpoten moet vermeden worden daar het verplanten
te delicaat 1s. Om de vorming wvan zijdelingse stengels te bevorderen
moeten de stekken met 2 of 3 ogen in de grond gestoken worden. Fonge
planten die reeds genoegzaam ontwikkeld zijn moeten aangeaard worden.
Groerstoffen bevorderen de groei en het aanslaan der jonge plantjes.
Vooruitzichten berreffende de tijdswinst verwezenlijkt door deze methode
geeft als vermemguuldigingscoéfficiént 57 wvoor stekken en 20 voor zaad.

Andere proeven zullen later ondernomen worden om de productie
van de aardnootstekken na te gaan.



Influence
de I’Appareillage de Distillation
sur la Qualité de I’Essence de Vétiver

PAR
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Ingénieur Agronome A.1.Gx.

Directeur du Bureau d’Erudes Techniques
de la Direction Générale de I’ Agriculture du Congo Belge.

Divers facteurs sont susceptibles d’influencer le rendement et
la qualité d’une essence de Vétiver, notamment ’origine de la souche
initiale, I’age de la récolte, le sol, le climat, le mode de distillation.

Afin d’examiner l'influence de I’appareillage sur le rendement
et la qualité et d’éliminer le plus de variables possible, il a été récolté
du Vétiver de méme age, d’'une méme plantation, qui apres lavage
des racines, a été séché au soleil et stocké, enfin broyé¢ grossie¢rement
au broyeur a marteau.

Le lot a été divisé en deux parties égales (d’environ 210 kg)
et homogenes et chaque lot a été distillé dans deux appareils différents,
environ trois mois aprés la récolte.

La conduite de la distillation est assez semblable dans les deux
cas, comme le montre le tableau ci-dessous.

Conditions de distillation dans les alambics

Alambic

no I ne II
Poids des racines traitées .................. 225 205 kg
Durée de distillation....................... 36 44 heures
Débit horaire des petites eaux ............. 150 120 litres
Volume total des petites eaux .............. 5,4 5,3 m?
Température des petites eaux .............. 50 500 C
Pression effective a la chaudiére ............ 8 5 kg/cm?
Température de la vapeur a cette pression.. .. 175 158° C
Chauffe du fond de la cucurbite ........... serpentin feu direct
Rendement en huile essentielle ............. 2.00 2.04 %
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Alambic n° L

Alambic de construction européenne, représenté ci-dessous,
non calorifugé et muni, sous le faux fond perforé, d’un serpentin
de chauffe indirecte et d’un serpentin de chauffe directe par injection
de vapeur. Le chapiteau et le serpentin sont étamés. L’alimentation
en vapeur est assurée par une chaudiére verticale (fig. 1).

il

.

Fig. 4  Alambic ne I

Le rapport huile essentielle/vapeur, en poids, fut donc environ
de 0,00081, alors que d’aprés GUENTHER, le rapport maximum que
Pon peut atteindre est de 0,0015.

Essentiellement, les différences dans le processus de distillation
sont

a) distillation plus rapidement conduite, avec de la vapeur plus
chaude, donc plus surchauffée apres détente adiabatique sans travail,
avec chauffage du fond de la cucurbite par serpentin de vapeur,
dans l’appareil n° I;

b) le volume des petites eaux, par tonne de racines traitées,
fut de 24 m?® environ pour l’alambic n° I, contre 25,8 m? environ
pour I’alambic n° II;

¢) I’alambic n° I n’est pas calorifugé et ses parois se refroidissent

aisément. Pour I’alambic n° II, ’encastrement dans la macgonnerie
fait que les parois ne sont guére refroidies; a cause de la chauffe
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du fond a feu direct, les toles calorifugées sont portées a haute tem-
pérature, au point que la masse de racines brunit au contact des
parois, surtout dans le bas de l’'appareil.

\ \

Le rendement a la distillation est a peu prés identique dans
les deux cas, et assez satisfaisant. L’examen des huiles essentielles
obtenues montre, cependant, des différences, comme I’indique le
tableau ci-dessous.

Aspect et caractéristiques des essences obtenues

Alambic
ne I ne II
Couleur .......... ... il jaune brunitre brun foncé
VISCOSItE ... .. visqueuse assez visqueuse
Densité 4 200 C ...ttt 1.0160 1.0126
Pouvoir rotatoire spécifique a 25° C........ -+ 40° + 24°15%
Indice de réfraction 4 200 C ............... 1,5258 1,5268
Indice d’acides .............. ... ... . ... 2,75 2,60
Indice d’esthers .......................... 35,15 40,40
Indice d’acétylation ....................... 135,55 128,95
Solubilité dans l’alcool 4 80 % ............ 2 a 7 volumes 2 a 4 volumes
Note olfactive. . ........cooiviiiiinennnn.. santalée, épicée, poivrée,
un peu grasse odeur de cuit

—

Fig. 2 Alembic ne j

AN

Alambic n° II.

Alambic de construction locale, représenté au croquis de la
figure 2, encastré dans de la magonnerie, avec col de cygne latéral
en acier, réfrigérant étamé. L ’alimentation en vapeur, injectée direc-
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tement sous le faux fond perforé, est assurée par une chaudiere
type FIELD, mais en outre, le fond contient de ’eau et est chaufté
a feu direct.

L’appareil n® I donne une essence plus claire, plus visqueuse,
dont les constantes chimiques sont meilleures, un peu moins soluble
dans I’alcool, mais manquant de la note épicée, chaude, recherchée
par les parfumeurs.

L’appareil n° II donne une essence a moins bonnes constantes
chimiques, un peu plus soluble dans I’alcool, a note poivrée, mais
a odeur de cuit, de couleur trop foncée; ces défauts font que cette
essence n’a qu’une valeur marchande de 80 9, de celle de la précédente.

Ceci montre bien que malgré que les distillations furent conduites
de fagon assez semblables, la surchauffe des parois dans I’alambic n° 11
a « bralé » le produit (ainsi déprécié) et que les constantes chimiques
sont trés différentes dans les deux cas.

Il faudrait remplacer la chauffe a feu direct de la cucurbite n° II,
par une chauffe par serpentin de vapeur. Par contre, en réduisant
a 6 kg/cm? la pression a la chaudiére, on obtiendrait probablement
dans I’alambic n° I, une essence a note plus chaude; ceci aurait,
bien entendu, comme inconvénient de prolonger la durée de
distillation.

Bukavu, le 16 novembre 1953.

SAMENVATTING

Invloed van de distilleertoestellen
op de kwaliteit van vetiverolie

De distilleerwijze is een van de factoren die het rendement en de
kwaliteit van de aetherische olie van vetiver kan beinvioeden.

Vetiver van dezelfde ouderdom, afkomstig uit éénzelfde aanplanting,
werd geoogst en na de wvoorafgaandelijke bewerkingen (wassen der
wortels, drogen, opslaan en fijn stampen) onderzocht met het doel
de invloed van de distilleertoestellen op het rendement en de kwaliteit
te bepalen.

Twee wverschillende distilleerkolven werden gebruikt ; een eerste
van Europese, een andere van plaatselijke constructie.
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Het rendement was in beide gevallen bevredigend en bedroeg
respectieveliik 2,00 en 2,04 Y.

Her eerste toestel gaf een aetherische olie die wveel Rklaarder en
kleveriger was, met betere chemische constanten, doch die minder oplosbaar
was in alcohol en de door de markt zeer gezochte specifieke parfum
niet bezat. De aetherische olie gewonnen in de distilleerkolf van plaatselijke
constructie had minder goede schetkundige constanten, was beter oplosbaar
in alcohol en bezat de gezochte parfum doch had een kookgeur en was
te donker gekleurd. Deze laatste gebreken verminderen de handelswaarde
met 80 %,.

Alhoewel her distilleerprocédé hetzelfde was, werd de olie in de
tweede kolf verbrand door het rechtstreeks verwarmen met open vuur.
Dir verwarmingsprocédé zou dus moeten vervangen worden door een
spiraalbuis met stoom.

Door de druk op de ketel van de eerste distilleerkolf te verminderen
tot 6 kg/cm® zou waarschynlijk een betere olie verkregen worden welke
de gezochte specifieke parfum bezit.






Looistofgehalte van Hout en Schors

van Kongolese Houtsoorten

DOOR

J. R.ISTAS en J. HONTOY

Looistof is een verzamelwoord voor stoffen die gelatine uit
een waterige oplossing neerslaan en huid tot leder omzetten. Deze
bepaling van commerciéle aard is niet specifiek genoeg voor een
voldoende omschrijving van de eigenschappen van natuurlijke
looistoffen.

Scheikundig gesproken zijn al de looistoffen van plantaardige
oorsprong, polyhydroxyl-phenolen die [15-30 9, vrije phenol-
hydroxylgroepen per molekuul bevatten. De looistoffen zijn min of
meer oplosbaar in water, goed oplosbaar in alkohol, acetone en
ethyl-acetaat en oplosbaar in chloroform en vet- of hars-oplossende
solventia.

De plantaardige looistoffen worden volgens FREUDENBERG en
NIERENSTEIN in twee groepen ingedeeld :

— hydrolvseerbare, die door inwerking van zuren of enzymen
suiker vrijmaken. De typische stoffen die tot deze klasse behoren
zijn voornamelijk door pathologische omstandigheden teweeg-
gebracht, b. v. galluszuur uit galnoten;

— gecondenseerde of niet hydrolyseerbare, die door reactie met
broomwaterstof of formaldehyde een amorphe onoplosbare
phlobapheen-neerslag geven. Bijna al de uit hout en schors
gewonnen looistoffen behoren tot deze groep.

Een looistofextrakt uit hout of schors bestaat altijd uit een
heterogeen mengsel van echte looistoften en tal van vreemde bestand-
delen. Tot op heden is het nog steeds moeilijk houtextrakten van
hun niet-looiachtige verbindingen te ontdoen. Het is dan ook begrij-
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pelijk dat, bij gebrek aan wetenschappelijke bepaling en nauwkeurige
analyse-methode, we ons moeten vergenoegen met het gebruik van
een empirische doseringsmethode.

Voor deze studie hebben we ons dan gehouden aan de extraktie-
methode bij middel van een mengsel water-aceton. Het totaalper-
centage aan looistof werd scheikundig bepaald volgens STIASNY.

I. GEBRUIKTE ANALYSEMETHODE

Volgende methode (') werd toegepast :

10 g hout of schors worden overnacht met 220 cm?® van een
mengsel aceton-water (40 9,) op 20° C geéxtraheerd. Hierop volgt
een filtratie op Buchner voorzien van een papierfilter Whatman n° 41.
Men heeft er belang bij kiezelgoer te gebruiken om een goede filtratie
te bekomen. Het residu wordt dan nagespoeld met het acetonmengsel
en het filtraat op 250 cm?® gebracht.

In een erlenmeyer van 300 cm® worden aan 25 cm?® filtraat
25 cm?® Stiasny-reagens (formol-chloorwaterstofzuur) toegevoegd.
Men laat de reactie gedurende 4 uur bij 20° C, doorgaan en verwarmt
vervolgens gedurende | uur op kokend waterbad onder terugvloeier.
De neerslag wordt dan afgefiltreerd en op 104° C gedroogd.

II. BEKOMEN RESULTATEN EN DISCUSSIE

Van de 67 houtsoorten uit de verzameling « DoNIS » werden
13 monsters onthouden voor hun hoogstwaarschijnlijke rijkheid aan
looistoffen. Van de dertien monsters gaven alléén twee Entandro-
phragma (bij de 8 9,), Staudiia gabonensis (8,74 9,), Piptadenia
glandulifera (8,47 %,) en de Strombosia grandiflora (6,83 %,) noemens-
waardige percentages aan.

Voor het onderzoek van de schors beschikten we slechts over
22 stalen die alle ontleed werden.

Tien monsters gaven ongeveer of meer dan 10 9, looistof;
zelfs gaf het Pipradenia-extrakt ons 38,4 9, totaal looistofgehalte.

Gezien dit hoog gehalte werden we enigszins achterdochtig
aangaande de nauwkeurigheid van de extraktiemethode. Het mengsel
aceton-water lost een veel groter percentage aan extrakt op dan
kokend water, hetgeen bijzonder tot uiting komt bij de extraktie

() Stiasny, E., Colleg., p. 323, 1911 ; p. 484, 1912.
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van schors. Dit houdt verband met het feit dat de scheikundige
samenstelling van de schors heel wat afwijkt van die van hout. In
tegenstelling met hout, bevat de schors over ’t algemeen tal van
laag molekulaire verbindingen van lignine- of humusachtige natuur.
Deze phenolische hydroxylgroepen bevattende verbindingen kunnen
ook in het gebruikte mengsel in oplossing gaan en aldus door het
Stiasny-reagens neergeslagen worden.

Tabel I. — SCHORS

Totaal
Familie Soort %

looistof

Annonaceae Cleistopholis patens . .......................... 0,53
Hexalobus crispiflorus ........................ 1,20

Xylopia hipolampa............................ 2,87

Myristicaceae Cozlocaryon Preussit ................ccouuuon.. 1,20
Staudtia gabonensis .. ........ ... . ... ... ... ... 19,38

Bombacaceae Bombax flammeum ........................... 0,66
Cetba pentandra ............................. 10,82

Caesalpiniaceae Berlinia Brieyi .............. ... ... ..., 10,87
Cynome:ra Lujae .................cccccuuen... 12,33

Hylodendron gabonense ........................ 21,62

Gossweilerodendron balsamiferum ............... 9,15

Oxystigma oxyphyllum ........................ 16,69

Mimosaceae Pipradenia glandulifera ....................... 38,40
Albizzia coriaria ............ .. .. ..., l,—

Moraceae Chlorophora excelsa .......................... 1,61
Olacaceae Strombosia grandiflora .............. ... .. ..... 2,76
Burseraceae Canarium Schweinfurchiv . ..................... 0,66
Meliaceae Entandrophragma angolense .................... 11,87
Trichlia Gilgiana ............................ 4,40

Sapindaceae Eriocoelum microspermum . ..................... 9,58
Anacardiaceae Lannea Welwitschit . ......................... 0,28
Apocynaceae Alstonia congensis ........ ... .. ... ... ..., 0,84
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Tabel II. — HOUT

Totaal
Familie Soort %
looistof
|
Annonaceae Hexalobus crispifiorus . ....................... 1,—
Myristicaceae Staudtia gabonensis .. ......... ... ... ... .. ... 8,74
Combretaceae Preleopsis hylodendron ........................ | 1,46
. . |
Euphorbiaceae Discoglypremna caloneura ..................... | 0,96
Caesalpiniaceae Cynometra Lujae ..................ccccuuun... j 1,07
Berlinia Brieyi ........coouiiii i | 4,63
Hylodendron gabonense ........................ 2,49
Mimosaceae Piptadenia glandulifera ....................... 8,47
Pentacletra macrophylla ....................... 4,10
Olacaceae Strombosia grandiflora ................ ... .... | 6,83
|
Meliaceae Entandrophragma angolense .................... 7,66
Entandrophragma utile ........................ 8,37
Trichilia Gilgiana ................cccoviunvnn. 0,69

RESUME

Teneur en tannins de quelques bois
et écorces d’essences congolaises

Les auteurs ont procédé a I’étude de la valeur tannifére de certains
bois et écorces d’essences en provenance du Mayumbe (collection DONIS).

Les tannins totaux ont été dosés par le procédé de STIASNY sur
Pextrait acéronique des bois et des écorces.

Des bois analysés seuls : Staudtia gabonensis, Piptadenia
glandulifera, Strombosia grandiflora, Entandrophragma angolense
et utile, semblent avoir quelque intérér du point de vue de leur teneur
en rannins.

Certaines écorces se sont révélées étre riches en tannin catéchique.
La moyenne des pourcentages en tannins totaux des 22 écorces étudiées
est de 7,6 %,. L’écorce de Piptadenia glandulifera accuse un pour-
centage tres éleve (38,4 9, ).

L’attention est arttirée sur Uintérét d’une vérification de la méthode
d’analyse employée, par rapport a la méthode officielle de dosage des
tannins.



Etude d’un axe
de prospection pédologique

orienté verticalement sur le Kwilu,
a Madibi, Kwango

PAR

L. DE LEENHEER et A. VAN WAMBEKE (!)

avec la collaboration du Service Agronomique
de la Compagnie du Kasaz.

INTRODUCTION

Les recherches qui font Dobjet de cette note ont été entreprises
sur 350 échantillons de sols, prélevés par le Service Agronomique de
la Compagnie du Kasai, le long d’un axe de prospection s’étendant de
part et d’autre du Kwilu et orienté perpendiculairement sur cette riviére.

En partant du plateau recouvert de savane, en direction de la
riviére, pour descendre vers celle-ci et remonter ensuite le versant jusqu’a
la pénéplaine sur la rive opposée, on rencontre une vegétation assez
variée, pour laquelle 1l serair intéressant d’érudier Pinfluence du sol.
L’impression générale concernant les differences dans les couvertures
végétales et, par extension, concernant les différences dans la wvaleur
agricole des terres de cette région, est que I’économie en eau est proba-
blement le plus grand et peut-érre le seul facteur déterminant.

1] est cependant important de vérifier si ces différences dans I’éco-
nomie en eau vont de pair avec des différences de propriétés pédologiques,
telles qu’elles sont décelables au laboratoire, ou si elles sont uniquement
liées a la topographie.

(Y) Actuellement Assistant a I’Institut National pour I’Etude Agronomique du Congo
Belge; a I’époque, candidat Ingénieur Agronome de I'Institut Agronomique de Gand.
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St lon se reporte a la carte géologique du Congo belge, on constate
que la région ou ces prélévements ont été effectués fair partie des for-
mations de la série du Lualaba du systéme du Karroo.

8’1l existe réellement des différences de propriétés pédologiques en
rapport avec la position topographique, deux possibilités se présentent
pour leur explication . ou bien la formation meuble de surface sur les
versants constitue une série colluvionnaire; C’est-a-dire que la différen-
ciation résulte alors des phénoménes de érosion et du colluvionnement,
qui ont eu pour conséquence une variation progressive de la rtexture
avec la profondeur ; ou bien les parties les plus élevées de Iaxe profilé
appartiennent a un niveau géologique différent (plus pauvre en argile)
que les profils situés dans la partie inférieure de I'axe profilé.

Nous tdcherons de donner une réponse a ces questions.

LE PROFILAGE

L’axe de profilage se trouve aux environs de la localit¢ Madibi,
située sur le versant droit de la riviere Kwilu, et de la localité Belo,
sur la rive gauche, a environ 18924 E et 4°19° S (carte mondiale

4o A8° 49°
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internationale, échelle 1/1.000.000, feuille Lusambo). Les localités
Madibi et Belo se trouvent a une distance de 66 km au Nord-Ouest
de Leverville et de 92 km au Nord-Ouest de Kikwit.

La longueur totale de l’axe profilé est de 14 km. L’axe est
orienté grossierement Est-Ouest et coupe pour ainsi dire perpen-
diculairement la vallée de la riviere (fig. 1). Des 14 km profilés, 4 se
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trouvent sur la rive droite, les 10 km restants sur la rive gauche,
jusqu’aux environs du village Woka. Au total, une cinquantaine de
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profils ont été creusés sous une couverture végétale variée, compre-
nant savane, forét, plantation d’Elaeis et forét marécageuse. Cette
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succession dans la végétation correspond, en grands traits, a la
variation qui se produit au fur et a mcsure qu’on descend de la
pénéplaine vers le fond de la vallée.

En ce qui concerne le profilage lui-méme, le choix des empla-
cements des puits de profilages a été déterminé par le relief. Un
puits de profilage a été creusé sur les points les plus élevés, portant
une végétation de savane; des puits ont été creusés €galement aux
différents points montrant une variation d’inclinaison du terrain
(fig. 2).

Les puits de profilage atteignent presque toujours une profon-
deur de 4 m et, dans chaque puits, une moyenne de 7 échantillons
a été prélevée. Systématiquement, un échantillonnage a été eftectué
a une profondeur de 4 m, 3 m, 2 m et 1 m, alors que le prélevement
des échantillons, provenant d’une profondeur inférieure a un meétre,
dépendait de la nature du profil.

La description des profils révele une homogénéité frappante du
matériel, ce qui nous a permis de réduire a 21 le nombre de profils
dont les échantillons furent analysés.

QUELQUES RENSEIGNEMENTS METEOROLOGIQUES

Dans la région profilée, on observe une variation bien prononcée
entre les saisons humides et séches.

J F MA M JnJILA S O N D

Fig. 3

En effet, on distingue, au cours de l’année, une petite saison
seche de 2 a 3 semaines au mois de janvier, suivie d’une grande
saison pluvieuse, qui commence au mois de février et se prolonge
jusqu’a la fin de mai, et au cours de laquelle les mois de mars et
d’avril sont tres pluvieux; cette saison est suivie d’une grande saison
seche, s’étendant du début de juin jusqu’a la fin de septembre; les
mois d’aout et de septembre peuvent étre interrompus par quelques
chutes de pluie. La petite saison humide commence au mois d’octobre
et atteint son maximum en décembre. La figure 3 donne un apergu
de la répartition de la pluie au cours de I'année dans les environs
de Madibi.
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La précipitation totale annuelle atteint environ 1.600 mm, dont
environ la moitié tombe du mois de septembre jusqu’au mois de
décembre. Il importe, finalement, de signaler que la précipitation
des pluies ne se fait pas sous forme d’averses intenses, ce qui signifie
que la perte d’humidité par écoulement superficiel est réduite et
que les phénomeénes d’érosion « en ligne » y sont peu connus. Les
profilages ont été effectués fin mars et début d’avril, c’est-a-dire
vers la fin de la saison humide.

Du point de vue pédologique, cette période de profilage est
peu heureuse, car en principe il faut pouvoir se faire une idée de
la teneur en eau vers la fin de la saison séche, c’est-a-dire la période
durant laquelle le besoin en eau se fait le plus intensément sentir.

DESCRIPTION DES PROFILS

Comme nous l’avons signalé, la description des profils révéle
une homogénéité frappante sur toute la longueur de I’axe profilé,
a I'exception des 2 profils situés dans la forét marécageuse (zone
alluvionnaire du Kwilu).

A titre d’exemple, nous donnons la description du profil 47 ().

Profil 47

Gisement : a 1000 m du puits 44, et 2 3 m de la route
Hauteur par rapport au fleuve : 130 m
Végération : Forét secondaire, contenant des espéces de savane, comme Hymenocardia
acida
Recouvrement : 90 9%,
Hauteur moyenne des arbres : 14 m
Relief : Le puits de profilage se trouve sur le plateau, au milieu d’une surface
horizontale d’un diametre de 1200 m, touchant vers Iouest a la grande
pente menant a la riviére
Profil : Matériel jaune ocre, plus foncé vers le haut
Présence de restes organiques peu décomposés, brindilles, feuilles et
restes de racines, formant une couche superficielle de 2 cm
0-30 cm : — sable moyennement fin, présence de grains de quartz
plus grossiers
— couleur : brun noir
— faiblement humide et assez grumeleux
— ¢échantillon pris &2 15 cm
30-110 ¢cm : — sable moyennement fin, avec quelques grains plus
grossiers
— couleur : brun assez foncé
— un peu moins grumeleux que I’horizon précédent
— relativement humide
— couche homogéne
— ¢échantillon pris a 40 et 2 100 cm

(') Description par le Service Agronomique de la Compagnie du Kasai.




382 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

110-400 ¢m : — sable limoneux avec quelques grains grossiers
— couleur : jaune ocre avec faible teinte rousse
(par oxydation a l’air, des taches grises apparaissent)
— horizon homogene, plus compact et assez humide
— petites racines perceptibles jusqu’a 4 m de profondeur
— échantillon a4 130 cm, puis 4 2 m, a 3 m et a 4 m de
profondeur

CARACTERES PEDOLOGIQUES
DES PROFILS EXAMINES

La caractérisation pédologique, telle qu’elle est effectuée ici,
est la méme que celle qui se réalise actuellement dans le cadre des
travaux effectués pour la confection de la carte pédologique de
Belgique. L’ensemble de la caractérisation des profils comprend
quelques propriétés chimiques (comme les variations de Pacidité
avec la profondeur, la variation de la teneur en humus et de la teneur
en carbonate de calcium avec la profondeur), la détermination de la
capacité d’échange de bases, ainsi que I’étude minéralogique de la
fraction sableuse, dont les grains ont un diametre supérieur a
50 microns. Toutes ces déterminations sont effectuées sur des échan-
tillons séchés a l’air, aprés tamisage sur tamis de 2 mm.

Etant donné la provenance des échantillons, nous avons aussi
déterminé la teneur en fer limonitique, pour connaitre le degré
d’accumulation en sesquioxydes.

La caractérisation pédologique comprend, en outre, une étude
soignée de la texture de chaque horizon.

I. Caractérisation chimique et physico-chimique

A. Teneur en carbonate de calcium

Comme il fallait s’y attendre, tous les échantillons ¢étudiés sont
dépourvus de carbonate de calcium; traités avec quelques gouttes
d’acide chlorhydrique dilué, ils ne présentent aucune effervescence.

B. Degré d’acidité
a) L’acidité d’échange.
Dans une solution normale de KCl, la réaction est partout
nettement acide.
1. Le substratum (échantillons provenant de 1 & 4 m de profondeur).

A une profondeur de 4 m, presque tous les profils présentent
une acidité¢ d’échange qui se situe entre 4,95 et 4,24. Une relation
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entre les variations de pH et Pemplacement topographique du profil
n’a pas pu étre établie.

La valeur maximum 4,95, que nous trouvons dans le profil 44,
ainsi que la valeur minimum 4,24, trouvée dans le profil 36, sont
des valeurs extrémes et exceptionnelles. L.a moyenne de Iacidité
d’échange est 4,49 et les trois quarts des observations se situent
entre 4,57 et 4,36.

Une conclusion analogue peut étre déduite des données de
Pacidité¢ d’échange observée aux profondeurs de 3 m, 2 m et 1 m,
comme le montre le tableau I (entre parenthéses figure le numéro
du profil).

TABLEAU I
Acidité d’échange

' | |
Profondeur Maximum Minimum ’ Moyenne En général
| |
|
4 m 4,95 (p. 44) 4,24 (p. 36) 4,49 entre 4,57 & 4,36
3m 4,99 (p. 44) 4,14 (p. 36) | 4,49 » 4,53 & 4,35
2 m 4,86 (p. 44) 4,22 (p. 36) ‘ 4,52 » 4,61 & 4,34
I m 4,82 (p. 44) 4,15 (p. 36) 4,45 I » 4,58 & 4,30
4,13 (p. 19)

Les données précitées nous inspirent les considérations sui-
vantes :

«) le sable ocre jaune et homogeéne, qui constitue le substratum,
se retrouve a partir d’une profondeur qui n’atteint pas encore un
metre. L’ensemble du substratum peut étre considéré comme étant
homogene, du point de vue acidité d’échange, avec une acidité
moyenne qui se situe vers 4,5.

Cette constance est surtout frappante dés qu’on se trouve sur
la pénéplaine.

B) Les 2 profils qui présentent les valeurs extrémes sur toute
leur profondeur (jusqu’a 4 m) sont les profils 44 et 36. Le profil 44,
qui est le moins acide dans son substratum, se trouve au sommet
de la pente sur la rive droite du Kwilu; par contre, le profil 36,
avec son substratum le plus acide, se trouve sur la méme rive, mais
en bas de la pente, a une distance d’environ 200 m de la riviere.
Le gisement du puits 36 se trouve 100 m plus bas que celui du
puits 44. D’autre part, le profil 32, situé en bas de la pente sur la
rive gauche de la riviere, est le profil qui présente, de ce coté de
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la riviere, ’acidité la plus prononcée a partir de 2 m de profondeur
(et, a une exception pres, a partir de 1 m). Nous croyons pouvoir
en déduire que la différence dans l’acidité d’échange est, en quelque
sorte, I’expression de certains phénomeénes de migration d’éléments
solubles, migration réalisée par I’écoulement latéral des eaux du
scus-sol. Ajoutons que les différences constatées sont d’ailleurs
faibles, tous les profils étant lixiviés et appauvris en éléments solubles.

2. Les deux horizons supérieurs.

Les variations d’acidité dans les deux horizons supérieurs, dont
I’épaisseur totale ne dépasse pas 1 m, et qui contiennent de ’humus
et des produits organiques plus ou moins décomposés, sont aussi
faibles. Il est évident que ces horizons supérieurs présentent une
acidité plus prononcée que le substratum dépourvu d’humus; alors
que dans ce dernier nous n’avons jamais trouvé des acidités infé-
rieures a 4, nous trouvons plusieurs fois, surtout dans I’horizon
supérieur, des chiffres inférieurs a 3,9 et comme valeur minimum
3,35. La valeur moyenne dans I’horizon supérieur atteint 4,04, ce
qui représente, en général, une demi-unité en moins que la valeur
moyenne correspondante dans le substratum.

En plus, les faits suivants méritent d’étre signalés

o) Lorsque le profil se trouve régulicrement exposé aux
influences des eaux de la riviere, ’acidité est différente. Les profils
alluvionnaires 33 et 34 sont nettement hétérogeénes : en surface,
Pacidité d’échange est moins prononcée (en moyenne pH 4,5) que
celle des profils au pied de la pente (pH 3,9); nous admettons que
c’est I'influence de ’eau de la riviere et des sédiments les plus récents,
dont l’acidité est nettement moins prononcée. A partir d’une pro-
fondeur de 20 cm, cependant, on observe le contraire : les couches
alluvionnaires enrichies en matieres organiques sont trop saturées
d’eau pour permettre une décomposition normale des matieres orga-
niques en présence, ce qui explique un pH, KCl de 4,0 environ,
alors que pour les profils colluvionnaires la valeur moyenne corres-
pondante est 4,5.

B) Sur la pénéplaine, portant une végétation de savane, nous
avons l'impression qu’il existe un rapport entre la valeur pH et
les petites dépressions locales. A profondeur égale (la partie supé-
rieure du second horizon par exemple), on constate que l’acidité
est plus prononcée (profils 7, 17 et 47) qu’en dehors de ces dépres-
sions. Le fait nous semble provoqué par une accumulation locale
en matieres organiques (tableau II).
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TABLEAU II

Pénéplaine et dépressions locales
Acidité et teneur en humus

Hauteur
Profil au-dessus pH, KCl Humus 9,

ne du Kwilu
Rive gauche ............. 7 d.p. 130 m 4,04 1,28
Rive gauche ............. 9 150 m 4,16 0,73
Rive gauche ............. 16 134 m 4,28 0,96
Rive gauche ............. 19 d.p. 114 m 4,00 1,94
Rive droite .............. 47 d.p. 130 m 3,35 1,84
Rive droite .............. 49 135m 4,24 0,65

d. p. = dépression locale

v) Sur les pentes, plus ou moins fortes, qui meénent de la péné-
plaine vers la riviere Kwilu, aussi bien sur la rive droite que sur
la rive gauche, on constate, dans I’horizon supérieur, une augmen-
tation de lacidité, au fur et a mesure qu’on descend la pente
(cfr. tableau III). Le tableau III justifie en méme temps notre opinion
que Pacidité y semble également déterminée par ’accumulation de
matieres organiques le long de la pente. Les profils sont tous situés
dans la plantation d’Elaeis, sauf le profil 44, qui se trouve sous

savane.

TABLEAU III

Gisement topographique, acidité et teneur en humus

(horizon superficiel)

Hauteur
Profil au-dessus pH, KCI Humus 9,
n° du Kwilu
Rive gauche, le long de la pente
24 120 m 4,32 0,76
26 90 m 3,90 1,07
29 56 m 3,77 1,08
Rive droite, le long de la pente
44 116 m 4,57 0,86
41 72 m 3,85 1,37
39 50 m 3,60 1,77
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d) Le second horizon, avec une teneur en matiéres organiques
plus faible, est partout nettement moins acide que I’horizon supé-
rieur. A ce fait général font exception les profils situés dans la zone
marécageuse, le long de la riviére.

La fig. 4 donne un aperqu des données obtenues.

b) L’acidité réelle.

Par la nature de la détermination méme, nous savons que la
valeur pH, obtenue dans I’eau distillée, accuse un degré d’acidité
moins prononcé que la valeur obtenue avec une solution normale
K CI.

Les différences entre les valeurs pH, KCI et pH, H,O sont
fonction du degré d’insaturation du sol, d’une part, et de la capacité
totale de sorption du sol, d’autre part.

Par suite de I’insaturation prononcée des échantillons, les diffé-
rences observées ne seront certainement pas trés grandes, d’autant
plus que les sols étudiés possédent des propriétés sorptives faibles.
Les différences entre les valeurs pH, KCl et pH, H,O varient en
général entre 0,2 et 0,4 unité pH, pour les échantillons provenant
du substratum, alors que les différences atteignent presque une
unit¢ pH pour tous les échantillons provenant de la surface, ces
derniers étant plus riches en mati¢res organiques et ayant donc
une plus grande capacité de sorption.

A titre d’exemple, nous donnons ci-apres les résultats pour les
échantillons du profil n° 41

Profondeur Humus 9, pH, KCI pH, H,O Différence
(0 @ 3) 4 @ -3
15 cm 1,37 3,85 4,70 0,85
30 cm 0,64 4,07 4,43 0,36
70 cm 0,50 4,61 4,85 0,24
90 cm 0,30 4,50 4,74 0,24

Par suite des différences généralement faibles entre le pH,
KCI et le pH, H,O, cette derniére valeur n’a pas été déterminée
pour tous les échantillons. Le nombre des déterminations effectuées
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est cependant largement suffisant pour nous permettre de fixer
Pattention sur une considération qui nous parait étre de grande
importance : en effet, trés souvent la question se pose de savoir
s’il est préférable de déterminer Pacidité réelle ou bien Pacidité
d’¢change, lors de la caractérisation chimique d’un profil.

Pour caractériser chimiquement un profil pédologique il importe
de suivre les variations chimiques dans ce profil, en fonction des
variations dans sa composition. En ce qui concerne la valeur pH,
nous savons que l’acidité d’échange, obtenue dans une solution
normale KCI, traduit un état d’équilibre entre les ions H, retenus
par sorption, et les ions de la solution d’échange; ceci n’est pas le
cas lors de la détermination de lacidité réelle dans I’eau distillée.
Dans un profil pédologique qui a subi une lixiviation importante,
comme c’est la reégle générale au Congo, les colloides organiques
jouent un role important. Ces colloides organiques sont nettement
acides, sans céder pour cela leurs ions H a I’eau distillée. Par leur
décomposition progressive, ces matieéres organiques présentent sou-
vent une capacité d’adsorption plus grande et en méme temps une
rétention sélective plus prononcée vis-a-vis des ions H, qui ne sont
libérés que contre échange d’ions K.

Reprenons, a ce propos, les résultats du profil 41 : la valeur pH,
H,O y présente une variation irréguliere avec la profondeur, ce qui
n’est pas le cas pour la valeur pH, KCI.

A 15 cm et a 90 cm, la valeur pH, H,O y est identique; pour
la valeur pH, KCI on note une différence de trois quarts d’unité.
I1 serait illogique de prétendre que, du point de vue chimique, ces
profils présentent des propriétés identiques a une profondeur de
15 et de 90 cm, comme le suggere le pH, H,O; déja, la différence
de la teneur en matiere organique suffit pour le prouver. La corré-
lation entre acidité, teneur en humus et capacité d’échange est, par
contre, frappante lorsqu’on prend les valeurs pH, KClI comme
données de référence. Le tableau IV donne trois autres exemples
pour prouver que l’acidité d’échange convient mieux pour carac-
tériser chimiquement un profil pédologique que Pacidité réelle.
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TABLEAU IV

Humus Sorption pH. H,O
% totale pH, KCl (variations
Profil (diminue (diminue (augmente irrégul.
n° Profondeur | avec avec avec avec
la pro- la pro- | la pro- la pro-
' fondeur) fondeur) fondeur) fondeur)
32 30 cm 1,05 3,55 3,74 4,38
50 cm 0,82 3,12 4,10 4,86
75 cm 0,51 2,49 4,23 4,66
39 15 cm 1,77 3,25 3,60 4,32
30 cm 0,76 2,72 3,82 4,22
90 cm 0,42 2,18 4,55 4,87
110 cm 0,29 1,46 4,55 4,69
200 cm 0,11 1,61 4,60 4,50
47 15 cm 1,84 3,03 3,35 4,20
40 cm 0,59 2,14 4,27 4,85
100 cm 0,31 1,89 4,28 4,85
130 cm 0,20 1,80 4,30 4,55

C. Teneur en humus (*)

a) Le substratum.

La teneur en humus du substratum, a une profondeur de 2 m,
3 m et 4 m, est toujours inférieure a 0,2 9,; a une profondeur de
1 m, cette teneur n’atteint, en général, pas 0,3 %,, la moyenne étant
0,23 9,. A cette derni¢ére valeur moyenne ne font exception que
les profils 19 et 33. Le profil 19 est situé¢ dans une dépression; on y
trouve 0,63 9, d’humus a une profondeur de 1 m et 1,94 9 a
une profondeur de 10 cm.

Quant au profil 33, il est complétement anormal. Situé en bas
de la pente de la rive gauche, il porte une forét marécageuse et est
caractérisé par une teneur en humus qui atteint, en moyenne, 1,3 %,
entre 30 cm et 1 m de profondeur; a une profondeur supérieure a
1 m, le profil acquiert des propriétés tourbeuses et présente, a une
profondeur de 1,25 m, une teneur en matié¢res organiques de 4,4 %,.

En ce qui concerne I'extension éventuelle de cette couche tour-
beuse parallelement a la riviére, nous ne disposons pas de données.

(*) Déterminée par voie titrimétrique : méthode WALKLEY et BLACK.
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b) Le second horizon.

Ne prenant pas en considération les profils 36 et 32, situés au
pied des deux pentes et pres de la riviere, on constate que le second
horizon présente une épaisseur moyenne de 60 cm et s’étend, en
général, entre les profondeurs de 25 et 85 cm. Ce second horizon
est caractérisé par une teneur moyenne en humus atteignant presque
0,5 9%, (exactement 0,47) et qui lui donne une couleur plus foncée
que celle du substratum; il est normal que cet horizon soit un peu
plus humifére dans sa partie supérieure, avec une moyenne de 0,58,
la partie inférieure n’ayant qu’une teneur moyenne de 0,36. L’infil-
tration en humus est donc nettement perceptible par I'analyse. Les
oscillations de la teneur en humus vont de 0,4 a 0,8 9, dans la partie
supérieure et de 0,2 a 0,5 9, dans la partie inférieure de ce second
horizon; l'importance de cette oscillation de la teneur en matiére
organique ne présente rien d’anormal, d’autant plus que Iinfil-
tration est bonne et que la teneur en mati¢re organique est nettement
supérieure a la teneur en maticre argileuse. En effet, les profils
examinés (a lexception de ceux qui se trouvent tout pres de la
riviere) sont tres pauvres et le plus souvent méme dépourvus d’argile,
de telle sorte que la matiére organique ne peut étre liée que dans
une proportion négligeable au complexe argileux. Le caractére acide
et mobile de la matiére organique est bien mis en évidence lors des
essais de percolation, effectués avec l’acétate de barium, en vue
de la détermination de la capacité de sorption : le percolat des échan-
tillons humiferes présente, en général, une coloration jaune a bru-
natre.

Les oscillations dans I’épaisseur du second horizon sont comple-
tement négligeables; en effet, I’épaisseur minimum est de 50 cm et
I’épaisseur maximum de 85 cm, et cela sur la longueur totale (14 km)
de l’axe de prospection (nous ne prenons pas en considération les
profils 32 et 36, situés pres de la riviere et en bas de la pente).

Nous estimons important de fixer ici ’attention sur le fait que
les deux horizons supérieurs (épaisseur totale moyenne de 85 cm)
n’accusent pas une augmentation en épaisseur le long de la pente,
chaque pente ayant pourtant une longueur de prés de 3 km et une
inclinaison moyenne de 4,6 9%,.

¢) L’horizon supérieur.

L’épaisseur de I’horizon supérieur atteint, en moyenne, 25 cm
et la teneur en humus y varie de 0,62 % a 1,94 9,, avec une teneur
d’environ 1 9% a une profondeur de 15 cm.
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La variation de la teneur en humus, qu’on observe sur la péné-
plaine, ou la végétation est une savane arbustive, permet de déduire
une certaine corrélation avec la topographie; la teneur en humus,
en effet, est la plus grande dans les dépressions locales. Le fait a
déja été souligné, a cause de la corrélation qui existe avec l’acidité
du sol. Ces dépressions locales sont enrichies en surface par des
matiéres organiques non décomposées, comme des brindilles, etc.

En ce qui concerne les profils alluvionnaires 33 et 34, les difté-
rences en teneur en humus entre ces deux profils sont trés grandes,
a tel point qu’il nous est impossible de passer a des interprétations,
faute de connaissance des facteurs locaux.

La figure 5 représente les teneurs en humus des échantillons
étudiés.

D. Les sesquioxydes libres (*)

Dans les profils des régions tropicales et sub-tropicales, une
bonne caractérisation chimique doit inclure la détermination des
sesquioxydes libres (soit mobiles, soit immobilisés); en effet, ces
données permettent non seulement de se faire une idée de 'intensité
de Paltération chimique qu’a subi le matériel, mais en méme temps
de trouver, dans beaucoup de cas, une corrélation entre le degré de
latéritisation (dans son sens le plus large d’accumulation de sesqui-
oxydes) et certains facteurs géologiques ou géographiques, comme
I’extension d’anciennes pénéplaines.

L’¢tude de ces profils nous a prouvé que le phénomene d’accu-
mulation de sesquioxydes en surface y est inexistant. En effet, la
teneur en Fe,O, n’atteint dans aucun échantillon la valeur de 3 9,
le maximum étant seulement 2,86 9.

En outre, la teneur en Fe,O, dans les deux premiers horizons
(dans les 85 cm supérieurs) est toujours plus faible que dans le
substratum et la différence est, en général, de l'ordre de 1 9%, ce
qui est énorme, étant donné la teneur tres faible en fer libre (limo-
nitique) dans cet axe profilé.

Exceptionnelles et tres irréguliéres sont les variations de la
teneur en fer libre dans les deux profils alluvionnaires; ces variations
sont tout aussi irréguliéres que celles observées pour la teneur en
matieres organiques. Une partie du fer libre s’y trouve probablement
sous une forme réduite ou de complexes organiques.

(Y La détermination de la teneur en fer libre a été effectuée suivant la méthode de
C. D. JEFFRIES.
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En ce qui concerne le substratum, on observe, a la profondeur

de 2, 3 et 4 m, une certaine anomalie dont la raison nous échappe.
En effet

a) le substratum de la pénéplaine, du coté de la rive gauche,
est moins ferrugineux (moyenne 1,65 %,) que celui de la pénéplaine
du coté de la rive droite (moyenne : 2,03 %);

b) le substratum de la pente du coté de la rive gauche présente
une teneur en fer libre plus élevée (moyenne 2,54 %) que celui de
la pente du coté de la rive droite (moyenne 1,76 9%,);

Fig. 6bis

¢) sur la rive gauche, on constate donc un enrichissement en
sesquioxydes dans le substratum, en allant de la pénéplaine a la
riviere, alors que sur la rive droite on observe un appauvrissement
(voir fig. 6).

E. La capacité de sorprion (échange de bases)

La caractérisation physico-chimique des sols s’effectue faci-
lement par la détermination de leur capacité de sorption, c’est-a-dire
la quantité de cations que le sol est susceptible de fixer au moment
de sa saturation. Cette capacité s’exprime par la valeur T, qui donne
le nombre de milliéquivalents (mval) fixés par 100 g de terre séche.

\

La capacité de sorption de ces terres est faible a tres faible.
Ceci est normal, parce que, d’une part, la quantité de matiéres orga-
niques est trés réduite, et que, d’autre part, la fraction argileuse,
absente ou peu représentée a son tour, se compose, si elle est pré-
sente, d’une poudre quartzeuse et du minéral kaolinite, comme I’a
prouvé un roentgenogramme fait par le professeur W. IDEKEYSER,
de I’Université de Gand.

La valeur T moyenne, obtenue pour le substratum (1 a 4 m)
du plateau sous savane n’atteint que 1,43 mval, le maximum étant
1,85 et le minimum 1,09 mval; sous forét, la moyenne est de
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1,44 mval, les extrémes étant 2,04 et 1,08 mval. La couverture végé-
tale ne semble donc pas influencer la capacité de sorption du sol a
des profondeurs supérieures a 1 m.

Pour des profondeurs inférieures a 50 cm, la végétation semble
cependant exercer une faible influence. La valeur T y atteint, en
moyenne, 2,33 mval sous forét et 2,02 mval sous savane. Cette der-
niére moyenne toutefois est renforcée, par suite de la présence d’un
échantillon a haute teneur en humus (1,65 9%,) et dont la valeur T
est exceptionnelle (T = 3,42 mval). Sous savane, une valeur T de
2,4 mval, prés de la surface, semble déja bonne, alors que sous forét
on trouve fréquemment une valeur de 3 mval, surtout dans les
petites dépressions topographiques.

Le long de la pente, sous la plantation d’Elaeis, la valeur T
est plus élevée que sur la pénéplaine, sous sa couverture naturelle.
Les variations d’un profil a P'autre sont cependant relativement
grandes, le minimum a 15 cm étant 1,2 mval, le maximum 3,25.
Nous croyons que ces variations sont provoquées par les techniques
culturales.

Il est évident que les profils alluvionnaires font exception a la
régle générale; ceci s’explique alors, soit par la teneur élevée en
humus (profil 33, profondeur 125 cm, T = 6,28 mval pour une
teneur en humus de 4,4 9,), soit par la richesse en particules limono-
argileuses (profil 34, profondeur 60 cm, T = 8,25 mval pour une
teneur de 35 9, en particules inférieures a 50 ).

En général, on peut conclure que la capacité de sorption est
une valeur constante dans tous les profils non alluvionnaires; les
faibles oscillations constatées dans I’horizon superficiel sont provo-
quées par des variations dans la teneur en matiéres organiques. La
figure 7 donne un apergu des valeurs trouvées.

II. La caractérisiique physique : la texture

Toute analyse mécanique, effectuée sur des échantillons pro-
venant de régions non tropicales, exige au préalable la destruction
de ’humus et des carbonates, qui sont les facteurs essentiels de la
formation de grumeaux. Dans les sols des régions tropicales et sub-
tropicales, un troisiéme facteur important de la formation de gru-
meaux intervient généralement, notamment la présence de sesqui-
oxydes libres, plus ou moins hydratés. Nous venons de voir que la
teneur en fer limonitique est trés faible dans les profils étudiés.



ETUDE D'UN AXE DE PROSPECTION PEDOLOGIQUE 393

Cependant, avant de faire ’analyse granulométrique, tous les échan-
tillons ont subi un traitement permettant ’élimination du fer limo-
nitique.

L’analyse granulométrique d’une paitie des échantillons (ceux
des profils 4, 16, 19, 22, 24, 26, 29, 32, 33, 34, 36, 39, 41, 44, 47 et 49)
fut effectuée par la méthode a la pipette; pour d’autres échantillons
(provenant des profils 6, 10, 15, 20, 25, 31, 37, 43 et 46) I'analyse
fut faite par la méthode de I’hydrometre a chaine.

Le but de cette derniere série de déterminations, effectuées
beaucoup plus tard, fut de vérifier la détermination des teneurs des
plus petites fractions, teneurs dans lesquelles on trouvait des ano-
malies.

A titre d’exemple, nous donnons ci-joint les résultats obtenus
pour le profil 6 (nouvelle série); le chiffre dans la derniére colonne
est le diameétre médian (M) (c’est-a-dire que 50 9, des grains ont un
diameétre inférieur et 50 9, un diameétre supérieur a la valeur indi-
quée, exprimée en microns).

Discussion des résultats de ’analyse mécanique

A. Composition granulomérrique du substratum
(profondeur de 1 a 4 m)

a) Si nous comparons les différents profils sizués sur le plateau,
nous constatons que :
1. Chaque profil, considéré isolément, constitue, sans aucune excep-
tion, un profil trés homogene; tout au plus observe-t-on une
faible augmentation de la teneur en argile, avec la profondeur.

2. Tous les profils provenant du plateau se ressemblent tres forte-
ment, le substratum sur le plateau étant donc également tres
homogene.

3. La fraction la plus importante est la fraction de 100 a 200 microns,
avec une teneur qui oscille entre 36,0 et 47,5 9%, (moyenne de
43,6 4 3 %).

Pour 80 9, des observations, les oscillations se limitent entre
les teneurs de 40,4 et 46,8 9,, cC’est-a-dire une moyenne de
43,6 %, -+ 3 9,. Un profil seulement fait exception : le profil 46,
avec une teneur moyenne de 47,7 %, sur toute la profondeur.

4. La seconde fraction la plus importante est la fraction sableuse
de 200 a 300 microns, suivie de tres prés de la fraction sableusz
de 50 a 100 microns, c’est-a-dire les deux fractions situées des



Profil 6, Pénéplaine, rive droite

Profondeur 0-2 ! 2-20 20-50 w 50-100 w l 100-200 . = 200-300 . | 300-400 r | 400-500 w | S00-1.000 . M
% \

15 cm 0,0 4,3 2,4 15,2 44,4 t 22,4 8,6 2,2 0,5 156
25 cm 0,1 4,2 3,4 13,4 37,5 | 24,6 11,2 4,2 1,4 171
30 cm 0,0 4,1 | 3,5 15,3 46,0 20,0 8,4 2,0 0,7 151
60 cm 0,0 6,1 ; 4,2 ’ 16,5 40,9 21,6 8,3 2,0 0,4 150
110 cm 0,0 5,0 4,7 | 15,6 42,2 21,8 ! 8,3 ! 2,0 0,4 152
200 cm 0,1 6,7 ; 4,2 ' 13,6 39,4 21,7 9,4 | 3,7 1,2 160
300 cm 0,0 6,4 4,2 13,6 39,3 22,0 9,5 3,7 1,3 161
400 cm 0,8 4,5 4,7 14,4 41,7 22,9 8,5 | 2,1 0,4 159
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deux co6tés du maximum. La fraction de 200 a 300 microns est
représentée avec une teneur moyenne de 18,7 9, ; plus de 80 9,
des échantillons présentent des teneurs limitées entre 16,7 et
20,7 %, la moyenne étant 18,7 9%, + 2 %.

La fraction sableuse de 50 a 100 microns se retrouve avec une
teneur moyenne de 15,9 9% - 2. Pour cette dernieére fraction
également, le profil 46 précité constitue une exception : il pos-
séde une teneur moyenne de 21 9%, de cette fraction dans toute
la profondeur du profil.

. La quatrieme fraction en ordre d’importance est la fraction
sableuse de 300 a 400 microns, avec une teneur moyenne de
8 9% (10,2 % au maximum et 6,6 9, au minimum).

Pour pres de 90 9, des observations, les teneurs se limitent entre

.6,5 et 9,5 9%, la moyenne étant 8 4+ 1,5).

. La teneur de la fraction d’un diametre de 400 a 500 microns
atteint une moyenne de 2,5 9, (moyenne 2,5 + 0,5).

. La teneur en grains d’un diameétre supérieur a 500 microns
devient tres petite et on ne trouve pas de grains d’un diameétre
supérieur a 1 mm; la fraction de 500 a 1.000 microns est repré-
sentée par une teneur moyenne de 1,2 % (moyenne 1,2 + 0,5).

. Les variations de teneur les plus importantes se retrouvent dans
les fractions les plus petites, c’est-a-dire d’un diameétre inférieur
a 50 microns, notamment la fraction 0-2 p (fraction argileuse),
la fraction 2-20 p (fraction limoneuse) et la fraction 20-50 p
(sable poussiéreux).

Si 'on examine les résultats de ces trois petites fractions, on
constate des variations trop irrégulieres dans la premiére série
d’analyses. C’est pourquoi une seconde série d’analyses a été
faite.

La séparation des grains du sol a la limite de 50 u est effectuée

par tamisage sous eau et les résultats sont identiques pour les deux
séries d’analyses, comme on peut le voir ci-apres :

Teneur moyenne

0-50 50-2.000 p

Ire série : 112 échantillons ................ 10,3 89,7

série : 63 échantillons ................ 10,1 89,9
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Il en est de méme des fractions obtenues par tamisage a sec,
c’est-a-dire supéricures a 50 p. Les anomalies et irrégularités des
résultats pour les 3 petites fractions, inférieures a 50 p, €taient un
indice certain que la peptisation n’était pas satisfaisante dans la
premiére série.

Dans la seconde série d’analyses, les rapports entre les 3 petites
fractions étaient bien plus constants, comme il fallait d’ailleurs s’y
attendre, étant donné I’homogénéité des profils.

Aussi, dans les 18 échantillons de la deuxieme série, provenant
du substratum (100 a 400 cm) de la pénéplaine, avons-nous trouvé
les résultats suivants :

0-2 2-20 p 20-50 w
% % %
Teneur moyenne ......... 0,3 5,2 4,6
Maximum ............... 1,6 7,75 6,89
Minimum ............... 0,0 2,45 3,39

Nous pouvons finalement résumer la composition granulo-
métrique du substratum sur la pénéplaine, comme il est indiqué
dans le tableau suivant (fig. 8).

TABLEAU V

Texture du substratum

Fraction Composition moyenne
0-2 0 0,3 1
2-20 @ 52 % 10,1 + 2
20-50 4,6}
50"00 © 15,9 + 2
100-200 43,6 + 3
200-300 o 18,7 + 2
300-400 p 8,0 + 1,5
400-500 2,5 + 0,5
500-1.000 1,2 + 0,5
(I @ = 0,001 mm) 100,0
(chiffre médian
M = 146 p)
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Il est de toute évidence que des oscillations aussi faibles que
celles que nous observons dans les compositions granulométriques,
ne diminuent en rien la conclusion générale disant que le substratum
doit étre considéré comme un sédiment d’une homogénéité frappante.

L’allure des courbes cumulatives (sur échelle de probabilité)
pour les échantillons d’un méme profil ressemble fort bien a celle
des courbes de certains sédiments éoliens de Belgique (comme les
dunes continentales dans la vallée de ’Escaut).

%

40 |

30+

20

10

-~

(0] 2 20 50 100 200 300 400 500 1000

Fig. 8

b) Le substratum sur les pentes.

L’analyse granulométrique prouve que le matériel minéral pro-
vient du méme sédiment que celui du substratum du plateau. Par
suite de I’érosion, les profils en haut de la pente sont appauvris en
particules fines (0-50 ).

En descendant vers la riviere, on remarque, par contre, une
augmentation de la teneur en particules fines. Il est curieux de
constater que, méme au pied de la pente, la teneur en argile est
pratiquement nulle et que c’est la fraction limoneuse qui a été enri-
chie : la teneur (2-20 p) y dépasse 12 9, a partir d’un meétre de
profondeur. La fraction 20-50 p y a été enrichie également; par
contre, la fraction 50-100 p a diminué nettement.
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Ceci nous semble indiquer la pauvreté absolue du sédiment en
minéraux altérables au moment de la sédimentation, sinon il aurait
fallu trouver, a la suite des phénomeénes d’altération chimique, une
richesse plus grande en argile.

Le profil 37 nous donne un bon exemple de ce « colluvion-
nement ». Le phénoméne de colluvionnement, a la lumiere des
résultats de I’analyse granulométrique, y semble extrémement réduit :
les faibles variations s’expliquent plus facilement par un entraine-
ment mécanique lent avec les eaux d’infiltration que par un entrai-
nement rapide en surface. D’ailleurs la répartition réguliere de la
pluie et I’absence relative de fortes averses rendent peu probable
un entrainement par « sheet erosion ».

Profil 37, pied de la pente, rive droite

20- 50- 100- 200- 300- 400- 500-
Profondeur 0-2up | 220 50 @ 100 . | 200 300 . | 400 p 500 w | 1.000
30 cm 0,0 8,1 5,2 10,6 45,9 19,5 8,2 1,9 0,6
100 cm 0,9 15,8 7,0 9,7 36,6 19,0 8,4 1,7 0,9
200 cm 0,0 13,5 7,8 10,4 38,8 18,9 8,2 2,0 0,4
300 cm 1,9 12,7 6,1 10,6 40,2 18,4 7,8 1,7 0,6
400 cm 0,0 12,9 9,2 9,4 38,0 19,6 8,3 1,7 0,9
|
Conclusion

La coupe faite dans le terrain par la riviére, grace a laquelle
on peut observer des sédiments sur une profondeur de 145 m, ne
permet pas de conclure a deux sédiments différents; les faibles
différences constatées peuvent s’expliquer facilement par le phéno-
mene d’entrainement mécanique par infiltration d’eau.

B. Les couches superficielles

Dans les profils, on constate généralement une nette augmen-
tation de la teneur en particules inférieures a 50 @, quand on passe
des couches superficielles au substratum. Cette augmentation s’observe
aussi bien sur le plateau que sur les pentes, mais elle est surtout
frappante dans les profils des pentes. Ces variations dans le profil
illustrent trés bien sa bonne perméabilité.
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En examinant les variations de la teneur totale en grains infé-
rieurs a 100 microns, dans les 50 cm supérieurs des profils, il semble
y avoir une influence combinée de la végétation et du relief. Sur le
plateau, aussi bien sous savane que sous forét, la teneur est la plus
élevée en surface : les matiéres organiques semblent protéger les
fines particules contre la percolation, comme le prouvent les exemples
suivants :

profil 22, sous forét, a 15 cm : 29,5 % de particules de 0 4 100 w
a40 cm : 16,3 %
» 19, sous forét, a 10 cm : 24,2 9%
a20cm : 12,0 %
» 4, sous savane, 4 5 cm : 30,3 9,
alSem : 17,3 9
alsScm : 20,5 %
ad40 cm : 17,2 9%
» 49, sous savane, a 15 cm : 21,0 9%
a30cm : 18,3 %

» 47, sous forét,

Par contre, sur les pentes et sous plantation d’Elaeis, la couche
de surface est la plus pauvre en particules inférieures a 100 microns :

profil 24 : 4 10 cm : 17,3 9 de particules de 0 4 100 u
a30cm :295 %
» 29 :a 15 cm : 20,6 %
a 30 cm : 22,7 %
» 32 :al5cm : 23,5 9%
a S0 cm : 31,5 %
» 36 :al5Scm : 13,9 %
a 30 cm : 24,2 9%
» 39 :al5cm : 16,0 %
a30cm : 22,5 9
» 44 :a 10 cm : 20,2 9%
a 40 cm : 25,5 %

Une comparaison de la teneur en particules fines (inférieures
a 100 w) ou tres fines (inférieures a 50 p) des profils du plateau sous
forét et sous savane montre qu’il n’y existe pas de différence pour
ces deux formes de végétation.

La présence de la forét ne s’explique donc pas par une plus
grande richesse du sol en particules minérales fines. Sur le schéma
topographique de I’axe profilé, on constate que la forét se développe
dans les petites dépressions du plateau; ces dépressions possedent
forcément un pédo-climat plus humide, non seulement par suite
d’un apport latéral d’humidité mais aussi par une richesse plus
grande en résidus organiques accumulés. La période « humide » y
durera aussi plus longtemps, par suite d’une meilleure rétention de
Phumidité par le sol. Une seule coupe, cependant, ne fait pas suffi-
samment ressortir ce fait d’importance capitale.
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III. Composition minéralogique

Pour quelques échantillons, une étude microscopique a été
effectuée sur la fraction sableuse, dont les grains ont un diametre
supérieur a 50 p, en vue de déterminer la richesse naturelle du sol
en éléments fertilisants. La teneur en minéraux altérables porteurs
d’éléments nutritifs pour la végétation, comme les feldspaths et les
micas, est extrémement réduite et pratiquement nulle.

Méme le profil alluvionnaire, situé au bord de la riviere (profil 34)
est extrémement pauvre a une profondeur de 1 m et, sur un total
de 261 grains déterminés, nous y avons trouvé 256 grains de quartz,

1 minéral lourd et 4 grains d’orthose.

Ce méme profil 34 n’a révélé, en surface, qu’un seul grain
d’orthose sur un total de 300 grains déterminés. Dans les 24 autres
¢échantillons ¢étudiés au microscope et provenant des horizons de
8 profils, nous n’avons trouvé qu’une seule fois 3 orthoses et quatre
fois 1 orthose, chaque examen étant effectué sur un total d’environ
300 grains. Dans deux cas, nous avons trouvé une muscovite.

Pareille composition minéralogique est celle d’un sédiment
completement épuis¢ par altération chimique. Sa richesse minérale
naturelle est pratiquement nulle.

Conclusion

La caractérisation chimique des échantillons a prouvé que tous
les profils sont lixiviés et appauvris en éléments fertilisants; ils
sont tous nettement acides; les petites différences qu’on peut y
déceler sont en rapport avec une accumulation locale en matiéres
organiques, par suite de la situation du profil sur la pente ou dans
les faibles ondulations de la surface du plateau. Il en est de méme
des variations minimes dans la capacité de rétention des sols.

Une accumulation de sesquioxvdes en surface, indicatrice d’un
phénomene de latéritisation, n’a pu étre constatée; au contraire, on
observe une migration vers le bas dans chaque profil, alors que les
migrations latérales (dans le substratum) n’indiquent pas de direction
préférentielle.
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La texture du matériel minéral prouve une homogénéité frap-
pante du sédiment; les faibles variations constatées le long des
pentes s’expliquent facilement par colluvionnement ou entrainement
vertical. Les descriptions des profils soulignent partout une épais-
seur constante des deux horizons supérieurs et une couleur inva-
riable du substratum, quelle que soit sa position verticale vis-a-vis
du niveau du Kwilu. Ceci rend trés peu probable Dexistence de
deux niveaux lithologiquement différents. L’homogénéité litho-
logique est, en outre, prouvée par I’examen minéralogique.

Le sédiment est complétement appauvri par P’altération chi-
mique : sa réserve en minéraux altérables, fournisseurs d’¢léments
nutritifs pour la végétation, est partout extrémement faible ou
nulle. Il est méme probable que le sédiment, au moment méme de
sa sédimentation, était déja complétement dépourvu de minéraux
altérables, comme semble Pindiquer I’absence d’une fraction argi-
leuse.

Nous croyons donc pouvoir conclure que la caractérisation
pédologique n’a pas permis de distinguer différents types de profils,
ni différents niveaux lithologiques dans le substratum; la cause de
la différenciation des sols, en ce qui concerne leur fertilité naturelle,
doit donc étre cherchée essentiellement dans I’économie en eau et
dans son facteur régulateur, la topographie.

SAMENVATTING

Studie van een pedologische prospectie-as,

vertikaal gericht op de Kwilu te Madibi

In het Kwango-district werd door middel van een vijfrigral bodem-
profielen een prospectie-as uitgestippeld, dwars op de Kuwilu, over een
lengte van 14 km en met een topografisch hoogteverschil van 145 m.

Het opzetr van de studie was na te gaan of de verschillen in natuur-
lifke vegeratie in correlatie konden gebracht worden met verschillen in
bodemkundige samenstelling, en zo ja, of deze bodemuvariatie een gevolg
was van pedogenetische processen of van een verschil in het (geologisch)
substraat.
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Fig. 4 tor 8 geven een overzicht van de bekomen cnalyse-resul-
taten. Nergens vindt men duidelijke aanduidingen :
— noch wvan variatie in het substraat over een diepteverschil van
145 m,
— noch van een belangrijke pedogenetische differentiatie,
zodat geen verschillende profiel-typen te onderscheiden zijn.

Het bodemmateriaal is volledig uitgeweerd en uitgeloogd, en de
reserve aan verweerbare muneralen 1s nul. De wvoornaamste reden van
het verschillend gedrag tegenover her plantenkleed moet dus gezocht
worden 1n de waterhuishouding en de kleine locale humusaanrijking.




La Régénération naturelle
dans les Foréts remaniées du Mayumbe

PAR

E. MAUDOUX,

Assistant a la Division forestiére
de Yangamb:.

Dans les foréts sauvages de I’Afrique, les travaux visant a la
reconstitution ou a I’enrichissement de I’état boisé, n’ont été que
trés rarement établis sur les bases de la régénération naturelle.

La presque totalité des reboisements entrepris en forét tropicale
Pont été suivant des plans d’aménagement axés exclusivement sur
des méthodes artificielles.

Ces derniéres techniques de régénération, dans lesquelles I'in-
tervention de ’homme est prépondérante, ont été congues pour la
culture des principales espéces que l’on rencontre sur le marché.

Pour la plupart héliophiles, a des degrés divers, les essences
ainsi traitées comprennent surtout : Terminalia superba, Chlorophora
excelsa, Triplochiton scleroxylon, Sarcocephalus diderrichii, Entandro-
phragma sp., Khaya sp., Tarrietia utilis, etc.

Que ce soit au moyen de plantations sous le couvert, ou bien
d’une fagon plus extensive, au moyen de plantations en layons, la
sylviculture en vigueur n’a pas donné partout les résultats attendus.

Semblables travaux présentent souvent les inconvénients sui-
vants : grande irrégularité des plantations, rareté des beaux plants,
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lenteur de la croissance et nécessité de tres nombreux dégagements
pour assurer les besoins en lumiére des essences introduites. Ces
derniéres sont sujettes a des attaques importantes d’insectes et
soumises aux déprédations du gibier. Enfin, ces méthodes, sans
apporter de résultats transcendants, sont trés onéreuses.

On peut conserver le principe des plantations en layons dans
les travaux d’enrichissement des foréts secondaires. En foréts denses,
par contre, ou ’éclairement est insuffisant, ce mode de reboisement
exige de nombreux dégagements, ce qui lui enléve tout avantage
¢économique.

Encore faut-il, la ol on peut I'appliquer, réserver ce traitement
aux essences de grande valeur marchande, a croissance rapide et,
tout au moins dans le jeune age, légerement tolérantes vis-a-vis de
la lumiere.

Chaque fois que cela sera possible, et surtout s’il s’agit d’essences
trés héliophiles, il vaudra mieux combiner les plantations en layons
avec d’autres opérations : cultures, coupes a blanc pour bois de
chauffage ou besoins industriels. On assurera de la sorte une grande
partie des frais d’établissement de la plantation, dont le prix de revient
sera diminué d’autant. De nombreux forestiers restent fermement
convaincus que les plantations sont le seul moyen efficace pour
aménager les foréts d’Afrique. Foury (2) entre autres signale les
difficultés inhérentes & l’application aux formations tropicales, en
forét dense surtout, des méthodes européennes basées sur la régé-
nération naturelle.

Il souligne deux inconvénients importants de ces méthodes.
D’une part, elles seraient aléatoires. En effet, du fait de 'exubérance
de la végération en forét tropicale, il faudrait multiplier les inter-
ventions pour sauvegarder les jeunes plants et assurer leur déve-
loppement. Les interventions elles-mémes seraient difficiles par suite
de opacité des formations tropicales, qui empéche le repérage des
essences précieuses a dégager.

Le petit nombre et la dispersion des porte-graines, d’autre part,
ne permettrait qu’un enrichissement par taches, trés irréguliérement
denses et laissant des vides entre elles.

D’autres auteurs émettent des doutes sur la réussite des reboi-
sements par semis naturels, en raison du caractére irrégulier des
fructifications et des germinations, et du fait que les éclaircies favo-
riseraient tout autant les essences sans valeur et les especes inté-
ressantes.
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Il est évident que les arguments, briévement rapportés ci-dessus,
doivent étre pris en considération. Ils s’appliquent plus particulie-
rement aux cas ou la sylviculture n’envisage que les reboisements
en essences héliophiles.

L’étude du probleme de la régénération naturelle n’en reste pas
moins trés actuelle. En effet, comme ’écrit GRANDCLEMENT (3), le
fait de multiplier le nombre des semenciers ne peut que reporter
a 30 ou 50 ans la nécessité de solutionner cette question. Selon cet
auteur, la difficulté ne résiderait pas tellement dans I’abondance
suffisante de graines disséminées sur une surface donnée. Il serait
plus important de veiller a la préparation d’un milieu favorable a
la germination des graines, puis a la croissance des plants, des gaules,
des perches et des arbres.

D’autre part, on semble parfois ignorer les qualités technolo-
giques des essences autres que les especes héliophiles connues actuel-
lement sur les marchés. Nous ne pouvons négliger les essences de
grande valeur et a croissance rapide, mais nous signalerons qu’il
existe suffisamment de formations secondaires ou, dans des conditions
beaucoup moins onéreuses qu’en forét dense, leur culture pourrait
étre entreprise avec succes.

La forét tropicale compte de nombreuses espéces intéressantes
au point de vue de leurs qualités technologiques. Méme si leur
croissance est moins rapide, et par conséquent, le rendement éco-
nomique moins élevé, il ne peut étre question de les négliger.

Cette mission de protection qui, en raison de son caractére
d’utilité publique, revient de droit a I’Etat, implique pour les foréts
domaniales la mise en valeur d’essences a rendement économique
moindre. Le role protecteur de I’Etat, vis-a-vis du maintien et du
développement du domaine boisé, imprégne la sylviculture euro-
péenne : elle n’est pas orientée uniquement vers des buts économi-
ques. Sans doute, devrait-il en étre également ainsi dans les colonies.

*

Au cours d’un séjour de trois ans au Mayumbe, nous avons
été amené a étudier d’une maniére approfondie les foréts remaniées
de cette région. Le probleme de leur régénération naturelle a par-
ticuliérement retenu notre attention, a ’occasion de I’application de
la « méthode d’uniformisation par le haut » élaborée par Donis (1).
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Les formations envisagées ici sont des foréts tropicales denses,
tres hétérogenes et en voie de vieillissement. Elles sont hétérogenes
par leur composition floristique (150 a 200 espéces différentes a I’ha),
leur age (présence de formations secondaires plus jeunes) et leur
structure. Leur vieillissement se remarque trés bien a Iabsence a
peu pres complete de régénération des essences héliophiles des
formations secondaires : Termunalia superba, Chlorophora excelsa,
Ricinodendron africanum, Xylopia aethiopica, Ceiba pentandra, Preleop-
sis hylodendron, Entandrophragma utile, E. angolense, etc., sauf évi-
demment dans les parties plus jeunes.

Dans les blocs traités chaque année, un inventaire détaillé de
la régénération narurelle a été effectué a raison d’un placeau d’un are
a I’hectare. Ces placeaux étaient établis tous les 100 m dans des
virées de 10 m de largeur, elles-mémes espacées de 100 m.

Les tableaux I et II rapportent les résultats des inventaires
exécutés en 1948, 1949 et 1950 dans trois blocs d’environ 200 ha
chacun. Le nombre des placeaux ainsi inventoriés s’éleve a 572.

TABLEAU I

Régénérations naturelles des arbres dominants et sous-dominants
(ensemble des trois blocs)

Classes de hauteur
ESSENCE .| Toral
| | |
0-1 m 1-2m | 2-3m | 3-4m } +4m
|

Trichilia prieureana . ..... 21 2 — — ‘ 2 25
Elaeis guineensis ......... 263 14 3 | 5 286
Dracaena aff. manii ... ... 40 5 2 4 4 55
Funtumia latifolia .. ..... 202 21 7 1 4 235
Tricalysia crepiniana ... .. 108 12 3 — 5 128
Oxystigma oxyphyllum . . .. 1.004 4 3 2 S 1.018
Entandrophragma utile . . . . 1 — — —_ ' — 1
Chlorophora excelsa . ... .. 1 — 1 1 2 5
Albizzia gummifera . .. ... 172 19 14 6 | 12 223
Ficus zenkeri ............ — 1 — — — 1
« Kimbiri» ... — 1 1 1 — 3
Sterculia bequaertii .. . . . .. 128 13 7| 4 — 162
Cistanthera leplaei ... . ... 1.414 | 189 77 28 83 1.791
Trichilia heudelotii .. .. ... 33 8 ‘ 3 1 — 45
Chrysophyllum africanum . . 1.790 132 56 10 42 2.030
« Lenge-Lenge » ........ 25 | 11 J 2 | 3 9 50
Terminalia superba .. ..... 246 | 2| — — | 249
Pycnanthus kombo .. ... .. 90 22 | 15 | 4 25 156
Coelocarvon klainei . ... .. 23 16 | 3 [ 8 S1
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Classes de hauteur
ESSENCE Total
0-1 m I-2m | 2-3m 344m | +4m

« Longo fuma» ......... 10 — - - 1 — 11
Parkia oliveri ........... 1 — S - — 1
Xylopia parvifolia ....... 91 12 9 3 18 133
Celtissp. .....cooovnn... 271 56 30 13 50 420
« Luvamba » ............ 14 7 2 2 3 28
Gilletiodendron kisantuense . 1.533 133 71 14 78 1.829
Canarium schweinfurthii 8 — — — — 8
Hexalobus crispiflorus ... .. 22 2 4 2 2 —_
Ceiba pentandra ......... 1 1 - — 1 3
Combretodendron africanum 71 13 6 4 10 104
Enantia lebrumi ......... 40 10 8 1 5 64
Polyalthia suaveolens .. ... 1.815 442 219 83 184 2.743
« Moamba zabongo » .. ... 9 6 2 2 6 25
Svmphonia globulifera . . .. 190 24 23 13 28 278
Xylopia aethiopica ....... 43 5 6 4 6 64
Deinbollia laurentii . . .. ... 4.005 112 45 10 26 4.198
Hannoa klaineana .. ..... 77 6 1 — 8 92
Antrocaryon micraster 135 2 — 2 S 144
Pentaclethra macrophylla . 514 101 34 15 37 701
Entandrophragma angolense 22 5 2 1 2 32
Guarea cedrata . . ........ 1.269 37 14 10 14 1.344
Phialodiscus plurijugatus 390 58 47 10 35 540
Treculia africana . ....... S 2 — — 2 9
Allanblackia floribunda 220 30 8 8 12 278
Pteleopsis hylodendron 9 3 1 —_ 3 16
Pterocarpus unctorius .. . .. 58 11 6 3 5 83
Lannea weltwitschii . . . ... 4 — 2 1 6 13
Pachylobus pubescens .. ... 327 10 6 4 15 362
Ricinodendron africanum . . 63 3 1 2 2 71
Uapaca sp. ........... .. 6 — — — - 6
Bosgueia angolensis . . .. ... 12 1 — — | 14
Piptadenia africana ... ... 98 24 8 6 6 142
Fillaeopsis discophora . . . .. 53 27 17 S 34 136
Staudtia gabonensis . ... .. 59 23 16 9 26 133
Irvingia grandifolia . ..... 12 4 4 2 1 23
Fagara macrophylla . .. ... 128 23 12 6 12 181
Pseudospondias gigantea . . . 196 10 8 3 9 226
« Pangi ia kalakati » ...... 286 28 11 3 9 337
Strombosia glaucescens 1 — - — 1 2
Cynometra lujae .. ....... 120 10 9 9 23 171
Pachylobus balsamifera .. 1 1 —_ 1 —_ 3
Newtonia griffoniana ... .. 3.298 113 34 15 29 3.489
Newtonia leucocarpa .. ... 719 54 27 9 15 824
Hylodendron gabunense 692 172 123 66 145 1.198
Berlinia acuminata . . .. 23 3 2 1 10 39
Dialium vambataense . . ... 1.497 414 233 100 270 2.514
Parinari glabrum . . . .. . 139 39 15 12 26 231
Gossweilerodendron balsami-

ferum ................ | 16.454 235 58 28 25 | 16.800
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Classes de hauteur
ESSENCE S S _ _ Total
‘ \ \
0-lm | 1-2m 2-3mi3-4m‘+4m
| |
Antiaris welwitschii .. .. .. 215 24 | 9 6 ‘ 22 276
Corynanthe paniculata (fr.1) 504 319 175 110 ‘ 213 1.321
Mimusops Sp. ... 58 | 15 1 . 2 77
Pausinystalia brachythyrsa . 59 ‘ 31 20 | 12 | 26 148
Alstonia congensis ........ — | — 2 — | 1 3
Lovoa trichiloides . ....... 917 ‘ 4 1 — 6 928
Cynometra sp. ........... 252 | 21 8 4 14 299
Homalium sp. ........... 21 | 1 2| (. 2 27
Scottellia sp. ............ 88 33 13 10 20 164
Total des 3 blocs ........ 42.696 3.192 1.552 ‘ 694 | 1.718 | 49.852
Chiffres ramenés a I’ha ... 7.464 558 272 i 121 | 301 8.716
TABLEAU II

Régénérations naturelles des arbres dominés et arbustes
(chiffres ramenés a I’ha)

— ——

Classes de hauteurs
BLOC : Total
0-1 m 1-2m ‘ 2-3m | 3-4m ‘ + 4m
1948 ... 10.106 1.472 664 532 ‘ 455 13.229
1949 .. ... 7.231 1.201 642 220 587 9.881
1950 .. oo 4.199 720 460 106 603 6.C88
Moyenne des 3 blocs ... 6.942 1.102 582 ‘ 268 555 9.448
\

L’examen et I’étude de ces données semblent démontrer que la
régénération naturelle offre des possibilités, souvent niées jusqu’a
présent. Des plants d’essences de valeur économique certaine existent
en quantité suffisante et ils sont répartis d’une fagon assez réguliere
pour justifier 'utilisation des méthodes d’aménagement basées sur la
régénération naturelle de la forét.

Nous examinerons successivement, pour la forét remaniée du
Mayumbe, les trois conditions préliminaires a I’entreprise d’un tel
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aménagement : abondance, qualité¢ et fréquence des régénérations
naturelles.

I. ABONDANCE DES REGENERATIONS

Pour ’ensemble des trois blocs, nous relevons les chiffres sui-
vants, ramenés a I’hectare et comprenant toutes les régénérations
arbres dominants, sous-dominants, dominés et arbustes.

CATEGORIES Nombre Proportion
(en %)

Plantsde Oalm .... .................... 14.406 79,3
Plantsde 1a2m ......................... 1.660 9,1
Plantsde2al3m ......................... 853 4,7
Plantsde 3a4m .......... e 389 2,1
Plantsde + ded4m ... ... ... _........... 856 4,8

Totzl ... ... 18.164 100,0

En ne tenant compte que des régénérations des arbres de I’étage
dominant et sous-dominant, nous obtenons le tableau suivant

CATEGORIES Nombre Pr(‘;floﬁf’)" 8
Plantsde Oaltm ......................... 7.464 85,6
Plantsde 1a2m ....................... ; 558 6,4
Plantsde2a3m ........ ............ ... . 272 3,1
Plantsde 3a4m ......................... 121 1,4
Plantsde + dedm ....................... 301 3,5
Total ...... 8.716 100,0

Exprimées par rapport a ’ensemble des arbres, les régénérations
de ces essences dominantes et sous-dominantes s’établissent comme
suit

Nombre total 148 9%
Plantsde 0a 1 m : 51,8 %
Plants de 1 a2 m : 36,6 %
Plants de 2 4 3 m : 31,8 9,
Plants de 344 m : 31,1 %
Plants de +de 4 m: 35,2 9,
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Ainsi, nous voyons que la proportion de graines qui germent
et qui donnent naissance a des semis est plus que satisfaisante et ce,
indépendamment de toute intervention sylvicole.

Les figures 1 et 2 indiquent les quantités de semis de différentes
hauteurs dans chaque bloc, respectivement, pour les arbres domi-
nants et sous-dominants et pour les arbres dominés et les arbustes.

Deux faits se dégagent de I’examen de ces graphiques.

Primo : La quantité de semis naturels dans un peuplement
forestier est fonction de son évolution, c’est-a-dire de son état de
vieillissement. C’est ainsi que dans le bloc 1948, moins évolué, nous
relevons 14.882 plants de 0 a plus de 4 m de hauteur et dont le dia-
meétre est inférieur 4 20 cm. Dans les blocs 1949 et 1950, dans un
état de vieillissement plus accentué, les semis sont respectivement
au nombre de 7.176 et 5.350. On verra plus loin que le méme fait
se répéte en ce qui concerne les régénérations des arbres dominés
et des arbustes.

Secundo : Les jeunes semis subissent rapidement une ¢limination
drastique des leur prime jeunesse. Un tres faible pourcentage seu-
lement atteint une hauteur supérieure a 1 metre.

Si nous analysons les résultats des inventaires en ce qui concerne
les régénérations des arbres dominants et sous-dominants (fig. 1),
nous remarquons que les plants de la classe 0 a 1 m de hauteur repré-
sentent 85,6 % de P’ensemble des régénérations, tandis que ceux
de la classe 1 a 2 m ne représentent plus que 6,4 %,, ceux de la classe
2 a3 m, 3,1 9, ceux de la classe 3 a 4 m, 1,4 9, et ceux de plus de
4 m de hauteur, 3,5 9.

La disparition des plants, brutale au début, se continue pro-
gressivement par la suite. Seul, un trés faible pourcentage des jeunes
semis parvient a excéder une hauteur de 3 m. Par apres, beaucoup
de ces plants stagnent dans le sous-bois, attendant la trouée acci-
dentelle, qui leur permettra de s’élancer dans les étages supérieurs.
L’élimination, qui se produit de la sorte, est d’autant plus accentuée
que le peuplement est plus évolué, plus dense. La quantité de plants
qui végetent est également plus élevée dans les formations serrées.
Tout ceci apparait trés clairement a la lecture des graphiques.

Quand on considére la régénération des arbres dominés et des
arbustes (fig. 2), on peut faire les mémes constatations générales.
Toutefois, si on remarque une élimination des jeunes semis un peu
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moins brutale et plus progressive, il faut également noter le nombre
plus élevé d’arbres qui végetent dans le sous-bois. Cet état de chose
est tout a fait normal puisque nous nous trouvons en présence d’es-
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sences beaucoup plus sciaphiles, supportant facilement un éclairement
réduit.

En conclusion, on est amené a constater que, si le nombre des semis
est suffisant, les conditions qui régnent a Dintérieur de la forét dense
en éliminent la plus grande partie.
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Si le forestier parvient a aérer un peu le milieu et a donner plus
de lumiere, plus d’espace aux plants étouffés dans les strates infé-
rieures, 1’élimination de ceux-ci sera réduite, leur croissance accélérée
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et un plus grand nombre d’entre eux pourront passer dans les étages
supérieurs. L’action entreprise aura également pour conséquence
d’augmenter la fructification et, partant, la quantité¢ de jeunes plan-
tules.
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Parmi les mesures a prendre, nous citerons :

a. La coupe des lianes. Cette intervention constitue a elle seule
une forte éclaircie par le haut et aura des effets tres favorables sur
la fructification des arbres qu’elle débarassera d’une végétation qui
les étouffe.

b. Cette éclaircie par le haut, qui ouvre le couvert de 1’étage
supérieur, sera complétée par I’élimination des vieux bois, sans valeur
commerciale. De méme, on fera disparaitre certains géants, tels le
Gilletiodendron  kisantuense et le Ceiba pentandra, dont la cime couvre
parfois des superficies de plus de 25 ares.

c. L’élimination dans les étages inférieurs (domunés), d’arbres et
d’arbustes mal conformés et a téte de pommier qui tiennent beaucoup
de place et nuisent grandement aux jeunes semis, sera tres utile
également.

D’apres les observations effectuées dans le bloc 1948, on peut
estimer l’effet cumulatif de ces interventions dans le couvert a une
augmentation de 30 a 40 9, de la luminosité.

Il faut se rappeler que, dans la méthode d’uniformisation par
le haut, on vise surtout a favoriser les catégories moyennes existant
déja dans le peuplement a I’état de baliveaux et de modernes. Les
mesures intéressant directement la régénération naturelle n’inter-
viendront que plus tard, sinon dans les endroits ou I’état du peuple-
ment n’est pas satisfaisant.

Il. QUALITE DES REGENERATIONS

Du seul point de vue de la quantité des semis naturels, la situation
est déja trés favorable. Elle I’est plus encore lorsqu’on examine la
qualité de ces régénérations et qu’on étudie quelles sont les essences
qui se régénerent dans les foréts remaniées du Mayumbe.

Nous limiterons les considérations qui vont suivre a la régéné-
ration des arbres dominants et sous-dominants; ce sont actuellement
les seuls intéressants au point de vue économique.

Le nombre total des régénérations pour les trois blocs (572 pla-
ceaux d’un are) s’éleve a 49.854 pieds, qui se répartissent comme suit :
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CATEGORIES Nombre

Plantsde0alm ........
Plantsdela2m ........

Plants de 24 3 m
Plants de 344 m

................. 42.696
................. 3.192
................. 1.552
................. 694
................. 1.720

Proportion
(en %)

85,6
6,4
3,1
1,4
3,5

L’ensemble comprend 77 essences différentes mais, en ne tenant
compte que des essences dont le nombre de régénérations dépasse la
moyenne arithmétique des observations, nous obtenons les chiffres
repris au tableau III. Le résultat ainsi obtenu est remarquable, car
les 85,7 % du total des régénérations sont fournis par 15 essences

seulement.

TABLEAU III

Régénérations naturelles des arbres dominants et sous-dominants

(ensemble des trois blocs)

Classes de hauteurs
ESSENCE S S Total
0-1 m -2 m 2-3m 3-4m | 4 m
Oxystigma oxyphyllum . . .. 1.004 4 3 ‘ 2 5 1.018
Cistanthera leplaei . ... ... 1.414 | 189 77 | 28 83 1.791
Chrysophyllum africanum . . 1.790 132 \ 56 ‘ 10 42 2.030
Gilletiodendron kisantuense . 1.533 133 71 14 78 1.829
Polyalthia suaveolens ... .. 1.815 442 219 | 83 184 2.743
Deinbollia laurentii . . . . ... 4.005 12 ! 45 10 26 4.198
Pentaclethra macrophylla . . 514 101 34 ‘ 15 37 701
Guarea cedrata . ......... 1.269 37 14 10 14 1.344
Newtoma glandulifera . . .. 3.298 113 ‘ 34 15 29 3.489
Newtonia leucocarpa .. ... 719 54 27 ‘ 9 15 824
Hylodendron gabunense . . . 692 | 172 123 66 145 1.198
Dialium yambataense . . . .. 1.497 414 | 233 100 270 2.514
Gossweilerodendron balsami- [
ferum ............. ... 16.454 " 235 S8 28 25 | 16.800
Corynanthe paniculata . . . . 504 | 319 175 110 213 1.321
Lovoa trichiloides . ....... 917 4 1 — 6 928
Total .................. 37.425 2.461 1.170 500 1.172 | 42.728
En 9, de ’ensemble ..... 87,7 77,1 75,6 71,9 68,1 85,7

Cela simplifie grandement le probléme, car il suffira de connaitre
le tempérament de ces essences pour traiter ces blocs par la voie
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de la régénération naturelle. Ceci nécessite évidemment des études
plus poussées.

Cependant en analysant les résultats des inventaires on peut
déja séparer ces 15 essences en deux grands groupes

I.e premier groupe comprend des essences apparemment plus
exigeantes au point de vue de la luminosité. Elles semblent moins
bien adaptées aux conditions de la forét dense ainsi qu’en témoigne
la forte élimination des jeunes semis (fig. 3).

Ce sont : Oxystigma oxyphyllum, Deinbollia laurentii, Guarea
cedrata, Newtonia glandulifera, Gossweilerodendron balsamiferum et
Lovoa trichilioides. Le nombre total des régénérations de ces essences
(4.855 pieds a I’ha, soit 55,7 9, du chiffre fourni par I’ensemble
des trois blocs) se répartit comme suit

CATEGORIE Nombre En 9
de ’ensemble
PlantsdeOalm ......................... 4.711 63,1
Plantsdela2m ......................... 88 15,8
Plantsde2a3m ......................... 27 10
Plantsde3adm ......................... 11 9,1
Plantsde +de 4m........................ 18 6

Le deuxiéme groupe comprend les 9 autres essences mieux
équilibrées. Elles subissent, proportionnellement au nombre initial
de jeunes semis, une élimination beaucoup moins forte (fig. 3).

Ce sont : Cistanthera leplaei, Chrysophyllum africanum, Gil-
letiodendron kisantuense, Polyalthia suaveolens, Pentaclethra macro-
phylla, Newtonia leucocarpa, Hylodendron gabunense, Dialium yam-
bataense et Corynanthe paniculata.

Le nombre total des régénérations de ces especes (2.615 pieds
a I’ha, soit 30 9, du chiffre obtenu pour I’ensemble des trois blocs)
se subdivise de la fagon suivante :

CATEGORIE Nombre En 9%

de I’ensemble
Plantsde Oalm ............. ... ......... 1.832 24,5
Plantsde la2m ......................... 342 61,3
Plantsde2a3m ......... ... ... 178 65,7
Plantsde 3adm ...............ccovouinn. 76 62,8

Plantsde +- dedm........................ 187 62,1
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On peut éventuellement joindre a ce tableau, sept autres essences
intéressantes qui se régénerent moins abondamment mais semblent
trés bien adaptées aux conditions du milieu.
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Ce sont : Celtis sp., Phialodiscus plurijjugatus, Piptadenia africana,
Fillaeopsis discophora, Pausinystalia brachythyrsa, Staudtia gabonensis
et Parinari glabra.

Le nombre total des régénérations de ces sept essences est de
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306 pieds a I’ha, soit 3,5 9, de ’ensemble des trois blocs; il se répartit
comme indiqué ci-apres

CATEGORIE Nombre En 9,
de P’ensemble
PlantsdeOalm ......................... 187 2,5
Plantsde 1a2m ......................... 45 8,1
Plantsde2al3m ......................... 27 10
Plantsde3ad4m ......................... 12 9,9
Plantsde +4m .......................... 35 11,6

Nous avons donc ainsi 22 essences, parmi lesquelles 16 sont tres
bien adaptées aux conditions de la forét dense. Leurs pourcentages
de régénération pour l’ensemble des trois blocs étudiés sont les
suivants

Nombre total : 89,2 9
Plants de 02 1 m : 90,1 %
Plantsde 1 a2 m : 85,2 %
Plants de 2 a 3 m : 85,7 %
Plantsde 344 m : 81,8 9
Plants de + 4 m :79,7 9%

Au point de vue de la valeur technologique, qui reste au fond
le principal critére permettant de juger de lintérét d’une essence,
la plupart des arbres repris dans les tableaux présentent de réelles
qualités. Seul, semble-t-il, le Gilletiodendron kisantuense est a éli-
miner par suite de sa mauvaise conformation.

Déja plusieurs de ces essences sont exploitées et connues sur
le marché : Oxystigma oxyphyllum, Cistanthera leplaer, Celtis sp.,
Guarea cedrata, Piptadenia africana, Staudtia gabonensis, Gossweilero-
dendron balsamiferum et Lovoa trichiloides.

Les autres ont fait ou font encore I'objet de recherches techno-
logiques et pourraient étre utilement employées a certains usages.
De plus, si on peut garantir 'alimentation réguliére et suffisante
du marché en une essence déterminée, celle-ci acquiert une plus-
value importante et est rapidement assurée de trouver acquéreur.

La technique des plantations extensives en layons, telle qu’elle
est préconisée en Afrique, envisage la plantation de quelque 100 a
200 pieds d’essences précieuses par ha. Elle recommande en outre
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la mise en place de plants de 1 4 2 m en vue de leur assurer une
rusticité plus grande et de diminuer dans une certaine mesure les
travaux de dégagement ultérieurs.

*

Ces recommandations peuvent étre utilement méditées en regard
des chiffres cités ici ou lon trouve, par ha, 1.046 plants naturels
de plus de 1 m de haut, bien adaptés a la station et appartenant pour
la plupart a des essences précieuses. En outre, il y a lieu de tenir
compte de la quantité importante de plus jeunes plants qui existent
également dans le sous-bois.

Il. FREQUENCE DES REGENERATIONS

Pour pouvoir utiliser la régénération naturelle dans un traitement,
il ne suffit pas que les semis soient de bonne qualité et abondants,
il faut aussi qu’ils soient répartis sur ensemble de la superficie de
la forét a aménager. Ce dernier point constitue un gros argument
mis en avant pour justifier la nécessité de recourir & des méthodes
de régénérations artificielles : « les semis naturels sont tellement
irréguliers et mal répartis qu’ils laissent entre les taches ensemencées
de grands vides non régénérés ».

Il suffit de jeter un coup d’eeil sur des tableaux d’abondance
et de fréquence de régénérations naturelles pour constater que cette
assertion est un peu trop catégorique et ne repose probablement sur
aucun inventaire complet mais bien sur des impressions visuelles
recueillies au cours de prospections. Quoiqu’il en soit, ce n’est certes
pas le cas pour les foréts remaniées du Mayumbe, ainsi qu’en témoi-
gnent les chiffres du tableau IV et qui se rapportent aux 22 essences
citées plus haut. On peut y lire les fréquences de chacune de ces
essences dans les trois blocs étudiés : la fréquence y est exprimée
en fonction du nombre de placeaux ou une essence déterminée est
présente a I’état de semis naturel.

Ces quelques chiffres sont suffisamment probants, nous
semble-t-il, pour qu’il ne soit pas nécessaire de les commenter.
Il parait raisonnable, dans ces conditions, d’envisager la régénération
de la totalité de la superficie d’une parcelle traitée.
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TABLEAU 1V

Fréquences des essences les plus intéressantes
des foréts remaniées du Mayumbe

(fréquences exprimées en fonction du nombre de placeaux ou Iessence est présente
a Pétar de semis naturel)

Essence Bloc 1948 | Bloc 1949 | Bloc 1950
(%) (%) %
Deinbollia laurentiv .......................... 93,9 82,9 49
Dialium yambataense ........................ 90,9 62,4 85,2
Gosswetlerodendron balsamiferum . .............. 90,8 62,4 57,1
Polyalthia suaveolens ........................ 89,6 81,5 70
Corynanthe paniculata ....................... 81,1 60,6 35,2
Cistanthera leplaer ... ........................ 66,5 53,2 76,2
Guarea cedrata ...............c.uiiiiiiiin.. 63,4 38 34,8
Hylodendron gabunense ....................... 63,4 67,1 23,3
Chrysophyllum africanum ..................... 59,1 28,2 31,9
Newtonia glandulifera ........................ 48,2 26,8 68,6
Gilletiodendron kisantuense ................... 20,7 20 66,6
Pentaclethra macrophylla .................. ... 37,8 43 21,9
Newtonia leucocarpa ..............cccvvvunen. — 35,2 25,7
Celtis SP. v oot eee 29,3 29,2 26,5
Phialodiscus pluryjugatus . ..................... 20 40,3 50,5
Staudtia gabonensis . ......... .. ... 0 0. 22,6 20 20

Piptadenia africana, Lovoa trichiloides, Oxystigma oxyphyllum,
Fillaeopsis discophora, Parinari glabrum et Pausinystalia brachythyrsa
ont des fréquences inférieures a 20 9.

CONCLUSIONS

Nous venons de démontrer que, dans les foréts remaniées du
Mayumbe, il est possible d’utiliser la régénération naturelle par suite
de son abondance suffisante, de sa qualité et de sa répartition sur
la presque totalité des parcelles.

Est-ce a dire que le probléme du traitement des foréts denses
d’Afrique soit automatiquement résolu? Non, loin de la. Il reste
évidemment a mettre au point les techniques qui permettront de
tirer parti de ces possibilités. C’est la un probléme ardu que con-
naissent tous les forestiers des régions tropicales : il s’agit d’éduquer
les semis et plants d’essences précieuses, noyés dans les strates ar-
bustives et dominées, au détriment des autres essences sans valeur
et beaucoup mieux adaptées aux conditions microclimatiques qui
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régnent dans le sous-bois des foréts denses. Cependant, la vieille
sylviculture européenne est assez riche d’expérience, pour aider les
forestiers d’Afrique a résoudre les problémes délicats que pose un
traitement de leurs foréts denses basé sur la régénération naturelle.
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SAMENVATTING

De natuurlijke verjonging
in geremanieerde bossen van Mayumbe

In de dichte wouden van Afrika werd rot nog toe zelden gebruik
gemaakt van de natuurlijke verjonging om de bossen te verriyjken of
om de houtsoorten te wverbeteren. Het inrichten van het tropisch woud
gebeurde steeds kunstmatig.

De wouden van Mayumbe zijn zeer heterogeen (150 a 200 soorten
per ha) en vertonen ouderdomsverschijnselen. Deze werden vastgesteld
doordat de heliophiele houtsoorten der secundaire bossen bijna wvolledig
verdwenen ziyn behalve dan in de jongere delen.

In zijn artikel betoogt schrijver dat het in bossen die eertijds ont-
gonnen en daarna terug verlaten werden, mogelijk is de natuurlijke
verjonging toe te passen, indien ze aan de drie volgende eisen voldoet
overvloedig zijn, van goede kwaliteit zin en regelmatig voorkomen.
Aan de hand wvan tellingen wordt het vervullen van deze drie voor-
waarden in de vroeger bewerkte wouden van Mayumbe bevestigd.

De natuurlijke verjonging komt overvioedig voor. De milieu-
voorwaarden schakelen nochtans het grootste gedeelte der zaailingen
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wit. Indien er echter meer licht en lucht in het bos kon dringen en meer
ruimte aan de ingesloten zaailingen kon gegeven worden, zou hun groei
zeker bevorderd worden en verscheidene zouden de hoogte kunnen in-
schieten in plaats van te verstikken in de onderste lagen. Terloops worden
maatregelen aangestipt die met dit doel zouden moeten genomen worden :
de hanen kappen, de oude bomen, waarvan de kroon soms een geweldige
opperviakte beslaat, alsook de misvormde bomen van de onderste lagen,
verwijderen.

Als men nagaat welke de houtsoorten zyn die de reeds bewerkte
bossen van Mayumbe verjongen mag men zeggen dat de kwaliteit van
de natuurlyke verjonging zeer goed is. Uit de tellingen blykt inderdaad
dat slechts 15 houtsoorten boven het normale rekenkundige gemiddelde
van de waarnemingen liggen en dat deze 85,7 Y, vertegenwoordigen
van de totale verjonging. Van deze houtsoorten ziyn er zes die een sterke
belichting vragen, en negen andere die zich beter aanpassen aan het
dichte woud. Verscheidene van deze houtsoorten worden reeds geéx-
ploiteerd en zyn reeds bekend op de houtmark:.

Het derde punt 1s de frequentie of het regelmatig voorkomen op
het geheel van de bosopperviakte die in te richten valt. Dit is het grote
argument dat de methodes van de kunstmatige verjonging wetligt.
De natuurlijke zaaiingen zin dikwyls onregelmatig en zelfs slecht
verspreid zodat er tussen bezaaide plekken zeer dikwijls niet verjongde
opperviakten overblijven. Dit blijkt duidelyk wit tabel IV waarin de
frequentie wordt uitgedrukt in functie van het aantal vakken van 1 a
per ha waarop een bepaalde houtsoort voorkomt onder vorm van natuur-
lijke zaailingen.

De natuurlijke verjonging kan dus in de vroeger bewerkte bossen
van Mayumbe aangewend worden, doch hiermede 1s echter het probleem
van de dichte wouden niet opgelost. De techniek van de verjonging
moet nog op punt gesteld worden. De zaailingen van goede houtsoorten
die in de onderste lagen van het dichte woud verstikt worden door minder-
waardige houtsoorten moeten daaruit kunnen opschieten en opgroeien.
Schrijver is van mening dat beroep moet gedaan worden op de ervaring
van de oude Luropese bosbouw om dit delicaar probleem van inrichting
van het dichte woud in Afrika door natuurlijke verjonging te helpen
oplossen.






Over een eigenaardig geval

van Septicaemie bij een Veulen
DOOR

J. DEOM en J. MORTELMANS
( Veeartsenijkundig Laboratorium, Elisabethstad)

Als aetiologische oorzaak van de septicaemie van de jonge veu-
lens vinden we zowel in de klassieke vakliteratuur als in de praktijk-
gevallen mikroben vermeld met een algemeen erkende pathogeniteit.

Als een uitzondering of deze regel beschrijven we hier een
geval van een septicaemie bij een veulen van drie weken oud, ver-
oorzaakt door een algemeen als saprophyt erkende mikroob : Serratia
marcescens B1z10, 1823. Syn. : Chromobacterium prodigiosum TOPLEY
en WILSON; Micrococcus prodigiosus COHN; gewoonweg meestal
genoemd Bactlius prodigiosus.

Ziehier de feiten. We ontvingen van een confrater uit het bin-
nenland een pijpbeen en organen van een drie weken oud veulen,
gestorven aan septicaemie. Na een zeer kort ziekteproces dat begon -
nen was met het uitbreken van een brutale diarrhee en gepaard met
stoornissen langs de kant van het ademhalingsapparaat was het dier
bezweken na drie dagen in hypothermie (35°C) en in laterale decu-
bitus waaruit het niet meer recht te krijgen geweest was. Een behan-
deling met sulfapreparaten, gepaard met penicilline en streptomycine,
had geen resultaat opgeleverd.

De lijkschouwing gaf het beeld van een algemene septicaemie.
Daarbij in de longen pneumonichaarden en veelvuldige abcessen,
hier en daar vergroeiing met het borstvlies; sterke zwelling van de
lympheklieren en aanwezigheid van een vuil troebel vocht in de
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borstkas. In de lever en de milt eveneens kleine abcessen en embolies
van bacteriéle aard; stuwing in de nieren met abcessen. In het maag-
darmkanaal geen speciale afwijkingen.

Als materiaal voor bakteriologisch onderzoek ontvingen we een
pijpbeen, een lympheklier en een stuk lever, milt en nier. Uit al
deze organen, behalve de lever, kweekten we in zuivere toestand
een mikroob die zeer sterk rood gekleurde kolonién gaf. In de lever
vonden we naast deze speciale rode kolonién ook kolonién van coli-
bacillen. Bij verdere bakteriologische determinatie bleek deze rode
kolonién vormende mikroob Serratia marcescens (Bactllus prodigiosus)
te zijn.

Voor een volledige studie van deze bakteriénstam verwijzen we
naar elders (1).

Uit proeven die we ondernamen om ons een idee te vormen
nopens de pathogeniteit van deze stam konden we de volgende
virulentiegrenzen vastleggen :

Bouillonkultuur van 24 u. : 0,5 ml intraveneus doodt het konijn
in 48 u.; 1 ml intraperitoneaal in 24 tot 48 u.

Bouillonkultuur van 24 u. en verdund 1/16 : 0,2 ml intraveneus
doodt de witte muis in 24 u.

Bouillonkultuur van 24 u. en verdund 1/64 : 0,2 ml intraperito-
neaal doodt de witte muis in 24 u.

Verder konden we geen werkzaam exotoxine aantonen, wel een
endotoxine waarmee we de muis en het konijn konden doden; zo
0. a. 0,2 ml van een kultuur van 12 dagen in peptonwater, verhit
bij 60°C gedurende 30 minuten en alzo gesteriliseerd, verdund 1/16
en intraveneus ingespoten doodt de witte muis in 24 u.

Hieruit blijjkt duidelijk dat we te doen hebben met een stam
van Serratia marcescens die pathogene eigenschappen vertoont.

Dergelijk phenomeen is slechts uiterst zelden waargenomen;
AiTOFF (2) en medewerkers zonderden een dergelijke stam af in
reinkultuur uit de hoestfluimen van een patiént die aan longont-
steking leed. BERTARELLI (3) had zelfs reeds zeer vroeg vastgesteld
dat er uitzonderlijk zeer pathogene stammen kunnen optreden van
deze mikroob. In de veterinaire vakliteratuur hebben we niets hier-
over vermeld gevonden.

Staan we hier voor een eigenaardigheid van de tropische patho-
logie? Of staan we hier voor een eigenaardigheid in het antigenen-
complex van Serratia marcescens?
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Verder onderzoek en waarnemingen zullen het moeten uitmaken.

Besluit : 1°) uit het pijpbeen en organen van een drie weken
oud veulen, gestorven aan septicaemie, zonderden we Serratia
marcescens af in reinkultuur;

20) deze bakteriénstam blijkt zeer pathogeen te zijn voor de
witte muis en het konijn;

39) het blijkt een uiterst zeldzaam geval te zijn.
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SAMENVATTING

De auteurs beschrijven voor de eerste maal een geval van septi-
caemie bij een drie weken oud veulen veroorzaakt door Serratia mar-
cescens. Deze stam is ook pathogeen voor de muis en het konijn.



Considérations sur le rdle pathogéne
de Salmonella typhi-murium
chez le mouton au Congo belge

PAR

J. DEOM et J. MORTELMANS
( Laboratoire Vétérinaire d’Elisabethville, Congo belge)

La présence de Salmonella typhi-murium (= S. aertrijcke) a
déja été signalée par plusieurs auteurs (1, 2, 3, 4) chez certains ani-
maux du Congo belge, en particulier chez divers animaux de labo-
ratoire, chez le bétail et les canards.

Ce type de cosmopolite est d’ailleurs fort fréquent dans notre
Colonie ou il cause 26 9, des infections humaines (4). Il ne semble
toutefois pas que sa présence chez le mouton ait déja été mentionnée
dans les publications.

Son role important dans la pathologie de cet animal a pourtant
déja été observé ailleurs, notamment en Australie (5). Lors de I’épi-
zootie signalée en 1951 dans ce pays, la maladie revétait cependant
un caractere explosif, entrainant 3 a 4 9, de mortalités. Les animaux
infectés expérimentalement le restaient, de fagon inapparente, pen-
dant 14 a 65 jours, sans montrer aucun symptome de maladie. La
terre contaminée restait infectée pendant au moins 200 jours et
I’eau pendant 119 jours.

Ces diverses considérations nous ont poussés a relater ici nos
observations personnelles.

Le 20 juillet 1953, le laboratoire vétérinaire d’Elisabethville
recoit un lot de 35 moutons venant du Kasai par chemin de fer et
destinés a la préparation du vaccin antirabique phéniqué.

Aprés quelques jours de repos, 34 de ces animaux sont inoculés,
le 22 juillet, par voie intracérébrale, au moyen d’une suspension a
environ 1 9, de matiére cérébrale de lapin infecté de virus fixe
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(souche Pasteur) et conservée a — 200 C depuis 3 1/2 mois. La
stérilité bactérienne de 'inoculum avait été controlée préalablement
aux inoculations.

Un des moutons inoculés meurt prématurément, le soir méme,
de traumatisme cérébral.

Deux autres moutons (n° 1 et 2) meurent le 25 juillet 1953,
sans aucun signe de paraplégie. Un autre succombe le 26 juillet
(n° 3).

Notre attention est attirée par ces mortalités précoces et les
encéphales des moutons n° 1 a 3, qui avaient été recueillis dans les
conditions habituelles d’asepsie, sont aussitdt soumis a une épreuve
bactériologique, dans le but d’investiguer leur stérilité microbienne.

Les cultures pratiquées sur les milieux usuels décelent toutes
a I’état pur un bacille Gram négatif, asporulé. La culture est passée
sur milieu différentiel de Mac ConkEey (Difco) ou elle ne donne
aucune réaction, confirmant ainsi notre suspicion de Salmonella.

L’étude bactériologique de cette souche permet de déterminer
que le germe en cause est immobile, ne produit pas d’indol et
n’hydrolyse pas I'urée; n’est pas protéolytique; n’attaque ni le lactose
ni le saccharose, mais fermente le dextrose avec production de gaz.

L’émulsion en eau physiologique d’une culture de 24 heures
sur gélose inclinée est agglutinée sur lame par un sérum polyvalent
Salmonella, par un sérum Salmonella groupe B (antigénes soma-
tiques IV, V, XII, XXVII) ainsi que par un sérum flagellaire spéci-
fique contenant P’antigéne i et par un sérum flagellaire non spécifique
contenant les antigénes 1, 2, 3, 5 (%).

Le germe obtenu ainsi en culture pure de ces trois encéphales
peut donc étre identifié comme étant Salmonella ryphi-murium. Notre
détermination a ultérieurement été confirmée par KAUFFEMANN (6).

En présence de cette situation et compte tenu du fait que
Iinfection paratyphique n’avait pu étre transmise aux moutons par
Pinoculation de la matiére cérébrale de lapin (dont la stérilité bacté-
rienne avait préalablement ét¢ démontrée), nous procédames aussi-
tot a une prise de sang de chacun des moutons survivants a ce
moment (n° 4 a 33) ainsi que du mouton non inoculé, en vue d’étu-
dier sur leurs séra les origines de cette infection. Nous donnerons
plus loin les résultats de cette étude.

(*) Nous remercions le Prof. Dr F. KAUFFMANN, International Salmonella Center,

Statens Seruminstitut, Copenhague, qui a bien voulu nous adresser les sérums né-
cessaires et confirmer plus tard notre détermination.
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Entretemps, les phénoménes de paraplégie dus au virus rabique
fixe ¢étaient apparus et tous les moutons inoculés restants (n° 4
a 33) sont sacrifiés in extremis le 30 et le 31 juillet 1953.

Les encéphales de tous ces sujets sont recueillis aseptiquement
dans les conditions ou cette opération est habituellement pratiquée
et chacun d’eux est soumis a une épreuve bactériologique en vue
d’en contréler la stérilité bactérienne.

Les résultats de ce controle révélent que les cerveaux n°s 6,
8, 13, 16, 17 et 32 sont infectés par le méme germe qui avait été
décelé dans les cerveaux n°s 1, 2 et 3 et qui se retrouve ici aussi en
culture pure.

Les mémes épreuves d’identification sont répétées, avec les
mémes résultats.

Sur 33 cerveaux recueillis, 9 étaient donc contaminés par
Salmonella ryphi-murium.

Les séra récoltés avant la mort des moutons sont alors étudiés
en vue d’y rechercher la présence d’anticorps contre S. typhi-murium.

Dans ce but, et pour procéder a la réaction de WIDAL, nous
avons, suivant les recommandations et selon le procédé de
KAUFFMANN (5), préparé deux antigénes pour rechercher dans les
séra la présence d’agglutinines O et H. L’agglutination en tube a
aussi été exécutée suivant la technique de cet auteur (loc. cit.).

Voici les résultats obtenus par cette épreuve :

Ne Titre des Titre des
du mouton agglutinines O agglutinines H
4 1/64 1/128
S 1/64 1/128
6 1/256 1/256
7 1/64 1/128
8 1/64 1/64
9 1/128 1/128
10 1/64 1/32
11 1/128 1/128
12 1/32 1/64
13 1/64 1/128
14 1/64 1/256
15 1/32 1/128
16 1/64 1/256
17 1/128 1/128
18 1/64 1/64
19 1/128 1/256
20 1/256 1/64
21 1/64 1/128
22 1/128 1/128

23 1/512 1/256
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Ne Titre des Titre des
du mouton agglutinines O agglutinines H
24 1/256 1/64
25 1/64 1/64
26 1/128 1/64
27 1/128 1/64
28 1/128 1/512
29 1/64 1/128
30 1/64 1/64
31 1/256 1/128
32 1/128 1/64
33 1/128 1/128
non inoculé 1/64 1/64

Ces titres démontrent péremptoirement que tous les moutons
du lot qui nous avait été envoyé étaient donc ou avaient été infectés
par Salmonella typhi-murium.

A Tissue de cette bréve relation, nous pouvons émettre quelques
conclusions d’ordre pratique :

1o L’existence de Salmonella typhi-murium chez des moutons
au Congo belge est démontrée pour la premiere fois.

20 La salmonellose a S. ryphi-murium peut exister chez le
mouton sous une forme inapparente et y persister pendant un temps
probablement fort long.

32 L’inoculation intracérébrale de virus rabique fixe peut pro-
voquer le réveil d’une infection latente, entrainant parfois la mort,
probablement par encéphalite.

40 L’importance de cette situation mériterait d’étre plus ample-
ment étudiée, particuliérement du point de vue des toxi-infections
carnées ou S. typhi-murium joue, comme on sait, un rdle prépon-
dérant.

RESUME

Les auteurs décrivent pour la premiére fois Iexistence de la salmo-
nellose a Salmonella typhi-murium chez le mouton, au Congo belge.

Ils ont érabli Pexistence de Pinfection sous une forme inapparente
qui a pu étre décelée par des épreuves sérologiques.

Le réveil de infection latente peut se produire sous I'influence de
divers facteurs, ce qui a été dramatiquement démontré lors d’inoculation
intracérébrale de virus fixe.

L’importance de cette situation ne peut échapper aux autorités
responsables de inspection sanitaire des viandes.
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SAMENVATTING

Beschouwingen over de pathogene rol
van Salmonella typhi-murium
bij het schaap in Belgisch-Kongo

De auteurs beschrijven voor de eerste maal het bestaan van een
salmonellose bij het schaap in Belgisch-Kongo, veroorzaakt door Salmo-
nella typhi-murium.

Ze hebben het bestaan van de aandoening onder latente vorm vast-
gesteld door nuddel van serologische reacties.

De infectie kan wit haar latente vorm te voorschijn treden onder
invloed van verschillende factoren, hetgeen hier zeer duidelijk is gebleken
door de intracerebrale inenting van her gefixeerde razernijvirus.

Her belang van deze aandoening mag niet uit het oog verloren
worden door degenen die mer de vleeskeuring belast ziyn.

SUMMARY

The authors relate their observations on sheep salmonellosis, caused
by Salmonella typhi-murium. This seems to be the first time that
this type of Salmonella is diagnosed in sheep in Belgian Congo.

The infection was widespread in a mob of sheep though the animals
showed no symptoms of the disease until three of them died following
intracerebral inoculation with fixed virus.

Inapparent infection was diagnosed in all the remaining sheep by
means of serological procedures.

The importance of latent S. typhi-murium infection in sheep
ought to be kept in mind by those interested in meat inspection work.
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Thérapeutique comparée

de la Coccidiose intestinale
du Lapin domestique
PAR

J. DEOM et J. MORTELMANS
( Laboratoire Vétérinaire d’Elisabethville, Congo belge)

Les ravages que peut causer la coccidiose intestinale dans les
clapiers domestiques sont trop connus pour que nous nous y attar-
dions longuement.

Qu’il nous suffise d’attirer une fois encore I’attention des éle-
veurs sur la fréquence considérable de cette maladie au Congo belge.
I1 est particulierement important aussi d’insister sur le caractére
insidieux de l’affection. Souvent, en effet, la coccidiose revét un
caractere inapparent qui n’enléve rien a sa gravité, bien au contraire.
Elle peut exister a I’état enzootique dans des clapiers apparemment
bien tenus ou elle se révéle soudainement par des mortalités en
série survenant brusquement sans raison apparente, mais le plus
souvent imputables a une diminution de la résistance organique
des lapins parasités, diminution provoquée elle-méme par des causes
banales diverses, dont les changements de régime alimentaire et de
conditions d’entretien ne sont pas les moindres.

La thérapeutique de la coccidiose du lapin a subi, ces derniéres
années, de profonds remaniements sur lesquels nous ne nous éten-
drons pas.

Ces récents changements nous ont poussés, les circonstances
aidant, a entreprendre une étude comparative de quelques médi-
caments actuels de cette maladie.

Ce sont les résultats de ces recherches que nous exposons
sommairement ci-dessous.
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Trois produits ont été soumis a notre expérimentation :

a) La Nirrofurazone (5-nitro-2-furaldéhyde semicarbazone), pré-
sentée sous forme d’un mélange « Nefco » (*) contenant 1,1 p. 100
de produit actif dans un excipient inerte.

Les propriétés thérapeutiques de la Nitrofurazone dans les
coccidioses animales ont fait 1'objet de diverses ¢tudes auxquelles
nous renvoyons le lecteur soucieux de plus de détails (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8). Il semble bien qu’a I'heure actuelle ce produit constitue
un des meilleurs coccidicides connus en aviculture notamment, tant
par son efficacité que par son innocuité.

Au cours de nos expériences, la Nitrofurazone a été administrée
en mélange avec la nourriture, consistant en une patée seche, pré-
sentée a ’exclusion de tout autre aliment. La proportion de produit
actif était respectivement de 0,022 et 0,044 p. 100, soit 2 et 4 p. 100
de mélange médicamenteux « Nefco » dans la péatée. De l'eau était
simultanément présentée comme boisson.

b) La Niwaquine (%), 3377 R. P. ou sulfate de (diéthylamino-
4’méthyl-1’)-butyl-amino-4-chloro-7-quinoléine, présentée sous forme
de comprimés dosés a 100 ou 300 mg. Les propriétés thérapeutiques
de la Nivaquine ont aussi fait ’objet de nombreux travaux ou l’'on
trouvera plus de détails (9, 10).

Au cours de nos essais, la nourriture (patée seche) n’a pas été
modifiée et était accompagnée d’un complément de verdure et d’eau
de boisson.

Les comprimés ont été dissous dans ’eau, de fagon a obtenir
une concentration de 10 mg par ml. La dose utilisée ¢tait de 1 ml
de cette solution, soit 10 mg par kg de poids vif. Cette solution a
¢té administrée per os a la seringue.

¢) La Sulfamézathine (*) ou 2-(p-aminobenzensulfonamide)4:6-
diméthylpyrimidine a été utilisée sous forme de la solution a 16 p. 100
de son sel sodique.

Outre les propriétés thérapeutiques liées a sa nature de sulfa-
midé a action générale, la Sulfamézathine a été employée avec succes
dans les coccidioses des grands et des petits animaux domestiques
(11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19).

() Produit de MM. A. J. WHiTE, Ltd., 120 Coldharbour Lane, London, S. E. 5.

(%) Produit de la Société Parisienne d’Expansion Chimique, 28, Cours Albert Ier,
Paris 8e.

(® Produit de Imperial Chemical (Pharmaceuticals) Ltd., Wilmslow, Manchester.
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Elle a été administrée per os, soit pure (solution sodique a
16 p. 100) a la seringue, a raison de 0,6 ml par kg de poids vif, soit
diluée dans la boisson, a raison de 20 ml dans 3 litres d’eau. La
nourriture n’a pas été modifiée (patée seche et verdure).

Les lapins choisis pour I’expérimentation étaient tous fortement
parasités par deux especes de coccidies : Emmeria irresidua KESSEL
et JANKIEWICZ 1931 et Eimeria perforans LEUKART 1879.

Ils ont tous été examinés avant les essais par enrichissement
des selles suivant la méthode de WirLis (20) et par coproculture
en solution de bichromate potassique. Tous étaient fortement infes-
tés (4 + + -+) naturellement.

Ils ont ensuite été répartis en 9 groupes, de la fagon suivante :
Cage 1 : 3 lapins pesant 2.015 — 1.795 — 1.750 g

2 : 3 lapins pesant 2.780 — 1.930 — 1.890 g

3 : 2 lapins pesant 2.315 — 2.195 g

4 : 2 lapins pesant 1.725 — 1.645 g

5 : 3 lapins pesant 1.860 — 1.720 — 1.645 g

6 : 2 lapins pesant 2.555 — 2.395 g

7 : 3 lapins pesant 2.065 — 1.865 — 1.665 g

8 : 3 lapins pesant 2.145 — 1.955 — 1.600 g

9 : 3 lapins pesant 1.825 — 1.695 — 1.185 g

Les différents traitements ont été appliqués de la fagon suivance :

Cage 1 : Nitrofurazone 0,022 p. 100 pendant 7 jours.
2 : Nitrofurazone 0,044 p. 100 pendant 7 jours.
3 : Nivaquine 10 mg par kg pendant § jours.
4 : Nivaquine 10 mg par kg pendant S jours.
5 J Sulfamézathine sodique 16 %, pure
61 0,6 ml par kg pendant 5 jours.
7 J Sulfamézathine sodique 16 %, diluée dans I’eau
8| 20 ml dans 3 litres, a volonté pendant S jours.
9 : Témoins non traités.

Au cours du traitement, poursuivi suivant ces données, le degré
d’infestation, établi par examens coprologiques apres enrichissement,
a été arbitrairement représenté par une a quatre croix ().

Les résultats des essais que nous avons réalisés sont condensés
dans le tableau suivant.



TABLEAU

Ne Avant ier 2e 3e 4e 5e 6¢ 7¢ 8e 9e 10
cage trait. jour jour jour jour jour jour jour jour jour jour
1 ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | ++++ + T —_ — — e —_—
2 ++4+ | ++++ |+ |+ | ++ - —— — - — —_
3 ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | -+ T+ + — —_— —_— — —_—
4 ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | +++F |+ T+ + —_— — — —_—
5 ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | ++++ ++ — —_ _— — —
6 ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | -+ + —_— —_— —_— — E— —
7 ++++ | ++++ | +F+++ | +++F+ |+ -+ F + + —_— — —
8 ++++ | ++++ | ++++ | ++F++ | ++++ — — — _— —_— —
9 e o I e el s s e e i e il M i o BT B o o o I S ++ ++
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Les observations ont ensuite été poursuivies jusqu’au vingt-et-
unieme jour aprés le début du traitement. A ce moment, tous les
lapins traités étaient encore négatifs.

De ces quelques essais, on peut conclure que les trois médi-
caments étudiés ont une activité sensiblement égale sur les coccidies
intestinales du lapin. Aucun d’entre eux n’a manifesté de propriétés
particulierement remarquables ni de défauts particuliérement graves.

Le choix de la thérapeutique dépendra donc essentiellement
de conditions purement locales. Il est conseillé, dans tous les cas,
de suivre scrupuleusement les instructions du fournisseur sur les
modalités du traitement.

Nous ne pouvons toutefois terminer cette relation sans insister
sur I’absolue nécessité d’associer au traitement de strictes mesures
d’hygiéne, notamment nettoyage et désinfection quotidiens des
clapiers; destruction, par le feu, de la litiére et des excréments;
présentation de la nourriture et de la boisson dans des récipients
ne permettant pas la contamination des aliments, etc. (21).

Il faut, en effet, tenir compte de ce que les oocystes liminés
dans les selles sont, en général, complétement sporulés apres 48 heures
de séjour dans le milieu extérieur. A partir de ce moment, ces élé-
ments sont a nouveau infectants et la réinfestation se produit stire-
ment si les mesures d’hygiéne sont négligées.

Seule cette association étroite permettra d’obtenir un plein
succes dans I’éradication de la coccidiose intestinale du lapin.

Laboratoire Vétérinaire d’Elisabethuville, Congo belge.
Septembre-octobre 1953.

Samenvatting
Vergelijkelende Behandeling van de Darmcoccidiose van het Konijn

Schrijvers hebben therapeutische proeven ondernomen regenover
darmcoccidiose van de konijnen, veroorzaakt door Eimeria irresidua
en E. perforans, by middel van drie geneesmiddelen : mnitrofurazone,
nmvaquine en sulfamezathine. Ze bezitten practisch een evenaardige
activiteir, hetgeen hun keuze vrijlaat.

Ze insisteren eveneens op het uitzonderlijk belang datr er dient
gehecht te worden aan de hygiéne wil men de ziekte met succes uitroeien.
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Summary

The authors undertook experiments about the efficacy of wvarious
compounds against intestinal coccidiosis of rabbits caused by Eimeria
irresidua and E. perforans. Nitrofurazone, Nivaquine and Sulfa-
mezathine were successfully tried. They are equally active and their
choice 1s largely a matter of opportunity and local conditions.

The authors insist strongly on the importance of sanitary measures
in order to eradicate completely the disease.
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LE X¢ CONGRES INTERNATIONAL DES INDUSTRIES AGRICOLES
ET ALIMENTAIRES.

Le Dixiéme Congres International des Industries Agricoles et Ali-
mentaires aura lieu a Madrid, Espagne, du 30 mai au 6 juin 1954.

Le Congres comportera, outre les séances générales au cours desquelles
seront discutés les thémes communs a toutes ou a un certain nombre
d’industries agricoles et alimentaires, des séances consacrées plus spécia-
lement a chacune des principales de ces industries : Sucrerie — Industries
de fermentation et de distillation — Industries des céréales, du lait, des
conserves, des matiéres alimentaires, des aromates, et condiments —
Industries de I’alimentation du bétail — Industries des matiéres grasses
d’origine végétale ou animale — Industries du bois, cellulose et fibres
textiles naturelles — Industries du tabac, des huiles essentielles, des
cuirs et peaux, des extraits végétaux — Industries auxiliaires de I’agri-
culture — Industries du froid, etc.

Le programme détaillé du Congres sera envoyé a tous les intéressés.
Pour tous renseignements s’adresser au :

Secrétariat Général du X¢ Congres International des Industries
Agricoles et Alimentaires, Zurbano, 3, Madrid — Espagne
ouala:

Commission Nationale Permanente des Industries Agricoles, 38, Bou-
levard du Régent, Bruxelles.

LA PRODUCTION AGRICOLE DE LA RHODESIE DU SUD.

L’Economic and Statistical Bullerin de la Rhodésie du Sud, n° 17
du 7 décembre 1953 contient des tableaux intéressants concernant le
développement de la production agricole du pays depuis I’année 1938,
comparé avec le développement des autres branches de la production
locale pendant la méme période.

L’extrait présent est réduit aux chiffres les plus importants, et donne
un aspect général de la situation comme elle se présentait a la fin de
I’an 1952; mais, afin de mettre en relief les résultats obtenus en 1952,
les données statistiques de I’an 1938 et des années 1948-1951 y sont incluses.

La valeur totale de la production agricole de la Rhodésie du Sud (£ 1.000)

1938 1948 1 1949 1950 1 1951 1952
1 |
\
Produits de I’élevage et de la
laiterie. |

Laiterie ................ 199 596 670 749 1.923  1.082
Bétail .................. 832 1.774 1.884 2.531 3.179 —
Moutons ............... 23 83 92 106 113 128
Chevres ................ 3 10 14 18 24 27
Porecs .................. 66 237 345 312 530 | 738
Oeufs ................. 64 206 240 214 249 | 258
Autres ................. 303 494 555 560 852 748
Total...... 1.490 3.400 3.800 4.490 5.870 . 7.030
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1938 1948 1949 1950 1951 1952

| \

Récoltes. |
Mais ........ ... ... ... 621 2.837 ‘ 2.023 3.159 2.189 5.554
Tabac.................. 1.132 ' 10.316 = 10.944 | 16.471 | 12.940 | 17.286
Pommes de terre ....... 55 197 ‘ 186 | 261 266 393
Blée ... 40 38 12 9 8 | 18
Arachides .............. 18 60 | 23 54 54 73
Coton ...oiiiii 2 | 15 52 85 1 367
Oranges, citrons etc. .. ... 53 219 91 169 229 231
Autres . ... 359 1.508 ‘ 1.919 2.412 2.693 i 3.058

Total. ... 2.280 | 15.190 ‘ 15.250 | 22.620 ' 18.490 ‘ 26.980

Valeur totale de la produc- ‘
tion agricole ......... 3.770 | 18.590 | 19.050 27.110 24‘360‘ 34.010

Le tableau indique que de 1938 a 1952 la valeur totale de la production
agricole en Rhodésie du Sud a passé de £ 3.770.000 a £ 34.010.000. Elle
a donc décuplé. Il établit, en méme temps, que les facteurs principaux
de cet énorme accroissement de production sont le tabac, le mais et le
coton.

Le tableau suivant, qui situe la production agricole dans I’ensemble
de l’activité économique de la Rhodésie du Sud, est également instructif.
I1 érablit en pourcentages, en prenant comme base 'année 1938, 'impor-
tance respective de chacune des branches de la production (agriculture,
mines, industries) parallelement a ’accroissement de la population. Le
tableau montre ainsi que si I’agriculture et I’industrie suivent favorable-
ment le rythme d’accroissement de la population et le dépassent méme
largement, la production miniére en revanche reste en retard.

Pourcentage Volume de la production
de I’accrois-
sement
Année de la production de la Produits
population Agricole | Miniere manu-
européenne facturés
\
‘ 1
1938 ..o 100 100 ‘ 100 ‘ 100
1939 ... 105 91 98 102
1940 ................... 107 116 103 ‘ 121
1941 ... 114 113 99 132
1942 ... 129 137 100 | 146
1943 ... 134 129 92 ‘ 160
1944 .. 136 132 87 ‘ 186
1945 ... ... ... 132 160 81 221
1946 . ......... ... .. 137 155 77 253
1947 ... .. 144 172 74 267
1948 ... 166 209 81 291
1949 ... 187 209 89 330
1950 ... ......... A 205 252 90 383
1951 ... 226 223 92 443
1952 .o 249 268 91 ‘ -
\ ‘

(Communication du Consulat Général de Belgique a Salisbury).
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* ESSAIS D’ASSIMILABILITE DU PHOSPHORE
DE DIVERS PHOSPHATES, EN TERRES CALCAIRES DE L’ARIZONA.

La relation des essais mentionnés dans le titre : « Effect of kind of
phosphate fertilizer and method of placement on phosphorus absorption
by crops grown on Arizona calcareous soil », par W. H. FULLER constitue
le Technical Bulletin n° 128, juin 1953 de I’Agricultural Experiment
Station, University of Arizona, Tucson, pp. 234-255.

Les plantes témoins dans ces essais furent I’alfa-alfa, le coton, l’orge
et le Cantaloupe.

Furent mis en lice, le superphosphate, le phosphate d’NH,, le méta-
phosphate de chaux, l’acide phosphorique liquide et le phosphate
tricalcique.

Grace au phosphate radioactif P32, sur la base d’absorption de
celui-ci, on fixa indirectement ’efficacité des phosphates en ceuvre.

11 fut constaté que Iutilisation des phosphates augmente d’une
facon significative le rendement d’alfa-alfa, de cantaloupe et d’orge,
croissant dans la terre de limon (clay). Le rendement de filasse de coton
fut particuliérement augmenté par I’emploi du phosphate d’ammoniaque.
Les augmentations de rendement furent peu sensibles sur les terres de
glaise de lave et de lave sablonneuse.

Ou n’a noté que peu de différence, dans ’absorption du phosphore,
entre le superphosphate et I’acide phosphorique liquide. L’action du
métaphosphate de chaux est moins apparente et I’action du phosphate
tricalcique fut la moins sensible.

Le cantaloupe absorbe plus d’acide phosphorique par unité de poids
sec que le coton et I’orge cultivés dans des conditions identiques.

L’alfa-alfa et I’orge exigeant moins d’acide phosphorique ont tiré
profit, également, des phosphates tricalciques.

On constate que I’engrais phosphaté placé en bandes a 4 inches de
profondeur, sous les graines, permet une absorption plus élevée de
phosphore, par le cantaloupe, que si ces mémes phosphates étaient placés
a 4 inches de profondeur dans un sillon prés des graines.

L’épandage a la volée d’engrais phosphaté a la dose équivalente
a 40 Ibs de P,O; par acre, augmente significativement la teneur de P,O,
dans des plantations d’alfa-alfa de deux et trois ans.

Quant a la période d’application, le phosphate fut mieux absorbé
lorsqu’il était appliqué dans les cultures de coton sur glaise sableuse,
a I’époque de la formation de la premiere feuille, que lors du semis.

L. Sopby.

* LE PROBLEME DE L’HUMUS ET LE MANQUE DE FUMIER.

Larticle publié dans la Revue Technique Agricole, Paris, n° 76,
pp- 8-14 (1954) est un condensé d’études et d’expérimentations de
nombreux agronomes, tant en France qu’a I’étranger.
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Un fait, reconnu par tous, est que les rendements agricoles sont
liés a ’emploi du fumier.

Le Dr HAMANN, agronome allemand, constate qu’il existe une action
réciproque entre l'importance du troupeau et les quantités d’engrais
minéraux qu’il est possible d’employer d’une maniére rentable.

Autrement dit, I'engrais minéral n’a pas augmenté directement la
productivité du sol, mais a permis de fabriquer des quantités supplémen-
taire d’humus, lequel a accru la productivité du sol.

I1 faut donc que la production de fumier subisse une augmentation
proportionnelle a 'augmentation des engrais minéraux utilisés. Sinon on
risque de rompre le cycle.

Henri BLUN met en valeur le fait que c’est une concentration micro-
bienne qui, introduite dans le sol, sert a prédigérer les matieres utiles
des terres, et I’on peut considérer cette concentration microbienne comme
un véritalbe sérum vital naturel.

Enfin, dans cet article on décrit les méthodes diverses utilisées pour
I’obtention de fumier artificiel, soit grace a I’emploi de pailles ou autres
produits végétaux, soit grace a l'utilisation de marcs et de sarments de
vigne, etc.

M. CaUSERET, Chargé de recherches a I’Institut de la Recherche
Agronomique frangaise, constate que dans des études importantes a
entreprendre, il serait utile de mettre en évidence I'influence des fumures
organiques, non seulement, sur les rendements agricoles, mais encore
sur la qualité des produits obtenus.

Le Dr Earr THOMAS montre également que les probléemes a résoudre
sont de trois ordres : d’ordre biologique, d’ordre agronomique et d’ordre
technique. Le DT EARP THOMAS a consacré vingt ans a faire des sélections
bactériennes et présente aujourd’hui un procédé qui semble intéressant.

Drailleurs, c’est a la suite de commercialisations trop rapides des
levains que souvent les chercheurs se découragent.

Enfin, une conférence ayant pour but d’étendre sur le plan mondial
la croisade pour I’'Humus, a eu lieu a Paris.
L. Sobv.

MANUEL DE LA CANNE A SUCRE.

Cet ouvrage de P. DE SORNAY est une monographie de la Canne
a Sucre, substantiellement documentée et solidement appuyée sur les
données scientifiques les plus récentes; elle donne une vue complete
et actuelle de tous les problemes qui se posent au sujet de la culture de
la canne.

Dans les premiers chapitres, une description botanique détaillée sert
de base a une étude subséquente assez poussée sur la physiologie de cette
plante. Des développements ultérieurs exposent, avec toute la précision
désirable, les modes de reproduction, et jettent toute la clarté possible
sur I’apparition et la création des innombrables variétés existantes.
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Est ensuite abordée la culture proprement dite, précédée d’une
é¢tude chimique approfondie des différents organes de la plante, puis
d’un examen objectif des multiples sols et climats ou végetent les cannes
a travers le monde.

Les différentes opérations culturales sont alors présentées, depuis
le choix, la préparation et le traitement préventif des boutures jusqu’a
leur mise en place, tout en décrivant parallelement les soins dont le terrain
est I'objet. Une place particuliérement importante est réservée aux inter-
ventions ayant pour rdle d’adapter le milieu aux besoins de la plante
c’est I’action du planteur sur le facteur sol. Cette partie agite les importantes
questions des rotations, de la fumure organique et de l’application des
engrais minéraux.

Le role primordial joué par ’humus et par les colloides minéraux
du sol y est traité avec toutes les nuances et les précisions acquises dans
ce domaine par les progres récents de la science pédologique. Cet exposé
permet de mieux saisir dans tous ses détails I’action des nombreux engrais
employés; 'effet de ces engrais est d’ailleurs analysé séparément.

L’ouvrage se termine par un apergu, poussé dans les moindres parti-
cularités, sur les ennemis entomologiques et les maladies cryptogamiques
des cannes et sur les traitements modernes a appliquer pour y faire face.
Parmi ceux-ci, une mention spéciale est accordée a la méthode de lutte
par les ennemis naturels des parasites.

En appendice de cette « Etude des principes généraux de la culture
de la canne » est brossée une vue d’ensemble des principaux pays produc-
teurs de sucre ayant cette origine.

N. E. BIEUVELET.

* TRIAGE ET CONDITIONNEMENT DES ARACHIDES.

Mr R. TOURTE conclut comme suit une étude publiée dans le Bulle-
rin n° 8 du Centre des Recherches Agronomiques de Bambey (Sénégal) :

« Il est nécessaire de doter les commergants et industriels acheteurs
et vendeurs d’arachide, d’appareils capables d’assainir les échanges et
d’éviter toute méfiance de la part des producteurs. Ces appareils, les
trieurs séparateurs, doivent permettre les spéculations sur la « base pure »
avec des tolérances préétablies; le terme « base pure » représentant un
idéal.

» Leur principe tout en s’inspirant de celui des tarares en differe
cependant, le courant d’air n’y étant utilisé que comme accessoire, néces-
saire sans doute mais non essentiel.

» Le maximum d’impuretés est éliminé auparavant par criblage
a l'aide de cribleurs oscillants ou secoueurs et par gravité.

» Outre leurs qualités de nettoyage, le produit final ne devant pas,
en principe, contenir plus de 0,5 9%, d’impuretés, les trieurs séparateurs
doivent étre de construction robuste, facilement transportables, réglables,
a montage aisé et rapide; une de leurs grandes qualités doit donc étre
la rusticité.
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» Le débit peut varier, suivant 'importance des lots a traiter de
2 a 8 tonnes a ’heure. Les appareils doivent étre, en effet, adaptés aux
besoins des utilisateurs, les quantités commercialisées dans un secco de

brousse pouvant étre faibles.

» Les constructeurs ont donc, 1a, un domaine tout ouvert a leur
activité et le ou les appareils retenus sont assurés d’un marché intéressant,
300 a 400.000 tonnes d’arachides devant étre ainsi traitées tous les ans au
Sénégal.

» Pour conclure, disons que la conception de ces appareils doit
étre surtout ceuvre d’imagination. L’adaptation des modeles en service
risquerait d’imposer des idées précongues, correctes pour le traitement
de la plupart des récoltes métropolitaines (céréales en particulier) mais
souvent incompatibles avec la nature particuliere du produit différent
qu’est ’arachide ».

LA VITAMINISATION DES HUILES COMESTIBLES.

La vitaminisation de la margarine est entrée dans la pratique
industrielle. Dans 1’état actuel de notre vie sociale, le beurre — source
naturelle de vitamines A et D — est remplacé de plus en plus par la
margarine.Un bon beurre d’été dose environ 40 U. I. de vitamine A et
4 U. I. de vitamine D par gramme. Emulsion stable d’huiles et de graisses
raffinées dans du petit-lait acidifié et de la saumure, la margarine ne
contient pratiquement plus de ces éléments de soutien, d’olr la nécessité
d’en introduire.

La vitaminisation de la margarine est pratiquée dans les principaux
pays producteurs, elle porte sur environ 80 %, de la production mondiale.

Etant lipo-solubles, I’adjonction de vitamines A et D aux lipides
n’offre aucune difficulté a premiere vue, bien qu’il ait été signalé que
leur conservation dans le milieu modifié profondément par le raffinage
soit moins parfaite que dans I’huile naturelle.

Jusqu’ici, la vitaminisation des huiles comestibles ne parait pas
encore avoir beaucoup retenu I’attention des producteurs.

De méme que pour la margarine, se pose la question de la conser-
vation des vitamines. Elle sera plus ou moins parfaite selon que I’huile
est consommée froide, en émulsion avec du vinaigre ou des liquides
aqueux, ou bien pour la cuisson ou la friture. Cette méme question se
pose d’ailleurs pour la margarine a tartiner ou a frire. A froid, les pertes
en vitamine A sont nulles; a chaud elles sont conditionnées principalement
par la durée du temps de chauffe.

Quant aux pertes subies a la conservation, le Dr R. SAAs (Bol. de
oleiculture internacional, Madrid, n° 17, p. 27, 1953) signale, dans les
conditions les moins favorables (contact de l’air et de la lumiére a 25°),
les pertes suivantes apres 6 mois :
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Nature de I'huile Origine Pertes
Arachide ............. belge 24 — 30 %
Arachide ............. brésilienne 29 — 31 %
Arachide ............. frangaise 33 9%
Coton ................ brésilienne 20 — 25 %
Olive ................. espagnole 18 — 20 %
Olive ................. frangaise 26 — 33 %
Olive ................. italienne 13 —23 %
Mixte ................ urugayenne 4 — 17 %

La vitaminisation des huiles comestibles est donc réalisable tech-
niquement et économiquement; elle apporterait a ’organisme une quantité
nullement négligeable de composés actifs.

Dr E. L. ADRIAENS.

RESUME DU RAPPORT CAFE DE L’EXERCICE 1953
AU CONGO BELGE ET AU RUANDA-URUNDIL

(Extrait du Rapport de I’Union des Producteurs de Café du Congo Belge)

Début 1953, les caféiers du Congo belge et du Ruanda-Urundi
couvraient les superficies suivantes :

ha plantés ha plantés
en Robusta au 1-1-1953 | en Arabica au 1-1-1953
R N Totaux
en ha
Plantations | Plantations | Plantations | Plantations
euro- indi- euro- indi-
péennes genes péennes | geénes
|
\ |
Congo belge ...... 51.600 8.530 12.571 . — 72.701
Ruanda-Urundi ... - - - - ‘ 31.025 31.025
Totaux .. ... 60.130 ha 43.596 ha 103.726

La superficie totale, fin 1951 était de 94.530 ha.

1 ha de café groupe quelque 1.100 caféiers « Robusta » et 1.600 caféiers
« Arabica ».

Au cours de I’année 1953 la Province orientale accuse une avance
de 1.700 ha de Robusta, suivie de ’Equateur avec 374 ha — 1’Arabica est
en augmentation de 671 ha au Kivu, de 156 ha au Kibali-Ituri et de 160 ha
dans la Province orientale. Pas de caféiers au Katanga dont le climat
convient peu a cette spéculation. Par contre,au Kasai la culture européenne
du café cede la place a la culture par les indigenes : les superficies plan-
tées sont passées de 1.987 ha a fin 1949,a 5.623 ha a fin 1952. Au Ruanda-
Urundi la presque totalité des caféiers appartient aux indigenes; ’on
estime la culture européenne a quelque 500 ha. Le rapport pour 1952
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des Territoires sous Tutelle attribue la diminution de production au
grand nombre de vieux caféiers peu productifs et aux conditions climatiques
localement défavorables. Par contre un grand nombre de jeunes caféiers
entreront prochainement en rapport. Une vigoureuse campagne tant
quantitative que qualitative y est en exécution.

Exportations. 1953

Pour I’ensemble de nos territoires en Afrique, les exportations de
café sont en progres. Dans les exportations de I’Union Douaniére Congo
belge — Ruanda-Urundi, le café représente en poids 2,88 9, et 8,19 %
en valeur. Parmi les exportations de produits végétaux, il occupe le 6¢ rang
mais le 2¢ rang en valeur, suivant les fibres et précédant les huiles.

Tonnes exportées Valeur exprimée
en millions de francs

Robusta Arabica Robusta ‘ Arabica
1952 1953 1952 1953 | 1952 1953 | 1952 | 1953
l
\
Congo belge ...... 16.407 | 19.284 | 3.810| 4.750| 812 890 213 | 262
Ruanda-Urundi .. .. — —| 10.730| 9.913 — | = 55 } 521

\
Totaux.. | 16.407 | 19.284 14.540‘ 14.663 812‘ 890 | 772‘ 783

Les principaux acheteurs en 1953 furent :

Belgique : 12.592 tonnes dont 1.172 t d’Arabica des colons
et 2.021 t Arabica indigéne.
E. U. A : 10.094 t dont 560 t d’Arabica des colons
et 6.975 t Arabica indigéne.
ITtalie : 3417 t dont 322 t d’Arabica des colons.
Royaume-Uni : 3.152 t dont 435 t d’Arabica des colons.
Allemagne : 1.407 t dont 1.351 t d’Arabica des colons.
Tchécoslovaquie : 101 t
Turquie : 15t
Norvege : 186 t

Si la Norvége est en fort recul (1952 = 1.166 t, 1953 = 186 t)
le fait est uniquement attribuable au défaut de devises. Par contre I'Italie
a triplé ses achats d’une année a l’autre. La Tchécoslovaquie ainsi que

la Turquie apparaissent pour la premiére fois parmi les acheteurs directs
de café du Congo.
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Les exportations d’Arabica du Congo belge sont en progres de 25 9,
par rapport a ’année précédente.

L’engotiment des E. U. A. pour les Arabica indigenes du Ruanda-
Urundi se maintient : 70 %, sont dirigés au dela de I’Atlantique.

En Belgique une propagande en faveur des cafés du Congo belge
et du Ruanda-Urundi a été soutenue sous différentes formes notamment
par dégustation dans les foires, salons et grands magasins du pays, ainsi
que par des publications dans des revues, dépliants ou périodiques ou
encore par des vitrauphanies dans les tramways de Bruxelles, Anvers,
Liege et Mons.

L’acidité des Arabica tres recherchée par le consommateur des E.U.A.
commence a étre appréciée et recherchée par maints consommateurs
belges. Les torréfacteurs qui ont mis en vente des mélanges a prédomi-
nance d’Arabica n’ont eu qu’a s’en féliciter.

Quant a la fermeté des cours, ceux-ci ont été enticrement confirmés
en 1953. La position statistique du café est plus forte que jamais;
P’augmentation de la production mondiale reste a un niveau moindre
que Paccroissement de la consommation.

V. DE BEN.
* PRODUCTION DE CACAO EN AFRIQUE OCCIDENTALE FRANCAISE.

Le Bulletin n° 5 du Centre de Recherches Agronomiques de Binger-
ville contient sous la signature de Monsieur L. BURLE Ingénieur de
I’Agriculture Outre-Mer des études intéressantes sur la production du
cacao en Afrique Occidentale Frangaise.

Dans sa premiére partie M. BURLE fait I’historique de la culture.

Les graines furent originaires de la Gold Coast et de San Thomé.
Ce ne fut qu’en Céte d’Ivoire que le cacaoyer se répaandit largement.

95 9, des arbres appartiennent au type Forastero Amazonien de
CHEESMAN.

Les hauteurs d’eau varient entre 774 mm et 1550 mm. La grande
saison seche se situe de décembre a février, avec en général un mois sans
pluies durant lequel I’harmattan peut souffler.

Les emplacements sont défrichés partiellement et les abattis bralés.

Les arbres 4 port étalé, sont réservés, et permettent a la cacaoyere
de conserver le micro-climat a fort degré hygrométrique qui lui est
indispensable.

Le terrain nettoyé, le planteur plante des bananiers, des taros et des
ignames qui serviront d’ombrage provisoire au cacaoyer.

Les féves sont mises en place en poquets sans trouaison a raison
de 3 graines par poquet.

L’écartement des plants varie de 2 a 4 metres.
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L’ablation des gourmands, des cabosses pourries et des Loranthus
qui parasitent les branches est rarement effectuée.

Cabosses vertes, mures et trop mires sont souvent cueillies ensemble.

Le rendement moyen est de 350 kilos a I’hectare, mais les cacaoyéres
en bon état produisent de 900 a 1.200 kilos.

La fermentation se fait en tas sous feuilles de bananiers (6 a 7 jours).

La production de la Cote d’Ivoire est passée de 186 tonnes en 1916
a 58.436 tonnes en 1951.

Une prime de 10.000 francs a I’hectare est accordée aux nouvelles
plantations.

Le Sahlbergella singularis cause des dégats irréparables en s’attaquant
surtout aux rameaux.

Dans certaines régions existent des « poches a capsides » ou la
production diminue d’une maniére réguliere. Le Distentiella entraine
souvent la mort de I’arbre, et il n’est pas rare de voir ainsi détruits 709,
d’une jeune plantation.

L’Helopeltis est également signalé ainsi que les cochenilles vectrices
du Swollen Shoo:.

Parmi les parasites végétaux, les pertes causées par les pourritures
des cabosses (Phytophthora palmivora) sont trés importantes (10 a 15 9,
de la récolte). Les mesures sanitaires les plus élémentaires sont presque
toujours négligées.

Le Swollen Shoor fut rencontré pour la premiére fois en 1943 en
Cote d’Ivoire. Les abattages qui ont duré jusqu’en 1947 ont porté sur

70.000 arbres.
La situation reste sérieuse et réclame une surveillance vigilante.

*
*x X

La deuxieme partie de I’étude de M. L. BURLE traite de I’action du
Centre de Recherches Agronomiques de Bingerville.

La Station expérimentale du cacaoyer a Abengourou créée en 1946
comporte : une direction
un laboratoire d’agronomie-génétique
un laboratoire de phytopathologie.

La Station du cacaoyer a pratiquement commencé a fonctionner
en 1948.

La Section d’agronomie étudie les essais d’écartement et d’ombrage
ainsi que les essais d’engrais.

La Station de générique a repéré 200 arbres et compte mener conjoin-
tement la sélection massale et la sélection généalogique .

La station de phytopathologie a porté ses études sur le Swollen Shoot.
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Deux formes ont été étudiées : la forme Kongolia et la forme
Sankoidiokro. Pour cette derniére, I’action sur ’état végétatif des arbres
serait faible, mais le nombre de cabosses augmenterait brusquement
la cinquiéme année pour diminuer encore plus brusquement l’année
suivante.

Pour la forme Kongolia, si les cacaoyers ne meurent pas ils présentent
une défoliation complere.

Le laboratoire d’entumologie de Bingerville a obtenu quelques especes
nouvelles d’hyperparasites.

La section de pédologie a commencé 1’étude des sols. Les analyses
conduisent a la réponse suivante : I’attaque des cacaoyers par le Swollen
Shoot est uniquement favorisée (et non causée) par le sol,dans la mesure
ou l’appauvrissement de celui-ci met les arbres en état de déficience.

*
* *

M. R. RENAUD, Chef de travaux des laboratoires, étudie I’influence
de I’état des cabosses sur le rendement et la qualité du cacao marchand.

Il conclut son étude comme suit :

1° On gagne 10 9, en poids en ne cueillant que des cabosses bien mires
(multiplier le nombre des récoltes).

20 Les cabosses vertes font perdre de 30 a 40 9%, en poids du produit
qu’elles auraient pu fournir, récoltées a maturité complete.

30 Les cabosses surmiries donnent un fort pourcentage de feves moisies
et de feves germées, presque égal a celui des cabosses partiellement
pourries.

40 Les cabosses atteintes par les nécroses suivant les piqires de capsides
représentent une perte de 10 a 15 9%, du produit par rapport au poids
que P’on aurait pu obtenir a partir du méme nombre de cabosses saines.

Signalons enfin I’étude de M. J. MAGNIN, Chef de travaux des labo-
ratoires, sur lutilisation en agriculture des insecticides organiques de
synthese.

Des insecticides « Systémiques », le « Hanane » nous intéresse de pres.

Il contient de I’Octamethylpyrophosphoramide et un autre ester
organique, contenant du fluor. C’est-a-dire qu’il est particulierement
dangereux a manipuler.

L’un des problemes les plus difficiles qui aient été posés aux cher-
cheurs de Pest Control est la lutte contre les cochenilles du cacao (essen-
tiellement Pseudococcus njalensis) vectrices du  Swollen Shoot, dont
I’importance en Gold Coast est bien connue.

Deux ans de travaux menés au West African Cacao Research Institute
par une équipe de Pest Control sous la direction du DT HANNA ont abouti
a la démonstration de l’efficacité du Hanane (du nom du Dr HANNA).

Les cochenilles sont en effet protégées le plus souvent sous des abris
construits par les fourmis qui les accompagnent. Les insecticides classiques
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ne peuvent alors les atteindre. Avec le Hanane, au contraire, on a obtenu
une mortalité de 99,95 9, des insectes vecteurs. L’insecticide est appliqué
au pied de l’arbre, en arrcsage, ce qui permet une grosse économie d’eau
par rapport aux pulvérisations et réduit les risques d’utilisation de ce
produit trés toxique.

Le Hanane est alors véhiculé depuis les racines dans toutes les parties
de P’arbre qui est ainsi rendu toxique pour les cochenilles pendant huit
semaines.

Apres la récolte et la fermentation, aucune trace d’insecticide n’a
été trouvée dans les feves. Ajoutons que les problemes pratiques de la
lutte contre le Swollen Shoot ne sont pas encore enti¢rement résolus,
mais il serait vain de sous-estimer les résultats obtenus dans ce domaine
par les Anglais.

V. DE BELLEFROID

LE COTON AU POINT DE VUE ECONOMIQUE EN A. E. F.

Sous le tirre, Quelques aspects du Probleme Economique de I’A. E. F.,
la Revue « France Outremer » dans son numéro 290 de januvier 1954,
pages 20 et 21, publie des renseignements sur plusieurs plantes a fibres. Nous
croyons utile de reproduire in extenso l’article relatif au Coron.

« Le coton des T. O. M. n’a jamais bénéficié d’une protection
quelconque sur le marché métropolitain. La politique, dite de soutien,
instaurée dans la décennie 1930-1940 pour faire face a une grande crise
se proposait essentiellement :

— d’assurer sur le marché métropolitain une place privilégiée aux
produits coloniaux et un prix supérieur aux cours mondiaux;

— de réserver en contre-partie aux productions métropolitaines —
avant tout aux cotonnades — le marché d’outremer, d’ou elles risquaient
d’étre éliminées par la concurrence étrangere, la japonaise notamment.

» Mais n’est-ce pas, précisément, pour cette raison qu’il s’agissait
de protéger d’abord Pindustrie textile métropolitaine que le seul des
grands produits coloniaux a ne pas bénéficier de protection ait été le coton ?
Aussi ne se développa-t-il guére avant 1940, et seulement en A. E. F,,
qui expertait moins de 10.000 tonnes — 30.000 tonnes de nos jours, —
et au prix de quelles difficultés! Il y a toujours quelqu’un qui fait les
frais d’une politique de soutien. Avec le consommateur métropolitain,
c’était, avant guerre, le coton colonial. Depuis 1940, toujours sans protec-
tion, sans subvention d’aucune sorte, la production cotonniere de ’A. E. F.
est passée de 10.000 a 30.000 tonnes de fibres. Puis est survenu l’effrondre-
ment des cours.

» Examinons rapidement I’économie de cette production.

» La culture du coton est assurée par des planteurs africains; 1’'usinage
et la commercialisation, par des sociétés anonymes. Par un systéme de
conventions passées avec I’administration et lintervention d’une caisse
de soutien, a ceux-la est garanti un prix d’achat fixé avant la récolte,
a celles-ci un monopole d’achat.
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de resultaten gepubliceerd van proefnemingen in de proefstations van
Indonesi¢ en de gegevens over de onderzoekingen in Indo-China. Was
het vroeger ingenomen standpunt eerder terughoudend dan werd dit
thans zeer ten gunste gewijzigd. In het nf 17 van de 22¢ jaargang
(1/9/1953) en n* 19 (1/10/1953) worden de techniek, de secundaire gevolgen
en de rentabiliteit van de behandelingen uitvoerig beschreven (10 blz.,
5 tab., 5 fig. en 5 fot.).

Behandeling met hormoon-pasta : Eerst wordt een strook van
8 a 10 cm onder de tapsnede afgekrabt. Bij maagdelijke bomen worden
de buitenste bastlagen verwijderd zo dat er slechts enkele stipjes latex-
vloei voorkomt. Op secundaire schors zal er onvermijdelijk meer latex
uitvloeien. Na het opdrogen wordt deze latex zorgvuldig verwijderd en
haast onmiddellijk nadien (5 a 20’) de pasta aangebracht. De krabber
die men hiervoor gebruikt bestaat uit een eenvoudige steel waaraan een
stevig, gebogen stuk bandvormig metaal bevestigd wordt. Aan het metaal
wordt een scherpe rand geslepen. Het krabben gebeurt best op een dag
dat de bomen niet in tap zijn en zou best niet samenvallen met een sterke
ruiperiode. Bijzonder bij oude bomen mag de behandeling tweemaal
per jaar herhaald worden.

De behandeling met kopersulfaat gebeurt op de volgende wijze :
In de bomen worden op 50 a 100 cm hoogte twee, horizontale of zwak
naar beneden hellende, gaten geboord, S cm diep en 1 a 1 1/2 cm diameter.
De gaten worden vlak naast het tappaneel, zo dicht mogelijk bij het
uiteinde van de tapsnede aangebracht. Een spiraalboor voldoet goed.
Het grof gruisvormig kopersulfaat wordt bij middel van een gootvormig
plaatje in het boorgat gebracht en mag in geen geval de bast raken wil
men necrose er van voorkomen. Met een kurk of paraffine of met een
stevige vetachtige substantie wordt het gat afgesloten tot op de hoogte
van het hout. Met kopersulfaatpillen kan het werk vlugger en netter
gebeuren.

De productie stijgt in enkele dagen tot het maximum om dan gedurende
3-5 maanden geleidelijk af te nemen tot op het oorspronkelijk peil. Alhoe-
wel veel hogere producties mogelijk zijn mag met een verhoging van
20 a 60 9 over een periode van drie maanden worden gerekend. Beide
behandelingen brengen een lange vloei teweeg, men zal dan ook later
of tweemaal moeten verzamelen. De samenstelling van de latex verandert
haast niet bij de behandeling met hormonenpasta, bij behandeling met
kopersulfaat daalt het D. R. G. (droog rubbergehalte) met 2 a 4 %,.

Samen met zwaartap geeft het weinig of geen effect. Zowel oude als
jonge bomen, zaailingen als oculaties mogen worden behandeld.

Bij hormoonpasta toediening zijn practisch geen schadelijke secun-
daire gevolgen te vrezen. Met kopersulfaat komt wel necrose voor daar
het moeilijk blijkt de bast volledig af te zonderen van het zout.

De extra kosten zijn zeer gering. Om tijdelijke te hoge topproducties
te voorkomen kan men de aanplant indelen in blokken die achtereen-
volgens worden behandeld. Bij stijging van de rubberprijzen is men bij
machte de productie snel op te drijven zonder het aantal tappers te moeten
verhogen. Vooral de hormoonpasta behandeling blijkt aan te prijzen
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omwille van de gunstiger werking en de kleinere risico’s. Met 1 kg pasta
kan -4- 5 m? afgeschrapte bast bestreken. Voor een breedte van 8 cm
volstaat dit voor 60 m hetzij 100 bomen met een tapsnede van 60 cm lang.

Fr. HENDRICKX.

CONSERVATION DES PYRETHRINES.

Le pyréthre, qu’il soit sous forme de fleurs séchées, de fleurs pulvé-
risées ou d’extrait, subit généralement une perte considérable des pyré-
thrines qui en constituent linsecticide actif, au cours des opérations de
manipulation, de transport et de stockage. Cette perte de pyréthrines
peut facilement atteindre le chiffre de 20 9, en quelques mois. Elle est
provoquée par l’action destructrice de ce<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>