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Le Bulletin Agricole du Congo Belge, publi¢ bimestriellement par la Direction ¢ Agricul-
ture, Foréts et Elevage », du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant I’agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur 1’agriculture du Congo belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I’Institut national pour I’Etude agronomique du Congo belge.

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo wordt om de twee maanden
uitgegeven door de Directie « Landbouw, Bossen en Veeteelt » bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo.

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in Vreemde Landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo.

Monographie agricole du Maniema
PAR

F. HarGoT
Ingénieur Agronome Colonial Gx.

Introduction

Sttuation géographique

Le District du Maniema comprend cette vaste région de 125.000
km?, soit plus de quatre fois la superficie de la Belgique, s’étendant
au nord du 5¢ parallele, depuis les contreforts du Kivu, jusqu’aux
plaines du Lomami.

Il est borné au Nord par le District de Stanleyville, a ’Est par
ceux du Nord- et Sud-Kivu; au Sud par ceux d’Albertville et de
Kabinda et a I’Ouest par celui du Sankuru. Ses coordonnées géo-
graphiques sont déterminées par I’équateur et le 5me€ parallele Sud
et les méridiens de 24° 30’ et 28° 50’ de longitude Est.
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Ce District comprend six Territoires : Kabambare, Kasongo et
Kibombo au Sud; Pangi et Kindu au centre et Lubutu au Nord (%).

Population
- 7 T | Super- Densité
Territoires En Hors | ficie par
milieu milieu Total en km? km?
coutu- coutu- \ général
mier mier
Kindu ............... 37.541 26.803 ‘ 64.344 25.608 2,51
Lubutu (®» ............ 33.793 24.922 | 58.715 24.430 2,40
Pangi................. 52.952 42.160 95.112 13.635 6,42
Kabambare ........... 56.150 6.701 | 62.851 19.513 3,22
Kasongo ............. 86.728 18.550 105.278 17.001 6,19
Kibombo ............. 29.966 10.225 " 40.191 24.953 1,61
MANIEMA .......... 297.130 129.361 | 426.491 125.140 3,40

Photo HARGOT
Fig 1
Le port fluvial de Kindu

(1) Ce dernier territoire ne fait partie du District du Maniema que depuis le 1¢r juillet
1951 ; auparavant il dépendait de Stanleyville.

(®) Ces chiffres datent de 1953; depuis le 1€* janvier 1954, le Maniema a cédé une
partie du Territoire de Lubutu, en échange de I’enclave de Kasese, pour former
le nouveau Territoire de Walikale du District du Sud-Kivu.
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Il est traversé du Sud au Nord par le Lualaba, qui fut la voie
de la pénétration européenne, et est actuellement encore, avec le
chemin de fer Kindu-Albertville, la grande artére et voie de commu-
nication. L’hinterland, rive gauche et rive droite du ILualaba, est
relié au fleuve par un réseau routier comprenant plus de 6.000 km
de routes.

C’est grace a cet équipement que le Maniema a pu étre mis en
valeur, mais le grand handicap restera encore longtemps I’éloigne-
ment de la mer et les divers transbordements de Kindu, Ponthier-
ville, Stanleyville, Léopoldville et Matadi. Il en résulte que cette
région doit se limiter a la production de matiéres de haute valeur
vénale, en attendant un plus grand développement du marché local.

CHariTRE I — Notions physiques

1. — Régions naturelles.

Deux grandes formations végétales recouvrent le Maniema
la forét équatoriale (Pluviisilva) et la savane arbustive (Hiemisilva).
Ces deux régions peuvent étre délimitées approximativement par une
ligne brisée qui part de Bena Kamba, sur le Lomami, atteint Lokandu,
longe le Lualaba jusqu’a hauteur de Kibombo, et passe ensuite par
Kovokovo, Karomo, Fariala, Wamaza et Saramabila.

La région forestiére est caractérisée par un couvert nettement
équatorial dans le Nord, avec dominance de I’association Macrolo-
bium-Gilbertiodendron-Cynometra. Plus vers le Sud, elle évolue vers
la forét de transition, ou apparaissent les Chlorophora, Entandrophra-
gma et Fagara.

La région de savane recouvrant le sud du District, peut étre
divisée en

a) Savanes boisées guinéennes, (a galeries forestiéres plus ou
moins denses), dont la végétation arbustive est représentée e.a. par
des Hymenocardia, Erythrina, Albizzia, Vitex, Entada, Ficus Maesop-
sis, Caloncoba, etc., tandis que la strate herbacée est formée par des
associations a base de : Hyparrhenia, Panicum, Imperata, Setaria,
Brachiaria, etc.

b) Savanes sahéliennes, (a galeries forestiéres souvent fort éten-
dues, parfois confluentes et couvrant de grandes superficies), a sol
sablonneux, souvent délavé, a herbes courtes a caractére xérophytique
et dont la strate arbustive est représentée, en ordre principal, 1a ou
elle existe, par quelques Virex.

¢) Savanes arbustives a Acacia de P'ouest du Territoire de Ka-
bambare.
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II. — Orographie

Excepté dans I’entre Lomami-Lualaba ou ’on trouve de vastes
plaines, le Maniema présente partout un paysage plus ou moins
tourmenté, formé soit par des plateaux aux vallées fort évasées, soit
par des successions de collines d’ou émergent en de nombreux en-
droits des domes et des monts.

L’origine de ce relief remonte au début du Karroo, époque a
laquelle se sont creusées les vallées glaciaires ou péri-glaciaires, qui
par la suite furent comblées par les couches du Lukuga et sans doute

Photo F. Harcor.

Fig. 2
Vue sur le fleuve et la forét aux environs de Kindu

également par des dépots plus récents, aujourd’hui disparus. Ac-
tuellement, elles sont réutilisées par plusieurs grands axes hydro-
graphiques, apres plusieurs phases de pénéplanation. Les nombreux
monts qui dominent le paysage correspondent soit a des massifs
granitiques, soit a des affleurements de roches basiques ou quart-
zites, contrastant avec les terrains plus tendres du systéme méta-
morphique ou du Karroo. (9)

III. — Geéologie

Si la géologie du sud et de l'ouest du Maniema est encore
mal connue, le nord et I’est du territoire sont caractérisés par une
grande diversité d’origine.
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Ils comportent des terrains continentaux : Karroo et post-Karroo
(série du Lualaba et série de la Lukuga-Walikale), des terrains pré-
Karroo (groupe de la Lindi, groupe de la Malagarazi, et groupe de
I’Ulindi) et des terrains granitiques d’origine éruptive.

A. Terrains Karroo et post-Karroo

a) La série du Lualaba, comprenant des grés tendres, des argi-
lites et des schistes gris-brun, jaunatres ou bariolés, est a ’origine
des terrains de la rive gauche du fleuve, en aval de Kindu.

Photo F. HARGOT.
Fig. 3

Bananeraie en forér équatoriale dans le nord du Territoire de Pangi.

b) La série de la Lukuga et Walikale, présentant des schistes
souvent conglomératiques et des gres grossiers, se retrouve princi-
palement dans les bassins de I’Elila et de la Luama, sur la rive gauche
du Lualaba, entre Kindu et Kibombo, et sur sa rive droite, en aval
de Kindu. C’est dans les assises inférieures de ce systéme que doivent
étre classés les schistes noirs (de la série de la Lukuga) qui appa-
raissent dans les bassins de la Lowa, de la Lubutu, de I’Ulindi, de
I’Elila, de la Luama et de la Lufubu (Cfr. km 173-174 du chemin
de fer de Kongolo a Kindu).

B. Terrains pré-Karroo

a) Le groupe de la Lindi comporte des gres et schistes rouges
et des calcaires; il est en Territoire de Lubutu, a la base des terrains
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situés au sud-ouest de Punia et au nord de la Lowa ; et en Terri-
toire de Kasongo, a la base de ceux de la région de Tongoni-Mobanga.

b) Le groupe de la Malagarazi, systtme de la Matetema, se re-
trouve sous la forme de quelques petits ilots d’étendue relativement
faible, notamment dans la vallée du Lualaba entre Kindu et Kibombo.

c) Le groupe de I’Urundi, par contre, est a la base de la majeure
partie des terrains situés au nord du 4me parallele et a 'est du Lua-

Photo F. HARGOT.
Fig. 4

La Savane guinéenne boisée, aux environs de Kasongo.

laba. C’est a ce systéeme qu’appartiennent le sud-Pangi, la région
de Metsera-Kalima, celle de Punia-Sulia-Kima, celle de la Maiko
au nord-est de Lubutu, et celle de Kasese.

Ce groupe présente une série inférieure a facies schisteux et une
série supérieure de composition moins homogene et plus gréseuse.
On vy retrouve des roches plus ou moins métamorphiques, des schis-
tes, des quartzites, et accessoirement des calcaires plus ou moins
silicifiés, des conglomérats, des micaschistes et des gneiss. Ce sont
ces deux derniers minéraux qui sont a la base de nombreux sols entre
Kasese et Sukumakanga.

C. Les roches granitives et éruptives

Les roches granitiques et éruptives se rencontrent en de tres
nombreux endroits du Maniema, sous forme d’ilots ou de taches
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parfois fort vastes, généralement dans les terrains du groupe de
I’Urundi ou en bordure de ceux-ci.

C’est a ces intrusions de granits que se rattache la principale
minéralisation stanifére. Ils sont a 'origine de la majeure partie des
sols des régions de Mazomeno, Lusangi, Kainda, secteur de Kama,
de la région au sud de Kingombe-Mobile, de celle de Makelele, de
PEntre Maiko-Ukungu, et de celle de Sokomakanga-Bilu.

IV. — Pédologie

Ce bref apercu des différentes formations géologiques rencon-
trées au Maniema explique la diversité et I’étendue de la gamme des
différents types de sols que l'on rencontre dans cette région, allant
du sablonneux du Territoire de Kibombo a ’argileux compact des
grosses foréts du Territoire de Pangi.

Une premiére ébauche de classification de ces sols, pourrait
étre basée sur la roche mere leur ayant donné naissance

gres tendre
gres grossier
greés rouge
argilite
I. Origine sédimentaire. schistes gris-brun, jaundtres, bariolés
schistes rouges
schistes noirs
calcaires

¢ calcaires silicifiés
conglomérats
gneiss
micaschistes
} quartzites
. roches métamorphiques diverses

II. Origine métamorphique.

] roches granitiques éruptives (granites, granodiorites,

III. Origine éruptive. syénites, etc.)

Les meilleurs sols agricoles sont ceux provenant de l’altération
des couches de la série de la Lukuga-Walikale et du groupe de la
Lindi. C’est dans ces formations géologiques que l’on retrouve les
gres et schistes rouges donnant par altération des sols relativement
argileux, d’excellente qualité agronomique (régions de Kisamba,
Kaparangao, Mingana, Pene Mwema, Kindu-Lueki-Kibombo, Kum-
ba-Basoko etc.). Ils sont caractérisés par une végétation spontanée
plus luxuriante et une régénération plus aisée. Il n’est pas rare de
voir s’y réinstaller, apres un cycle complet de culture de 5 ans, une
recolonisation par Trema guineensis. De plus ces sols possédent une
réserve en composés minéraux, notamment en chaux, supérieure a
la moyenne.

Par contre, les sols formés a partir des roches meres gréseuses
des terrains Karroo, post-Karroo, et pré-Karroo, s’ils présentent
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d’indiscutables qualités agronomiques grace a leur bonne porosité
et leur bilan d’eau favorable, ne doivent néanmoins pas subir de rota-
tions trop épuisantes. Dans ce cas, leur recolonisation devient ma-
laisée, par suite de leur moins bonne résistance a la dégradation.

Comme terres agricoles de qualité moyenne et méme supérieure
a la moyenne, signalons également celles ayant comme origine les
terrains du groupe de I’Urundi. Leur recolonisation en fin de cycle
de culture est parfois aussi peu rapide, mais comme elles se trouvent
dans des régions a climax nettement forestier, la recolonisation li-
gneuse finit toujours par reprendre le dessus.

Par contre, il n’en est pas de méme pour certains sols d’origine
granitique des Territoires de Kasongo et de Kabambare, et pour les sols
sablonneux du Territoire de Kibombo, qu’on suppose appartenir au
systtme du Kalahari. Ceux-ci ne sont, en effet, recolonisés qu’avec
réticence; certains terrains provenant de l’altération de granits sont
mémes répulsifs. Et ce qui rend le danger encore plus grand, c’est
le fait qu’ils sont, pour une certaine partie, situés en bordure des
savanes.

Heureusement, ils ne représentent qu’une trés faible partie des
terres agricoles du Maniema, pays qui peut étre considéré, par rap-
port a la majeure partie des régions tropicales, comme largement
favorisé en ce qui concerne la qualité moyenne de ses sols.

Ci-dessous quelques profils typiques, reflétant assez bien les
différences texturales en relation avec ’étage géologique :

—

Hori- Elé- Sable Sable

zons ments fin grossier
Ne des profils (pro- fins (%) (%) pH P,0s B.E.

fondeur | (%) 20- 200-

encm) | 0-20 . | 200 i« | 2.000

Série de la Lukuga et Walikale
R. 636 14 41 44,3 14,7 6 2,6 7,9
Kisamba 38 52,3 35,3 12,4 5,5 2,2 33
62 60 30,9 9,1 5,2 3,5 2,9
95 61,1 30,1 8,8 5,1 2,6 2.5
Groupe de la Lindi
S.A.L. 11 28,5 51,2 20,3 6,3 2,8 8,4
Mobanga 23 29,7 50,1 20,2 5,9 1,6 4,0
49 37,9 44,3 17,8 5,7 2,2 3,2
90 39,8 41,4 18,8 4,9 2,0 2,4
Roches éruptives granitiques
E.M. 17 b 8,2 19,7 72,1 7,4 — 8,8
Matandiko 20 11,5 34,4 54,1 6,8 — 6,8
45 9,2 28,5 62,3 6,7 — 6,7
75 16,4 24,7 58,9 5,5 — 5.5
150 17,5 29,2 53,3 5,3 S 5,3
Dépot du Kalahari remanié par eau

F.H.13 10 23,4 44,7 31,9 4,5 12,4 1,2
Lomongo 43 25,1 45,3 29,6 4,7 7,1 0,9
77 24,4 45,0 30,6 4,8 6,9 1,1
160 24,7 40,3 35,0 4,6 6,4 1,5
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Ces résultats d’analyses pédologiques mettent en évidence, pour
le profil de la série de Lukuga-Walikale :
— sa richesse en éléments fins (plus de 50 9;).

— sa richesse relativement élevée en bases échangeables.

pour le profil du groupe de la Lindi :
— sa bonne teneur en éléments fins (plus de 30 9,
— sa bonne teneur en bases échangeables.

pour le profil d’origine granitique :

— sa pauvreté en éléments fins (environ 15 9,) et comme corollaire,
plus de 50 9, de sables grossiers.

— par contre, la teneur en bases échangeables est élevée, ce qui ex-
plique pourquoi ces terrains sont capables de rendements rela-
tivement bons, mais se recolonisent tres difficilement.

pour le profil du dépoét du Kalahari
— teneurs en sables fins relativement bonne (environ 25 9,), mais
pauvreté en bases échangeables et forte acidité.

L’altération latéritique est fréquente dans les sols du Maniema,
aussi bien en forét qu’en savane. En général, il s’agit de pisolithes
dispersés dans de l’argile latéritisée, plutét que d’une cuirasse laté-
ritique.

Pourtant, la présence de cette altération, méme sous forme de
débris de cuirasse, est en général loin d’étre une contre-indication,
et ce sont souvent, mais pas toujours, de meilleurs sols agricoles que
les autres.

Ci-dessous, les résultats d’analyses pédologiques, de deux pro-
fils prélevés en Territoire de Kasongo, appartenant au méme type
de sol, mais dont le second présente en profondeur, quelques débris
de cuirasse latéritique riche en manganése :

Hori- Elé- Sable Sable Ma-
zons ments fin grossier tiéres
Ne des profils (pro- fins (%) (%) pH orga- B.E.
fondeur (%) 20- 200- niques
encm) | 0-20 & | 200 @ | 2.000 w (C)
Mukangwa 6 23,1 45,3 31,6 7,4 1,34 10,3
F.H. 32 25 25,0 47,3 27,7 6,2 0,17 2,9
Normal 45 28,7 41,0 29,4 5,3 0,19 3,0
70 32,5 40,7 26,8 5,2 0,16 2,9
110 34,6 37,5 27,9 5,2 0,11 2,9
Mukangwa 5 34,6 48,1 17,3 7,2 2,60 18,4
F.H. 38 15 34,2 52,8 13,0 6,2 0,65 5,4
Débris de cui- 30 33,0 51,9 15,1 5,9 0,48 4,3
rasse 55 36,8 46,1 17,1 5,8 0,24 44
85 35,6 39,4 25,0 6,2 0,28 4,5
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Enfin, signalons quelques associations végétales qui sont con-
sidérées, a tort ou a raison, comme ayant une certaine valeur indica-
trice des qualités agrologiques

— les foréts a sous-bois de Maranthacées (makungu et surtout man-
gobo) et lianes (kusa et mikao) sont fort appréciées par les in-
digenes.

Photo F. }iA};GO.
Fig. 5
Le Lualaba a Kibombo

— par contre, les foréts a Macrolobium Dewevret, surtout si le sol
est couvert par un feutrage de radicelles, ne conviennent pas pour
la culture.

— les jachéres a parasoliers, ne sont bonnes a étre mises en culture
que lorsque le sous-bois est abondant en essences de recoloni-
sation de second ordre.

\

— les foréts avec de nombreux arbres a racines a contreforts et a
échasses, aux lianes abondantes et enchevétrées, et a sol fort
humide, ne sont pas prisées par les planteurs.

— Si, en terrains de savane, la dominance des Hyparrhenia-Panicum
et Pennisetum est indice de bonnes qualités agrologiques, les
terres a dominance d’Imperata ne sont pas a rejeter d’office. Sou-
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vent, si elles sont bien sarclées, elles sont susceptibles. de donner
encore des rendements intéressants.

V. — Climatologie

Le climat du Maniema est du type nettement équatorial, mais
présente néanmoins de fortes variations régionales se manifestant
principalement par la durée de la saison séche, par suite de son étale-
ment entre I’équateur et le 5Sme paralléle.

C’est ainsi que les Territoires du Sud, de Kasongo, Kibombo
et Kabambare, subissent une saison séche de 3 a 4 mois, couvrant
généralement la période du 15 mai au 15 septembre.

Ceux du centre, Pangi et Kindu, n’ont que deux a trois mois
de saison seche par an, pendant les mois de juin, juillet et aoft.

Le Territoire de Lubutu, situé a proximité de I’équateur, ne
connait pas de saison seche bien marquée, mais seulement une lé-
gere diminution des pluies en juillet.

Dans I'ensemble, la petite saison séche ne se manifeste que par
un ralentissement du rythme des pluies et une moins grande abon-
dance des précipitations, pendant deux ou trois semaines, vers le
mois de janvier.

Le total des précipitations annuelles présente souvent des varia-
tions fort sensibles d’une année a I’autre, elles peuvent, dans certains
cas, aller du simple au double.

La pluviosité annuelle varie, suivant les régions, de 1.300 mm
a 2.300 mm et plus (!) et est conditionnée par la latitude, I’altitude
et le couvert végétal; les pluies se répartissent respectivement sur
64 a 167 jours.

La température moyenne est €levée; elle est partout voisine de
259; les variations saisonniéres sont peu importantes (2 a 3°); mais,
par contre, le climat continental se marque par des amplitudes
diurnes considérables, de 10 a 12°. Les écarts absolus observés de
20 a 25° ne sont donc que le double des variations diurnes.

Concernant l’insolation, on ne possede pas encore de chiffres
précis en suffisance, mais il semble qu’elle puisse étre évaluée a la
moitié de la durée possible et que dans I’ensemble elle est moins forte
en saison seche qu’en saison des pluies. Elle est fortement contre-
carrée par les brouillards matinaux prolongés, surtout en mai, juin
et juillet, et la forte nébulosité régnant toute I’année.

Les chutes de gréle sont exceptionnelles, mais peuvent parfois,
ainsi que les tornades, causer des dégats locaux assez considérables.

(*) La nouvelle Station pluviométrique de Tshamaka, en Territoire de Lubutu, a
relevé en 1953, un total des précipitations de 4 m (voir page 12).
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Ci-aprés quelques chiffres extraits d’une note de M. E. REGNIER sur
le régime pluviométrique dans la Province du Kivu (Bulletin Agricole du
Congo Belge, n° 4, décembre 1948) et d’une communication de 'INEAC
sur les chutes de pluies au Congo belge pendant la décade 1940-1949 :

Nom- Total annuel
Alti bre des précipitations Jours pluvieux
rude | d'an- (millimétres)
Localités :ne nées
metres | 40 .
ser- nor- maxi- mini- nor- maxi- } mini-
vation male mum mum male mum | mum
|
Territoire de Kindu
Kindu ..... 500 15 1.575,1 | 2.198,9 ‘ 1.138,5 87 ’ 146 59
Kailo ...... 500 9 1.851,5 | 2.185,8 | 1.404,2 106 137 93
Lokandu ... 475 15 1.613,2 | 2.002,9 | 1.358,8 116 140 84
Territoire de Lubutu
Obokote ... | 600 | 4 | 2.111,9 | 2.368,6 | 1.772,0 | 123 | 133 | 116
Territoire de Pangi
Kamisuku . . 600 10 2.335,0 | 2.871,5 | 1.615,0 105 147 82
Pangi ...... 600 9 1.763,3 | 1.980,9 | 1.441,2 96 122 78
Kampene .. 675 9 1.720,7 | 1.987,2 | 1.509,5 167 195 145
Territoire de Kabambare
Kabambarec . 860 14 1.408,8 | 1.811,6 | 1.027,7 100 119 65
Lusangi .. .. 800 10 1.388,8 | 1.621,0 | 1.086,0 — — —
Wamaza ... 750 7 1.499,6 | 2.066,7 | 1.254,6 82 113 68
Territoire de Kasongo
Kapeya . ... 650 11 1.611,2 | 2.333,0 | 1.085,0 91 ‘ [11 72
Katondo ... 600 5 1.562,2 | 1.717,5 | 1.412,0 — — —
Malela . .. .. 603 7 1.367,4 | 1.645,5 | 1.034,7 83 | 96 75
Territoire de Kibombo
Kibombo .. 620 12 1.384,1 | 1.679,2 | 1.181,5 64 ‘ 85 ' 41
Emungu.. .. 500 8 1.781,6 | 2.117,0 1.274,0 102 127 87
Utanga .... 500 11 1.507,9 | 1.747,9 1.343,0 85 | 94 74

C’est au moment des orages seulement que le vent se léve, sinon
lair reste calme, excepté de légeres brises, principalement dans les
régions de savane, aux heures chaudes de la journée. Toute la région
est, en effet, située dans la zone des calmes équatoriaux, et les dé-
placements d’air ne suivent généralement pas de loi bien déterminée
et ne sont conditionnés que par des facteurs locaux. Parmi ceux-ci
signalons I’influence du Lac Tanganika provoquant dans les savanes
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du Sud, depuis le Territoire de Kabambare jusqu’au Lualaba, des
vents secs d’Est-Ouest rendant le climat de ces régions plus sup-
portable et méme propice a la colonisation européenne.

CuaPITRE II — Notions démographiques

1. — Les populations indigénes

Le Maniema a été occupé par ’homme des le Pléistocene supé-
rieur. Les découvertes multiples faites par les services miniers en
font foi.

Les populations qui ’occupent a présent, d’origine bantoue
pour la plupart, n’y arriverent qu’au 16™e siecle ou plus tard. Elles
s’y heurtérent problablement aux aborigenes pygmeées qui ont prati-
quement disparu. C’est de cette époque que date I’arrivée des Ware-
gas, originaires semble-t-il, du Soudan et du Haut-Nil. Ils vinrent
de ’Est par la région du Ruwenzori. A peu prés au méme moment,
immigrerent les groupes de I’ethnie Mongo, les Balanga, Bagengele,
Wasongola et Bakusu qui occuperent I'ouest et le centre du Maniema.
Ces quatre groupes vinrent de 'occident, le premier en ligne droite
les trois autres apres avoir fait un crochet vers le sud.

Ce n’est qu’au XVIIe siecle qu’arriverent du Sud les Wagenia,
Basonge, Wazula et Wazimba (famille Baluba), ainsi qu’un peu plus
tard, les Balubaisés (Nonda, Mamba, Kasenga, Bakwange) et les
Bahemba, qui occupérent le centre sud du pays. En ce qui concerne
les Wazimba, leur origine est extrémement controversée. Suivant
certaines études tres sérieuses, leur derniére migration aurait eu lieu
a partir de ’équateur. Ce qui est plus certain, c’est qu’ils se heurte-
rent aux Warega et furent, par la suite, refoulés plus vers le sud.

Enfin, les derniéres migrations amenerent les Babuye, Bango-
Bango et Bahombo, dans le sud-est du pays, tous groupes d’influence
Baluba.

Les Bakumu, qui occupent le nord du Maniema, seraient arrivés
au léme siecle venant de l’est, concomitamment avec les Warega.

Tableau récapitulatif des populations du Maniema

(d’aprés A. MOELLER)

a) Bantous venus de l’est : Warega
Bakumu

b) Ethnie Mongo : Balanga
Bagengele
Wasongola

Bakusu
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¢) Famille Baluba : Wagenia (de Kasongo)
Basonge
Wazimba (?)
Balubaisés
Bahemba

d) Groupe d’influence Baluba : Babuye
Bango-Bango
Bahombo

Photo F. HARGOT.

Fig. 6

Mwami « Warega » en Territoire de Pangi.

Malgré la diversité d’origine de ces populations, se traduisant
par des organisations politiques et sociales aussi différentes que celles
des Mwami chez les Warega, et des Tshite chez les Balubaisés, elles
sont pourtant fort semblables au point de vue organisation fonciere
et habitudes agricoles.

Les terres appartiennent toujours a la communauté, soit au clan,
soit a4 la famille senmsu lato. Par contre, la culture est toujours
individuelle, sans exclure pour ceci une certaine entr’aide coutumiére
(ikelimba), lors des gros travaux d’abattage et de défrichement.
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L’agriculteur du Maniema est un individualiste, cultivant sur
les terres de la communauté. La propriété individuelle du sol est
encore pour lui un concept inconnu; par contre, il possede au plus
haut point la notion de la propriété du travail qu’il a investi dans une
parcelle, de son usufruit et de la récolte. On note méme une ten-
dance tres nette, et qui se développe, a revendiquer le droit de cul-
tiver ses anciennes jacheres.

Photo F. HARGOT.

Fig. 7

Joueurs de « Lukumbi », Bakongola (Ethnie Mongo).

11. — Leurs habitudes alimentaires

Il va de soi que des populations aussi diverses, habitant des
régions aussi dissemblables que les savanes du sud, et la forét a
Macrolobium du nord, aient des habitudes alimentaires différentes,
en concordance avec leur milieu.

C’est ainsi que la nourriture de base chez les Warega et les
Bakumu sera la banane plantain, chez les Wazimba et les Balubaisés
le manioc, pour les arabisés le riz, pour les Wazula le mais, et pour
les Bakusu le millet.

Le manioc est consommé partout, en plus ou moins grande
quantité, ainsi que la banane et le riz en région de forét. Ce dernier
aliment est souvent remplacé par le millet ou le mais en région de
savane.

L’arachide est surtout considérée comme une friandise, dont
il est fait une trés forte consommation lors de certaines fétes. Les
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courges, haricots, patates douces, voandzou, ignames, tomates,
épinards, sésame et canne a sucre sont également cultivés mais tou-
jours comme appoint a la ration. L’huile de palme est employée
partout pour la préparation des aliments.

Les boissons fermentées sont préparées a partir de bananes,
de séve de palmier élaeis ou de raphia, de mais, etc.,

Les protéines animales sont souvent déficitaires et proviennent
surtout des produits de la chasse et de la péche, occasionnellement
du petit élevage caprin, ovin, porcin ou avicole.

CuariTRE 11T — Etude agricole

A. Cultures annuelles vivriéres

Les cultures annuelles vivrieres pratiquées au Maniema et
faisant ’objet de transactions commerciales importantes, sont celles
du manioc, des bananes, du riz, des arachides et du mais.

Ces deux premieres cultures revétent surtout une treés grande
importance en Territoire de Pangi, Lubutu et Kindu, pour le ravi-
taillement des quelque 129.000 dmes hors milieu coutumier, aussi
bien travailleurs miniers, qu’habitants des centres urbains. Pour
démontrer I'importance du développement des cultures vivrieres,
il suffit de savoir que dans le nord du Territoire de Pangi et le sud
du Territoire de Lubutu, un cultivateur aidé de sa femme, ravitaille
en manioc et bananes jusqu’a huit familles de travailleurs.

1. Manioc

Cette plante, qui ne fut introduite qu’au l16™e siecle, lors des
premieres migrations, prit rapidement une grande extension et sup-
planta partout I'igname et la patate douce. Les variétés locales sont
nombreuses, aussi bien ameéres (Mulubwa, Njongo, Katambela
Bangi, etc.) que douces (Binti-Asumani, Kabumba, Katemba, Nganga
na butu, etc.) Dans les secteurs agricoles, ravitaillant les travailleurs
de la COBELMIN et de la SYMETAIN, la variété amére « Mwaka
Moya » fut introduite et généralisée pour sa précocité et la qualité
de ses cossettes, plus blanches et plus cassantes.

2. Bananes

Le nombre de variétés de bananes cultivées au Maniema n’est
pas loin d’atteindre la centaine et comprend aussi bien des variétés
hatives que tardives, a haut ou faible rendement, a saveur recherchée
ou quelconque. Les buts principaux des nouvelles Stations d’Adap-
tations Locales de Salubezia et Obokote sont I’étude de ces variétés
et lintroduction et la multiplication de celles d’entre elles offrant
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le plus d’intérét au point de vue productivité, précocité et appétence,
dans les régions a économie agricole axée sur le ravitaillement des
centres miniers.

Pourtant, le probleme que pose cette culture, tout comme celle
du manioc, n’est pas tellement d’ordre cultural ou variétal, mais
bien humain. Ce sont des cultures fort rémunératrices, mais qui
malheureusement nécessitent un gros effort de portage.

L’Administration et les acheteurs de vivres ont déja réalisé un
progres considérable pour ’atténuer, en améliorant le réseau routier,
en groupant les cultures et en multipliant les centres d’achat. Mais,
comme les champs sont situés de part et d’autre des routes, sur une
profondeur allant en certains endroits jusqu’a 5 km, il n’en reste
pas moins vrai que chaque planteur doit assurer le transport annuel
d’environ 6 tonnes de produits sur une distance moyenne qui peut
étre évaluée a 2,5 km.

Une augmentation des rendements signifie donc une augmen-
tation corollaire du portage, travail pénible et impopulaire incombant
exclusivement a la femme. Comme ces régions sont situé¢es dans des
pays tres accidentés, a couvert de grosse forét, pousser encore ’ex-
tension du réseau routier sera chose fort difficile et onéreuse et,
plus que probablement, anti-économique.

Il semble que la solution de ce probleme devrait étre recherchée
dans Pintroduction de nouvelles méthodes de culture, permettant
de créer, a l’aide des engrais minéraux et organiques, des plantations
pérennes ou quasi-pérennes de bananiers, a proximit¢ immédiate des
routes, sur les terrains les plus favorables. A ce sujet, il y a lieu de
signaler que P'INEAC procede a des essais trés encourageants de
plantation de rejets en fosses avec paillis.

Quant au manioc, transformé en farine, il peut étre transporté
sur de plus longues distances et sa production pourrait étre concentrée
dans les régions paysannées, ou la création d’un réseau routier reliant
les champs a la route n’offre pas trop de difficultés. Il y aurait lieu
également de rechercher des variétés a bonnes qualités nutritives et
d’appétence, ne nécessitant plus le rouissage humide, afin d’éviter
les portages fastidieux du champ a la riviére et de la riviére au centre
d’achat.

3. Riz

Cette culture est d’introduction fort récente au Maniema,
puisqu’elle y a été apportée par les Arabes dans la seconde moitié
du 19me gjecle. Ceux-ci en imposaient la culture aux villages indi-
génes a proximité de leurs établissements, et de nombreux vieux
cultivateurs se souviennent encore du temps ou ils étaient gamins
et étaient obligés par les oppresseurs de surveiller les champs pendant
de longues journées pour éviter que les oiseaux n’y viennent faire
des dégats.
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Depuis lors, cette culture a pris une extension extrémement
rapide et elle est devenue coutumiére dans toute la région de forét.
Ces cinq derniéres années, le nombre de planteurs qui la pratiquent
a légerement diminué, par suite de I’exode du milieu rural en cer-
taines régions, mais par contre on note une augmentation de la
production résultant de I’amélioration des rendements; elle doit étre
attribuée au perfectionnement des méthodes culturales et a la création
des lotissements agricoles.

Le rendement moyen a ’hectare pour le Maniema était, en 1952,
de 1.524 kg a I’ha, chiffre susceptible d’étre encore fort amélioré
dans l’avenir par la généralisation de l’introduction de semences
sélectionnées. Un grand pas a déja été réalisé dans ce domaine par
Pintroduction du Y3 en 1947 et 1948; du Riz 111/1 en Territoire
de Pangi, et récemment du M.].E. en Territoire de Kasongo. Parmi
les variétés locales intéressantes, signalons le Lufaya, Pepeli, Bungala
et Mandefu, fort appréciées par les indigénes pour leurs qualités
gustatives, mais d’une productivité fort moyenne.

4. Mais

Cette céréale n’est cultivée sur grande échelle que dans le sud
du District, principalement chez les Bango-bango, les Wazula et
les Basonge. Dans les autres régions, il est planté en intercalaire
dans les arachides ou le riz, principalement pour la consommation
personnelle ou la vente sur les marchés locaux indigénes.

La progression de cette culture a été fortement enrayée par le
manque de débouchés a des prix rémunérateurs. Il semble néan-
moins que l’on aille vers un revirement de la situation et que les
perspectives d’avenir soient meilleures.

Des essais effectués a la Station INEAC de Kibangula et a la
Sous-Station d’Essais de Mobanga viennent de révéler la variété Gan,
déja introduite au Kasai, qui accuse une production de 70 9, supé-
rieure a la variété locale Kisonge. LLa premiére a donné en Station
une production dépassant 3 tonnes a I’hectare.

5. Arachides

Si les débuts de la culture des arachides remontent a un demi-
siecle dans certaines régions, elle est, par contre, d’introduction
relativement récente dans le Nord. Parmi les facteurs ayant ralenti
son extension, signalons

a) Le mangque de stabilité des prix payés aux cultivateurs, liés aux
fluctuations du marché mondial des oléagineux.

b) La détermination de sa place dans la rotation. 1’expérience
a permis de déterminer que si, dans le sud, de bons résultats pou-
vaient étre obtenus en seconde culture apres riz, il n’en était pas de
méme dans certaines terres lourdes du Nord, ou le sol nécessite un
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ameublissement préalable par un mixed-crop de bananes-manioc et
riz, d’une durée de deux a trois ans.

¢) La maladie de la rosette. Dans les régions ou cette culture
est d’introduction récente, et ou les cultivateurs n’ont pas encore
de graines en suffisance pour emblaver tout leur champ, ils ont ten-
dance a élargir les écartements outre mesure, afin d’avoir une grande
superficie sous culture. L’arachide souffre alors fortement de la rosette.
La propagande agricole fait actuellement un grand effort pour dé-
montrer aux planteurs les avantages des semis denses et en lignes,
afin de combattre cette maladie.

d) Le probléeme de la conservation des graines. Comme il a été
signalé plus haut, I’arachide est fort appréciée comme friandise par
les indigenes et, leur manque de prévoyance aidant, ils se trouvent
souvent a court de semences. L’instauration de greniers communaux
et le controle régulier des réserves de graines, sont des pratiques
qui ont fortement contribué a l’extension de cette culture. Il est
évident qu’il ne s’agit la que de mesures transitoires éducatives en vue
de développer leur esprit de prévoyance.

L’observation de ces différents points a déja permis de réaliser
de sérieux progres, c’est ainsi qu’en Territoire de Kasongo, la
progression suivante de la culture de I’arachide peut étre constatée :

Arachides — Production commercialisée
(en tonnes)

, 1951 1952 1953 1954
Année ® ® ® ®

Territoire de Kasongo ............ 553 863 1.084 1.720

B. Cultures annuelles industrielles
1. Coton

Apres de premiers échecs en 1893 et 1905 dans le Bas-Congo,
le Gouvernement chargea, en 1911, l'expert américain FISHER de
tenter de nouveaux essais d’introduction de la culture du coton dans
d’autres régions du Congo. En 1914, il était a Niangwe au Maniema.
En présence des résultats acquis, il fut décidé en 1916 de propager
cette culture et en 1917, de I'imposer aux cultivateurs du sud du
Maniema en exécution de 'ordonnance-loi sur les cultures obliga-
toires.

Apres une premiere campagne décevante (9 tonnes de coton
commergable pour 15 t de graines distribuées, rapporte R. J. Cor-
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NET), cette culture connut une extension considérable, et actuelle-
ment elle est pratiquée partout au Maniema, sauf en Territoire de
Lubutu et dans le nord-est du Territoire de Kindu, en région Kailo-
Moga.

Pour mettre en évidence le role joué par le coton dans I’économie
agricole du District, il suffit de savoir qu’il totalise a lui seul 60 9,
des sommes payées aux cultivateurs pour tous les produits de culture
vendus aux marchés controlés.

Analyse du revenu agricole pour I’année 1952
(Ce tableau ne tient compte que de la production commercialisée)

Cultures autres que coton

784 tdemaisa lfrlekg ... ... ... . . i fr 784.000
10.783 tde manioca l frlekg ..... ... .. ... ... .. .. .. ... 10.783.000
18992 tdepaddy al,50le kg ... ... 28.488.000
24.532 t de bananes 40,30 frlekg .......... ... ... .. ... .. ..., 7.359.600
1.931 td’arachides a2 frle kg ....... ... ... .. ... ... ... ..... 3.862.000
751 t d’huile de palme a 9frlekg ... ... ... .. ... ... ... ..... 6.759.000
1.198 tde palmistes a4 frlekg ..... ... .. ... ... .. ... .. ... 4.792.000

592 t de fruits de palme a 0,75 frlekg ...... ... ... .. .. ... ... 444.000

Total fr 63.271.600

Coton
11.558 tde coton de l1e qualit¢ afr 6,— ........ ... ... ... ...... fr 69.348.000
1.899 t de coton de 2¢ qualité afr 4,50 ......... ... ... .. ....... 8.545.000
Ristourne de fr 1,50 sur 13.457 t ... ... ... . .. .. . ... ... ... 20.185.000
Total ............... fr 98.078.000
Total du revenu agricole indigéne pour 1952 . ........ ... ........ fr 161.349.600

Si le nord du District est redevable de son essor actuel aux
entreprises miniéres qui ouvrirent le pays a la civilisation, le déve-
loppement économique du sud est intimement lié a la culture coton-
niere. C’est grice a cette derniére spéculation que le standard de vie
des populations rurales put étre rehaussé et que I’équipement routier,
primordial pour la mise en valeur d’un pays, fut réalisé.

Le nombre de planteurs de coton ne fait qu’augmenter d’année
en année, du fait que les « non imposés » (cantonniers, vieux culti-
vateurs, femmes seules, enfants en age d’école, travailleurs de planta-
tion, etc.) cultivent de leur plein gré un petit champ pour augmenter
leurs revenus.

La propagande agricole ne doit plus intervenir pour faire res-
pecter les superficies minima imposées a titre éducatif (sauf de tres
rares exceptions); elle a comme but I'amélioration des méthodes cul-
turales et la surveillance des prescriptions phytosanitaires. Son inter-
vention est également parfois nécessaire pour éviter le défrichement
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de trop jeunes jachéres en vue de I’établissement d’un champ supplé-
mentaire, ou pour interdire cette culture sur des sols trop fatigués.

Le Maniema, grace a la qualité de ses sols, est un pays favorisé
au point de vue rentabilité de la culture du coton. Le rendement
moyen a I’hectare pour le District avoisine les 600 kg; en 1952, il fut
pour le Territoire de Kasongo, de 754 kg, le rendement le plus faible
par Territoire étant celui de Kibombo en 1953 : 402 kg/ha. Parmi
les rendements moyens les plus élevés, enregistrés en 1952 signalons
ceux des chefferies Wazula, Basonge, Nonda, Ankutshu et Mwamuya
ou ils furent respectivement de 985, 912, 847, 889 et 969 kg/ha.

Nonobstant ces résultats tres satisfaisants, le palier est loin
d’étre atteint. Des améliorations sensibles pourront encore étre ob-
tenues par ’amélioration des méthodes culturales et, dans ce domaine,
les consignes de la propagande agricole seront, pour les années a
venir

1. Meilleure observation des dates de semis. Dans de nom-
breuses régions, ceux-ci souffrent de la petite saison séche, provo-
quant un retard dans le développement et la nécessité d’importants
semis de remplacement. D’apres les observations faites en Station,
Poptimum serait de semer durant une période de 6 jours a une date
voisine de la Noél, du moins pour le sud du District;

2. Meilleure occupation du terrain. En certains endroits, elle
n’est encore que de 65 %,;

3. Dans certaines régions, a terres argileuses compactes, intro-
duction du coton dans une rotation plus adéquate, débutant par un
mixed-crop;

4. Lutte phytosanitaire encore plus eflicace, grace a une meil-
leure observation des époques et délais de poudrage.

La désinsectisation du cotonnier

Dans les premiéres années de l'apres-guerre, les dégats causés
par les insectes parasites du cotonnier, principalement le Lygus,
n’avaient fait qu’empirer. En 1951, un premier essai de désinsecti-
sation par poudrage d’une centaine de champs en Territoire de
Kasongo fut entrepris, a Iinitiative de I’Administration locale et de
la Direction locale de la COTONCO; devant les résultats probants
obtenus malgré la date tardive de l’intervention, il fut décidé d’en-
tamer une lutte sur grande échelle, des 1952.

Depuis lors, toutes les emblavures coton du District sont trai-
tées deux fois par campagne, avec des produits a base de D.D.T.
ou de Toxaphene, afin de lutter contre le Lygus, et subsidiairement
contre I’Helopeltis, le Disdercus, les Jassides et autres parasites. Ce
travail est effectué¢ par les planteurs eux-mémes, sous la conduite
des moniteurs agricoles et la surveillance de P'agent de propagande,
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a laide de petites poudreuses portatives. Le premier passage est
effectué dés que le pourcentage d’attaques atteint 18 9, et le second,
d’office trois semaines plus tard.

Le cout total de la campagne s’éleva en 1952 a fr 5.124.298,
mais la production du Maniema passa de 7.215 t 4 13.458 t, soit une
augmentation de 85 9, alors que laugmentation des emblavures
n’était que de 15 %,. Ceci représente une plus-value de fr 37.000.000
pour les 45.000 planteurs de coton du District.

Ci-dessous un tableau montrant, pour quelques chefferies, I’in-
fluence de la désinsectisation sur l’augmentation des rendements
moyens a I’hectare

Rendements moyens 3 I’hectare

. Non désinsectisé Désinsectisé
Chefferie
1950 \ 1951 1952 [ 1953

Kasongo :

Nonda .................... 275 256 847 658

Wazula.................... 521 ‘ 688 985 650(1)

Kasenga .................. 313 l 290 753 ! 627

Maringa .................. 379 | 292 676 641
Kabambare :

Bango-Bango, Saramabile . .. — 364 825 | 12

Bango-Bango, Kabambare ... — 425 709 511
Kibombo :

Ankutshu.................. 406 328 889 | 439(%)

Bahina .................... 364 | 301 690 | 403(%»)
Pangi : | 1

Wakabango ................ 445 435 563 ; 545

Kama .................... 557 454 518 590
District Maniema ............ 407 408 664 529

Remarque : L’année 1953 fut caractérisée par des circonstances
climatiques défavorables, particuliérement en Territoire de Kibombo
(®) : insuffisance des précipitations a ’époque des semis et pendant
la période de végétation, suivie d’abondantes chutes de pluies lors
de la maturation. De plus, dans le sud et principalement en Wazula
(Y), de fortes attaques de psyllose furent enregistrées.

2. Tabac

La culture du tabac est coutumiére dans tout le Maniema, mais
se limite généralement a la mise en place de quelques plants en inter-
calaire dans riz ou coton, ou a proximité des cases. Chez les tribus
de I'ethnie Baluba (Basonge, Wazula, Kasenga, etc.) elle revét par-
fois plus d’importance et de petits champs de 2 a 20 ares ne sont
pas rares. Ceux-ci sont établis soit dans de petites dépressions ou
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le sol est relativement humifere, soit pres du village, ou ils bénéficient
des déchets domestiques et des déjections du petit bétail. Cette
production est achetée par les commercants Hindous, ou bien réalisée
sur les marchés locaux indigenes, a des prix assez élevés (10 feuilles
pour un franc).

C. Etude de Pévolution de la production des principales cultu-
res indigénes

Pour I’établissement des tableaux ci-dessous, il n’a été tenu
compte que des productions commercialisées, c’est-a-dire achetées
par les agents des sociétés minieres, agricoles et coopératives, ou
par des colons.

Ils ne tiennent donc pas compte de la partie de la production
consommeée par le planteur lui-méme, et de celle qu’il a réalisée
sur les marchés locaux indigénes. Ce dernier débouché est parfois
fort important, principalement a proximité des centres.

Les chiffres des productions commercialisées n’en reflétent pas
moins une assez bonne image de I’évolution des spéculations, malgré
qu’ils ne tiennent pas compte des productions non réalisées, faute
d’acheteur, comme c’est parfois le cas dans les régions excentriques
pour les arachides et le manioc; ou malgré que ces chiffres soient
parfois erronés, les relevés d’achats n’étant pas toujours exacts ou
complets.

Manioc — Production commercialisée par Territoire

(en tonnes)

Territoire 1951 1952 1953
Kindu ........................ 647 645 613
Kasongo .......... ... ... ... 1.101 788 815
Kibombo ...................... 46 54 61
Kabambare .................... 2.000 2.250 2.125
Pangi ........... ... oiii... 2.660 2.950 3.328
Lubutu ....................... 2.718 4.096 3.042
District .........c. i 9.172 10.783 9.934
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Graphiques comparatifs montrant I’évolution des productions agricoles
commercialisées de 1951 a 1953.
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Bananes — Production commercialisée par Territoire
(en tonnes)

Territoire 1951 1952 1953
Kindu ........................ 2.871 2.789 2.345
Kasongo ...................... 1.282 1.325 1.336
Kibombo ...................... 10 13 12
Kabambare .................... 250 200 230
Pangi ......................... 5.305 7.670 5.423
Lubutu ....................... 8.171 12.528 11.242
Maniema ...................... 17.889 24.525 20.588

Riz — Production commercialisée par Territoire
(en tonnes)

Territoire 1951 1952 1953
Kindu ........................ 2.779 2.798 2.813
Kasongo ...................... 3.449 5.181 5.798
Kibombo ...................... 328 85 294
Kabambare .................... 350 500 450
Pangi ......................... 5.096 7.421 5.818
Lubutu ....................... 3.665 3.007 4.011
Maniema ...................... 15.667 18.992 19.184

Mais — Production commercialisée par Territoire
(en tonnes)

Territoire 1951 1952 1953
Kindu ........................ 13 13 11
Kasongo ...................... 35 101 118
Kibombo .............. ... . ... 11 14 13
Kabambare .................... e 600 580
Pangi ......................... 83 58 —
Tubutu ....................... — —_ —
Maniema ...................... 142 786 722

Arachides — Production commercialisée par Territoire
(en tonnes)

Territoire 1951 1952 1953
Kindu ........................ 45 47 49
Kasongo ...................... 553 863 1.084
Kibombo ...................... 60 83 42
Kabambare .................... 450 450 400
Pangi ......................... 300 459 723
Lubutu ....................... 114 891 52
Maniema ...................... 1.522 1.993 2.350
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Coton — Production commercialisée par Territoire
(en tonnes)

Territoire 1951 1952 1953
Kindu ........................ — 387 327
Kasongo ...................... 3.024 6.502 5.593
Kibombo ...................... 1.045 1.495 1.180
Kabambare .................... 2.296 3.626 2.742
Pangi ............ ..., 850 1.448 1.381
Lubutu ....................... — — —
Maniema ...................... 7.215 13.458 11.223

Les graphiques ci-joints et les tableaux des productions com-
mercialisées mettent en évidence :

1. L’influence des conditions climatiques défavorables de I’année
1953, se marquant principalement sur la production des bananes,
du paddy et du coton;

2. L’influence favorable de la désinsectisation du coton en 1952,
principalement marquée en Territoire de Kasongo et Kabambare;

3. La progression de la culture de I’arachide dans les Territoires
de Pangi et Kasongo, comptant respectivement 2.300 et 4.700 plan-
teurs paysannés en 1953.

4. L’effort considérable réalisé, ces dernieres années, par les
planteurs du Territoire de Lubutu et se traduisant par une augmen-
tation de plus de 50 9, de la production bananes;

5. La haute productivité du Territoire de Pangi;

6. L’influence favorable du Paysannat sur la production agricole
en général et principalement sur la production riziére;

7. L’augmentation constante de la productivité agricole du
District, malgré un exode assez marqué des populations rurales en
Territoires de Kindu, Kibombo et Lubutu. Quoique I'année 1953
fut particulierement défavorable, on note malgré tout une augmen-
tation de production par rapport a I’année 1951 de

2.699 t de bananes SOOIt .. ........vititt i et fr 809.700
3.517 tde paddy soit ... ... 5.275.500
580 t de mais SOIT ...\ttt ettt e 580.000
828 t d’arachides SOIt . ...t e 1.656.000
762 t de Manioc SOIL .. .. ovuv ettt 762.000
4.008 t de COtON-graines SOIl . ..o vvv vt vt e ieee e 22.044.000
fr 31.127.200

ce qui représente une augmentation du revenu agricole indigéne de
plus de 20 9.
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Evolution des productions commercialisées pour les années 1951 a 1953
dans le District de Maniema
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D. Rotations, methodes culturales et calendrier agricole

Le cultivateur du Maniema, laissé a lui-méme, exploite géné-
ralement son sol d’une maniere particulierement déprédatrice et
irrationnelle, et sans le moindre souci de I’avenir. Son riz, souvent
en mixed-crop avec bananes et manioc, est planté en forét ou recra
forestier de trois a dix ans (la répétition riz n’est pas rare); la culture
du coton suivie de celle d’arachides et manioc est, par contre, prati-
quée en jeunes jacheres. Celles-ci sont alors exploitées jusqu’a
épuisement complet et apparition de I’Imperara, rendant la recoloni-
sation forestiere extrémement difficile, si pas impossible. Dans les
meilleurs sols, le cycle coton-arachides-manioc était répété jusqu’a
cinq fois de suite.

La premiere rotation rationnelle introduite, encore actuellement
en vigueur dans la majorité des Territoires du District, est la suivante
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(chaque sole étant divisée en deux bandes, dont les dimensions
varient suivant les débouchés pour la production bananes) :

le bande 2¢ bande
riz riz-bananes
arachides-mais
coton
manioc
jachére forestiére jachere forestiére

En 1951, en Territoire de Kasongo seulement, cette rotation
subit une modification, fort critiquée d’ailleurs, concernant la place
de I’arachide

1¢ bande 2¢ bande
riz riz-bananes
jachére 4 mois
coton
arachides-mais
manioc
jachére forestiére jachere forestiére

Cette derniere formule présente l’avantage, entre autres, que
lorsque la saison des pluies commence tardivement et que les semis
d’arachides sont retardés, les semis de coton n’en subissent pas le
contre-coup; en effet, dans la premiere formule, les semis de coton
suivent immédiatement la récolte d’arachides. D’autre part, la non
occupation du terrain pendant plus de quatre mois, dans le second
cas, n’est pas une solution des plus heureuses.

Enfin, en 1952, une rotation mieux adaptée aux terres compac-
tes de certaines régions des Territoires de Kasongo et Pangi, fut
introduite

Mixed-crop (riz-bananes-manioc)
coton

arachides-mais

manioc (grand écartement)
jachere forestiére

Quant aux régions de savanes, la rotation suivante est partout
en vigueur

coton

mais ou arachides

manioc

jachére

On pourrait peut-étre reprocher a ces rotations d’étre un peu
trop standardisées, vu la diversité des sols que l’on rencontre au
Maniema. Mais le premier but a atteindre est de combattre les
méthodes spoliatrices des planteurs et de leur inculquer les principes
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de conservation du sol. Grace au paysannat, c’est chose faite dans
les régions loties. Le stade suivant sera I’¢tude méthodique, en
Station et sous la direction technique de 'INEAC, d’autres rotations
mieux adaptées aux différents terrains et permettant de tirer de
chaque type de sol son maximum de rendement, tout en lui conser-
vant son potentiel. Ce sera la un des principaux objectifs des trois
nouvelles Stations d’Adaptation Locale créées au Maniema.

Les méthodes culturales pratiquées au Maniema different peu
de celles d’autres régions voisines. Nous nous bornerons a en donner,
a simple titre documentaire, un petit résumé :

Méthodes culturales

Coton : 20 a 25 kg de graines a I’hectare;
semis, de fin décembre a début janvier (savane); de début a fin janvier
en terre de forét et savane a Pennisetum ;
écartement 0,70 x 0,25 (savane pauvre), 0,80 X 0,30 en terre de forét
et savane a Pennisetum ;

S a 6 graines par poquet;

semis de remplacement, 8 4 10 jours aprés le premier semis;
démariage a 1 plant, 30 jours aprés le semis;

le premier sarclage sera terminé pour I’époque du démariage.

Arachides : 180 kg non décortiquées, soit 120 kg d’amandes a I’hectare;
semis de début a fin septembre;
écartement 0,25 x 0,25 m;
semer deux graines par poquet;
ler binage et sarclage, trois semaines aprés le semis. Ensuite, d’apres les
nécessités, 2¢ sarclage accompagné d’un léger buttage;

Mais : 25 a 35 kg de graines a ’hectare;
semis de début a fin septembre;
écartement : 1,00 < 0,50 m;

4 a 5 graines par poquet;

binage et sarclage, d’aprés nécessité;

démarier a2 un plant, quand les plants ont atteint 0,20 m de hauteur;
butter quand les plants ont environ 0,50 m de hauteur.

Riz : 80 a 100 kg de graines a I’hectare;
semis, de mi-octobre (terres légéres) a fin novembre (terres lourdes),
d’apres les régions;
écartement 0,20 x 0,20 m;
semer 5 a4 6 graines par poquet;
sarclages fréquents au début, jusqu’a ce que le riz ombrage le sol, envi-
ron 5 a 6 semaines aprés le semis.

Manioc : boutures de 6 nceuds; enterrer 4 nceuds, 2 nceuds a air libre;
bouturage pendant toute la saison des pluies, mais de préférence de
septembre a novembre;
écartement 1,20 m x 1,20 m en terres légéres, et 1,50 m x 1,50 m en
terres compactes;
enlever les tiges en trop; ne laisser que deux a trois tiges par pied. Refaire
les buttes quand le manioc a atteint 0,50 m;
premier sarclage environ un mois aprés le bouturage, ensuite deux a
trois sarclages par an.

Bananes : employer des rejets de 6 a 8 mois, ayant de 50 a 60 cm de hauteur;
Rechercher les rejets de forme tronconique portant des feuilles étroites;
planter de septembre a février, afin d’échelonner la récolte;
écartement : 3 m X 3 m;3m X 25m;25m x 2,5 m;
deux sarclages par an, minimum; ramener les herbes enlevées en couches
entre les lignes;
enlever les rejets en surnombre; ne laisser que trois rejets au maximum,
de maniére que le premier rejet porte un régime, tandis que le deuxiéme
est en plein développement et que le troisiéme n’est encore qu’une jeune
pousse.
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Préparation du champ

En savane, les herbes seront laissées sur le sol jusqu’au moment du semis, de
fagon que le terrain ne reste pas dénudé. Avant le semis, on procéde a un premier binage.
La préparation du sol doit étre terminée pour I’époque du semis, afin que celui-ci
puisse étre fait en un minimum de temps, sur toute I’étendue du champ.

En forét, ’abattage commencera vers la fin du mois de mai, début de juin. L’abat-
tage général doit étre terminé pour le 15 aott, et les branches des grands arbres seront
débitées.

L’incinération commencera au mois de septembre et sera complétée au début
du mois d’octobre. Le déblayage du champ doit étre terminé avant le semis.

Semis

Les dates de semis indiquées seront observées d’une maniére stricte. Aprés avoir
semé, il est nécessaire de tasser la terre avec le pied. En terrain accidenté, on veillera
a donner aux lignes de semis une direction perpendiculaire a celle de la pente.

Récolte coton

Le coton est récolté en arrachant les fibres des capsules, ces derniéres restant
sur la plante. Le planteur se munira d’un panier cloisonné ou de deux paniers, afin
de pouvoir trier le coton tout en le récoltant. Dés le mois de mai, les claies de séchage
seront préparées pour entreposer et sécher la récolte.

Lutte phytosanitaire

Dés la fin de la récolte du coton, tous les plants seront arrachés, mis en tas en
dehors du champ et détruits par le feu. Ce dernier travail doit étre terminé pour le
15 septembre au plus tard.

Calendrier agricole

Fanvier : Fin semis coton en savane. Début et fin semis coton en forét. Récolte
des arachides et du mais. Nettoyage des bananeraies.

Février : Sarclage et démariage du coton. Nettoyage bananeraies.

Mars : Récolte riz. Mesurage des futurs champs de riz. Sarclage coton. Marchés
d’arachides.

Aoril Compléter bouturage du manioc en terres lourdes (aprés récolte riz).
Marchés de riz. Sarclage coton.

Mai Construction des claies de séchage de coton. Marchés de riz. Début
abattage des futurs champs de riz et plantation bananiers.

Fuin . Abattage et coupe du sous-bois dans futurs champs de riz. Récolte et
triage du coton.

Fuiller : Abattage et coupe du sous-bois dans champs de riz. Nettoyage des
bananeraies. Marchés de coton.

Aodit : Début incinération des champs de riz. Préparation des champs d’ara-

chides, début semis. Marchés de coton.

Septembre : Semis arachides et mais. Incinération champs de riz. Mise en place des
bananiers. Arrachage des cotonniers avant le 15. Marchés de coton.

Octobre : Semis riz. Bouturage manioc. Entretien arachides. Délimitation des
futurs champs de coton.

Novembre : Semis de riz. Entretien arachides.

Décembre : Entretien riz. Préparation champs de coton. Début semis coton, en
savane. Début récolte arachides.

E. Lotissements agricoles et Paysannat

Ceux-ci ont déja fait ’objet d’une étude antérieure, parue dans
le Bulletin Agricole du Congo Belge ( « Les lotissements agricoles
et le paysannat dans le District du Maniema ». J. ELoy. — B.A.C.B.
Vol. XLIV. Décembre 1953). Un tiré a part de cette étude est an-
nexé a la présente publication.




MONOGRAPHIE AGRICOLE DU MANIEMA 31

Photo F. HARGOT.
Fig. 8

Paysannat indigéne . relevé d’un alignement de délimitation de parcelle.

Photo F. HARGOT.

Fig. 9

Paysannat indigéne . érablissement d’une percée de prospection en savane.
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Néanmoins, depuis lors, une grande modification fut apportée
dans le systéme, par lintroduction des couloirs forestiers. Précé-
demment, les défrichements étaient réalisés par bandes contigués
et juxtaposées, dorénavant ils le seront par bandes alternes, isolant
des tampons de forét. (Cfr. croquis ci-dessous)

Cette nouvelle méthode fut introduite suite aux conseils de
PINEAC et aux observations faites par les spécialistes dans les plus
anciens lotissements, principalement celui de Nianga. Ce dernier
présente la caractéristique d’avoir été établi suivant une formule
tout a fait spéciale, afin de permettre de déterminer 'influence de la
largeur des bandes cultivées sur la recolonisation forestiére, apres le
cycle de culture.

Le dispositif suivant y fut appliqué :

80m

1046 }
[T T 7 777, Tempon forestier
s j reom

LT I Tempon forestier
LTI TTT Tempon forestier

1049
1950 24Qm

1951
[T TTTITT] Tempon forestier
L7777 fampon: forestier

1952

1953 320m

1954

1959

D’autre part, le méme dispositif vient d’étre installé dans les
deux lotissements de Kimbalamba, dans le sud du Territoire de Pangi,
représentant une région écologique différente de celle de Nianga,
afin de mettre a la disposition des phytosociologues un nouveau
terrain d’observation ou ils pourront confronter les observations
faites dans la cuvette centrale avec celles de la zone forestiére située
en bordure de la savane. (%)

Le dispositif de mise en culture des lotissements du Maniema,
situés dans la forét de transition, sera donc réalisé par ’ouverture
de deux bandes (soles) voisines et le maintien provisoire de deux
bandes de forét. De plus la partie centrale de I’ouverture sera

() L’établissement et la poursuite de ces intéressantes expériences sont dus a M.
ROss1GNOL, Directeur du service provincial de I’Agriculture.
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plantée de deux fois dix ares de bananiers par planteur (cfr. croquis
ci-dessous).

Le but de cette bananeraie, au centre de I’espace défriché, est
de jouer le role de noyau de reforestation, d’assurer un bon départ

Lotissement agricole mis en culture suivant le systéme

3 couloir de culture double et bananeraie centrale

double bananeraie
(largeur totale 40 m)
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a la jachere, et de remédier ainsi a la trop grande largeur des couloirs
de culture. Celle-ci en effet est généralement de 200 m, soit deux
soles de 100 métres.

Un des avantages des couloirs doubles avec bananeraie centrale
(par rapport aux couloirs simples) est de diminuer dans une certaine
mesure l'influence déprimante des effets de lisiére, tout en conser-
vant une ambiance forestiere favorable, et de faciliter la surveillance
des champs contre les dégats du gibier, principalement des éléphants.
C’est 1a, en effet, une des causes primordiales qui ne permirent pas,
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des le début, d’obtenir P’assentiment des planteurs pour la mise en
culture suivant le systéme des couloirs. Ce n’est d’ailleurs qu’apres
de longues années de propagande intensive que le Service de I’Agri-
culture est parvenu a faire admettre le bien-fondé de cette méthode
et sa nécessité pour préserver ’avenir.

Photo F. HARGOT.
Fig. 10

Paysannat indigene
aménagement, par des travailleurs de la Mission Paysannat,
d’une piste d’accés vers un lotissement.

F. Cultures pérennes

1. Palmiers

Le palmier est abondant dans tout le Maniema, on en trouve
des plants isolés dans la plupart des jachéres. De plus, depuis pres
de quinze ans, ’administration s’est efforcée de créer des plantations
indigénes avec du matériel sélectionné provenant de 'INEAC. La
production de toutes ces palmeraies n’est utilisée par les planteurs
que pour leur alimentation ou pour la vente sur les marchés locaux
indigenes.

I1 est a4 noter que le but final que s’était proposé le Service de
PAgriculture était la création dans certaines régions de plantations
établies rationnellement et suffisamment importantes pour justifier
la création d’huileries, soit par des sociétés, soit par des colons, et
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d’augmenter ainsi dans une large mesure les revenus des populations
rurales.

Ce but n’a pas encore été atteint et, excepté dans la région
d’Elila ou les indigenes vendent leurs fruits a une huilerie, ils sont
obligés pour valoriser leur production de procéder eux-mémes a
P’extraction de I’huile, suivant la méthode coutumiére.

Si les huileries ne se sont pas installées comme on ’espérait,
c’est parce qu’on n’est jamais parvenu a créer des plantations suffi-
samment importantes et concentrées, par suite du peu d’engouement

.
Photo F. HARGOT.

Fig. 11

Maison d’habitation d’un « fermier »
du Paysannat de Mitanda en Territoire de Kasongo.

des planteurs pour cette culture. D’autre part, il est difficile de prou-
ver au cultivateur lintérét de cette spéculation, aussi longtemps
qu’il n’en aura pas la preuve tangible. Il y a réellement la un cercle
vicieux, que viennent encore renforcer les fluctuations des prix des
oléagineux sur le marché mondial, rendant les capitaux privés d’au-
tant plus prudents.

Néanmoins, malgré les résultats peu encourageants obtenus
jusqu’a ce jour, un paysannat bas¢ sur la culture de I’Elaeis fut lancé
en 1953 dans le nord du Territoire de Pangi. Son programme con-
cerne une bonne centaine de planteurs et prévoit la création de 200 ha
de palmeraies sélectionnées. Les blocs furent prospectés avec le plus



36 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

grand soin et installés a proximité des routes. La production est
destinée, en ordre principal, au ravitaillement de la main-d’ceuvre
miniére, trés nombreuse dans cette région.

Cette réalisation s’étendra sur quatre années, a raison de 50 ares
de palmeraies par an et par planteur. Afin d’assurer un revenu
immeédiat a ceux-ci, la plantation des palmiers sera faite en inter-
calaire dans des cultures vivriéres. D’autre part, le programme «pal-
mier» du plan décennal a débuté en 1951 dans le nord du Territoire de
Lubutu, dans une région ou la production des palmeraies naturelles
est régulierement vendue a des colons européens. L’extraction de
Ihuile est faite par les planteurs eux-mémes, a ’aide de petites
presses a bras.

2. Café

Un programme d’introduction de la culture du café en milieu
indigéne a débuté en 1953 en chefferie Bakongola du Territoire de
Kibombo. Il s’agit d’une région fort excentrique et, de ce fait, les
cultures vivrieres y sont peu rentables. L.a base de ce programme
est la plantation communale formée par le groupement de parcelles
individuelles dans des lotissements prospectés par la Mission Paysan-
nat.

CHAPITRE IV — Cultures européennes et colonat

1. Café Robusta

Le colonat européen agricole est axé au Maniema sur la culture
du café Robusta. On dénombrait en 1953, 39 plantations de café,
couvrant une superficie totale de 3.313 ha, dont 2.446 en rapport.
La production moyenne de ces cinq dernieres années est de 800 t
de café marchand par an. Le rendement de ces plantations est dans
certaines régions fort tributaire des conditions climatiques.

C’est ainsi que des périodes de sécheresse un peu prolongée,
immédiatement apres la grande floraison, provoquent parfois des
chutes de production appréciables. Il semble a premiére vue que
les régions les plus propices pour cette culture se trouvent au Sud
et a proximité du 4¢ parallele, principalement en Territoire de
Kasongo et de Kibombo, ou certaines plantations en rapport, ont
produit une moyenne de 900 kg de café marchand par hectare pen-
dant ces dix derniéres années.

Un gros effort est actuellement réalisé par les colons pour créer
de nouvelles plantations plus ordonnées et subdivisées en blocs
géométriques, afin de faciliter le contrdle phytosanitaire et la sur-
veillance de la main-d’ceuvre.
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Certains recourent également depuis quelque temps a la méca-
nisation par tracteurs légers ou moyens, pour l’entretien des inter-
lignes, le forage des trous de plantation et méme pour le fauchage
et le labour préliminaire, lors d’extensions en savane.

Si la plupart de ces plantations sont conduites en clean-weeding,
quelques colons commencent, par contre, a introduire des patates
douces a larges feuilles, comme couverture du sol.

L’ombrage est rarement dense; il est formé par des Albizzia,
Leucaena, Elaeis ou arbres non abattus lors de la création de la
plantation.

La maladie la plus a craindre est la Trachéomycose fusarienne.
Certaines plantations ont présent¢ des foyers d’infection ou le pour-
centage de plants atteints variait de 4 a 8 9,. La lutte fut menée de
maniere systématique, par extirpage et incinération sur place des
caféiers malades et pulvérisation avec un produit fongicide du sol,
a ’endroit ou se trouvait le caféier.

D’apres les observations faites, il semble que cette maladie
existait déja depuis plusieurs années a I’état endémique.

Le but poursuivi par les planteurs, sous I'impulsion du Service
de I’Agriculture, est de réduire au minimum lincidence de cette
maladie, a défaut de pouvoir I’éliminer totalement, et d’empécher,

grace a une surveillance constante, son ¢ventuel passage a une phase
épidémique.

2. Cultures de Lemongrass

Un colon du District a créé une plantation de lemongrass dont
la production d’huile essentielle, apres purification sous vide, est
directement envoyée en Europe. Grace a sa qualité, le produit fourni
trouve des débouchés aisés chez les firmes de produits pharma-

ceutiques, principalement pour la fabrication des vitamines A, B
et Bl12.

3. Plantations d’Hévéas

Deux plantations d’hévéas, couvrant une superficie totale de
305 ha, ont produit en 1951 et 1952 respectivement 55 et 23 tonnes
de latex. Par suite de la baisse des cours et de la productivité relati-
vement faible de ces plantations, la saison séche étant trop marquée,

la conversion d’une partie de celles-ci en plantations de Robusta est
en cours.

4. Plantations d’ Elaeis

Treize huileries fonctionnent au Maniema et travaillent la
production des 1.904 ha de plantations qu’elles ont créées, ainsi



Tableau des exploitations et industries agricoles du District du Maniema en 1953

Territoires Kindu Kasongo Kabambare Kibombo Pangi Lubutu MANIEMA

Exploitants iIr:I:‘fl)irf Indi- iIr:Ic(i)iri Indi- iIr:Ic(i)iIj Indi- iI:g£ Indi- 11\111%?- Indi- iIr:]c(j)iri Indi- iIr\;Tc(i)irz Indi-

genes genes génes genes genes genes genes genes génes genes geénes genes génes genes
Culture dusol........... 11 4 21 2 S — 11 3 4 — 7 — 59 9
Elevage ................ —_ — 3 —_ — — — — 1 — 1 5 5 5
Péche et pisciculture ... .. 1 1 12 8 — 1 — — 1 — 3 — 17 10
Coupe de bois mécanisée . 2 — 3 — — — 9 — 1 — 1 — 16 —
Coupe de bois autre ..... 12 7 20 7 3 2 — — 29 — 16 — 80 16
Usine a café ............ 1 —_ 8 — — — 6 — — — 2 — 17 —
Usine a hévéa ........... — — — — — — 2 — — — — -— 2 —
Huilerie de coton . ....... — — | — — — — — — — — — 1 —
Huilerie de palme........ 4 — 4 — = — — — — — S — 13 —
Rizeries ................ 2 — 2 1 1 — 1 — 3 — 3 — 12 1
Minoterie manioc ....... 2 — 3 1 1 — — — 1 — 3 — 10 1
Egrenage coton ......... — — 1 — 4 — 1 — 1 — — — 7 —
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que les fruits des palmeraies naturelles que leur apportent les indi-
genes. Elles produisirent 709 t d’huile en 1953.

Evolution des superficies totales des plantations européennes
au cours des six derniéres années

(en hectares)

Année 1948 1949 1950 1951 1952 1953
Café ................... 2.232 2.705 2.782 3.302 3.313 3.956
Elaeis ................. 1.199 1.199 1.351 1.494 1.636 1.904
Hévéa ................. 325 325 345 345 303 138
Lemongrass ............ 142 180 270 356 418 418

CHAPITRE V — Industries agricoles

L’industrie agricole du Maniema est représentée par :

17 usines a café

7 usines d’égrenage de coton-graines
13 huileries traitant ’huile de palme

11 minoteries de manioc

distillerie pour essence de citronnelle
13 rizeries

| amidonnerie

huilerie extrayant I’huile de coton.

—

—

Cette derniere est une des plus grande huileries du Congo
belge et traite les graines de coton de tout le Maniema et une partie
de celles du Kasai et du Katanga. De conception ultra-moderne,
elle fut construite en 1951-52 a Samba, sur le trongon du rail Albert-
ville-Kindu, a 30 km de Kasongo. En 1952, elle traita 8.914 tonnes
de graines de coton et produisit :

1.200 t d’huiles
3.412 t de tourteau
336 t de linter

6 t de flocons.

Le café du Maniema est généralement traité « par voie séche »
et ce n’est qu’en 1952 que la premiére usine « par voie humide »
entra en activité.

Une seconde usine du méme type est actuellement en construction
a Kibombo.
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CHAPITRE VI — Etude vétérinaire
1. Bouvins

Les premieres introductions de gros bétail datent déja de plus
de quatre décades, et furent faites a la Ferme de ’Etat a Niangwe,
en Territoire de Kasongo.

Ce premier noyau, composé¢ de zébus croisés avec du bétail du
Kivu, auxquels s’ajouterent, vers 1929, deux taureaux européens,
sembla d’abord vouloir prospérer, puisqu’en 1927 il comptait 412 tétes.
Certaines vaches donnaient jusqu’a 5 litres de lait par jour et les

Photo Archives Agri-Kindu - 1927.
Fig. 12

Zébus croisés avec du bérail du Kivu de la ferme de I’Erar a Nyangwe.

beeufs étaient utilisés pour les travaux agricoles. Mais apres ces
débuts plutdt prometteurs, la trypanosomiase et la dégénérescence
surtout, furent cause que cet élevage périclita a tel point qu’en 1930
il ne comptait plus que 332 tétes, 201 en 1933 et en 1935, le restant
du troupeau, soit quarante tétes, fut conduit a labattoir. Trois
colons, qui en avaient acheté entretemps quelques bétes, virent
celles-ci décliner rapidement et mourir de trypanosomiase.
D’autres essais furent également entrepris par les Missions de
Kindu, Tongoni et Lokandu, et par le Centre d’Instruction de ce
dernier lieu. Il s’agissait de bétail type zébu et de bétail du Kivu.
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L’évolution de ces noyaux fut semblable a celle de Nyangwe; les
chiftres suivants en font foi :

Nombre de tétes de bétail

Année Colon Mission Mission Mission C. L
PassiALIS Tongoni Kindu Lokandu Lokandu
1930 — 54 16 13 17
1934 19 50 24 23 29
1936 31 45 31 37 31
1939 — 60 1S5 40 40
1946 — 1 — 3 —

On ne peut mieux faire que de reprendre les conclusions de
I’Agronome de District M. BIEUVELET qui, déja en 1930, écrivait dans
un rapport officiel : « Les résultats acquis a ce jour ne sont pas
encourageants, aucun progrés n’a été enregistré; il y aurait méme
plutot un recul. On peut méme pousser plus loin les conclusions et
prétendre que dans les mémes conditions, on prolongera indéfiniment
sans succes les mémes essais. Malgré cela, il ne faudrait pas conclure
que l’élevage du gros bétail doive étre abandonné, mais bien que
Pon a mal travaillé : emplacements mal choisis, insouciance vis-
a-vis de l’amélioration des prairies, de la spécialisation du bétail;
insuffisance d’aliments concentrés; soins nuls ou mal appliqués; race
initiale mal choisie.

» Ne conviendrait-il pas de diriger les essais dans un autre
sens ? Peut-étre qu’une race habituée a des climats plus voisins du
notre serait intéressante (exemple petit bétail du Dahomey). En
outre, cette race de développement plus réduit s’adapterait mieux
aux conditions actuelles : manque de prairies artificielles et méme
de prairies naturelles améliorées. Il ne faut pas perdre de vue éga-
lement que cette petite race pourrait plus facilement passer chez
I'indigéne, but vers lequel doivent tendre nos efforts, sinon 1’agri-
culture restera indéfiniment stationnaire. Alors, ou bien on ferait
sortir une race sélectionnée de ce petit bétail, ou bien on lui substi-
tuerait insensiblement une race plus perfectionnée. »

Ce n’est qu’en 1943 que ces conseils éclairés de M. BIEUVELET
purent étre suivis, par ’achat d’un noyau de 6 Dahomey par les
Circonscriptions Indigenes du Territoire de Lubutu. Ce bétail fut
installé en milieu indigéne et pature dans les jacheres et le long des
routes. Le personnel du Service de I’Agriculture en surveille le
développement, chatre les taureaux les moins bien conformés, veille
a ce que les bouviers indigénes tiennent les étables en état de pro-



42 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

preté parfaite, et inscrit les naissances au fur et a4 mesure dans un
Herdbook. Cette méthode de travail s’est avérée heureuse et le
troupeau compte a présent environ septante bétes en excellente
santé.

D’autre part, en 1949, la Fondation SYMETAIN a introduit
10 génisses et un taureau Dahomey dans sa ferme expérimentale de
Kinkungwa, et par la suite un noyau de Ndama. Ce bétail est éga-
lemznt prospére, le nombre de bétes atteint actuellement la cen-
taine; elles paturent dans des prairies artificielles créées sur abattage
forestier.

Cet exemple fut suivi en 1952 par la Sociét¢ COTONCO qui
introduisit un noyau d’une vingtaine de tétes de Dahomey. Fin
1952, le Gouvernement créa un Centre d’Amélioration du Bétail
Indigene, installé¢ finalement a Kisamba en Territoire de Kasongo.
Ce dernier possede actuellement une trentaine de Dahomey et une
dizaine de Ndama, et est controlé par un médecin-vétérinaire. Le
bétail de la COTONCO et du C.A.B.1. pature dans des savanes a
Hyparrhenia panicum et est trés prometteur.

Relevés des centres d’élevage du District

Année Nombre
Propriétaire Emplacement d’intro- Race de
duction tétes
C. A. B. I. Lubutu | Territoire de Lubutu 1943 Dahomey 72
Privés ........ ... Territoire de Lubutu 1945 Dahomey 50
Fondation Symétain| Kinkungwa 1949 Dahomey et Ndama 101
(T. de Pangi)
Cotonco . . . . .| Tongoni et Samba 1952 Dahomey 30
(T. de Kasongo)
C. A B I1........ Kisamba 1952 Dahomey et Ndama S3
(T. de Kasongo)

2. Ouvins. Caprins. Porcins.

Si I’élevage caprin est pratiqué dans tout le Maniema, 1’élevage
ovin ne réussit, par contre, que dans certaines régions. Les trou-
peaux sont rarement importants et ne dépassent jamais une vingtaine
de tétes. Le but principal de cet élevage est de constituer les dots,
et ce n'est que lors de certaines fétes que I'un ou l’autre animal
passe a la boucherie. Quant aux aptitudes laitieres, il n’en est pas
tenu compte.

Il ne semble exister qu’une seule race de capridés et d’ovidés
dans la région; tous les sujets ont les mémes caractéres; seule la
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couleur des robes les différencie. Les sujets sont bien formés et il
n’y a aucune trace de dégénérescence.

Photo Archives Agri-Kindu.

Fig. 13

Quelques spécimens caractéristiques de capridés du Maniema.

Photo Archives Agri-Kindu.
Fig. 14

Quelques spécimens caractéristiques d’ovidés du Maniema.
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Les capridés semblent mieux a [’aise sous ce climat que les
ovidés; ils ont toujours le poil luisant et sont mieux fournis en chair.
Toutefois, tous ces animaux supportent trés bien la chaleur de la
saison des pluies et les nuits froides de la saison séche.

L’indigéne n’apporte que tres peu de soins a son cheptel, qu’il
laisse vagabonder dans le village et le long des routes et sentiers.
Souvent, il ne se donne méme pas la peine de rentrer ses animaux
le soir, a moins qu’il n’y ait des léopards ou autres rodeurs dans la
région. Dans ce cas, il les enfermera dans une vieille case (2).

L’élevage porcin n’est pas pratiqué par l'indigéne, sauf chez
certains groupements de ’extréme sud, par exemple le groupement
Baziba de la Chefferie des Basonge. Chez les Européens, il est géné-
ralement limité a ’engraissement de jeunes porcs, achetés au Kasai
ou ailleurs. Pourtant, cette spéculation est digne d’un plus grand
intérét, aussi bien pour les uns que pour les autres. N’est-elle pas
tout indiquée pour valoriser les sous-produits et produits de faible
valeur, tels le manioc et les bananes, qui dans certaines régions ne
trouvent pas de débouchés?

3. Awviculture

L’élevage des poules est pratiqué partout; celui des canards est
beaucoup plus rare. La pseudopeste aviaire provoque régulierement
de sombres coupes dans ce cheptel. La Mission Paysannat a entamé,
dans trois villages en Chefferie Bakongola, la vaccination préventive
des volailles, avec le vaccin intradermique « KH » (virus vivant
atténué). Les résultats obtenus sont des plus satisfaisants, I'immunité
conférée étant définitive. Régulierement, ’agronome ayant cette
région en charge, procede a la vaccination des nouveaux sujets.

Un colon a entrepris a Mwana Kusu (Kasongo) un élevage
avicole avec des poules Rhodes-Island et des cogs Sussex. Une
couveuse a pétrole lui assure une parfaite éclosion, et I’avenir de
cette spéculation s’annonce des plus brillant.

CHAPITRE VII — Pisciculture

En 1953, il existait en milieu rural 63 étangs communaux, cou-
vrant une superficie totale de 18 hectares et 34 étangs individuels.
Chez les privés, on recensait 66 étangs de production, d’une super-
ficie totale de 52 hectares.

Pour I’empoissonnement, on eut recours a trois variétés, le plus
souvent employées en mélange : Tilapia macrochir, Tilapia melano-
pleura et Tilapia nigra. Les rendements varient de 1 t a 6 t a ’hec-
tare, suivant la richesse de I’eau et selon que le poisson est nourri
ou non.
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La Fondation SYMETAIN a créé sur d’anciens terrains d’exploi-
tation minieére, un ensemble de 35 étangs de barrage en cascade,
d’une superficie totale de 30 ha. Le rendement moyen obtenu en
1952 était de 3 tonnes a I’hectare. Les poissons de ces étangs
avaient été nourris avec 500 t de son de riz et 120 t de manioc.

Depuis 1951, un petit centre d’alevinage créé a Mobanga a
distribué jusqu’a ce jour plus de 5.000 alevins pour I’empoisson-
nement des nouveaux étangs.

Un centre d’alevinage principal est en construction a Kisamba,
comprenant : frayéres, étangs de premier et deuxiéme alevinage,
étangs de production et un petit laboratoire.

Enfin, signalons pour terminer, que les rivieres du Maniema
sont trés poissonneuses. Dans le Lualaba et le Lomami, la péche se
fait surtout au filet dormant, parfois a I’épervier. Dans les rapides
et les rivieres, les indigénes construisent de petits barrages et péchent
a la nasse. Si ’emploi de plantes ichtyotoxiques est d’usage courant,
principalement le Tephrosia vogelii et ’Euphorbe candélabre, les
indigénes pratiquent pourtant aussi la péche a la ligne. Cette der-
niere méthode commence a entrer dans les usages, par suite de la
création d’étangs communaux.

Dans les milieux ruraux, l'intérét pour la pisciculture com-
mence a se développer et les premiers étangs individuels construits
de propre initiative sont en voie d’achevement.

ChHAPITRE VIII — La recherche agronomique

Le réseau de recherches agronomiques est constitué au Maniema
par une Station INEAC 4 Kibangula, en Territoire de Kabambare,
et trois Stations d’Adaptation locale, celles de Kisamba, en Terri-
toire de Kasongo, Salubezia en Territoire de Pangi et Obokote, en
Territoire de Lubutu.

Relevons parmi les points les plus importants de leur pro-
gramme :

— L’étude comparative des nouvelles variétés sélectionnées par les
Stations de premier ordre de 'INEAC, et multiplication des
meilleures d’entre elles en vue de leur introduction en milieu
indigéne;

— L’étude des méthodes culturales : dates de semis, densité
d’occupation, etc. ;

— L’étude de la lutte contre les parasites des cultures ;

— L’étude des rotations, assolements et essais d’engrais;
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— L’étude des différentes régions agricoles, au centre desquelles
elles sont situées, au point de vue climatique, édaphique, éco-
logique, démographique et économique;

— L’établissement de collections de plantes vivriéres, pérennes,
potageéres et fruitieres;

— Essais simples de mécanisation agricole en milieu indigéne.

La S.A.L. de Kisamba dépend de la Station INEAC de Kiban-
gula qui elle, dépend de Gandajika.

Les S.A.L. de Salubezia et Obokote dépendent directement de
la Station de PINEAC de Yangambi, excepté pour les questions
cotonnieres, dont s’occupe la Station de Kibangula.

Parmi les travaux en cours, il y a lieu de signaler entre autres :

A la Station INEAC de Kibangula

a) Un essai rotation-assolement, dont 1’étude permettra de
déterminer s’il est possible d’inclure deux fois la culture du coton
dans la rotation;

b) Des essais de lutte contre la psyllose du cotonnier a l’aide
de différents insecticides;

¢) Un essai comparatif d’époques de semis du coton, qui a
démontré une fois de plus que la période la plus favorable se situe
4 1/2 mois avant la saison séche;

d) Un essai variétal coton comparant deux Gar 105 a deux C 2
et mettant en évidence, entre autres, la plus grande résistance de
cette derniére variété a la frisolée.

A la Station d’Adapration Locale de Kisamba :

a) Répétition de I’essai variétal coton;

b) Essai variétal mais ayant mis en évidence la supériorité
manifeste de la variété Gan sélectionnée par 'INEAC, sur la variété
locale. La premiére a donné un rendement de 70 9, supérieur a
celui de la seconde;

¢) Création de collections et petites multiplications de diffé-
rentes variétés de riz sélectionnées par 'INEAC en vue de les com-
parer avec les variétés locales.



MONOGRAPHIE AGRICOLE DU MANIEMA 47

A la Sration d’Adaptation Locale de Salubezia

a) Création d’une collection de 20 variétés locales de bananiers.
et étude de leur productivité, appétence, précocité et rusticite;

Photo J. HEYNEMAN.

Fig. 15
Station d’Adapration Locale (S.A.L.) de Salubezia.

La compostiere.

b) Etude de la culture du soja. Les premiers essais ont déja
mis en évidence la haute productivité de cette légumineuse dans la
région de Salubezia;

¢) Etude comparative de douze variétés d’arachides sclec-
tionnées par 'INEAC.
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———————

Photo J. HEYNEMAN.

Fig. 16

Station d’Adapration Locale (S.A.L.) de Salubezia.
La maison du gérant et, a I'avani-plan, aire de séchage.

Photo J. HEYNEMAN.
Fig. 17

Station d’ Adapration Locale (S.A.L.) de Salubezia.
Bureaux et Magasins.
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Photo ]J. HEYNEMAN.

Fig. 20

Station d’Adaptation Locale (S.A.L.) de Salubezia.
Bureau du gérant et four a briques en vue de la construction du camp
pour les travailleurs.

A la Station d’Obokote

a) Etablissement d’une collection d’une quinzaine d’especes
d’arbres fruitiers et introduction de celles offrant le plus d’intérét
en milieu rural.

b) Etude de six variétés de manioc, procurées par 'INEAC;
¢) Un essai pour déterminer la date optima des semis de coton.

CuariTrRe IX — Enseignement agricole
et Moniteurs E.P. A.

Une Ecole Professionnelle Agricole (E.P.A.) formant une
vingtaine de moniteurs annuellement, et dirigée par les Révérends
Péres Blancs d’Afrique, est installée a Kasongo. Les cours sont
échelonnés sur deux ans, ils comportent a coté de lecons théoriques
un grand nombre d’heures de travaux pratiques.
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L’école posséde une porcherie, un clapier, un poulaillier, un
potager, un petit verger, un germoir et une pépiniére a Elaeis, et
des champs de coton, mais, arachides et manioc. Tous les travaux
y sont effectués par les éléves, divisés en petites équipes de 3 a
4 membres, sous 'autorité de I'un d’eux. De plus les éleves regoivent
des notions pratiques de pisciculture et d’arpentage, des cours de
dessin, arithmétique, frangais et agriculture générale.

Au sortir de I’école les éléves font un stage de six mois soit
dans une Station d’Adaptation locale, soit chez des agronomes de
I’Etat ou de 'INEAC. Ils sont ensuite engagés par contrat par les
Circonscriptions Indigénes ou par la Colonie, et affectés a la pro-
pagande agricole, aux programmes cultures pérennes, palmiers ou
café, ou comme chefs d’équipe dans les S.A.L. et d’¢quipes de
prospection de la Mission Paysannat.

Dans certaines régions, leur formation para-scolaire est com-
plétée par de petites causeries mensuelles données par des agro-
nomes-adjoints de la Colonie sur Pagriculture, la pisciculture et
I’élevage et par la mise a leur disposition d’une petite bibliotheque
de documentation agronomique.

CONCLUSION
Avenir de l’agriculture au Maniema

Le but de cette monographie n’était pas tellement de mettre
en évidence les progres déja réalisés par ’agriculture au Maniema
pendant ces derniéres années, mais bien d’essayer de montrer le
potentiel considérable encore latent et les promesses pour ’avenir.

Si, d’une part, cette région est caractérisée par la diversité de
ses paysages, de ses climats, de ses sols et de ses populations, d’autre
part, il est indiscutable que par rapport a d’autres, elle peut étre
considérée dans son ensemble comme privilégiée et permet de
regarder l’avenir avec confiance.

Le Paysannat Indigéne, la Station de Recherches de P'INEAC
a Kibangula, le Complexe Agricole de Kisamba qui groupera la
Station d’Adaptation Locale, le Centre d’Amélioration du Bétail
Indigéne, ’Ecole Professionnelle Agricole et le Centre d’Alevinage
Principal; les Stations de Salubezia et d’Obokote, tous auront leur
role a jouer dans le développement agricole du pays, pour le plus
grand bien de ’économie du Maniema et du bien-étre de ses popu-
lations.

Kindu, le 19 juin 1954.
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SAMENVATTING
Landbouwkundige monografie van Maniema

Her Maniema-district, dat zich uitstrekt van de uitlopers wvan
Kivu tor aan de valleien der Lomami, is doortrokken van Zwid tot
Noord door de Lualaba. Deze laatste vormt met de spoorweg Kindu-
Albertstad, de grote verkeersweg, die het ontruimen der landbouwpro-
ductie van de streek mogelijk maakt.

Twee grote plantenformaties bedekken de streek : het evenaars-
woud (Pluviisilva) en de boomachtige savane (Hiemisilva). Uit her
oogpunt wvan orografie wordr dit gebied gekenmerkt door een woest
reliéf op de rechteroever van de stroom en door grote vilakten op de
linkeroever.

De bodemkunde van deze streek is zeer ingewikkeld : men vindt
er continentale terreinen Karroo en post-Karroo (reeks van de Lualaba
en van de Lukuga-Walikale), pre-Karroo (groep van de Lindi, van
de Malagarazi en van de Ulindi), en granietterreinen van vulkanische
oorsprong.

Deze ingewikkelde geologische formatie brengr natuurlijk een grote
pedologische verscheidenheid met zich mee : de reeks der wverschillende
soorten gronden die men in Maniema ontmoet, gaande van de zand-
achrige grond tot vaste klei, is er het bewijs van. Uit oogpunt van land-
bouwwaarde schijnt het dat de gronden ontstaan uit de lagen van de
Lukuga-Walikale-reeks en van de groep der Lindi de beste zijn. Arme
gronden zyn gelukkig zeldzaam, en vergeleken met de omliggende streken,
mag Maniema wat de pedologie betreft, als een bevoordeelde streek
beschouwd worden.

Her klimaar van deze streek is afgetekend van het evenaars-type,
maar vertoont niettemin grote streekverschillen die zich voornamelijk
uiten door de duur van het droog seizoen. De jaarlijkse regenval schommelt
van 1.300 rot 2.300 mm en meer.

De bevolking die deze streek bewoont is voor het merendeel van
Bantu-afkomst en gevormd door volksverhuizingen komende uit Soedan
en de Boven-Nijl, uit de centrale kom en uit Katanga. Het gaat er
dus om een betrekkelijk heterogene bevolking, met zeer uiteenlopende
gewoonten en voedingsgebruiken.

De jaarhjkse voedingskulturen zijn maniok, bananen, rijst, mais
en aardnoten. Dank zij de inspanning van de admunistratie en de hulp
van propaganda-agenten van private maatschappijen werden reeds grote
verbeteringen verwezenlijkt, zowel uit oogpunt van opbrengst als van
kwaliteit der producten. Nochtans zou er nog grote vooruitgang kunnen
verwezenlijkt worden itn de komende jaren, door de uitbreiding van de
inlandse landbouwbedrijven en door de daadwerkelijke samenwerking van
het N.I.L.C.O. en van het net der Stations voor Plaatselijke Aanpassing
waarvan de inrichting aan gang 1s.
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Deze jaarlijkse voedingskulturen, voornamelijk deze van maniok,
bananen en rijst, bekleden een belangrijke plaats in de voedselvoorziening
van de 129.000 inlanders gevestigd buiten het gewoonterechtelyjk milieu,
mijnwerkers en bewoners der centra, hetzi) ongeveer een derde der totale
bevolking van Maniema.

Als industriéle inlandse teelt heeft enkel de katoen veel belang.
De katoen vertegenwoordigt jaarlijks gemiddeld 50 9, van de inlandse
landbouwinkomsten. Deze kultuur wordt in gans Maniema bedreven,
behalve in het Noorden, in het gewest Lubutu. Indien het Noorden
van het District zijn huidige vlucht dankt aan de mijnondernemingen,
is de ekonomische ontwikkeling van het Zuiden nauw verbonden aan
de katoenkultuur. De gemiddelde opbrengst per ha ligt rond de 600 kg
(664 kg in 1952), en in verschillende hoofdijen ziyn gemiddelde pro-
ducties hoger dan 900 kg per ha niet zeldzaam.

Her is in Maniema dat voor de eerste maal in Congo de desin-
sectisatie der katoenstruiken op grote schaal werd toegepast. In 1952
ging de katoenproductie van 7.215 ton naar 13.458 ton dank zij een
doeltreffende strijd tegen de parasiterende insecten (voornameliyjk de
Lygus). De versturvingscampagne kostte 5.124.000 fr maar de meer-
opbrengst die er uit voortvloeide bedroeg 37.000.000 fr.

De ontwikkeling van de landbouwproductie tijdens de jaren 1951,
1952 en 1953, is gekenmerkt door een standvastige opbrengsrvermeer-
dering, die tot uiting komt in een stijging van de inlandse landbouw-
inkomsten met meer dan 20 Y, en dit niettegenstaande een berrekkelijk
ernstige uttwijking der landbouwbevolking in de gewesten Kindu, Kibombo
en Lubutu.

Voor de jaarlijkse kulturen worden volgende vruchtopvolgingen
roegepast

In het woud :

1) rijst + rijst-bananen
aardnoten-mais
katoen
maniok
bosbraak
2) rijst + rist-bananen
4 maanden braak
katoen
aardnoot-mais
maniok
bosbraak
3) mixed-crop (rijst-bananen-maniok)
katoen
aardnoot-mais
maniok (ver uiteen geplant)
bosbraak

In de savanne

katoen
mais-aardnoot
maniok

braak
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De landbouwverkavelingen en de landbouwbedrijven hebben reeds
het voorwerp uitgemaakt van een vroegere studie (L.T.B.-C., Vol.
XLIV, December 1953). Sedertien werd de manier van ontginnen
grotelijks gewyyzigd ; tegenwoordig ontgint men stroken, waartussen het
woud behouden bliift.

De Elaeis-palmboom en de Robusta-koffie zijn de overjarige kulturen
die in Maniema toegepast worden. Deze laatste kultuur is practisch
volledig in handen der Europese kolonisten. In 1953 telde men 39 plan-
tages met 3.313 ha. De Tracheomycose bestaat onder endemische vorm
en sommige plantages moeten nauwkeurig nagegaan worden om te vVoor-
komen dat deze ziekte overgaat naar een epidemische phase.

Vermelden we eveneens het bestaan van 2 heveaplantages, een
lemon-grassaanplanting en 13 olieslagerijen, die de wvruchten wvan de
natuurlijke en de 1.900 ha aangelegde palmbossen bewerken.

War de veekweek betreft doet de inlander overal aan geiten- en
schapenkweek. De eerste pogmgen voor het invoeren wvan runderen
dateren van vO0r veertig jaar. Na eerst betrekkelijk aanmoedigende
witslagen, stootten ze achteraf enkel op mislukkingen tengevolge van
de slechte keus zowel van terrein, ingevoerd ras, als slecht toegepaste
of ontbrekende zorgen. Sedert 1943 zijn nieuwe proeven aan gang met
vee van het Dahomey en Ndama ras,; de tot heden bekomen resultaten
bewyzen de mogelijkheid van veekweek in Maniema.

De viskweek neemt grote uitbreiding; in 1953 bestonden er reeds
129 productievijvers die een opperviakie van meer dan 70 ha beslaan.

In het kader van het uenjarenplan werd in het district een net
van opzoekings- en aanpassingssiations gesticht. Dit net bestaat uit een
Station N.I.L.C.O. te Kibangula en drie Stations voor plaatselijke
aanpassing te Salubezia, Kisamba en Obokote. Hun rol is vergelijkende
studies uit te voeren betreffende nieuwe wvariéteiten, kultuurmethodes,
striyd tegen parasieten der kulturen, vruchtopvolging en wisselbouw,
landbouwmechanisatie, enz.

Anderzijds beschikt Maniema over een pootviscentrum en over een
centrum ter verbetering van het inlands vee, beide ingericht te Kisamba,
gewest Kasongo. In het district bestaat eveneens een landbouwberoep-
school te Tongoni.

Dank zij de wetenschappelijke en technische uitrusting, de dagelijkse
ontwikkeling der landbouwbedrijven en de betrekkelijke rijkdom van de
grond mag de toekomst van de landbouw in Maniema met vertrouwen
tegemoet gezien worden.
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INTRODUCTION

La présente note, essentiellement pratique, décrit les méthodes
d’exploitation des Citrus en conditions climatiques rropicales. Ces méthodes
sont basées sur expérience acquise a la station de 'INEAC de Mwouazi
au Bas-Congo. Elles ne s’appliquent donc strictement qu’a des régions
climatiques homologues. Certains enseignements acquis au Bas-Congo

peuvent cependant érre extrapolés et appliqués a divers autres climats
du Congo belge.

CHAPITRE PREMIER

ETABLISSEMENT D’UN VERGER D’AGRUMES

A. — Etude préliminaire
1. Choix de I’emplacement

La température n’est pas, au Congo, un facteur limitant la
culture des agrumes. On sait, en effet, que les Citrus croissent a
partir d’une température supérieure a 12°C et que les températures
léthales sont inférieures a 0°C. Les températures tropicales ne sont
jamais trop élevées.

Les sols légers et moyennement lourds conviennent bien aux
agrumes, mais il faut éviter les sols trop compacts. Le choix sera
donc limité aux sols sablonneux et aux terres de vallées (alluvions
jeunes et anciennes) et a certains sols forestiers autochtones.

La nappe phréatique ne peut, en aucun cas, s’approcher a
moins de 1,40 m de la surface du sol. A Mvuazi, dans les sols allu-
vionnaires ou, a la fin de la saison des pluies, la nappe phréatique
est proche de la surface, on draine a 1,50 m de profondeur. Dans
ces conditions, les agrumes ne doivent pas étre irriguées pendant la
saison séche, qui débute vers le 20 mai et se termine aux environs
du 15 octobre. La vallée recoit annuellement 1.400 mm de précipi-
tations.

D’une fagon générale, il semble d’ailleurs qu’il soit préférable
de ne pas irriguer les agrumes pendant la saison seche, lorsque
celle-ci n’est pas trop longue. Sous les tropiques, le manque d’eau
induit un hivernage qui aurait sur les arbres un effet physiologique
semblable a celui de la saison de repos due aux basses températures
dans les régions subtropicales de grandes cultures d’agrumes.

Cependant, au Bas-Congo, il serait nécessaire d’irriguer les
vergers établis en terrain tres sablonneux et sur les crétes; dans ces
milieux édaphiques, on constate un flétrissement du feuillage a la
fin de la longue saison séche.
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2. Choix des espéces et variétés a cultiver

Les résultats acquis a la Station de Mvuazi nous ont amené a
conseiller les espéces et variétés suivantes :
— P’Oranger Cadena sin hueso, grefté sur Rough lemon;
— le mandarinier Oneco, franc de pied ou greffé sur Rough lemon;
— le citronnier Hertaciones (citronnier des quatre saisons) greffé
sur Rough lemon ou bigaradier.

Voici les caractéristiques de leurs fruits au Bas-Congo :

1. Orange Cadena sin hueso

a) Forme : sphérique, parfois légérement aplatie. Diametre
6-7 cm. Poids : 125 a 180 grammes;

b) Zeste : mince (3 mm), grenu, adhérent;

¢) Pulpe : a texture fine, extrémement juteuse, sucrée, acidulée;

d) Pépins : généralement asperme, parfois jusqu’a trois graines;

e) Maturité : fin juin; se conserve bien;

f) Productivité : trés forte; en terre de vallée et a dix ans
d’age, elle donne de 18 a 28 tonnes a I’hectare.

2. Mandarine Oneco

a) Forme : légérement aplatie. Diamétre : 6,5 cm. Poids
120 a 180 grammes;

b) Zeste : mince, fragile, tres lache;

¢) Pulpe : non fibreuse, extrémement juteuse, tres sucrée;

d) Pépins : nombreux : 15;

e) Maturité : fin avril; se conserve mal;

f) Productivité : tres forte; en terre de vallée et a dix ans
d’age, elle donne de 10 a 30 tonnes a I’hectare. L.a produc-
tion estplus ou moins alternante.

3. Citron Hertaciones

Dans les conditions tropicales et en terre de vallée, les dimen-
sions du citron Hertaciones sont trés grandes : diametre transversal :
7,5 cm; diameétre longitudinal : 9 cm. Elles sont moyennes dans les
sols forestiers de plateau. Elles sont petites et a peu pres égales a
celles du citron californien dans les sols sablonneux de la région de

Léopoldville et de Kasangulu. La couleur du fruit a maturité est
jaune pale. Le nombre de pépins est, en moyenne, de 15.

Le citronnier Hertaciones est extrémement productif et rap-
porte, en terre de vallée et a 10 ans d’age, de 20 a 25 tonnes a I’hec-
tare. Il produit toute I’'année avec un maximum en juin.

*
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Ces trois variétés greffées sur Rough lemon, le citronnier Herta-
ciones greffé sur bigaradier et le mandarinier Oneco franc de pied
sont tolérants a la Tristeza (maladie a virus). Le citronnier Herta-
ciones et le mandarinier Oneco sont « résistants » au « chancre » (%)
(maladie bactérienne) et I'oranger Cadena n’y est que tres peu sen-
sible.

Nous ne pouvons recommander a présent de variétés de grape
fruit (communément appelée pamplemousse). Tous les porte-greftes
soumis a des essais a la Station de Mvuazi forment, avec cette espece,
des combinaisons non tolérantes a la Tristeza.

L’usage de grape fruits issus de semis est a déconseiller. Ces

plants sont susceptibles de ne pas reproduire intégralement les
caracteres des parents.

3. Plan et devis du verger

Dans une exploitation importante ou l’irrigation est nécessaire,
le plan de la surface est établi au [/500. Celui-ci permettra de

tracer le systéme d’irrigation. Le mode d’arrosage par rigoles est le
plus utilisé.

Suivant la richesse du sol et ’état de repos des arbres en saison
seche, on adoptera les densités de plantation suivantes :
— pour 'oranger Cadena et le mandarinier Oneco : 200 a 280 arbres
par hectare;

— pour le citronnier Hertaciones : 150 a 200 arbres par hectare.

La meilleure disposition est celle en carré : § X § m; 8 X 6 m;
7 X 7m; 6 x 6 m. Elle facilite le travail mécanique.

Frais de premier établissement d’une orangerie

Les chiffres renseignés au tableau ci-contre résultent de cing
années d’observation a Mvuazi, dans une terre alluvionnaire jeune,

non irriguée. Ils sont exprimés en hommes-jour et en francs (prix
1954).

Le prix de revient d’'un homme-jour est estimé a 30 francs.
Ces chiffres comprennent les prix de revient du terrain, de la plan-
tation et des semis pendant les cing premieres années. Ils ne sont
qu’approximatifs et doivent étre adaptés a chaque cas particulier.

Au total du tableau, il faut ajouter lintérét (7 %,) des fonds
engagés chaque année, ce qui porte les frais a 66.157 francs a la fin
des cinq années. On en déduira le rapport des premieres récoltes
et des cultures intercalaires éventuelles.

Les citronniers commencent a rapporter la troisiéme année et
les orangers et mandariniers la quatricme année apres la plantation.

() La Tristeza et le « chancre » (dans les conditions climatiques tropicales) peuvent
étre rangés parmi les maladies les plus graves des agrumes.
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Prix de revient du terrain, de la plantation et des soins d’un wverger d’un hec-
tare (200 arbres), pour les cing premiéres années, dans un sol alluvionnaire
jeune du Bas-Congo

Premiere | Deuxieme | Troisieme | Quatriéme |Cinquiéme
année année année année année

1. Terrain non équipé
pour lirrigation . . .. 500 fr — — — —
2. Débroussaillement a
la main (dessouchage 100 h/j

de Pennisetum pur- soit
pureum) .......... 3000 fr — — — _
3. Piquetage, trouaison,
comblage des fosses . 29 h/j — — —_ S
soit
870 fr
4. Prix des arbres
(25 fr piéce) ....... 5.000 fr 250 fr — — —
S. Plantation ......... 6 h/j — — — —_
soit
180 fr
6. Remplacements .. .. - 1 h/j — —_ —
soit
30 fr
7. Prix des graines de
Pueraria javanica . . .
(20 kg a 50 fr) ..... 1.000 fr — — —_ —_
8. Semis de Pueraria
javanica .......... 12 h/j — — —_ —_
soit
360 fr
9. Sarclages ......... 150 h/j 100 h/j 100 h/j 100 h/j 100 h/j
soit soit soit soit soit

4.500 fr 3.000 fr 3.000 fr 3.000 fr 3.000 fr
10. Produits phytophar-
maceutiques et amor-
tissement du pulvéri-

sateur ............ 250 fr 750 fr 750 fr 1.000 fr 1.250 fr
11. Pulvérisations ..... 5 hjj 10 h/j 10 h/j 15 h/j 20 h/j
soit soit soit soit soit
150 fr 300 fr 300 fr 450 fr 600 fr
12. Taille et sectionne-
ment des gourmands 2 h/ Shjj S h/ 10 h/j 22 hjj
soit soit soit soit soit
60 fr 150 fr 150 fr 300 fr 660 fr
13. Fumure .......... — — — — —
14. Direction ......... 2.500 fr 2.500 fr 2.500 fr 2.500 fr 2.500 fr
15. Divers ............ 1.000 fr 1.000 fr 1.000 fr 1.000 fr 1.000 fr
Totaux ............... 19.370 fr 7.980 fr 7.700 fr 8.250 fr 9.010 fr

Total pour § années : 52.310 fr
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B. — Réalisations techniques
1. La pépiniére
Le pépiniériste doit envisager les travaux suivants : le semis,

le repiquage, les soins aux futurs pieds, le greffage, I’éducation des
plants greftés et la déplantation.

a. Le germoir

L’emplacement du germoir doit étre choisi sur un sol léger,
riche en matiéres organiques, que ’on amendera, au besoin, a I’aide
de compost et de fumier au cours d’un labour profond. La parcelle
labourée et bien nivelée est divisée en bandes larges de 1,40 m,
séparées par des sentiers-rigoles.

Les graines, qui ont été rincées, puis séchées a I'ombre apres
avoir été débarrassées de la pulpe des fruits, sont semées en lignes
perpendiculaires a la longueur de la bande et écartées de 8 a 10 cm.
Elles sont enterrées a 2,5 cm de profondeur et espacées, dans la
ligne, de 3 a 4 cm.

L’ombrage est constitué¢ par des feuilles de palmier posées, a
2 m au-dessus du sol, sur un montant de bambous.

En saison seche, on irrigue régulierement soit a 'aide d’arro-
soirs, soit en utilisant les sentiers-rigoles, qui auront une pente
inférieure a 1 9,. A partir des rigoles, I'ouvrier arrose les plates-
bandes en se servant d’une assiette en émail. Il faut éviter 'excés
d’humidité.

Le germoir sera conservé en bon état de propreté par des sar-
clages périodiques.

A Mvuazi, on note tres rarement des dégats causés par les
cryptogames. Une pulvérisation de produits cupriques peut étre
utile. Les courtiliéres qui sectionnent les plantules sont ramassées a
la main.

Lorsque 'on dispose de graines, on peut établir un germoir a
n’importe quelle époque de I’année.

b. La pépiniere proprement dite
1) — Le repiquage

Le terrain destiné a la pépiniere est préparé avec autant de
soin que celui du germoir. Le sol est enrichi au labour par 200 a
300 kilogrammes a I’are d’un mélange de compost et de fumier. La
parcelle labourée est alors divisée en bandes larges de 1,50 m et
longues de 14 m, séparées entre elles par des sentiers-rigoles de
30 centimeétres. Entre chaque longueur de 14 m, on laisse un sen-

tier de service de 1,80 m de largeur.
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Les plantules sont prétes a étre repiquées a ’age de 4 a 6 mois.
Elles ont, a ce moment, environ 30 cm de hauteur.

La plupart des Citrus, et notamment le Rough lemon, donnent
naissance a des graines polyembryonnées. Un embryon est issu des
gametes; les autres naissent a partir du tissu nucellaire. Ces derniers
provenant de cellules exclusivement maternelles reproduisent fide-
lement les caracteres des plantes meres. Les plantules les plus faibles
sont ordinairement issues de ’embryon gamétique.

Fig. 1.

Verger d’orangers Cadena sin hueso greffés sur Rough lemon et dgés de
huit ans. Le sol est une alluvion jeune.

Le triage des plantules a leur entrée en pépiniere doit donc
étre tres sévere : tous les plants malingres, « a col de cygne » et
déformés doivent étre rejetés. On aura ainsi toutes les chances de
ne conserver que des plants nucellaires.

On exécute la toilette des jeunes plantes retenues : la pointe
de la racine pivotante et quelques racines latérales trop longues sont
sectionnées; les feuilles sont raccourcies de moitié ou enlevées en
entier. On a soin de laisser intact le sommet de la tige.

On plante, par bande, quatre lignes espacées de 40 centimetres.
Les plants sont écartés, dans la ligne, de la méme distance. Ils sont
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repiqués au plantoir, les racines bien droites et enfoncés dans le sol
jusqu’a hauteur du collet. Huit jours plus tard, on remplace les
quelques plants qui n’ont pas repris.

Quelques chiffres. — Un fruit de Rough lemon renferme, en
moyenne, 24 graines. A I’état sec, un kilogramme en contient environ
11.000; dans le cas d’une bonne germination, on peut en obtenir
9.000 plantules, dont 50 a 60 9, seront choisies au repiquage.

2) — Soins aux futurs pieds

Immédiatement apres le repiquage, on étend un épais paillis
sur les plates-bandes.

En saison séche, on arrose tous les 4 a 6 jours. Il ne faut jamais
négliger Dirrigation d’une pépiniére. A Mvuazi, on améne [’eau
dans des rigoles principales qui longent Dlextrémité des plates-
bandes, et de la dans les sentiers-rigoles entre les bandes.

On laisse les rigoles remplies d’eau pendant quelques heures.
De cette fagon, dans un sol a bonne capacité de rétention, I’eau
pénétre jusqu’au centre de la plate-bande.

Dans la suite, les sarclages et binages sont donnés avec assi-
duité; on effectue un béchage entre les plants et on remplace le
paillis quelques mois avant le greffage.

Dans un terrain assez pauvre ou dans un sol épuisé, ou la
croissance des plants est lente, on appliquera un peu de sulfate
d’ammoniaque. Si cette application se réalise en saison séche, on la
fait suivre d’un arrosage par aspersion.

Tous les trois mois environ, on sectionne les pousses latérales
des jeunes plants de fagon a former un tronc droit qui se préte
bien au greffage.

Il est utile de pulvériser deux ou trois fois les jeunes pieds de
Rough lemon a la bouillie bordelaise, aux époques non pluvieuses.
Dans le Bas-Congo, la gale occasionnée par Elsinoe fawcetti
BITANCOURT et JENKINS, qui attaque les feuilles, ralentit la crois-
sance du pied de greffe.

3) — Le greffage

Les plants de Rough lemon sont préts a étre greftés lorsqu’ils
ont atteint 1 cm de diameétre a 20 cm au-dessus du niveau du sol,
c’est-a-dire de 9 a 12 mois apres le repiquage. Si le triage au sortir du
germoir a été tres sévere, un tres grand pourcentage de sujets d’une
méme plate-bande sont bons a étre greftés au méme moment.

Dans le Bas-Congo, on greffe en écusson a ceil poussant, toute
Pannée, et P'on a soin de bien irriguer les futurs pieds avant le
greffage en saison séche, de fagon que I’écorce se détache facilement.
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Prélévement des greffes. — Le bois de greffe de la variété que
I’on désire reproduire est prélevé sur des arbres meéres connus pour
leurs hauts rendements et leur bon état sanitaire. Ces arbres sont
examinés chaque année pour controler leurs caractéres phéno-
typiques; il faut que toutes les branches portent des fruits conformes
a la variété. Des rameaux droits, arrondis, vigoureux et en pleine
seve, agés d’un an ou d’un peu plus, constituent le meilleur bois
de greffe pour écussonnage.

Greffage en écusson. — On prépare les sujets a I’avance en sec-
tionnant les pousses latérales. I.a cime est laissée intacte. On pra-
tique une incision en forme de T renversé, dans I’écorce du sujet,
entre 15 et 30 cm au-dessus du sol et jamais plus bas, car le nceud
de greffe est un endroit sensible aux attaques des parasites. Le sujet
est incisé sur une longueur de 5 a 7 cm et I’écorce est soulevée avec
la spatule du greffoir.

A la Station de Mvuazi, les meilleurs résultats ont été obtenus
avec des greffons longs de 4 a 6 cm prélevés au centre des pousses
aoutées. Les greffons des extrémités se développent difficilement.

Selon le procédé classique, le bois est détaché du greffon avec
la lame du greffoir. Comme ligature, on utilise des bandelettes
d’américani trempées dans de la paraffine, longues de 0,45 m et
larges de 2 centimetres. Cette ligature protége efficacement la greffe
contre le soleil et les averses.

Par ce procédé et avec de bons greffeurs indigénes, on obtient
de 95 a 100 9, de réussite a 'ouverture. Un bon greffeur indigéne
peut placer une centaine de greffes par jour.

4) — Education des plants greffés

La ligature est 6tée 15 jours apres le greffage et la tige du porte-
greffe est recépée a 10-12 cm au-dessus de la greffe, lorsque Peeil
commence a pousser, c’est-a-dire 10 a 15 jours plus tard. Le chicot
conservé servira de tuteur a la jeune pousse issue de Pceil.

Les rejets qui naissent sur le porte-greffe sont sectionnés au
greffoir. On en laisse cependant un ou deux en guise de tire-séve.
Ils seront supprimés dans la suite, lorsqu’ils auront atteint une
longueur d’environ 15 centimetres.

La pousse est palissée le long d’un tuteur auquel on la fixe a
mi-hauteur, a I'aide d’un nceud lache en raphia. Lorsque la tige a
atteint une hauteur de 80 cm environ, le chicot est sectionné au
ras de la greffe, a la serpette et en biseau dont la pente est dirigée
vers ’extérieur.

Périodiquement, on supprime les pousses latérales qui naissent
sur la tige.
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Les autres soins (irrigation, sarclage, béchage, paillage) sont
identiques a ceux apportés aux porte-greffes avant le greffage. Les
pulvérisations sont cependant plus nombreuses et plus soignées
(voir chap. II, E).

5) — La déplantation

Dans le Bas-Congo, la déplantation se fait a racines nues.
Quelques jours avant celle-ci, il est recommandé de pulvériser une
émulsion d’huile blanche pour supprimer les coccides. Avant d’étre
déterré, s’il n’a pas regu la taille de formation en pépiniére, le plant
est étété entre 0,80 et 1,10 m de hauteur et effeuillé. Lorsqu’il est
dé¢ja formé, les branches primaires sont taillées sur 10-12 cm et
toilettées (voir chap. II, D).

L’emplacement de la section de la cime doit étre bien aouté,
sous peine de voir la partie supérieure de la tige dépérir aprés la
plantation.

La racine pivotante est raccourcie et quelques racines latérales

sont supprimées. On badigeonne le plant a la bouillie bordelaise
(formule 8-10-1000).

Les plants qui doivent subir un transport de plus de 3 a 4 jours
sont mis en caisses, remplies d’une terre saturée d’eau. Les tiges
sont protégées par des herbes séches retenues a ’aide d’'un montant
en bois fixé aux parois de la caisse. Pour un court trajet, il suffit
de tremper les racines dans la boue et d’embealler les plants ensemble
dans un rouleau de paille.

2. Préparation du sol

La végétation naturelle d’herbes a éléphant est abattue a la
machette et dessouchée a la pelle. On effectue ensuite un labour a
un fer de béche. Ce travail peut étre effectué a I’aide d’un tracteur
tirant un pulvériseur a disques crantés et trés lourds. Les souches
qui repoussent sont enlevées a la main.

Les terres portant d’autres types de végétation sont préparées
de la méme fagon. On nivelle les irrégularités du terrain.

Le piquetage se réalise suivant le plan prévu. Les fosses sont
creusées et comblées immédiatement. En terrain léger, des trous de
60 X 60 cm suffisent. En terrain lourd, on creuse des cubes de
80 cm de coté.

Lorsque le sol est pauvre, il est nécessaire d’appliquer une
fumure de fond. Un meélange de compost et de fumier de kraal, a
raison de 100 kg par fosse, sera incorporé a la terre de remplissage.
Si les matiéres organiques ne sont pas entierement décomposées, on
les applique plusieurs semaines a plusieurs mois avant la plantation,
de fagon que leur fermentation ne nuise pas aux jeunes plants.
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3. Plantation

La meilleure époque de plantation se situe au début de la saison
humide, lorsque le sol a regu suffisamment d’eau pour étre comple-
tement détrempé, c’est-a-dire aprés qu’il est tombé environ 100 mm
de pluies.

Fig. 2.

Mandarinier Oneco greffé sur Rough lemon et dgé
de 15 ans. Le sol est une alluvion ancienne.

En fin de la petite saison séche, on procede aux remplacements,
mais il est déconseillé de faire les plantations a cette époque, car le
jeune arbre dispose de peu de temps pour prendre racines avant le
début de la longue saison séche.

En région équatoriale, le probleme des périodes seches est
négligeable.

A Mvuazi, on plante a racines nues; on enléve, des fosses refer-
mées, suffisamment de terre pour que les racines conservent leur
position naturelle et que larbre soit enfoui jusqu’a hauteur du
collet. Il faut veiller a bien tasser de fagon que la terre adhére aux
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racines. Une plantation a racines nues, exécutée au bon moment,
donne une reprise de plus de 95 9%,.

L’arrosage n’est pas nécessaire (saison des pluies).

On séme ensuite une plante de couverture, de préférence une
légumineuse. Pueraria javanica croit avec luxuriance en terrain de
vallée et recouvre rapidement le sol. Il vient bien aussi en sol sablon-
neux. On le séme en lignes écartées de 1 metre. Il présente I'incon-
vénient de grimper aux arbres.

Flemingia rhodocarpa est une légumineuse ligneuse érigée qui
pousse ses racines en profondeur et prospére en terre de vallée. Son
enracinement pivotant a ’avantage d’exploiter le sol en profondeur
et de ramener les éléments nutritifs en surface par son feuillage. On
le séme en lignes écartées de 50 centimetres.

De ces deux plantes de couverture, si I’on désire mécaniser
Pentretien (passage d’un pulvériseur a disques), la premiére est a
préférer. La seconde, qui est ligneuse, peut étre recépée au Rotary
Cutter, mais elle demande en plus un sarclage entre les lignes.

Le Paspalum, que 'on rencontre parfois comme plante de cou-
verture dans certains petits vergers d’amateurs, est a proscrire;
c’est une plante concurrente qui rend les arbres trés chétifs et
improductifs.

4, Cultures intercalaires

Une culture intercalaire peut se justifier avant la premiére mise
a fruits. Dans ce cas, on retardera le semis de la plante de couverture,
mais on étendra un paillis épais au pied des jeunes arbres pendant
la saison séche.

Sous les tropiques, I’ananas est probablement la plante inter-
calaire la plus rémunératrice. Il ne faut pas en planter plus de deux
lignes, distantes de 1 metre entre deux rangées d’arbres. Deés que
les agrumes commencent a produire, les ananas sont supprimés.

\

Les cultures associées en permanence sont a proscrire. Elles
n’ont pas les mémes exigences que la culture principale et com-
pliquent les travaux d’entretien et d’exploitation.

CHAPITRE II
ENTRETIEN DU VERGER
A. Entretien et couverture du sol

On effectue de 4 a 6 sarclages par année. Au méme moment,
la plante de couverture est rabattue. On empéche Pueraria de grimper
aux arbres en sarclant des cercles nus autour de chaque pied.
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Durant "année qui suit le semis de la plante de couverture, les
sarclages sont plus fréquents et plus soignés, de fagon a permettre

a la légumineuse de se développer rapidement aux dépens des plantes
adventices.

Le travail d’entretien d’une couverture de Pueraria javanica
peut étre mécanisé partiellement par le passage d’un pulvérisateur
léger a disques. Les cercles autour des arbres sont sarclés a la main.

B. Fumure de production

Dans les sols alluvionnaires jeunes de la Mvuazi, on peut
obtenir de trés bons rendements sans fumure pendant au moins
5 ans.

Les essais d’engrais minéraux sur agrumes €tant a peine enta-
més, nous ne pouvons encore fixer de normes.

Dans les terres pauvres, il est nécessaire d’amender chaque
année, soit par lapport d’engrais organiques (compost, fumier de
kraal) soit par l’application d’engrais chimiques ou d’un mélange
des deux. Pour un arbre agé de 10 ans, 100 kilogrammes d’un mélange
de compost et de fumier ne sont pas excessifs.

En Floride, ou le sol est sablonneux et pauvre, on n’applique
que des engrais chimiques et les doses ordinairement utilisées pour
les arbres adultes sont 12-0-10-5. Ces chiffres expriment respecti-
vement les proportions en N, P,0; K,O et MgO. On épand 1 kg
et plus d’azote réel par arbre.

I1 faut appliquer le fumier au-dessus de toute la zone d’alimen-
tation des racines, c’est-a-dire sur toute la surface du sol située en
dessous de la couronne de I’arbre et jusqu’un peu au-dela de ’aplomb
du feuillage.

Il y aurait deux époques optima d’application des engrais : la
premiére, a la fin de la longue saison séche, moment ou l’arbre doit
alimenter la « poussée » du printemps avec la floraison et la nouaison;
la seconde, au cours de la petite saison séche, moment ou l’arbre
demande des aliments pour la seconde « poussée » et pour l’accrois-
sement des fruits. Ces époques d’application seraient les meilleures
dans le cas ou les engrais se décomposent aisément et sont rendus
rapidement assimilables.

C. Irrigation et drainage

Dans les terres alluvionnaires du Bas-Congo, ou la longue
saison séche s’étend sur une période de cinq mois, les Cirrus ne
doivent pas étre irrigués, car le point de fanaison n’est jamais atteint.

Les brouillards du début de la saison seche prolongent en
quelque sorte la saison des pluies.
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Par contre, les terres de vallée doivent souvent étre drainées.
Dans un sol a nappe phréatique élevée, il apparait qu’a 9 ans d’age,
les arbres commencent a souffrir par exces d’eau a la suite d’une
asphyxie des racines.

Dans un sol bien drainé, a nappe phréatique basse, la plupart
des racines des agrumes se développent dans les 80 a 90 premiers
centimeétres du sol, mais on en rencontre jusqu’a 1,20 m.

On constate, d’autre part, que, dans les terres alluvionnaires
jeunes de la Mvuazi, la zone capillaire s’éleve de 30 a 40 cm au-dessus
de la nappe phréatique. Il en résulte que, pour satisfaire aux exi-
gences des racines des Citrus, la nappe phréatique devrait se trouver
au moins a 1,50 m de la surface du sol.

C’est cette profondeur de drainage que nous avons adoptée.

Dans les sols trés sablonneux situés sur les crétes, lirrigation

est nécessaire, car 1l se produit un fletrissement du feuillage—au
cours de la derniére partie de la saison seche. Souvent, de jeunes
arbres meurent par manque d’eau.

D. Taille

La taille des agrumes comprend trois phases :
1. La taille de formation;

2. La taille de fructification;

3. La taille d’entretien.

1. Taille de formation

Elle a pour but de donner a Parbre une charpente solide et
bien équilibrée.

La forme basse-tige s’est avérée la meilleure en agrumiculture;
elle présente plusieurs avantages :

a) la production est précoce;

b) la cueillette, les traitements antiparasitaires et la taille d’entre-
tien sont facilités;

c) le tronc et les branches sont bien abrités des rayons du
soleil ;

d) les plantes adventices ne se développent pas sous la cou-
ronne, ce qui réduit la main-d’ceuvre consacrée aux sarclages lorsque
P’arbre est adulte.

La taille de formation se réalise soit en pépiniére, soit apres la
mise en place définitive.

A Mvuazi, ’ététage des jeunes plants s’effectue a une hauteur
de 1 4 1,10 m pour le citronnier Hertaciones; 0,80 a 0,90 m pour
loranger Cadena et a 0,90 m pour le mandarinier Oneco.

Il ne faut ététer que lorsque tout le tronc situé sous la section
est bien aotté. Ce premier travail se pratique de préférence au
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début de la longue saison des pluies. On obtient ainsi un grand
nombre de pousses latérales. Parmi celles-ci, les trois ou quatre
pousses le mieux réparties le long du tronc sont désignées pour
devenir plus tard les branches charpentieres. Les autres sont sup-
primées. On peut cependant en laisser quelques-unes temporaire-
ment comme tire-seve.

Fig. 3.

Verger de citronniers Hertaciones greffés sur Rough lemon et dgés de
dix ans. Le sol est une alluvion jeune.

Remarquer la légumineuse de couverture
constituée par Flemingiarhodocarpa.

Si le plant est encore en pépiniere, on le met en place défi-
nitive lorsque les pousses latérales sont bien aoutées, c’est-a-dire
environ 1 an apres I’ététage. Toutes les nouvelles pousses qui naissent
entretemps sur le tronc sont sectionnées. A ce moment, les futures
branches charpentiéres (branches primaires) sont taillées sur 10-12 cm,
afin de doubler la charpente (branches secondaires).

A 1’époque du premier fléchissement des pluies (janvier-février)
et au cours de la longue saison seche, entre juin et septembre, les
nouvelles branches charpentiéres sont écimées afin de favoriser une
nouvelle ramification (branches tertiaires); on raccourcit les rameaux
trop vigoureux afin de favoriser les faibles. Les pousses mal situées
sont éliminées.
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Cette taille doit aboutir a la formation de la charpente définitive
de larbre.

2. Taille de fructitication

Jusqu’a la premiére mise a fruit, la taille de fructification, qui
veille a obtenir une bonne répartition des premiers fruits sur la
couronne, est combinée a la taille de formation.

Les premiers fruits apparaissent 3 a 4 ans apres la plantation.

S’ils sont nombreux, on les supprime avant leur développement,
afin d’empécher le déséquilibre et I’épuisement de I’arbre.

a. Les gourmands

Les gourmands sont des rameaux a bois trés vigoureux, a fort
o ment, qui naissent sur les branches charpentieres et qui ont
tendance a dominer les autres pousses au détriment de celles-ci.
On peut remédier a leur infertilit¢ en favorisant leur ramifi-
cation, par pincement.
Ce procédé n’est utilisé que dans le cas ou I'on désire combler
les vides de la couronne. Tous les autres gourmands sont sectionnés

sous ’empattement.

b. Les rameaux fruitiers

Lors de la premiere fructification, les rameaux fruitiers flé-
chissent. Sur la partie recourbée, de jeunes pousses se développent.
Ce sont celles qu’on maintiendra plus tard et qui deviendront de
nouveaux rameaux fruitiers. Ne jouant qu’un role de support, les
rameaux fruitiers sont taillés courts.

3. Taille d'entretien

Dans les régions subtropicales (Californie, Floride), les agrumes
adultes, a part les citronniers, ne demandent qu’une taille légére.
Apres la taille de formation, on ne pratique qu’un élagage du bois
mort et des gourmands environ tous les deux ans; de par eux-
mémes, les orangers, les mandariniers et les grape fruits conservent
un port bien équilibré.

Plusieurs essais de taille d’entretien réalisés en Californie sur
diverses espéces de Citrus ont montré que plus la taille est sévere,
plus les rendements sont bas.

Dans les conditions des vallées humides du Bas-Congo, une
taille d’entretien annuelle est nécessaire pour établir un équilibre
dans la couronne des arbres qui, laissés a eux-mémes, forment des
branches retombantes sujettes au chablis. Sous les tropiques, la
rapidité de croissance des agrumes est principalement sous la dépen-
dance du régime en eau du sol.
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Dans le cas ou les variétés ont tendance a ne fructifier que
tous les deux ans, la taille d’entretien a pour effet de régulariser les
productions.

Des essais de taille sont en cours a la Station de Mvuazi, en
vue de définir la meilleure méthode de taille d’entretien a appliquer
aux agrumes dans des conditions édaphiques différentes.

E. Défense sanitaire

La défense sanitaire des agrumes est une question plus impor-
tante sous les tropiques que dans les pays subtropicaux. Les maladies
fongiques et bactériennes y trouvent un climat tres favorable a leur
développement. Beaucoup d’insectes sont également a craindre.

Pour qu’une orangeriec reste en bon état, les applications de
produits phytopharmaceutiques doivent étre trés soignées.

a. Maladies infectieuses

Deux maladies a virus sont présentes au Bas-Congo: la Tristeza
et la Psorose.

La premiére, qui est une maladie systémique du tronc, des
branches et des rameaux, a pour effet de troubler le fonctionnement
normal du cambium, dont la conséquence est un nanisme de ’arbre,
une déformation du tronc et des branches (cannelure et balais de
sorciére) et de la, une réduction du calibre des fruits, une dimi-
nution des rendements et de la longévité des arbres.

L’origine de cette maladie est connue depuis 1945. Le seul
moyen actuel de lutte est la sélection de combinaisons scion-sujet
tolérantes au virus.

La maladie est répandue dans tout le Bas-Congo et proba-
blement aussi dans toute la colonie. Une longue liste de combi-
naisons tolérantes et non tolérantes a la Tristeza a été établie dans
diverses parties du monde.

La lutte sera menée par le pépiniériste qui choisira les combi-
naisons scion-sujet recommandées (cfr chap. I, A, 2).

La psorose se rencontre au Congo belge sur ’oranger Washington
Navel. Le symptome décisif du diagnostic est caractérisé par une
détérioration de I’écorce : celle-ci saute par petites écailles, en
plages localisées sur le tronc et les branches, avec ou sans exsudation
de gomme.

Peu de temps apres apparition des symptomes, I’arbre dépérit
rapidement.

Les arbres atteints de psorose doivent étre supprimés. On ne
peut en aucun cas les utiliser comme arbres meres, car cette virose
est transmissible par greffage.
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b. Le « Chancre » des agrumes (%)

Une bactériose extrémement néfaste est présente dans le Bas-
Congo. Il s’agirait du « chancre » dont ’agent causal est Phytomonas
citrt Hassa. La bactérie s’attaque aux feuilles, aux fruits et, sur les
grape fruits, aux jeunes rameaux non aoUtés. Elle développe des
taches chancreuses qui font tomber beaucoup de feuilles et de fruits.

Il existe une échelle de susceptibilité a la maladie. Les grape
fruits sont les plus sensibles; les pertes s’élevent parfois a 80-90 9,
de la récolte. Les fruits attaqués, qui ont échappé a une chute pré-
coce, sont difficilement vendables. Parmi les variétés recommandées
(chap. I, A, 2), Poranger Cadena n’est que peu sensible (perte de
5 a 10 9) et le mandarinier Oneco et le citronnier Hertaciones sont
résistants.

Les variétés trés sensibles au « chancre » doivent étre extirpées

haordelaice

et les autres sont soigneusenent pulvérisées—a labouillie bordelaise;
tous les 15 jours, pendant les saisons séches (formule : 8 kg de
sulfate de cuivre-10 kg de chaux vive-1.000 litres d’eau).

On peut aussi enlever les fruits et les feuilles malades et les
briler.

c. Maladies fongiques

Signalons la gommose due a Phytophthora sp. qui attaque
principalement le tronc des arbres. Le sujet Rough lemon y est
sensible. Dans le Bas-Congo, on la rencontre rarement, si ce n’est
dans les terres basses, humides et mal drainées.

L’écorce du tronc atteint par la gommose meurt et il y a exsu-
dation de gomme avec infiltration dans une faible épaisseur du
bois. L’écorce peut périr sur tout le pourtour du tronc, entrainant
la mort de P’arbre.

On prévient la maladie en évitant une humidité excessive et
leau stagnante au pied des arbres. Le moyen curatif consiste a
découper I’écorce atteinte et a enlever tous les tissus ou le crypto-
game s’est insinué. La blessure est ensuite désinfectée au perman-
ganate de potassium, a raison de deux cuillerées a café par litre
d’eau. Lorsque le calus commence a se former autour de la plaie,
on recouvre celle-ci de goudron végétal.

La gale causée par Elsinoe fawcertt BITANCOURT et JENKINS
endommage le feuillage et retarde légérement la croissance des
Rough lemon en pépiniére. Elle régresse fortement en saison séche.

Dans les vergers, elle apparait parfois sur les feuilles et les
fruits des citronniers, mais elle ne nécessite pas de pulvérisations
cupriques spéciales.

(» Une enquéte sur le « chancre » des agrumes a été menée par 'INEAC dans le Bas-
Congo. La maladie, présente 2 Kisantu et a Mvuazi, est en voie d’éradication.
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d. Insectes et acariens déprédateurs des Citrus au Bas-Congo

La cochenille virgule (Lepidosaphes beckii NEWMAN) est le
coccide le plus nuisible. On la rencontre aussi bien en pépiniére que
sur les arbres adultes et sur les feuilles, rameaux et fruits de n’importe
quelle variété.

Elle est présente partout au Bas-Congo. Sur les arbres qui ne
sont jamais pulvérisés, la population des cochenilles virgules est
toujours trés dense et de nombreux jeunes rameaux et parfois de
jeunes arbres entiers périssent.

La cochenille australienne (Icerya purchasi MASK.) n’apparait
que sporadiquement et seulement a certaines époques de lannée.

La lutte contre ces cochenilles est menée avec succés a aide
de I’émulsion BoLakowsKy. Cette émulsion est composée de 10 litres
d’huile de coton, 7,5 litres d’acide oléique et 5 litres d’ammoniaque
pour 1.000 litres d’eau.

La population des pucerons est élevée en fin de saison séche.
Ils nuisent au développement des jeunes pousses. On lutte effica-
cement contre ces insectes a l’aide de sulfate de nicotine, 4 raison
de 1 litre de ce produit plus 3 kilogrammes de savon en poudre
(mouillant) pour 1.000 litres d’eau.

Dans beaucoup de régions du Bas-Congo, un acarien (Phyllo-
coptruta oleivora ASHMEAD) (1), invisible a I’eil nu, détériore grave-
ment le zeste des Cirrus. La sorte de rouille qu’il provoque a la
surface des fruits diminue trés fortement leur valeur marchande et
probablement aussi leurs dimensions et leur qualité.

Les oranges sont le plus endommagées et, parmi celles-ci, les
variétés tardives. Les dégats sur le zeste des Citrus et des grape
fruits sont relativement peu importants. Ils sont trés légers sur les
mandariniers.

Pour lutter contre cet acarien, des essais de pulvérisations a
base de sulfure de chaux liquide et de soufre mouillable ont été
entrepris a la Station de Mvuazi.

Dans beaucoup de localités du Bas-Congo, on a signalé la
présence d’un ver dans les mandarines, oranges et grape fruits.

Les fruits véreux tombent avant maturité. Il s’agirait de la
larve d’une mouche voisine de Ceratitis capitata WiED (mouche
méditerranéenne du fruit). Cette mouche n’a pas été observée a
Mvuazi. L’appat empoisonné utilisé avec beaucoup de succés contre
Ceratitis capirata est constitué par : 25 g de parathion a 15 9, 1 kg
de sucre, 20 litres d’eau. Le feuillage est aspergé a l'aide de cet
appat, un peu avant la ponte des mouches.

(*) Cet acarien n’a pas été identifié en laboratoire, mais la forme qu’il présente a la
loupe et les dégits qu’il cause a la surface du zeste des fruits sont identiques a
ceux de Phyllocoptruta oletvora ASHMEAD.
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Programme de pulvérisation

Un programme de pulvérisation conduisant 4 un contrdle
parasitaire satisfaisant doit comprendre : deux a trois pulvérisations
de produits cupriques par année, appliquées, la premiére immédia-
tement apres la taille, la seconde a la fin de la longue saison séche
et la troisiétme pendant la petite saison séche; deux pulvérisations
huileuses, la premiere apres la taille, la seconde au cours de la petite
saison seche; le sulfate de nicotine peut étre appliqué en mélange
avec la bouillie bordelaise a la fin de la longue saison séche.

SAMENVATTING

Citrusaanplanting in Belgisch-Congo

Praktische wenken in zake aanleg en onderhoud

Deze nota, die hoofdzakelijk van praktische aard 1is, beschrijft
de methoden aan te wenden voor een citrusaanplanting in tropische
streken. Deze methoden zijn gegrondvest op ervaringen van het NILCO-
station te Mouazi in Neder-Congo en ziyn dus slechts volstrekr geldig
voor streken met gelijkaardig klimaat, doch ze kunnen ook aangepast
worden wvoor andere klimaten van Congo.

Her eerste hoofdstuk handelt over de aanleg van een citrusaan-
plant. Voor de keuze van de streek speelt in Congo de temperatuur
geen beperkende rol, daar de citrus groeit vanaf een temperatuur boven
120 C en de dodelijke t° onder nul ligt, terwijl het voor de citrus praktisch
nooit te warm is. De beste gronden zijn de lichte en de halfzware. De
grondwaterspiegel mag niet hoger komen dan 1,40 m wvan de opper-
vlakte ; daarom wordr te Muvuazi gedraineerd tor 1.50 m diepte. In
algemene regel dient niet bevloeid te worden gedurende het droog seizoen,
tenzy dit te lang zou duren voor de zeer lichte en op kammen gelegen
gronden. Aan de hand van de uitslagen te Mvuazi zyn volgende soorten
en variéteiten aan te bevelen. de sinaasappel Cadena sin hueso, de
mandaryn Oneco en de citroen Hertaciones. Tot op heden kan geen
variéteit van grapefruit aangeraden worden daar alle entcombinaties
onderhevig zijn aan de tristeza.

Een kostenberekening per hectare voor de aanleg en het onderhoud
tot de ouderdom van vijf jaar wordr opgesteld. Vervolgens wordr de
technische uitvoering nauwkeurig omschreven . zaaibed; overplanting
tn het kweekbed, er zorg woor dragend dar de worteltjes recht en tot
aan de wortelhals in de grond geplant worden; grondbedekking, be-
sproeting, wieden en bemesting van het kweekbed ; de enting en de ver-
zorging van de jonge enten, de bereiding van het plantsoen.

Het te beplanten veld wordt kaalgekapt, omgewerkt en gemvelleerd.
De plantgaten bedragen 60 X 60 cm in lichte en 80 X 80 cm in zware
grond, en worden onmiddellyjk weer gedempt. In arme grond brengt
men 100 kg goed verteerde organische mest aan per plantpur. Vervolgens
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zaait men een dekplant. De beste planttijd is het begin van het regen-
seizoen ; bij het einde van het klein droog seizoen wordr ingeboet. Met
naakte wortel ingeplant op goed voorbereid terrein kan men een aanslaan
van 95 9, bekomen. Als tussencultuur is wellicht de ananas de meest
renderende, echter niet meer dan twee plantliynen per tussenliyn en slechts
totdat de citrus beginnen op te brengen.

Her rweede hoofdstuk gaat over het onderhoud. De dekplant
wordt 4 tot 6 maal per jaar gekapt en volledig verwijderd rond de citrus-
stammen. Bemesting 1s noodzakelijk 1n arme gronden en op oudere
plantages ; de beste tijdstippen voor bemesting zijn het einde van het
groot droog seizoen en het klein droog seizoen. Te Muwouazi moet ge-
woonlijk niet bevloeid worden ; dit bliykt alleen nodig voor zeer lichte
gronden op de heuvelkammen. In de wvalleien integendeel moet gedrai-
neerd worden. De snoei wordt onderverdeeld in vormsnoei, vruchi-
snoet en onderhoudsnoei.

Bij de ziektenbestrijding worden eerst de besmettelijke ziekten
behandeld, die voorkomen in Congo, nl. twee virusziekten : de tristeza
en de psorose; vervolgens een bacteriénziekte (citruskanker) en twee
schimmelziekten (gomziekte en schurft). Ten slotte worden de bijzon-
derste schadelijke insecten en hun bestriyding beschreven, alsook een
sproeischema met de wverschillende phytopharmaceutische producten.






Un nouvel ennemi des Citrus

Distantiella collarti ScHouT. (Hemiptera - Capsidae - Bryocorinae)
par

J. DECELLE

Assistant a la Division de Phytopathologie et d’Entomologie agricole
de 'INEAC a Yangambi

Durant ’année 1952, un nouvel ennemi des Citrus a été décou-
vert a Yangambi. Il s’agit d’une punaise de la famille des Capsidae,
sous-famille des Bryocorinae, Distantiella collarti ScHOUT. Cet
insecte avait été décrit aux environs de Lubutu par SCHOUTEDEN sous
le nom de Sahlbergella collarti. 11 fut relevé par la suite a Yangambi,
mais sans indication de plante-hote.

En 1944, CHiNA place cette espéce dans le nouveau genre Distan-
tiella qu’il vient de créer pour S. theobromae DIST. D. collarti SCHOUT.
mesure 8-10 mm de longueur a I’état adulte. Sa teinte générale est
brun ferrugineux, largement envahi de noir. Les trois derniers
articles de ses antennes sont dilatés en massue a leur extrémité. Son
pronotum et son écusson sont granuleux; ce dernier est fortement
gibbeux et recourbé vers le bas (fig. 1).

D. collarti est tres voisin de forme et de mceurs de D. theo-
bromae DIsT. et de Sahlbergella singularis HAGL., dont les dégats sur
cacaoyers sont bien connus (seul S. singularis existe au Congo belge).

Trois localités sont actuellement signalées comme hébergeant
D. collart: : Lubutu, Yangambi et Ligasa pres d’Isangi. Toutefois,
il est probable que ce Capside ait une dispersion plus vaste. Les
dégats de S. singularis, signalés en 1940 sur Cirrus a Bambesa, sont
sans doute a rapporter au D. collarti. D’autre part, D. theobromae
a ¢été signalé en Gold Coast sur Cirrus; on peut se demander s’il ne
s’agissait pas de D. collarti.

Les premieres attaques de D. collarti ont été remarquées en
juillet 1952 dans une jeune parcelle de 2 hectares en bordure de la
forét, dont 53 9, des arbres présentaient des traces anciennes ou
récentes d’attaques. Un comptage effectué a cette époque a montré

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE - VOL. XLVI, N° 1, FEVRIER 1955




80 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

que la population de punaises était de 47 individus (adultes et
nymphes) pour 100 agrumes.

Toutes les variétés ou especes de Cirrus présentes dans ce bloc
étaient indistinctement attaquées : Cirrus aurantifolia, Orangers

Fig. 1.

Distantiella collarti SCHOUT.

Washington Navel, Valencia late et Cadenas, Mandariniers Oneco,
Pamplemoussiers Pomelo. Par la suite, D. collarti fut repéré dans

d’autres parcelles.

Seuls quelques arbres isolés présentaient des dégits séveres,
alors que les autres étaient indemnes. Ce fait est a rapprocher des
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observations effectuées sur la distribution de S. singularis dans les
cacaoyéres, qui montrent que, souvent, il n’y a que quelques arbres
qui soient attaqués, formant ce que les Anglais appellent les « Capsids
pockets ».

Photo A. FALIZE.
Fig. 2.

Distantiella collarti ScHouT. (Hemiptera-Capsidae).

Dégdrs sur Citrus.

A gauche : deux piqlres récentes, affaissement
de I’écorce.

A droite : nombreuses traces de piqlires anciennes
évoluant en chancre.

Les dégats occasionnés par D. collarti sont du méme genre que
ceux provoqués par S. singularis sur les cacaoyers, a savoir : forma-
tion de chancres sur les branches.
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D. collarti pique les jeunes rameaux non aoutés et les branches.
Sur les rameaux non aoltés, dés que la punaise a inséré son rostre,
il se produit tout autour de la piqire une plasmolyse des cellules.
Cette zone prend rapidement une teinte vert foncé et s’affaisse par
dessiccation, provoquant l’apparition d’une dépression a la surface

Photo A. FALIZE.
Fig. 3.

Rameaux de pamplemoussier présentant des dégdts
dus a Distantiella collarti SCHOUT.

du rameau (fig. 2). Puis, les tissus se nécrosent et sont alors fré-
quemment colonisés par des champignons (Lasiodiplodia sp. et
Fusarium sp.). Ces piqares sont surtout nombreuses a la base des
jeunes pousses qui, dans ce cas, se brisent fréquemment a ce niveau
(fig. 3). Parfois, notamment chez le mandarinier et loranger
Cadenas, les extrémités des jeunes tiges périssent progressivement,
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les feuilles jaunissent et tombent (fig. 4). Parfois, surtout chez le
pamplemoussier Pomelo, la plante réagit aux piqures. Tout a ’entour
des cellules tuées, il y a prolifération de tissus de cicatrisation et
bientdt 'emplacement des piqures est marqué, non plus par une
dépression, mais par une proéminence, le tout accompagné d’une
gommose importante.

Photo A. FALIZE.

Fig. 4.

Dégdrs de Distantiella collarti SCHOUT. sur rameaux
de mandarinier Oneco : chancres et rameaux défoliés.

Sur les tiges aoutées, les piqares tuent quelques cellules sub-
corticales. Par la suite, la croissance des tissus est irréguliere et il
apparait une ou plusieurs fentes longitudinales. Un tissu de cicatri-
sation proliféere alors, mais généralement ce tissu séveux est attaqué
lui aussi par la Punaise et le chancre évolue, s’accroissant par suite
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des piqures répétées et sans doute aussi a cause de la présence de
champignons (fig. 5 et 6).

Les piqlires ont surtout lieu la nuit. Le jour, les punaises se
cachent aux bifurcations des branches et aux insertions des rameaux

Photo A. FALIZE.
Fig. 5.
Rameaux de Citrus présentant des chancres dus a

Distantiella collarti SCHOUT.

En haut : chancres peu développés provenant de
piqlires récentes.

En bas : chancres plus évolués.

et sont difficiles a observer. En une nuit, sur les rameaux non aoutés,
une seule larve peut faire de 10 a 20 piqlires; c’est ce qui explique
qu’une population, en réalité réduite, cause de graves dégats.
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Photo A. FALIZE.
Fig. 6.

Branche de Citrus portant des chancres causés par
Distantiella collarti SCHOUT.
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SAMENVATTING
Een nieuwe vijand van de Citrus

In 1952 werd te Yangambi een nieuwe vijand van de Citrussoorten
gevonden, de Distantiella collarti SCHOUT., een wants van de familie
der Capsidae, onderfamilie Bryocorinae. Het volwassen insect is 8-10 cm
lang ; de algemene kleur is jjzerbruin, met veel zwart. De drie laatste
leden van de sprieten zijn knotsvormig verdikt ; het pronotum en het
schild zijn gekorreld, het laatste is sterk hobbelig en omgebogen naar
beneden. Naar vorm en levenswijze gelijkt het sterk op Distantiella
theobromae en Sahlbergella singularis, waarvan de schade op cacao
goed gekend 1is.

D. collarti werd slechts op drie plaatsen in Congo waargenomen,
doch het 1is waarschz]nlz]k dat zzjn versprezdmgsareaal veel groter 1is.

L}e eersie uunuar

citrusbomen werden geteld Ze beschadzgden alle 'voorkomende citrus-
soorten zonder onderscheid. Echter ondergingen alleen enkele geisoleerde
planten grote schade.

Her schadebeeld is van dezelfde aard als dit wveroorzaakt door
S. singularis op cacaostruitken, nl. kankervorming op de takken. Op
jonge niet verjaarde twijgen veroorzaakt de insectensteek plasmolyse
van de cellen, gevolgd door inzinking, necrose en bladafval, soms door
schimmelaantasting en breuk. Soms reageert de plant (bij de pomelo)
door sterke celvermenmigvuldiging en wuitwas. Op verjaarde gestoken
twijgen sterven enkele cellen af, ontstaan onregelmatige groei, lengte-
scheuren en onregelmatige weefselaangroei, waarop nieuwe aanvallen
plaarsgrijpen, gevolgd door kanker en schimmelaantasting.

De aanvallen gebeuren vooral ’s nachts,; overdag schuilt het insect
in de oksels der takken en is moeilijk zichtbaar. Eén enkele larve ver-
oorzaakt in één nacht 10 tor 20 steken, waaruit volgt dat zelfs een geringe
populatie zware schade kan aanrichten.



Enrichissement des foréts

ombrophytes hétérogénes
dans la Province Orientale du Congo belge
Rapport présenté au Congres forestier de Dehra Dun
par

E. P. pE Favs et J. P. HUYGEN

Ingénieur forestier Ingénieur forestier

1. Avant-propos

I’établissement du Service Forestier dans la Province Orien-
tale est d’origine trop récente pour que l'on puisse tirer un ensei-
gnement définitif des travaux de régénération et d’enrichissement
entrepris.

La présente communication n’a d’autre but que d’exposer la
méthode actuellement suivie pour adapter les foréts naturelles du
type ombrophyte hétérogéne au rdle que leur assigne I’essor éco-
nomique du pays.

Le développement de Pexploitation forestiére se poursuit dans
la Province 4 un rythme rapide. La production annuelle a atteint
en 1953 le chiffre de 90.000 métres cubes de bois en grume. Pour
obtenir ce volume, il a été nécessaire de parcourir une superficie
d’environ 6.000 hectares de forét.

Si Pon considére que seuls sont économiquement exploitables
les massifs situés a proximité des centres de consommation ou dans
lhinterland des grandes voies de communication, on congoit la
nécessité d’entreprendre, dans une région pourvue d’un capital
forestier apparemment inépuisable, la régénération et I’enrichis-
sement des foréts exploitées.

Dans le cadre du programme de constitution du Domaine
forestier permanent de la Province Orientale, une premiére série
d’une quinzaine de réserves forestiéres, totalisant une superficie de
trente mille hectares, ont été prospectées et sont en voie de classe-
ment.

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE - VOL. XLVI, N° 1, FEVRIER 1955
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Ces réserves sont régulierement réparties le long des grandes
voies de communication suivantes :

le fleuve Congo en aval du port fluvial de Stanleyville;

le chemin de fer de Stanleyville a Ponthierville;

le chemin de fer reliant Buta au port fluvial d’Aketi.

Les travaux d’aménagement dont il sera question dans la pré-
sente note sont en cours d’exécution dans ces réserves.

2. Importance et répartition superficielle du type considéré

Nous rencontrons dans les régions envisagées, deux types de
foréts ombrophytes de terre ferme physionomiquement et floris-
tiquement bien distincts :

— les foréts monospécifiques a Gilbertiodendron dewevrer ;
— les foréts plurispécifiques qui peuvent présenter des faciés a
dominance nettement marquée d’une des essences, tel le facies

a dominance de Julbernardia seretii (DE WILD.).

L’aire de dispersion des peuplements ombrophytes hétérogénes
est énorme; elle coincide avec celle du District forestier central
(Province Guinéenne). Quant au Gilbertiodendron, on le rencontre
également dans tout le District forestier central, mais 1’aire optima
dans laquelle il forme des peuplements purs étendus, qui repré-
sentent semble-t-il le climax, se limite au bord septentrional et au
bord oriental de la cuvette.

3. Composition

Les peuplements ombrophytes hétérogénes de terre ferme
comportent de tres nombreuses espéces d’arbres, plusieurs cen-
taines dans ’ensemble, et jusqu’a soixante sur un seul hectare.

Diverses essences prédominent, suivant la région envisagée :
Cynometra alexandrii DE WILD. dans la région de Stanleyville;
Scorodophleus zenkeri HARMS dans la région de Yangambi;
Julbernardia sererii (DE WILD.) TROUPIN le long du rail Aketi-Buta.

Mais les essences qui constituent la valeur du peuplement sont,
généralement trés disséminées, ce sont

Essences principales

Chlorophora excelsa BENTH, Entandrophragma angolense C.D.C.,
E. cylindricum SPRAGUE, E. utile SPRAGUE, E. candollei HARMS,
Afrormosia elata HARMS, Khaya anthotheca JUss., Staudtia gabonensis
WARB., Sarcocephalus diderrichii DE WILD. et Th. DUR., Mammea
africana DON, Autranella congolensis (DE WiLp.) A. CHEV., Morus
mesozygia STAPF.
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Essences secondaires

Gossweilerodendron balsamiferum (VERM.) HARMS, Guarea cedrata
(A. CHEvV.) PELGR., G. laurentii DE WILD., G. thompsoni SPRAGUE,
Fagara macrophylla (OL1V.) ENGL., Ongokea gore ENGL., Scorodo-
phlaeus zenkeri HARMS, Oxystigma oxyphyllum, (HARMS) J. LEONARD
Drypetes gossweileri S. MOORE, Alstonia congensis ENGL., Lovoa trichili-
oides HARMS, Celtis mildbraedii ENGL., Canarium schweinfurthii ENGL.,
Prerocarpus soyauxii TAUB.

Photo J. P. HUYGEN

Fig. 1.

Cleistopholis grandifolia dgés de 13 ans, juin 1954.

(Note : les marques a la couleur sont tracées a 1 m 50
du sol.)

Au point de vue structural, on peut, dans ce type forestier et
malgré 'encombrement de la végétation, distinguer sous le dome,
irrégulier du fait de la diversité des espéces constituantes, trois
strates écologiques bien développées parce que bien éclairées.

Ce sont : — une strate hémi-héliophile avoisinant le dome, avec
Annonidium mannii, Synsepalum sp., Garcinia sp., Diospyros, etc.;

— deux strates sciaphiles : I'une arbustive trés encombrée, I'autre
herbacée avec de nombreux genres d’Acanthacées, de Commélinacées,
de Maranthacées, etc.
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4. Facteur de station

A. Sol

Dans la région du fleuve, en aval du confluent du Lomami,
les sols sont formés de dépots d’alluvions qui peuvent étre rap-
portés au Quaternaire et au Pliocéne supérieur. Aux époques de
crue, les eaux s’épandent largement dans les parties déprimées en
y déposant des formations alluviales modernes. C’est le domaine de
la forét périodiquement inondée.

Dans les deux autres régions, celle du rail Ponthierville-Stanley-
ville et celle du rail Aketi-Buta les couches qui affleurent appar-
tiennent au faci¢s oriental du Lualaba-Lubilash; elles sont formées
de grés et de schistes.

Dans I’ensemble, les sols sont sableux a sablo-argileux, loca-

—— ——lement-seulement argilo-sableux.

B. Climat

Ces régions sont soumises au climat équatorial. Les chutes
annuelles de pluies varient entre 1.600 et 2.000 millimétres. La
température moyenne annuelle est de 28e.

Dans la région de Stanleyville, il n’y a pas de réelle saison
séche, mais seulement trois mois relativement secs. D’aprés les
criteres de KOPPEN, cette région appartient au climat du type Af.;
celle de Aketi-Buta, au climat du type (Am)N., le mois de janvier
y étant sec.

C. Succession naturelle; évolution & la suite des coupes

Apres labattage de la forét ombrophyte de terre ferme, le sol
est rapidement couvert d’une végétation herbacée, a laquelle suc-
cedent des foréts secondaires composées de formations arbustives
hétérogénes ou dominent les Trema guineensis, Harungana mada-
gascariensis, Hymenocardia ulmoides, et de formations homogénes a
Musanga.

Au fur et a mesure que s’éléve le couvert des essences de rem-
placement a croissance rapide, s’installent des espéces ligneuses
nouvelles. Celles-ci sont héliophiles ou a tempérament intermédiaire,
a bois léger, quoique plus dense que celui des essences du premier
stade.

Ce sont Albizzia, Croton, Ficus, Combretodendron, etc.

La forét primaire se rétablit trés lentement, si pas dans sa
constitution antérieure, du moins dans sa physionomie.

D. Influence du milieu sur les animaux de la Forét

Les principales espéces animales caractéristiques de la grande
forét sont : I’éléphant nain (Loxodonta pumilio), ’Okapi (Okapia
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johnstoni ), le céphalophe (Cephalophus sylvicultor ), I’antilope Bongo
( Boocercus euryceros ), le buffle nain (Syncerus nanus), le chevrotin
aquatique (Hyemoschus aquaticus).

Il est intéressant de noter que le fleuve est une barriére infran-
chissable pour un grand nombre d’animaux non amphibies et non
ailés, et que la conséquence de cet isolement a provoqué la diftéren-
ciation typique des races de forét des mammiferes du Congo.

Photo J. P. HUYGEN

Fig. 2.
Terminalia superba dgés de 13 ans, juin 1954.

Un caractere général de la faune sylvestre est aussi le nanisme.
Les conditions d’acidité du milieu empéchent, semble-t-il, le déve-
loppement d’une ossature parfaite.

5. Bases de la Sylviculture

L’école forestiere traditionnelle, basant sur la régénération
naturelle le traitement des futaies, prescrit d’organiser I’exploi-
tation forestiere de telle sorte qu’elle constitue une véritable opération
culturale.

L’application de ces principes au traitement des foréts hétéro-
genes de la région présente de grandes difficultés, qui résultent
principalement du caractere sélectif de I’exploitation et de la grande
dispersion des essences recherchées par le commerce.
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I’exploitation de ces dernieres ne réalise que par endroit, et
fort imparfaitement, la coupe de régénération.

D’autre part, ’ensemencement des trouces par les essences
qu’il convient de régénérer est en grande partie compromis par la
suppression presque totale des porte-graines, et est réalis¢ par des
essences sans valeur qui sont délaissées lors de I’exploitation.

Sans renoncer définitivement a appliquer aux foréts denses
ombrophytes le traitement classique de la régénération naturelle, les
premiers forestiers qui étudiérent ce probléeme dans la Province,
jugérent nécessaire de modifier préalablement et artificiellement la
composition des peuplements en les enrichissant en essences com-
mercialement utilisées et adoptérent le systeme d’enrichissement
extensif par layons.

6. Sylviculture

Les premiers travaux d’enrichissement commencerent en 1953
dans la réserve de la Masako située a une quinzaine de kilomeétres
de Stanleyville.

Cette forét comprend principalement des peuplements hétéro-
génes primaires ou anciennement remaniés situés sur sol profond
sablonneux a sablo-argileux, provenant des couches horizontales
gréso-schisteuses.

Les layons distants de quinze meétres furent orientés dans la
direction Est-Ouest.

A cette époque, les sylviculteurs attacheérent une importance
primordiale a la question du contrdle du recri. L’ouverture des
layons fut exécutée trés prudemment. Le dome étant laissé intact,
on intervenait uniquement dans le sous-bois et dans I’étage dominé.

Au début, les jeunes plants ne souffrirent guere d’un manque
de lumiére; en effet, méme les essences héliophiles typiques s’accom-
modent assez bien durant leur jeune age d’une lumiére tamisée.

Mais bientot, les exigences dans ce domaine se firent sentir
d’une fagon plus impérieuse. L.a croissance des plants fut considé-
rablement ralentie et méme arrétée et il fallut éclaircir énergiquement
I’étage dominant. Etant donné le colt relativement élevé de cette
opération il fallut conclure que la méthode des layons ne convenait
guére pour lenrichissement des foréts denses.

Pour travailler économiquement et sur une grande échelle, il
fallait : soit entreprendre uniquement les foréts secondaires, soit se
trouver a proximité d’un grand consommateur de bois de chauffage,
afin qu’il soit possible de tirer profit des coupes importantes de
matériel médiocre.

L’appropriation en vue de leur classement de grandes super-
ficies de foréts secondaires, postule le rachat aux indigeénes de droits
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souvent importants. On jugea préférable, puisqu’il était indiqué de
répartir régulierement les futures réserves le long des grandes voies
de communication (voies navigables et chemin de fer), de choisir
leur emplacement a proximité des postes de ravitaillement en bois
de chauffage des transporteurs publics.

Photo J. P. HuYGEN
Fig. 3

Terminalia superba dgés de 8 ans, juin 1954.
Layon en forét secondaire.

Il convient ici de noter que si l'utilisation dans ce domaine du
bois comme source d’énergie est vouée a disparaitre dans un avenir
plus ou moins rapproché, la consommation annuelle s’éléve encore
actuellement dans la Province Orientale a plus de 400.000 stéres.

L’aménagement des réserves est congu de la maniére suivante

Apres Détablissement de la carte forestiere basée sur une
prospection effectuée au moyen de percées équidistantes de 500 m.,
les peuplements sont répartis en deux séries d’aménagement.

La premiére comprend les peuplements monophytiques a
Gilbertiodendron dewevret, auxquels est appliqué le traitement par
jardinage amélioré. Ce traitement consiste a y pratiquer des coupes
de nettoiement et a y réaliser les sujets murs de facon a uniformiser
les classes d’age et arriver ainsi progressivement au mode d’aména-
gement par coupes progressives a caractere jardinatoire.
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Ce mode de traitement ne comporte guére d’autre intervention
que l'application d’un réglement spécial de coupe.

La seconde série renferme tous les peuplements hétérogeénes qui
doivent étre enrichis.

Organisation des coupes

L’emplacement tout particulier des réserves permet d’accorder
successivement les coupes a un exploitant forestier qui enléve tous
les arbres économiquement exploitables, et ensuite a un organisme
de transport qui en retire le bois de chauffage.

Aprés ces deux exploitations, la coupe rase est pratiquement
réalisée, il ne reste plus sur pied que les essences précieuses n’ayant
pas atteint les dimensions d’exploitabilité, et parmi les essences non
recherchées par le commerce, celles qui ne convenaient pas pour la
production de bois de chauffage, du fait, soit de 'extréme dureté,
soit du trop faible pouvoir calorifique de leur bois.

Etablissement des layons

L’exploitation terminée, les layons sont ouverts dans le recri,
a la distance de vingt meétres.

Les essences héliophiles rustiques a croissance rapide sont
mises en place dans les layons a la distance de cinqg metres (Termi-
nalia superba, Khaya grandifolia, Khaya anthotheca, Fagara macro-
phylla) et forment de grands groupes d’une dizaine d’hectares. Les
Khaya occupent uniquement les sols profonds et frais.

~ Les essences mésophiles, les essences délicates ou a croissance
lente, seront introduites par petits groupes dans les endroits ou
Pambiance foresticre a été suffisamment maintenue, par exemple
dans les petites formations secondaires laissées intactes (parasoleraies).

Il en est ainsi pour les Entandrophragma angolense, E. utile et
E. cylindricum, les Chlorophora excelsa, les Afrormosia elata.

Le petit groupe est constitué de la maniere suivante : dans la
station choisie, les layons ne sont pas ouverts normalement et con-
stituent donc de simples percées. Ces derniéres sont réunies entre
elles par une ligne de base a partir de laquelle sont établies de nou-
velles percées intermédiaires équidistantes des premicres de dix
meétres. Des placeaux de deux meétres de rayon sont réguli¢rement
répartis dans ces percées.

Premiers résultats

Deux mille hectares ont été enrichis de la sorte. La plupart
des plantations étant agées de moins de deux ans, les résultats obtenus
n’ont donc qu’une valeur purement indicative.
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Les Khaya grandifolia et anthotheca ont été choisis comme
essences de base pour Penrichissement des sols profonds et frais des
vallées.

Les plants sont mis en place en paniers, de préférence sur le
bord ouest des layons (orientés Nord-Sud), afin qu’ils profitent
durant les premiers mois qui suivent la plantation, et de la pleine
lumiére du matin et de ombrage latéral du recrtt I'apres-midi.

Photo J. P. HUYGEN
Fig. 4.

Régénération naturelle de I’Afrormosia elata sous
le couvert. Place d’essais entretenue depuis deux ans
et demi. Juin 1954.

Le pourcentage moyen de reprise est de 80 9. L’accroissement
annuel moyen en hauteur est de 1,10 m.

Jusqu’ici, les plants ne souffrent guere des attaques d’Episcy-
stratis elaphytis.

Terminalia superba

Cette essence se contente d’un sol relativement pauvre, sa
croissance est tres rapide (accroissement annuel moyen de 1,50 m.).

La plantation est effectuée au moyen de stumps. Le pourcen-

tage de reprise est élevé (90 9,) et les sujets ne souffrent d’aucune
attaque d’insecte.
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Fagara macrophylla

Sa croissance est également tres rapide; cependant, comme
cette essence se régénere spontanément dans les layons, il n’est pas
envisagé de donner une grande extension a sa plantation puisqu’elle
est peu exigeante quant aux qualités du sol, les stations moins favo-
risées lui seront réservées.

Chlorophora excelsa

S’est montré extrémement sensible aux attaques du Phyrolima
lata. En attendant la mise au point d’une méthode économique de
lutte, il a été décidé de ne plus introduire pour le moment cette
essence que par petits groupes isolés dans les meilleures stations.

Entandrophragma utile et cylindricum

Ces arbres forment tres lentement leur systéme radiculaire et
ont, de ce fait, durant leur jeune age, une croissance lente et irré-
guliere.

Ils seront introduits en placeaux pour leur permettre de résister
plus facilement a ’emprise du recri et uniquement dans les stations
ou 'ambiance forestiére a été maintenue.

L’Entandrophragma angolense s’est montré quelque peu plus
rustique et a une croissance nettement plus rapide que les deux
autres.

Afrormosia elata

L’ Afrormosia elata, dont la croissance est lente et le port étalé,
sera également éduqué de préférence en placeaux. Le semis est le
mode d’introduction qui, jusqu’ici, donne les meilleurs résultats.

7. Protection de la forét

Les dégats d’insectes sont les seuls qui méritent d’étre retenus.
Les mesures de protection qui sont prises dans ce domaine consistent
principalement a éviter la création de peuplements purs importants.
Les essences qui souffrent particulierement de ces attaques sont
introduites par petits groupes et dans les meilleures conditions de
végétation.

La mise au point d’'une méthode économique de lutte contre le
Phytolima lata au moyen d’insecticides systémiques est a I’étude.

8. Recherches en cours

A. Régénération naturelle

Le but poursuivi est d’augmenter le volume de bois d’ceuvre
exploitable par unité de surface, tout en simplifiant la composition
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de la futaie et en maintenant dans le taillis les essences sans valeur.
Pour parvenir a ce résultat nous employons principalement une
méthode artificielle. Il convient cependant de noter que la régéné-
ration naturelle contribue également a enrichir le futur peuplement.
En effet, lors des dégagements effectués dans les layons ou placeaux,
les semis naturels d’essences de valeur rencontrés sont également
protégés. D’autre part, comme le traitement de la futaie enrichie
sera plus tard basé sur la régénération naturelle, il est des a présent

Photo J. P. HUYGEN
Fig. 5.

Régénération naturelle de I’Afrormosia elata sous
le couvert. Place d’essais entretenue depuis deux ans
et demi. Juin 1954.

utile, si 'on veut répartir le plus efficacement possible les essences
précieuses dans la futaie, de connaitre le pouvoir de dissémination
de chacune d’elles.

C’est dans ce but que des essais de régénération naturelle furent
entrepris dans certains cantons exceptionnellement riches de la
réserve de la Masako.

Une de ces places d’essai, d’une superficie de cinquante ares
contenait :

Deux Afrormosia elata (1,80 m — 1 m de circ.), un Guarea
cedrata (1,30 m), un Gossweilerodendron balsamiferum (1,75 m) et
un Oxystigma oxyphyllum (1,30 m).
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La superficie fut entierement débarrassée de son sous-bois et
les semis naturels furent dégagés tous les six mois.

Apreés deux ans et demi d’entretien, le relevé effectué sur une
superficie de 10 ares comprenait :

Afrormosia elata : 23.879 plantules dont plus
ou moins 1.600 de plus
de 50 cm.

Guarea cedrata : 36 plantules.

Oxystigma oxyphyllum : 2.627 »

Gosswetlerodendron balsamiferum : 1.300 »

Cleistopholis grandifolia - 12 »

Uapaca guineensis : 168 »

Staudria gabonensis : 45 »

Albizzia gummafera : 15 »

Khaya anthotheca 6 »

Entandrophragma cylindricum 4 »

Fagara macrophylla 9 »

Chaque année, apparait un semis en bosse d’Afrormosia dont
+ 5 9, se développent, le reste étant éliminé naturellement.

Aprés deux ans, il reste cependant + 1.600 plants de plus de
50 cm, soit 1,5 plant par m2

[’expérience montre déja que cette essence de premiere valeur.
mais de tempérament délicat, ne doit pas étre introduite massivement,
que la présence dans la futaie de petits groupes isolés constituera
un réel enrichissement.

B. Dendrométrie

En 1940 un arboretum fut créé a proximité de Stanleyville,
suivant les conceptions qui présidérent a 1’établissement du magni-
fique arboretum de I’Ecole des Barres.

Chaque essence y est éduquée en petit peuplement, afin d’étu-
dier convenablement son tempérament et son comportement en
peuplement pur ou mélangé, de rechercher des associations a carac-
teres économiques et d’appliquer les méthodes sylviculturales de
I’enseignement métropolitain aux formations équatoriales.

La juxtaposition des parcelles dans les mémes conditions d’expo-
sition et de sol permet de comparer facilement les valeurs respectives
des essences.

Deux parcelles retiennent de prime abord I’attention, ce sont
celles & Terminalia superba et a Cleistopholis grandifolia, qui sont
agées actuellement de 13 ans.
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Le Terminalia superba a été planté en stumps, tandis que le

Cleistopholis a été semé en place.

Les chiffres d’accroissement repris dans le tableau ci-dessous
font ressortir la grande valeur de ces deux essences.

Le Terminalia dont le bois est bien connu croit ici sur sol sablo-

argileux.

Le Cleistopholis grandifolia, qui peut fournir un excellent bois
de caisses, a été semé dans un sol sablo-argileux saisonnierement

inondé.

Parcelle de Terminalia superba

Age du peuplement 6 ans 9 ans 12 ans
Circonférencea 1,50 m .......... 0,517 m 0,687 m 0,810 m
Décroissance moyenne. . ........... 15 9%, 15 9, 15 9,
Volume grume par metre courant . . . 0,015 m3 0,028 m?® 0,038 m?®
Volume d’un sujet . ............... 0,210 m3 0,448 m? 0,722 m?®

(14 m) (16 m) (19 m)

Volume de la parcelle (50 ares) 80,220 m3® | 113,340 m® | 166,06 m?

(253 sujets) | (230 sujets)
Volume du peuplement a I’hectare .. 160 m3 226,680 m® | 332,12 m?®
Volume des éclaircies. ... .......... 5,175 m3 14,14 m3

(23 sujets)
Accroissement annuel moyen .. ... 26,6 m3 25,76 m® 26,01 m?®
Accroissement annuel courant...... 29 m? 28,42 m? 35,13 m?

Parcelle de Cleistopholis grandifolia

Age du peuplement 6 ans 9 ans 12 ans
Circonférence a 1,50 m .......... 0,595 m 0,778 m 1,035 m
Décroissance moyenne ............ 15 9, 15 9, 15 9%
Volume grume par meétre courant . . . 0,021 0,035 0,061
Volume d’unsujet ................ 0,336 m? 0,630 m? 1,22 m?®

(16 m) (18 m) (20 m)
Volume de la parcelle (25 ares) 57,120 m?® | 84,460 m?® { 115,90 m?
(170 sujets) | (142 sujets) | (95 sujets)
Volume du peuplement a I’hectare 228 m3 357,84 m3 463,60 m®
Volume des éclaircies. . ............ 6,840 m? 21,54 m3
Accroissement annuel moyen .. ... 32 m? 38,50 m? 38,63 m®
Accroissement annuel courant . .. ... 38 m? 33,38 m? 35,25 m?
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CONCLUSIONS

La méthode employée depuis deux ans qui consiste a enrichir
le recrii apres l'abattage de la futaie, semble convenir aux essences
héliophiles a tempérament robuste et a croissance rapide telles que
le Termunalia superba, le Khaya anthotheca, le Khaya grandifolia et
le Fagara macrophylla, a la condition cependant que ces essences

Photo J. P. HUYGEN
Fig. 6.

Placeau d’Afrormosia elata, semis artificiel d’un an.
Juin 1954.

puissent profiter, durant les quelques mois qui suivent leur plan-
tation, de ’ombrage latéral et de I’ambiance de fraicheur que procure
un recra quelque peu développé.

Le Chlorophora excelsa pourrait également étre introduit dans
ces conditions, pour autant que soit mise au point une méthode
économique de lutte contre le Phyrolima lata qui attaque fortement
les plants durant leurs premieres années.

Quant aux essences mésophiles : Entandrophragma sp., Afror-
mosia elata, etc., leur tempérament plus délicat s’accommode mieux
d’une véritable ambiance forestiére. Il conviendra donc de leur
réserver les lambeaux de forét secondaire épargnés par la coupe
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kundige methoden, die in het moederland onderwezen worden, te kunnen
toepassen op de evenaarsformaties. De Terminalia superba en de
Cleistopholis grandiflora houden er wvooral de aandacht gaande; uit
een tabel met de groeicijfers dezer twee soorten blijkt duidelijk hun

grote waarde.



Elevage des Veaux

Précautions d’ordre général
par

le Dr R. Guyaux,
Consetller Vérerinaire au Ministére des Colonies

De nombreux modes d’alimentation des veaux, depuis leur
naissance jusqu’a la période du sevrage, ont été décrits par divers
auteurs. La composition des rations dépend non seulement de la
nature et de la quantité des divers aliments concentrés et des four-
rages dont dispose I’éleveur, mais aussi des conditions économiques
locales parmi lesquelles les prix relatifs des différents produits
laitiers et fourragers et la valeur vénale du bétail jeune et adulte
jouent un rdle de premier plan. L’éleveur est donc amené, en
composant la ration d’élevage de ses éleves, a résoudre un probléme
d’ordre essentiellement économique.

Quelle que soit la solution adoptée, il n’en reste pas moins vrai
que le respect ou la négligence de certaines pratiques et de pré-
cautions bien déterminées, conditionne pour une grande part le
succes ou la faillite de cette entreprise délicate que constitue la
production de veaux sains.

Pour avoir un bon départ, les veaux doivent consommer le
colostrum, c’est-a-dire le premier lait maternel. L.a composition
du colostrum differe du lait normal par une teneur moins élevée
en eau, en lactose et en graisse et plus élevée en caséine, en albu-
mine, en globuline et en cendres (). La couleur du colostrum est
jaune rougeatre, il a une odeur spéciale, un gout amer, il est épais
et visqueux et présente une réaction acide. Il contient de nom-
breuses cellules colostrales; celles-ci dériveraient, d’apres certains
auteurs, de I’épithélium mammaire ou, selon d’autres, seraient des
leucocytes hypertrophiés par absorption de globules graisseux.

(") Matiére seche : 28,31 9, — graisse : 3,37 9%, — caséine et globuline : 15,85 9%, —
lactose : 2,48 9, — cendres : 1,78 2.
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Il a été récemment prouvé que le colostrum contient des anticorps
d’origine maternelle.

Le colostrum est doué de propriétés laxatives; il débarrasse
Pintestin du nouveau-né du méconium qui I’encombre.

Mais la fonction la plus importante du colostrum est de con-
férer au jeune animal une immunité passive, c’est-a-dire une pro-
tection contre la maladie. En absence de cette protection, que lui
procurent les anticorps ingérés par la consommation de colostrum,
le jeune veau est exposé a contracter certaines maladies groupées
sous la rubrique générale des « maladies des nouveaux-nés » dont
Iissue est bien souvent fatale ou dont la guérison naturelle laisse
des séquelles qui compromettent le développement de I’animal au
point de le rendre souvent impropre a I’élevage.

Cette protection passive du jeune étre résulte de la présence
des anticorps maternels dans les premiers jets de lait. Elle lui permet
de traverser la période critique des premiers jours de son existence.
A sa naissance, en effet, le sang du nouveau-né ne contient pas
d’anticorps capables de le protéger de I’action des divers microbes
qui peuvent envahir son organisme. La concentration des anticorps
dans le colostrum diminue rapidement aprés la naissance. De plus,
le pouvoir d’absorption des anticorps par le tube digestif s’atténue
peu de temps apres la naissance, et cesse aprés deux ou trois jours,
quoique le colostrum en contienne encore a ce moment une quantité
importante.

Le colostrum doit donc étre consommé par le jeune veau;
il lui permettra de résister aux agents de destruction jusqu’au moment
ou le développement de ses fonctions vitales le rendra a méme de
produire les anticorps nécessaires a la défense de son organisme.

A coté de cette action protectrice due aux anticorps qu’il ren-
ferme, le colostrum est une source importante de vitamine A. Il en
contient 10 a 20 fois plus que le lait normal. Cette vitamine n’existe
qu’en treés petite quantité dans lorganisme du veau nouveau-né.
La vitamine A est essentiellement une vitamine de protection; elle
assure et régularise la formation du tissu épithélial (peau-muqueuses)
et le protege; elle accroit la résistance aux infections, spécialement
au niveau des muqueuses (yeux, voies respiratoires, systéme uro-
génital, etc.); elle régularise le métabolisme (foie, thyroide); elle
participe a la formation d’une chromoprotéide, constituante du
pourpre rétinien et tres importante pour l’adaptation de Dceil a
I’obscurité.

Une déficience en vitamine A provoque I’apparition d’affections
de tous les tissus d’origine ectodermique et, en particulier, une
dégénérescence et une kératinisation des cellules épithéliales. Non
seulement la peau devient séche, dure, perd de sa souplesse, se
desquame et se pigmente, mais les muqueuses sont atteintes, et
tout spécialement la conjonctive, les muqueuses des voies respira-
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toires (nez, gorge), du systeme uro-génital (vessie, utérus), des
glandes lacrymales et sébacées.

Les lésions du tissu épithélial, plus particulierement les mu-
queuses, favorisent la fixation des germes pathogénes et, par la,
le développement des maladies infectieuses. A coté de cette action
sur la peau et les muqueuses, la carence en vitamine A influence
défavorablement I’état général, entraine de Iinappétence, de la
fatigue et ralentit la croissance. La formation normale de I’émail
et de la dentine dans la dent parait également affectée.

Le veau carencé en vitamine A présentera donc des troubles
oculaires, des anomalies des voies respiratoires et digestives, une
perte de poids, donc une croissance et un développement nettement
insuffisants et une faible résistance aux maladies.

Aussi longtemps que le veau n’est pas a méme de consommer
des fourrages verts ou des aliments concentrés, il dépendra unique-
ment du lait consommé, comme source de vitamine A. Or, la teneur
du lait en cet élément essentiel est fonction de la teneur en vitamine A
des aliments consommés par la vache productrice.

Il est a remarquer aussi que la vitamine A, liposoluble, se
trouve dans la matiére grasse du lait. D’ou la nécessité de compléter,
par une distribution de vitamine A, la diete des jeunes éléves dont
P’alimentation de base est constituée par une grande proportion de
lait écrémé et de ceux dont la ration comporte du lait entier récolté
de vaches alimentées au moyen d’une ration déficiente en cette
vitamine, comme cela peut étre le cas au Congo belge pour des
vaches laitiéres recevant, en saison séche, une forte ration d’aliments
concentrés.

Dans ces conditions, la distribution d’huile de foie de morue
ou de requin, ou de préparations spéciales de vitamine A s’impose,
ces produits étant présentés mélangés au lait.

La nécessité d’un supplément de vitamine A s’imposera, a plus
forte raison, chez les jeunes veaux dont la ration est composée de
maniére a économiser au maximum le lait entier. Cette distribution
de compléments vitaminés peut étre progressivement réduite lorsque
les veaux, agés de 4 a 5 semaines, peuvent étre mis sur une prairie
dont I’herbe est jeune et au stade de croissance, les jeunes fourrages
verts contenant une quantité appréciable de vitamine A. L’usage de
vitamine A dans la ration des jeunes veaux, peut éviter bien des
pertes que causent la diarrhée et la pneumonie ; il améliore leur
croissance et leur développement pondéral.

Un rationnement correct des veaux est de la plus grande im-
portance. Il n’est guére besoin d’insister sur les inconvénients d’une
ration insuffisante. Une ration trop abondante peutaussi provoquer
des troubles. La ration doit, pour étre correcte, étre basée sur le
poids du jeune veau.
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On admet généralement qu’une quantité de lait entier correspon-
dant a la dixiéme partie du poids vif, constitue une ration quotidienne
normale pendant la premiere semaine. A partir de la deuxiéme
semaine, la quantité¢ de lait entier peut étre augmentée de 0,5 a
| litre au-dessus du 10¢ du poids vif si le jeune veau est normal et
n’a particulierement présenté aucun signe de diarrhée.

Une seconde augmentation du méme ordre de grandeur peut
s’ajouter a la ration quotidienne, a partir de la troisiéme semaine,
I’état général du veau étant toujours soigneusement surveillé. Cette
surveillance doit étre plus serrée lorsque le lait entier est remplacé,
en partie ou en totalité, par des breuvages alimentaires ou la distri-
bution d’aliments spéciaux du commerce ou composés par I’éleveur.

Dans ces conditions, on peut s’attendre a un accroissement de
poids de 0,5 a 1 kg au cours de la premieére semaine. Le rythme
de la croissance s’accélere ensuite, pour atteindre le troisiéme mois,
environ 1/2 kg par jour, pourvu qu’aucun trouble d’ordre digestif,
respiratoire ou général n’intervienne.

Il arrive souvent que la ration distribuée aux veaux d’élevage
péche par exces et que, tout particulierement, la quantité¢ d’aliments
prévue pour un repas dépasse la capacité de I’appareil digestif.
Dans ce cas, il n’est pas étonnant de constater des troubles qui
retentissent défavorablement sur I’état général du jeune sujet. Il
convient donc, pour obtenir des veaux solides et en bonne santé,
de doser le rationnement de maniére que l’appétit reste vif, sans
que I’animal souffre de la faim.

Il est parfois, sinon souvent, constaté que l’éleveur néglige de
mettre de I’eau a la disposition des jeunes veaux d’élevage. Le lait
et les breuvages de substitution ne contiennent pas, ainsi qu’on
le croit couramment, la quantité d’eau nécessaire a ’organisme du
jeune animal. Ils constituent véritablement un aliment qui apaise
la faim mais n’étanche pas la soif; aussi est-il nécessaire de laisser
a la disposition des jeunes animaux d’élevage de I’eau de boisson
a laquelle ils puissent avoir accés en tout temps. La négligence de
cette précaution provoque, particulierement par temps chaud, une
consommation trop rapide de la ration de lait ou des breuvages de
substitution, ce qui accroit les risques de voir s’installer des troubles
digestifs.

On peut observer, en effet, qu’a partir de la deuxieme semaine,
le veau commence a consommer de 1’eau de boisson entre ses repas.
Cette consommation peut dépasser 5 litres par jour lorsqu’il atteint
Page de six semaines; elle dépend de la température du milieu
extérieur et de l’existence ou de l’absence d’ombrage. Les veaux
auxquels sont distribués des mélanges secs ou du foin et qui ont de
I’eau a leur disposition, mangent généralement une petite quantité
de ces produits avant de boire et ils répétent cette action plusieurs
fois avant d’achever leur repas.
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L’utilit¢ de P’abreuvement des jeunes veaux d’¢levage est
particulierement illustrée lorsque, pour une raison quelqonque, ils
doivent étre mis a la diéte pour cause de diarrhée. En réalité, de
nombreux cas de diarrhée précoce, peuvent étre efficacement com-
battus par la suppression compléte des distributions de lait ou de
breuvages de substitution, pendant une période de 24 heures, et
leur remplacement par de I’eau pure.

Le retour a la ration normale doit se faire graduellement, en
augmentant peu a peu la quantité d’aliment, de maniere a rétablir
la ration normale en deux ou trois jours. Est-il utile de signaler que
les veaux souffrant de diarrhée sont profondément affectés par la
déperdition considérable de liquide qu’entraine ce syndrome ?

Lorsqu’apres la naissance, les veaux agés d’un ou de deux jours
sont séparés de leur meére, ils partagent souvent, avec des veaux
plus agés, un local ou un paddock utilisé dans ce seul but depuis
de nombreuses années. Il sont la exposés a de multiples infections.
Ces installations sont, en effet, souillées par de fortes concentrations
d’ceufs et de larves de parasites, qui se conservent dans les litieres
et dans le sol; on y trouve ¢galement de nombreux germes de mala-
dies : diarrhée et pneumonie contagieuse. De nombreux échecs
d’élevage en résultent, qui peuvent étre attribués a ’utilisation d’un
local malpropre ou d’un paddock mal entretenu.

Le moyen le plus recommandable pour éviter ces déboires
consiste a organiser une série de petits paddocks enherbés, de maniere
que chacun d’eux puisse étre abandonné pendant un mois avant
d’étre occupé par les veaux. L’utilisation de chacun de ces paddocks
ne devrait pas excéder une semaine. Il est donc nécessaire de dis-
poser d’une série de cinq paddocks, destinés uniquement aux veaux,
pour assurer a ceux-ci la disposition d’un habitat sain et hygiénique.
Ces installations spéciales ne seront, sous aucun prétexte, occupées,
méme temporairement, par des animaux plus agés ou adultes.

L’objectif primordial de ces installations est de procurer aux
veaux de I’herbe jeune et trés nutritive et de prévenir les infestations
vermineuses. Dans les régions ou le régime des pluies permet la
création de prairies composées d’un bon mélange de tréfles et de
graminées fines et la ou lirrigation le permet, I’alimentation que
peuvent y trouver les veaux d’élevage autorise I’éleveur a économiser
les aliments concentrés et la suppression des distributions de lait
peut étre envisagée assez tot, lorsque la production du jeune herbage
peut étre réalisée par une rotation rapide. C’est dans ces conditions
que le meilleur rythme de croissance et de développement peut
étre obtenu, tout en maintenant linfestation vermineuse au taux
le plus bas.

Au Congo belge, les herbages naturels ne peuvent étre main-

tenus jeunes et tres nutritifs que pendant une courte période. En
dehors de celle-ci, les herbes de prairie atteignent tres vite le stade
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adulte ou se dessechent, constituant ce que ’on dénomme souvent
improprement du « foin sur pied ». Dans ces conditions, le contrdle
de l'infestation vermineuse est le résultat le plus important qui résulte
de cette pratique d’utilisation de paddocks spéciaux en rotation
rapide.

La ou I’absence ou le coat élevé du matériel de cloture, rend
la division en paddocks impossible, on peut réaliser la rotation d’une
prairie ou d’un paddock réservé aux veaux en attachant les veaux
au moyen d’une chaine coulissant sur un fil de fer lisse, d’'une qua-
rantaine de metres et fixé aux deux extrémités; ce fil est déplacé
chaque semaine. Afin d’éviter ’enroulement de la chaine aux piquets
de fixation du fil, il suffit d’y fixer a une certaine distance des extré-
mités de celui-ci, un bloc de bois de grosseur suffisante pour arréter
la chaine d’attache. Mais ce mode d’attache a pour inconvénients
la difficult¢ de procurer de 'ombrage a chacun des veaux et
nécessite I’abreuvement individuel de ceux-ci. On utilise aussi,
pour les tout jeunes animaux, des cages a claire-voie, sans fond,
mais couvertes et qui sont journellement déplacées dans le paturage
réserveé.

La protection des veaux contre l'infestation par les tiques doit
faire I’objet de soins réguliers; on y arrivera, soit par la pulvérisation
d’insecticides d’usage courant chez les jeunes animaux, soit par le
passage au dipping tank, dés que I’animal sera suffisamment déve-
loppé pour y plonger sans danger.

I1 convient, en effet, de rappeler que I’infestation par les tiques
peut tres rapidement devenir séveére, que chaque femelle de tique
préleve pendant un passage sur son hote 1 cm?® de sang au moins,
de sorte que 1.000 femelles gorgées soustraient a celui-ci I’équivalent,
en matiére protéique, de | kilogramme de farine ou de 150 grammes
de farine de viande.

La protection des veaux contre les tiques est d’importance
primordiale, pour les mettre a ’abri des maladies graves que peuvent
leur inoculer ces acariens et pour assurer a l’éleveur le bénéfice
escompté de lutilisation efficace, par 'organisme animal, des ali-
ments et des herbages.

SAMENVATTING

Het opfokken van kalveren

Alg voorzor, tregel

Het is van belang aan de pasgeboren kalveren colostrum of biest,
dit 1s de eerste moedermelk na het werpen, toe te diencn. Biest bevat
immers antilichamen die aan het jonge dier een passieve immuniteit
bezorgen, waardoor het beschermd wordt tegen de opfokziekten, welke
zeer dikwijls een noodlottige afloop hebben. Dank zij deze antilichamen



OPFOKKEN VAN KALVEREN 109

kan het kalf de kritische periode der eerste levensdagen gemakkelijker
doormaken totdat zyn eigen organisme in staat is zelf antilichamen
te vormen. De antilichamen van de biest kunnen overigens slechts gedu-
rende de eerste twee tot drie dagen door het spijsverteringskanaal opge-
nomen worden.

Voorts 1s de biest een belangripke bron van vitamine A, die slechts
in zeer geringe hoeveelheid in het organisme van het pasgeboren kalf
aanwezig 1s. De rol van deze vitamine valt niet te onderschatten
tekort aan vitamine A kan aanleiding geven tot gezichisstoornissen,
onregelmatigheden 1n de ademhaling en spijsvertering, onvoldoende groei
en geringe weerstand tegen ziekren.

Nadien geeft men melk zolang mogelijk en in ieder geval tordat
het jonge dier groenvoeder of krachtvoeder kan opnemen, waarin het
de nodige vitanmine A vindr. Het vitaminegehalte van de melk is overigens
afhankelijk van dat der voeders opgenomen door de moeder. Wanneer
men tn het rantsoen een besparing wil doen van wvolle melk, dan moet
men het vitaminegehalte aanvullen met levertraan of andere vistraan
of speciale preparaten van vitamine A. De nadruk wordr gelegd op het
rantsoen volle melk, dat moet rekeming houden met de ouderdom en
met de groei van het kalf. Verder mag wiet vergeten worden steeds
drinkbaar water naar beliefte ter beschikking te stellen.

Ook de stalling is van belang ; deze moet rein en goed onderhouden
zyn. Een reeks kletne met gras begroeide paddocks wordt aanbevolen.
De bestryding van teken wordr uitgevoerd hetzi door uitstrooiing van
insecticiden hetzij door de dieren in de dipping tanks te brengen zodra
ze groot genoeg Ziyn.
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Etude bactériologique
d’'une souche de Rouget

du Congo belge
par

J. DEOM et J. MORTELMANS

Meédecins Vétérinaires de la Colonie

L’existence du Rouget du porc a déja été signalée a diverses
reprises dans notre Colonie, notamment en 1943 au Kivu, en 1949
et en 1950 dans le Bas-Congo, par BUuGYAKI notamment (1).

Ce dernier auteur inclut dans sa note une étude bactériologique
trées sommaire de la souche qu’il avait isolée.

La rareté des renseignements bactériologiques précis sur les
souches de rouget du Congo belge nous a incités a en reprendre
I’étude déraillée a l’occasion de l'examen d’un cas d’érysipéloide
humain qui nous avait été soumis par DEVIGNAT (2) et qui était, en
réalité, dii a un diplocoque.

Nous avons, a cette occasion, procédé a la comparaison de cette
souche avec une souche de rouget vrai (Erysipelothrix rhusiopathiae)
déposée depuis janvier 1951 dans les collections du Laboratoire
Vétérinaire d’Elisabethville, sous la dénomination « Orb » et dont
Porigine n’a malheureusement pu nous étre autrement précisée (3).

Ceci nous a permis de faire P’étude bactériologique complete
de cette souche et ce sont ces résultats que nous exposons ci-dessous.

Caractéres morphologiques en culture

Bacilles trés ténus, parfois groupés en chainettes flexueuses;
immobiles; asporulés; a Gram positif.

Caractéres culturaux sur milieux usuels
1. en bouillon nutritif : léger trouble accompagné d’un faible
dépot;
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2. sur gélose nutritive : trés petites colonies transparentes;

3. sur gélatine, en piqire profonde : faible culture en écou-
villon; pas de liquéfaction;

4. en eau peptonée : pousse tres Iégerement. La culture requiert
un ceil averti pour la remarquer.

Selon certains auteurs, notamment DuMAs (4), le germe ne se
développerait pas en bouillon. Nous n’avons pu confirmer cette
constatation.

Suivant Bucyak1 (1) le germe ne cultiverait pas en eau pep-
tonée, propriété pourtant admise par tous les autres auteurs.

Caractéres biochimiques

La souche Orb d’Erysipelothrix rhusiopathiae fermente, sans
production de gaz, les substances suivantes : glucose, fructose (= 1évu-
lose), galactose, lactose et mannose (lentement) a 1 9, en bouillon
nutritif en présence de bleu de bromothymol comme indicateur.

Dans les mémes conditions, les substances suivantes ne sont
pas attaquées (apres incubation a 37°C pendant 30 jours) : arabinose,
xylose, saccharose, maltose, cellobiose, mélibiose, tréhalose, rafhnose,
mélézitose, amidon, dextrine, inuline, aesculine, adonitol, dulcitol,
érythrite, glycérol, inositol, mannitol, rhamnose, salicine, sorbitol.

En outre, la souche Orb n’hydrolyse pas I'urée, ne produit pas
d’indol, ne réduit pas les nitrates en nitrites, ne produit pas de
catalase et ne produit que de faibles traces d’hydrogeéne sulfuré.
Elle ne forme pas de nitrites en bouillon nutritif ordinaire.

Le bleu de méthyleéne a 1/1.000 n’est pas réduit. A 1/20.000,
on constate un début lent de réduction. Enfin, les réactions au rouge
de méthyle et de VOGES-PROSKAUER (acétylméthylcarbinol) sont
négatives.

Caracteéres biologiques

La souche Orb est pathogeéne pour :

a) la souris blanche : mort en 77 heures, en moyenne (10 souris),
apres inoculation sous-cutanée de 0,01 ml d’une culture en bouillon
agée de 24 heures;

b) le pigeon : mort en 3 jours (2 pigeons) aprés inoculation
sous-cutanée de 0,5 ml d’une culture en bouillon agée de 24 heures.

Elle n’est pas (ou probablement plus) pathogene pour le porc,
chez lequel elle ne détermine, par scarification, qu’une infiltration
accompagnée de rougeur a I’endroit de I'inoculation. Chez les souches
pathogenes, la généralisation des lésions, accompagnée ou non de
septicémie, apparait en 3 a 4 jours, 5 au plus tard (5).

Elle n’agglutine pas les hématies de poulet suivant la technique
de PAILLE et Hars (6).
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Elle est sensible a I’azide de sodium (NaNj;) jusqu’a une concen-
tration de 1 pour 400 sur le milieu et suivant la technique de
Packer (7). Elle n’est pas sensible a I’azide de sodium a des concen-
trations inférieures a 1 pour 500.

Caractéres sérologiques (*)

La souche Orb est agglutinée par un sérum spécifique anti-
rouget jusqu’a une dilution de | pour 320. Elle appartient, en outre,
au type N du rouget (5). Ceci a pu étre déterminé grace a la méthode
de précipitation, dans laquelle 'antigeéne est un extrait chlorhydrique
du germe et le sérum précipitant est obtenu sur lapin.

Il est, sans doute, intéressant de signaler ici qu’en regle géné-
rale les souches d’E. rhusioparhiae du type N ne sont pas virulentes
pour le pigeon. La souche Orb se comporte donc de fagon anormale
a ce point de vue.

Commentaires

L’étude comparative complete d’une souche d’E. rhusiopathiae
nous a une nouvelle fois permis de nous rendre compte des larges
divergences d’opinion qui existent dans la littérature sur le rouget
(1, 4, 8 a 18).

Aussi avons-nous cru bien faire en récapitulant sous forme de
tableau les propriétés générales de diverses souches de rouget étu-
di¢es dans la littérature (Voir tableau ci-joint).

CONCLUSIONS

On conviendra que les souches d’une méme espéce d’Erysipe-
lothrix étant déja différentes par plus d’un caractére, la distinction
entre les especes (rhusiopathiae, muriseptica, erysipeloidis) de ce
genre est encore plus problématique.

Comme nous ne disposons d’aucun caractere-clé permettant de
les distinguer, il nous parait opportun de réunir les trois espéces
du genre Erysipelothrix sous la dénomination Erysipelothrix insidiosa
TREVISAN, comb. nov. comme la chose vient d’étre proposée par
LANGFORD et HANSEN (19).

Laboratoire Vétérinaire Elisabethville, Congo belge

(*) Nous remercions vivement ici M. le Prof. Dr Kurt WAGENER, Directeur de I’Institut
d’Hygiene de I’Ecole Vétérinaire de Hanovre, qui a bien voulu se charger de I’étude
sérologique de la souche Orb ainsi que de la confirmation de son étude biologique.
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SAMENVATTING

Bacteriologische studie van een Vlekziektestam

van het varken in Belgisch-Congo

Schrijvers geven de wuitslagen van een volledige bacteriologische

studie van een vlekziektestam (Erysipelothrix rhusiopathiae, stam
« Orb ») uit Belgisch-Congo. Na achtereenvolgens morphologie, kul-
tuur, biochemische, biologische en serologische kenmerken bestudeerd te
hebben bevestigen ze opnieuw de grote memngsverschillen nopens de
vlekziekte in de literatuur gesignaleerd. Schrijvers beamen een voorstel
voor een nieuwe groepsbenaming der 3 soorten Erysipelothrix (rhuso-
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pathiae, muriseptica, erysipeloidis) namelijk Erysipelothrix insidiosa
TREVISAN, comb. nov.

Tot slot wordr een tabellarisch overzicht gegeven van de algemene
eigenschappen van verscheidene vlekziektestammen, die in de lLiteratuur

beschreven zijn.



Heeft bamboe voederwaarde

voor het vee in Congo ?
door

J. R. Istas, E. L. RAeKeLBOOM, R. HEREMANS
Laboratorium voor Scheitkundige Onderzoekingen, Tervuren

CroustoN, D. (1), Rivikrg, C. (2), en andere onderzoekers
wezen reeds op het belang van bamboebladeren en -scheuten als
voeder voor schapen, runderen en zelfs paarden. Nog onlangs somde
McCLURE (3) tal van bamboesoorten op, welke door het vee graag
gegeten worden en dus groenvoeder opbrengen.

De door deze deskundige opgegeven nuttige soorten zijn
Bambusa vulgaris ; Cephalostachyum pergracile, C. ramosissima, C. uru-
guayensis;, Dendrocalamus strictus ; Arundinaria tecta, A. gigantea,
A. cannavieira, A. debilis en A. maling. Al deze soorten leveren in
hun streek van herkomst een groenvoeder op dat gunstig door het
vee verbruikt wordt. Volgens dezelfde schrijver zou men tussen deze
Gramineeén ook soorten aantreffen waarvan de jonge scheuten of
bladeren voor het vee giftige bestanddelen bevatten, (0. a. verbin-
dingen die door hydrolyse cyaanzuur vrijmaken). Op dat gebied
zouden onder meer Bambusa arundinacea en Dendrocalamus sikki-
mensts af te raden zijn.

In Congo worden er geen uitgestrekte bamboebossen aange-
troffen zoals het wellicht het gevalis in Angola en Kenya. Wel werd
destijds door DE WILDEMAN (4) opgemerkt dat er in Oost-Congo
op de bergketen van de Ruwenzori (tussen 2.200 en 3.400 m) bamboe-
velden bestaan. De scheuten van de aldaar groeiende Arundinaria
zouden door het vee gretig afgevreten worden.

Buiten deze niet erg nauwkeurige melding wordt in de literatuur
schier niets gevonden omtrent het nut van bamboe voor het vee
in Congo.

Onlangs wees RENIER (5) op het belang dezer soorten voor het
aanleggen van levendige hagen om de weiden af te sluiten. Daar
volgens de schrijver bamboehagen tegen het vuur bestand zijn, zouden
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ze aldus de uitbreiding van broussebranden verhinderen en bijdragen
tot het behoud van de grond. Te meer, daar deze Gramineeén steeds
groen blijven en zich sterk ontwikkelen, zouden de jonge scheuten en
de bladeren van de secundaire stengels tijdens het droge seizoen,
wanneer de weiden dor liggen, een te waarderen voeder voor het vee
bezorgen.
*
* *

Ten einde zich een idee te kunnen vormen omtrent de voeder-
waarde van bamboe werden in de maand Februari 1953, door E. L.
RAEKELBOOM, te Kisantu, acht stalen bamboebladeren ingezameld.
De monsters Gigantochloa ater, G. apus en G. verticillata, Bambusa
vulgaris (m) en B. metake werden op struiken groeiend in alluviale
moerasgrond geoogst. Bambusa vulgaris (k) werd op eolische grond
van de hoogvlakte van Kisantu genomen, Cephalostachyum pergracile
en Bambusa wvulgaris var. striata langsheen de helling van de tuin
van Broeder GILLET, te Kisantu.

De scheikundige analyse werd op de bladeren (bladeren +
bladsteeltjes -+ takje tot aan de knoop van de vertakking) van de
secundaire twijgen gedaan.

Chemische samenstelling van de grond

Daar de bamboestalen op drie verschillende plaatsen geoogst
werden, hebben we het nuttig geacht de scheikundige alsmede de
approximatieve bodemkundige samenstelling van de gronden te
vermelden.

De in Tabel I opgegeven resultaten werden, door toepassing
van in het laboratorium in gebruik zijnde methodes, bekomen
op monsters genomen tussen 50 en 100 cm diepte.

TABEL 1

Analyse van grondstalen genomen in en rond de tuin van Br. GILLET (Kisantu)

i r ‘ i ] * § i \
‘ | l \ | Gloei-|
H,0 | Si0, Al,0,| Fe,05 CaO | MgO P05  K,O | TiO, MnO Na,O | verlies Hu-
‘ \ ‘ | | 9500 | mus
| ‘
! \ | ‘ \ \
Boord moeras (m) | 1,92 | 65,57 16,92‘ 400 011| 035 002 020 127 00| 0,20 1088 1,91
Helling (h) 0,92 | 7427 ! 1337 3,13 011 037 002 020 082 0015 020 687 1,23
\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Hoogvlakte (k) | | } | ‘
Kalvarie 1,82 | 55,53 23,65 | 9,54 o,xo‘ 0,30 o,ons‘ 042 1,08 0,01 | 014 992| 0—
| \ ‘ \ |
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Bodemkundig, bestaan onderzochte gronden hoofdzakelijk uit
kwarts, gehydrateerd kiezelzuur en kaolin. De moerasgrond (m)
bevat ongeveer 45 9, kwarts en gehydrateerd kiezelzuur en 48 9,
kaolin. De grond van de helling (h) heeft ongeveer 55 9, kwarts
en gehydrateerd kiezelzuur en 32 9, Kkaolin, terwijl deze van de
hoogvlakte (k) ongeveer 58 %, kaolin en 28 9, kwarts en gehydrateerd
kiezelzuur zou bevatten.

Chemische samenstelling van de bladeren

1. Gebruikte methodes

De in Tabel II aangegeven resultaten werden door toepassing
van de courante analysemethodes bekomen.

Minerale fractie

Voor het bepalen van de minerale fractie van de bladeren werd
de stof op 700°C gecalcineerd en de as afgewogen. Kiezelzuur
werd van de overige asbestanddelen gescheiden door onoplosbaar
maken met HCI en vervolgens als SiO, afgezonderd. IJzer en alu-
minium werden als hydroxyden neergeslagen en tot Fe,O; en Al,O4
gecalcineerd; calcium werd als calciumoxalaat geprecipiteerd en als
CaO afgewogen. Magnesium en fosfor werden onder de vorm van
magnesiumpyrofosfaat en kalium als kaliumperchloraat bepaald.

Organische fractie

Om de organische fractie van het materiaal te onderzoeken werd,
op de bepalingen van cellulose, pentosanen, cyaan-groepen en alka-
loiden na, gebruik gemaakt van de Rijksontledingsmethodes van het
Ministerie van Landbouw (6). De afwezigheid van cyaan-groepen
en alkaloiden werd respectievelijk door toepassing van de methodes
van MIRANDE en van BRUNSWIK (7) en van STAS-OTTO-ROSENTHALER
(8) aangetoond. De pentosanen- en cellulosebepalingsvormen werden
beschreven in « Contribution a I’étude chimique des bois du
Mayumbe » (9).

2. Bekomen resultaten

Minerale fractie

Een algemeen verschijnsel van vele Gramineeén is hun hoog
gehalte aan kiezelzuur. De bamboes maken hierop geen uitzondering;
ze worden zelfs door COOPER als « kiezelzuur-opstapelende planten »
bestempeld.

Op droge stof berekend bevatten de geoogste bladeren van
10 tot 14,5 9, SiO,. Deze voor het vee nagenoeg waardeloze stof
maakt aldus 80 a 92 9, van de as van de bladeren uit.

De uitleg voor de gevonden hoge gehalten aan SiO, blijft men
nog steeds verschuldigd, alhoewel men zou geneigd zijn een verband
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te vinden met de grote hoeveelheden silikaten en vrij kiezelzuur
in de grond. Het is echter gevaarlijk zich over te leveren aan dergelijke
afleidingen en dit te meer daar in de tropen al te veel faktoren het
opnemen van kiezelzuur en andere minerale produkten door de plant
beinvloeden.

Organische fractie

Ether-extrakt

Voor een globale voederanalyse vergenoegt men zich doorgaans
met de bruto-vetstoffen te bepalen bij middel van ether-extraktie.
Door toepassing van deze methode werd voor de onderzochte bam-
boebladeren 1,2 a 3,6 9%, extrakt gevonden. Resultaten van dezelfde
orde van grootte als deze welke men voor andere Gramineeén vindt.
Er dient echter nadruk gelegd te worden op het feit dat ether-extrakt
niet mag gelijkgesteld worden met vetgehalte. Buiten lipiden, bevat
het afgezonderd extrakt ook nog wassen, harsen, chlorophyl en andere
in ether oplosbare stoffen, waarvan het physiologisch eftekt op het
dierlijk lichaam verschillend kan zijn.

Eiwitstoffen

Bamboebladeren zijn tamelijk rijk aan bruto-proteinen. De
onderzochte monsters geven 9 a 14 9, bruto-eiwit. Een licht verschil
valt op te merken tussen het eiwitpercentage van bamboebladeren
geoogst op Bambusa vulgaris groeiend in moerasgrond (12,96 9,) en
in droge eolische grond op de hoogvlakte van Kisantu (9,27 9).
Dit druist in tegen het door BEHAEGHE (10) vermeld feit, als zouden
de in droge gronden geoogste planten rijker zijn aan eiwit dan deze
welke in natte gebieden groeien. Men zal zich dus onthouden uit
gevonden resultaten voorbarige gevolgtrekkingen af te leiden.

De amino- en amido-eiwitten maken gemiddeld 10 9%, van de
totale bruto-eiwitstoffen uit; Bambusa vulgaris (m) gaf het enige
afwijkend resultaat op met 2,15 9, amino-amido-eiwit, hetzij 17 %
van het totaal bruto-eiwitgehalte van de stof.

Daar het studiemateriaal meer dan 18 maand oud was, gaf de
verteerbaarheidsproef met pepsine onzekere verteerbare eiwit-
gehalten. Om geen aanleiding te geven tot verkeerde interpretatie
werden de resultaten niet opgegeven.

Koolhydraten (stikstofvrij extrakt)

Zich steunend op de gevonden percentages, zou een gemiddeld
bamboevoeder 42 9, stikstofvrij extrakt opleveren tegen 46 + 4 9,
voor een goed grasvoeder.

Het gehalte aan de in suiker omzetbare stoffen bedraagt 22 9%,
hetgeen als voldoend mag beschouwd worden.

Verder bevatten de onderzochte bladeren, afgezien van de soort,
een nagenoeg constant pentosaangehalte, hetzij 17,5 9,, hetwelk
overeenstemt met dit van een zeer goed voeder.
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Zoals men uit Tabel II kan opmaken, zijn de percentages aan
ruwe celstof, op twee uitzonderingen na, in goede overeenstemming
met deze van verbeterde cellulose (%).

TABEL II

Analyse van bamboebladeren

g | ¢ g §
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2 < RS D | ¥ | X3 3 <
= = = g S @ S .2 .8 SV QS
S S v o= IS [SIE = SN S 3
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Q Q 89 QO

pergracile

a) Minerale bestanddelen :

As 7000 C ............. 14,23 | 13,20 | 13,40 | 16,09 | 12,74 | 12,88 | 12,77 | 19,12
SiOp ..o 12,94 | 11,83 ‘ 12,18 | 14,60 | 11,83 | 10,58 | 11,44 | 17,40
F6203/A1 Oy oo 0,044 | 003 0,08 0,06 0,04 0,06 0,03 0,05
CaO ... 0,31 | 035 | 035 0,20 | 0,21 0,33 0,12 0,38
MgO ... 0,09 0,07 | 0,15 | 0,10 | 0,03 0,27 0,094 | 0,21
P,Os ..o 0,29 ' 0,34 | 0,30 0,33 0,25 0,36 0,40 0,31
KO .o 0,50 | 0,48 ‘ 0,52 ‘ 0,50 033 | L4 0,58 0,57

|

I

Ether-extrakt (vetten) 2,33 2,16 | 2,12 1,70 | 1,68 1,26 1,64 3,62
Eiwit : |

totaal bruto (6,25) .... | 14,42 | 11,06 9,27 | 12,96 | 927 | 11,39 |10,83 | 11,01

totaal werkelijk ....... 13,25 | 10,26 8,57 | 10,81 | 824 | 10,08 9,64 | 10,385

amino amido ......... 117 | 0,80 0,70 2,15 1,03 1,31 1,19 0,625
Koolhydraten (stikstofvrij

extrakt) .............. 42,36 | 40,84 | 46,90 | 39,58 | 44,95 | 39,68 | 42 25 | 39,22
In  suikers  omzetbare I ‘

stoffen ............... 21,03 | 23,23 | 2585 |21,49 |24,69 | 19,85 |25,00 | 18,07
Pentosanen ............. 16,63 | 18,49 | 18,50 |16,51 | 18,75 | 18,52 18,57 | 15,24
Cellulose : !

11514 0 T 39,44 | 40,44 | 42,53 | 38,30 |39,79 140,38 |41,70 | 34,26

verbeterde ........... 29,48 29,35 |31,90 |2839 |28,54 | 30,24 |30,56 |25,32
Ruwe celstof............ 28,30 | 33,27 |31,51 29,88 |31,79 |32,96 |32,84 | 26,23
Alkaloiden ............. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. ‘ neg
CN-groepen ............ neg. neg. neg. | neg. neg. neg. | neg. | ne

} |

b) Organische bestanddelen :

De onderzochte monsters geven 30 9, ruwe celstof aan. Het
percentage benadert dit van een zeer goed veevoeder en is zelfs
merkelijk lager dan dit aangegeven voor de meeste Congolese hooi-
soorten.

() Verbeterde cellulose : celstof afgezonderd door het chloorprocédé en verbeterd
voor as- en pentosaangehalte.
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Alkaloiden en cyaangroepen

De acht geoogste monsters werden door de Hr. MONSEUR
onderzocht naar hun gebeurlijk gehalte aan alkaloiden. Ze werden
allen alkaloidvrij bevonden.

De proef op de cyaangroepen gaf eveneens een negatieve uitslag.
Zo men hieruit kan afleiden dat het bestudeerde materiaal voor
het vee geschikt is, zou het nochtans geraadzaam zijn ook de afwe-

zigheid van alkaloiden en cyaangroepen na te gaan op vers ingezamelde
en uitlopende scheuten.

BESLUIT

Mag men aannemen dat de smakelijkheid van de onderzochte
bladeren van de secundaire bamboestengsels goed is, dan geeft hun

scheikundige samenstelling een bevestiging omtrent hun geschiktheid
voor veevoeder.

Een meer uitgebreide studie dringt zich echter op, om de waarde
van het materiaal na te gaan in vivo, in functie van de streek en van
het tijdstip van het oogsten. Buiten hoogvormige bamboes, zoals
deze welke onderzocht werden, dienen voor een diepgaande studie

de lage struikvormige bamboes (Puelia...) in aanmerking genomen te
worden.

Gezien het uitgesproken Kkiezelachtig karakter van de bamboe-
bladeren, kunnen ze slechts aan een aangepast vee als groenvoeder
toegediend worden.

Bamboe heeft nochtans op gras het grote voordeel van groen-
voeder te kunnen verschaffen tijdens het droog seizoen. Zo beschouwd
zouden hoogvormige soorten kunnen voorzien worden als afsluitingen
voor weiden die het grasdek zouden beschermen tegen brousse-
branden; tegelijkertijd zouden ze door hun secundaire stengels nuttig
veevoeder opleveren. De mogelijkheid tot verwezenlijken van derge-
lijke opvatting dient echter door bekwame koloniale veekwekers en
landbouwtechnici grondig bestudeerd te worden.
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