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L’évolution des méthodes culturales

au Congo belge "
par

F. JUrioN,
Directeur Général de PINEAC.

Lorsqu’en 1908, la Belgique décida de poursuivre P’ceuvre du
Roi LeoroLD II, le Gouvernement, convaincu du roéle prépondérant
de l’agriculture pour la prospérité des populations dont il acceptait
la tutelle, instaura un premier réseau de stations expérimentales
distribuées dans toute la Colonie en des endroits judicieusement
choisis. Quelques-uns de ces établissements restent aujourd’hui tres
florissants. La fondation de ce réseau de stations expérimentales
s’inspirait de I'exemple donné par I’Extréme-Orient ou Anglais et
Hollandais avaient donné a I’agriculture tropicale une impulsion
remarquable. Ces stations agricoles avaient pour role d’éprouver les
espéces cultivées avant de les répandre et d’expérimenter les méthodes
en honneur sous d’autres longitudes. L.a connaissance du sol préoc-
cupait les pionniers de ’époque : le premier laboratoire d’analyses
des terres fut édifié dés 1910. Quelques cartes, caractérisant les sols
d’aprés leur texture, avaient méme été dressées avant 1916. Malgré

(1) Extrait de la Conférence inaugurale du Ve Congres International de la Science
du Sol, Léopoldville du 16 au 22 aott 1954. Actes et Comptes Rendus du Ve Congres
Int. Sci. Sol, Léopoldville, I, p. 62-76 (1955).
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ces fondements plus rationnels, développés surtout aprés le premier
conflit mondial, le succes ne fut que partiel et 1a ou des précautions
suffisantes n’avaient pas été prises quant au choix du sol, de nou-
veaux échecs furent enregistrés. L’application de méthodes culturales,
telles que : l’incinération compléte, I’essouchement des culées, les
labours répétés, les sarclages complets et fréquents (« clean weeding »),
qui toutes visaient a la mise a la disposition de la plante du maximum
d’¢éléments utiles et s’avéraient favorables au début, entrainérent a la
longue une fatigue excessive du sol et une régression des rendements.
Ces méthodes furent appliquées intégralement et sans correctif
jusqu’en 1938 environ.

Entretemps, le réseau d’observations climatiques s’était développé
et ’étude des sols avait été entreprise sur des bases plus modernes.
Les premiers résultats de ces observations et recherches décelaient
une premiere cause de l'inadaptation au Congo belge de méthodes
recommandées en Extréme-Orient. On devait constater que la
majorité¢ des sols congolais étaient trés pauvres et que le climat, a
caractére continental, était marqué par une pluviosité relativement
faible et variable et par une radiation peu intense. Ces facteurs
ciimatiques qui conditionnent tous les autres affaiblissent encore
Iindice général de la fertilité native.

L’amélioration des plantes cultivées, malgré certains résultats
spectaculaires, n’a que partiellement masqué les conséquences de
ces méthodes culturales inadéquates.

Le progres dans la connaissance des facteurs du milieu physique
et biologique et une étude approfondie des méthodes culturales
coutumiéres des autochtones devaient déterminer une nouvelle
orientation tant dans le traitement des plantations permanentes que
des cultures annuelles. Pour les premiéres, on réinstaura la non-
incinération, on supprima les labours, on réduisit les sarclages a
Pextirpation des plantes réputées nuisibles et on veilla, dans la
mesure ou I’habitus et les exigences écologiques de la plante cultivée
le permettaient, a réaliser des associations de plantes naturelles et
introduites qui assuraient une couverture efficace et dont la rhizo-
sphére explorait différentes couches du sol. Cette méthode qui
exige de l’agronome un certain art pour le maintien d’un juste
équilibre entre la plante cultivée et ses commensales a donné de
bons résultats. Les productions se sont maintenues a un niveau
satisfaisant, la qualit¢é de I’humus s’est stabilisée, la structure du
sol, propriété particuliérement labile des sols congolais, s’est mieux
conservée, les associations ¢édaphiques microbiennes se sont plus
ou moins stabilisées avec une conséquence heureuse sur l'incidence
moins généralisée des maladies des racines.

Au point de vue des cultures temporaires, I’étude des méthodes

indigénes et particulierement du systeme dit « bantou » a entrainé
T’ajournement des méthodes apparemment plus perfectionnées qui
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recourraient au labour, a la culture pure, a la jachére courte, etc.
Le systéme dit « bantou » repose sur une préparation et des fagons
du sol réduites au minimum, un cycle cultural de faible durée,
P’association de plantes diverses et une période de jachére naturelle
variable suivant les régions mais toujours longue.

De trés nombreuses expériences ont permis de rationaliser ce
systéme coutumier, d’aménager le cycle cultural pour y intégrer des
spéculations a caractére économique, de déterminer les meilleures
pratiques facilitant ’instauration et la protection de la jachére. C’est
ce que nous appelons la « culture en couloirs » en régions forestiéres
et la « culture en bandes » dans les pays de savane. En réalité, nous
nous sommes bornés a rationaliser, a discipliner la méthode tant
décriée de la culture nomade « shifting cultivation ». Appliquée en
grand par le Service de I’Agriculture, dans les nombreux paysannats
indigénes qu’il a organisés, elle a permis de réaliser le paradoxe de
stabiliser des paysans pratiquant une agriculture itinérante. A la
fin de 1953, 118.446 familles ont été installées en vue de pratiquer
ce type d’agriculture sur une surface d’environ 12.000 km?2.

Ces premiers résultats ont été obtenus grace a la collaboration
des agronomes et de spécialistes divers et particulierement des pédo-
logues. Le physicien du sol a da se pencher sur les problemes de la
structure et de I’économie de I’eau. Le physico-chimiste a suivi les
transformations des colloides en vue de déterminer la durée des
cycles de culture et de jachére. Le microbiologiste s’est attaché au
probléeme primordial, surtout dans les pays chauds, de la matiére
organique en relation avec la culture ou le couvert régénérateur et
I’état de fatigue ou de rétablissement du sol. Le minéralogiste s’est
préoccupé de la pédogénése, particulierement des sols latéritiques.

Cette étude conjuguée des systémes culturaux adéquats aux
conditions du Congo a fait ressortir I'utilit¢ d’une meilleure con-
naissance des types de sol et par la l'intérét d’une cartographie
rationnelle.

Aux nécessités techniques se sont ajoutés des impératifs éco-
nomiques et sociaux. .’augmentation du niveau de vie de I’ouvrier
industriel entrainait automatiquement des aspirations identiques et
légitimes tant chez les travailleurs des plantations que chez les
paysans. Il importait dés lors de concilier la valorisation de I’effort
humain avec le maintien des prix de revient a un niveau rémuné-
rateur. Ce compromis n’est possible, dans un systeme de culture
qui reste malgré tout extensif, qu’en augmentant la production
unitaire. L’utilisation des sols, suivant leur vocation, élément essentiel
de la rentabilité, prenait deés lors toute son importance et faisait
ressortir la nécessité d’une cartographie adéquate.

Le chanoine BAEYENS, un des pionniers de la Pédologie en
Belgique, avait posé en 1934-1935, la premiére pierre de I’édifice
solide qui doit devenir, un jour, la carte des sols du Congo belge.
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Ce premier €lan fut toutefois coupé par la deuxiéme guerre mon-
diale au cours de laquelle les chercheurs non affectés a des taches
militaires, durent se consacrer a des besognes d’intérét plus immédiat.
C’est en 1946 seulement que les services de recherches pédologiques
furent organisés, que le travail sur le terrain fut repris en méme
temps que les laboratoires poursuivaient les recherches interrompues.
La prospection et la classification des sols furent complétées par
une ¢tude simultanée du tapis végétal. Cette comparaison des carac-
téristiques du sol et de la végétation facilite la reconnaissance pédo-
logique et linterprétation des photographies aériennes. Celles-ci
sont d’une aide treés appréciable, méme pour Iétude de paysages
aussi fermés que les territoires couverts par la forét équatoriale.

La cartographie systématique du Congo belge constitue un
travail énorme, bien qu’elle demeure notre ambition. Les premiéres
taches assignées aux prospecteurs furent limitées a un cadre plus
modeste et servirent a des buts bien déterminés. Nos cartes actuel-
lement dressées ont pour but principal d’asseoir la mise en valeur
de régions nouvelles ou l'organisation plus rationnelle de zones déja
plus occupées. Les levés portent sur des aires-échantillons judicieu-
sement retenues apres une large reconnaissance de la région naturelle
envisagée. Les cartes du sol et de la végétation sont complétées par
une planche d’utilisation des terres suivant leur vocation agricole,
pastorale ou forestiere. Les données résultant du travail sur le ter-
rain de ces prospections pédo-botaniques sont ou seront progres-
sivement étendues et complétées par I’analyse en laboratoire des
échantillons de sols ou la détermination en cabinet des espéces
végétales indicatrices. De cette manicre, les enseignements résultant
d’une aire-échantillon pourront étre étendus a toute la zone éco-
logique, par les services d’application s’il s’agit d’agriculture indigene
ou par les services agricoles des organismes européens. Le carto-
graphe devient des lors et de plus en plus, le pionnier de tout progres
agricole.

Je n’ai évoqué jusqu’a présent qu’un des aspects de la conser-
vation des sols : le maintien de leur fertilité. Pour ’ensemble du
Congo, c’est le probléme le plus important. Pour étre complet cepen-
dant, il faut mentionner encore I’érosion mécanique qui représente
un aspect extréme de la dégradation. Sans présenter les formes
spectaculaires ou catastrophiques observées dans certains pays,
Pérosion exerce néanmoins des ravages assez sérieux dans les zones
accidentées, particuliecrement de I’Est du Congo et du Ruanda-
Urundi. Dans ces territoires densément peuplés et souvent sur-
chargés de bérail, les mesures préventives de conservation sont
insuffisantes et des remeédes efficaces s’imposent. Ceux-ci sont mis a
I’épreuve et largement vulgarisés par les services gouvernementaux
d’application dont la Mission Antiérosive est I’élément directeur.
Les moyens retenus visent a créer des boisements de protection sur
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les crétes des bassins et a établir mécaniquement des travaux anti-
érosifs. LLa Mission Antiérosive s’applique également a la solution
de certains problemes d’irrigation et de drainage.

A coté de cette lutte menée par des méthodes perfectionnées et
avec des engins puissants, on ne peut manquer de signaler les tra-
vaux antiérosifs déja réalisés manuellement sous I'impulsion du
Service de I’Agriculture. Au Ruanda-Urundi, par exemple, a la fin
de 1953, 221.000 ha avaient été protégés par le tracé, la plantation
ou le creusement de terrasses, de haies antiérosives ou de fosses
d’infiltration totalisant 213.000 kilometres.

Je viens de brosser, a trés larges traits, les étapes de ’évolution
de P’agriculture congolaise jusqu’a présent. En résumé, nos systémes
culturaux, inspirés des méthodes coutumicéres, sont devenus de plus
en plus conservateurs de la fertilit¢ du sol. Griace a un choix plus
judicieux des terres, a leur traitement plus rationnel guidé par les
expériences du terrain et les recherches de laboratoire, un premier
compromis entre la production et la conservation des sols a pu étre
établi.

Ce compromis cultural, au moins en ce qui concerne les spécu-
lations saisonnieres pratiquées par les Africains, est non seulement
adapté au milieu écologique mais également au degré d’évolution
sociale de I’élément humain. S’il constitue un progrés, en ce sens que
la valeur du fonds est garantie et sa rentabilité accrue, il n’en reste
pas moins un systéme d’agriculture primitif dont la pratique ne
requiert que la sueur du paysan et surtout celle de son épouse et
des outils rudimentaires tels : la hache, la machette et la houe. Ces
bras et ces outils constituent jusqu’a présent le seul capital d’exploi-
tation des populations du Centre africain. On ne peut trop s’en
étonner, leur premier contact avec la civilisation occidentale date a
peine d’un demi-siecle.

Si I’évolution de ces paysans est lente et se préte mal a I'implan-
tation brusquée de méthodes agricoles plus progressistes, elle se
poursuit néanmoins sans interruption. L’instruction publique lar-
gement propagée, la formation professionnelle encouragée par le
développement industriel d’un pays favorisé en ressources miniéres
et en énergie hydro-électrique, modifieront progressivement les
aspirations et méme les exigences de la population paysanne. Dans
un avenir, peut-étre encore lointain mais déja prévisible, ’homme
de la glébe n’y demeurera attaché que dans la mesure ou celle-ci lui
assurera un sort meilleur. Sinon, le paysan émigrera en proportion
anormale vers les centres industriels. Les besoins accrus de cette
industrie, tout autant que l’agriculture capitaliste avide de bras,
anémieront graduellement la population rurale indépendante. Il
importe donc d’étudier des a présent la valorisation de I’effort du
paysan, pour sa propre satisfaction d’abord en augmentant sa pro-
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duction et par 1a ses revenus, mais aussi pour garantir la subsistance
des populations détribalisées ensuite.

Dans le cadre de I’agriculture extensive que nous avons décrite,
un premier effort doit étre poursuivi dans la voie d’un allégement
de certains travaux lourds ou qui requi¢rent de longues prestations.
Une étude approfondie de la somme de travail requise pour telle
ou telle production, fait apparaitre que, sans modifier les principes
de culture conservateurs du sol, un premier progrés est possible en
mécanisant certains travaux pré- ou postculturaux.

TABLEAU 1

Répartition, en ©/o, des journées de travail requises
pour la culture manuelle de plantes vivriéres

P

dans la Cuvette centrale (forét) et au Kivu (savane a Digiraria vestita)

Travaux Cuvette centrale Kivu

Préparation du terrain ............. ... .... 3,5 35,3
Culture ................ . .. 14,8 34,2
Récolte .. ... ... ... .. . 17,1 11,2
Transport .. ........ ... i 10,2 6,1
Préparation des produits . .................. 54,0 12,7

Les essais et les premiéres applications ont dés lors porté sur le
transport, les travaux de défrichement et la préparation des produits.

L’organisation des transports, non seulement a 'intérieur de la
communauté, mais surtout vers les centres transformateurs ou
consommateurs, a supprimé presque entierement le portage a longue
distance. Les grands axes routiers, les chemins et pistes carrossables
qui sillonnent le pays et permettent d’atteindre les centres habités
ont fait disparaitre le portage, plaie de toute organisation humaine
primitive. Pour les transports a petite distance, on encourage 1’'usage
de la roue, inconnue avant I’arrivée des Européens, et que l'indigéne
non éduqué manie encore avec difficulté.

Pour les travaux de défrichement, l'offre ou la distribution
d’outils plus adéquats a constitué un premier progrés. La vulgari-
sation de méthodes plus modernes est en cours : abattage a la scie
mécanique ou au bulldozer en forét, labour de défrichement en
savane. Les premiers essais font entrevoir la possibilité d’intégrer
Pexécution de ces travaux dans [Porganisation des coopératives
indigénes.

La préparation manuelle des produits de consommation absorbe,
suivant le régime alimentaire, une part souvent énorme de l’activité
de la famille : plus de 50 9, en région forestiére ou la population
s’alimente de farineux en ordre principal. Certaines communautés
ont été dotées d’appareils mécaniques qui leur permettent d’égrener,
de décortiquer ou de moudre les produits alimentaires traditionnel-
lement préparés a la main. Le Gouvernement a doté récemment les
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paysannats de groupes mobiles capables de se déplacer d’un village
a lautre et équipés de concasseurs (palmistes), de décortiqueurs
(arachides) et de moulins a farine. La gestion de ces groupes est
confiée a des coopératives indigénes qui les mettent a la disposition
des agriculteurs moyennant une minime rémunération.

<~ Pour les cultures industrielles qui sont en ordre principal : les
oléagineux, fruits de palme et arachides, et les fibres, coton et jute,
Pintervention du cultivateur indigéne cesse apres la récolte. Les
produits sont livrés a I’état brut aux coopératives, aux commerg¢ants
ou industriels qui en prennent livraison sur place a un prix minimum
fixé officiellement. Le coton, toutefois, demeure la propriété du
cultivateur jusqu’a la vente, car l'usinier se borne, contre rémuné-
ration arrétée par le Gouvernement, a servir d’intermédiaire entre
le producteur et le consommateur.

Ces diverses mesures qui ont pour but d’alléger le travail du
paysan ont déja fourni de bons résultats ou sont pleines de promesses.
Toutefois, 'usage continu des engins mécaniques, méme les plus
simples, ne pourra se généraliser que progressivement, car ils
impliquent une habileté professionnelle qui est encore loin d’étre
commune en milieu rural. Il n’en reste pas moins qu’elles permettront
un jour au campagnard, soit de disposer de loisirs si ses besoins sont
satisfaits, soit d’augmenter sa production s’il souhaite jouir de revenus
supplémentaires.

Toujours sans modifier le cadre de notre agriculture conser-
vatrice, sans effort supplémentaire de la part du cultivateur, sa
rentabilité peut encore étre sensiblement accrue en utiisant les
terrains selon leur vocation pour y pratiquer les spéculations qui
s’y adaptent le mieux. Je citerai un exemple qui fait clairement
ressortir les aptitudes de divers sols soumis a des conditions de
climat identiques et duquel on peut dégager des perspectives d’avenir
particulierement prometteuses

TABLEAU II
Production en kg a I’hectare, en fonction des types de sol a Yangambi.

Culture
Type de sol ) - T
Ara- Soja Mais Riz Manioc | Igname
chides
Iles.
Alluvions récentes ....... 1.591 1.360 2.041 2.624 — —
Alluvions jeunes ........ 1.473 | 990 | 1.652 913 — —
Terres basses sablonneuses.
Sables gris Lilanda ...... 1.394 394 2.050 1.390 | 16.531 13.568
Sables  bruns  grisatres
Yambele ............. 1.063 374 1.548 1.240 | 13.800 | 17.920
Terres hautes. |
Terres sablonno-argileuses ‘
des plateaux .......... 750 430 1.141 2.150 | 22.300 | 13.706
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Si I'on ne tient compte des iles qui constituent un cas parti-
culier, ’examen de ces chiffres permet d’escompter un accroissement
notable, parfois méme un doublement des revenus, par I’adaptation
des cultures et des rotations aux sols qui leur conviennent le mieux.
A Yangambi, les terres basses sablonneuses sont propices a la prc-
duction de P’arachide et du mais, les terres de plateaux aux embla-
vures du riz et du manioc. Il importe donc qu’une fois les types de
sol déterminés, leurs possibilités soient définies expérimentalement
et les terrains circonscrits par des sondages soigneusement planifiés.

Toutes ces améliorations n’apportent aucune modification essen-
tielle au systéme cultural qui, je le concede volontiers, reste primitif
dans ses principes. Et si je n’avais fait allusion plus avant a des vues
plus lointaines, on pourrait me taxer de conservatisme buté et arriéré.
Mais celui-ci est aussi anachronique sur le plan agricole qu’il ’est
devenu sur le plan humain.

Aussi en viens-je a considérer I’agriculture de P’avenir ou les
cycles de culture et de jachéres, seraient les premiers allongés et les
seconds raccourcis ou supprimés par un usage rationnel et continu
des fumures minérales, ou tous les travaux ou presque seraient
exécutés mécaniquement, ou la friche improductive serait remplacée
par une jachére productive, éventuellement par le truchement des
animaux d’élevage, ou, lorsque le climat l’exige, on recourrait a
Pirrigation.

Certains considéreront probablement ces vues comme des uto-
pies. Méme s’il devait en étre ainsi, le réve n’est-il point permis
s’il s’agit d’assurer un meilleur sort a son prochain? I’expérience
acquise me permet malgré tout d’envisager cet avenir avec opti-
misme, car j’ai confiance dans les possibilités de la race noire. Si
I’on considére le chemin parcouru depuis un demi-siécle, tous les
espoirs restent permis. Pourquoi ne pourrions-nous espérer former
des agriculteurs réceptifs au progrés, alors que certains d’entre eux
ont pu devenir des conducteurs de locomotives et de véhicules auto-
mobiles, des habiles artisans du fer ou du bois, des clercs conscien-
cieux, des prétres et bientét des agronomes et des médecins? Il
dépendra des blancs dont le réle éducateur et formateur demeure
essentiel, qu’un jour, ~peut-étre lointain je I’admets, ces vues
deviennent des réalités.

Avant de briler nos offrandes accumulées jusqu’a présent sur
Pautel de la déesse « Conservation des sols », de bouleverser nos
systémes culturaux, d’introduire des méthodes nouvelles diamétra-
lement opposées a celles que nous avons préconisées jusqu’a ce jour,
il reste un moyen puissant, peu exploité, jusqu’a présent, mais
prometteur : la fumure minérale. Celle-ci pose toutefois un pro-
bléeme technique et économique. Les essais de fumure minérale, a
coté de quelques succes spectaculaires pour certaines cultures instal-
lées sur des types de sols particuliers, ont souvent conduit a des
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déceptions, ne serait-ce qu’au point de vue économique. Parmi les
causes d’insucces, il faut certainement considérer le comportement
particulier des engrais dans les sols tropicaux et spécialement dans
les terres latéritiques : lessivage intense des éléments tres solubles
et immobilisation du phosphate. Mais il faut aussi incriminer la
connaissance imparfaite des besoins minéraux des plantes cultivées
et la distribution d’engrais parfois plus nuisibles qu’utiles. Le mode
de placement, la cadence de distribution en fonction des phases de
végétation sont d’autres facteurs essentiels pour une utilisation
économique des engrais. Il a donc été nécessaire de repenser le
probléme de la fumure minérale et d’en poser toutes les données
pour pouvoir le résoudre. Les physiologistes, appliquant la théorie
du Professeur HoMEs sur la fumure équilibrée, s’attachent a déter-
miner en milieu controlé les besoins minéraux des plantes indus-
trielles et vivriéres. Ces premiers travaux ont déja permis d’éclaircir
certaines causes d’insuccés antérieurs. Ils ont d’autre part autorisé¢
la préparation de formules d’engrais équilibrées appliquées comme
telles ou ajustées aux besoins du sol en vue d’une culture donnée.
Les applications sur le terrain sont encore trop récentes pour con-
clure, mais les premiéres indications, tout au moins au point de
vue technique, sont encourageantes. Il importe maintenant de
démontrer lintérét économique d’une telle fumure et surtout de
déterminer ses conditions d’application (doses, fréquence de distri-
bution, modes de placement, etc.) dont dépendra le coefhicient
d’utilisation et le profit de cette pratique. Ces expériences en champ
sont suivies et complétées par les spécialistes de la Science du Sol.
Ceux-ci déterminent les besoins de la terre pour une culture donnée,
étudient ’effet de ces apports minéraux sur les propriétés édaphiques,
tant physiques que chimiques, calculent les coeflicients d’utilisation
par le diagnostic chimique, etc. Enfin, les agronomes et statisticiens
planifient des essais applicables a des conditions diverses d’asso-
lement et de rotation. Il est fréquent, de fait, qu’un apport minéral
supplétif ne soit profitable que par son arriere-effet. L’utilisation
rationnelle des engrais est particuliérement importante dans un pays
comme le Congo ou, du fait des distances de transports, leur prix
est élevé. La fabrication locale des engrais azotés sera utilement
envisagée dans l’avenir grace aux larges potentialités d’énergie hydro-
électrique. La recherche de gisements exploitables de potasse et de
phosphate sera poussée, bien que jusqu’a présent du moins, peu
d’indications précises aient été¢ obtenues a ce sujet.

La fumure minérale pourrait ainsi devenir dans un avenir proche
le premier élément d’intensification de nos systemes agricoles : elle
permettrait d’allonger le cycle des cultures saisonniéres, de réduire
le lourd travail de défrichement des jachéres et d’augmenter, par la
méme, efficacité¢ productive et le revenu du cultivateur.

Une autre voie qui doit permettre d’intensifier I’agriculture et
d’accroitre le potentiel économique de nos populations rurales est
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la mécanisation de tous ou presque tous les travaux culturaux. C’est
le seul moyen qui permet de tirer entiérement parti de toutes les
autres améliorations et de porter au maximum le rendement éco-
nomique et le profit de I’agriculture. L.a mécanisation des travaux
culturaux présente encore un aspect social dont tout agronome dit
« colonial », c’est-a-dire imprégné des plus hauts idéaux humanitaires,
doit se préoccuper. En allégeant le travail du noir et particuliérement
celui de son épouse, la mécanisation agricole peut devenir un levier
essentiel de I’évolution du milieu rural congolais.

J’ai fait allusion plus avant a quelques interventions mécaniques,
notamment dans les travaux de défrichement, mais nous ambitionnons
d’aller plus loin et de faire davantage appel a la machine. Pour appli-
quer un tel programme, le grand prétre de la déesse « Conservation
du sol » que j’ai été, doit en arriver a l’apostasie et briler tout ce
qu’il a adoré. En effet, les principes mémes de nos systémes cultu-
raux actuels sont incompatibles avec la mécanisation. Comment
utiliser des engins mécaniques, particuliéerement en forét, dans un
systeme de culture basé sur la non-incinération, la conservation des
culées, la culture sur des termitiéres volumineuses, ’absence de
labour, la réduction des sarclages, le souci d’assurer au sol une
protection puissante par des cultures associées, et enfin, la jachere
naturelle le plus souvent arborescente ? Chacun de ces points a une
importance reconnue pour la conservation ou la régénération des
terres en conditions équatoriales et pourtant la mécanisation des
opérations culturales implique de les abandonner globalement, car
chacun d’eux constitue un obstacle. Comment imaginer des machines
agricoles travaillant efficacement sur un terrain encombré de troncs,
de termitieres ? Comment traiter des cultures associées aussi diverses
que le riz, le mais, le manioc et le bananier? Comment dans ces
conditions remplacer le semis et la récolte a la machette ou la houe
par des engins adéquats? La réponse n’est pas douteuse : en forét,
il faut incinérer les abattis, dessoucher, niveler les termitieres ou
choisir des terrains qui en sont dépourvus, abandonner les cultures
associeées et enfin remplacer la jachére arborescente par une friche
herbeuse ou une culture améliorante praticable a des instruments
agricoles. Le probleme est posé. Comment le résoudre? Au point de
vue de la technique mécanique indépendamment du point de vue
économique qui doit étre précisé pour chaque cas, le probleme est
soluble, comme l'ont démontré les premiers essais réalisés par les
organismes gouvernementaux ou privés. L’arsenal mécanique mon-
dial est ou sera suffisamment fourni et les engins existanis ou a créer,
permettront de réaliser les opérations nécessaires. Enfin, la méca-
nisation ne postule pas nécessairement le recours a des tracteurs.
Le remplacement de la jachére arborescente ou herbeuse par des
cultures fourragéres, ouvre la possibilit¢ de 1’élevage des bovins ou
bubalins, animaux de trait capables d’assurer une bonne part des
travaux culturaux.
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Au point de vue de la technique agronomique, le probléeme reste
entier et je dois me limiter a4 énumérer quelques questions qui se
posent des maintenant

— Quelle sera lincidence sur les cultures subséquentes du tas-
sement du sol par le passage des engins lourds requis pour le défri-
chement ?

— Comment pourra-t-on parer a I’hétérogénité du sol résultant
du dessouchement et du nivellement ou de l’arasement des ter-
mitiéres, interventions qui provoquent de larges plages de stérilité?

— Comment évoluera la structure du sol soumis a des labours et
autres fagons culturales fréquentes?

— Pourra-t-on maintenir ou rétablir une structure favorable par
des cultures améliorantes ?

— Quels devront étre les cycles de culture et de jachére capables
de remédier aux conséquences des cultures pures moins protectrices
d’un sol qui se dégradera plus rapidement méme avec I’apport des
fumures minérales?

— Comment évoluera la microflore du sol a la suite de l'inciné-
ration poussée et des opérations culturales particulierement dans les
cultures permanentes sujettes aux pourridiés des racines?

— Comment, soumise a des traitements mécaniques, se comportera
la couverture naturelle ou artificielle associée a des cultures pérennes ?

Ce sont la autant de problémes posés a nos spécialistes qui en
ont déja entamé I’étude. Leurs recherches serviront de base au déve-
loppement de ce vaste projet qui doit permettre d’amener l’agri-
culture congolaise au niveau des systemes les plus évolués qui
associent les productions végétales et animales.

De tels projets posent un important probléme de financement.
Le pauvre agriculteur que je vous ai décrit ne peut certainement pas
y contribuer individuellement. Ce financement est un devoir de
I’Etat et des Associations indigenes. Ce sont les Institutions officielles
de crédit agricole ou les caisses de réserve constituées au profit des
agriculteurs qui doivent assurer la premiere mise de fonds, le maté-
riel étant mis a la disposition des organisations coopératives. La
charge pour I’agriculteur indigéne se limitera au paiement de l'inter-
vention mécanique a son profit et au prix de revient.

En agriculture européenne, la mécanisation se développera en
fonction des prix de revient et Pouvrier sera remplacé par la machine
dés que l'opération sera matériellement possible, économiquement
intéressante et sans conséquences agronomiques défavorables.

Avec lesprit réaliste qui, parait-il, caractérise les Belges, le
développement de la mécanisation dans l’agriculture indigéne sera
conduit avec prudence. Les essais seront multipliés mais les pre-
mieres applications se feront dans les régions ou les conditions
géographiques, agronomiques et humaines sont les plus favorables.
Il faut, en effet, que les avantages de la mécanisation apparaissent,
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sans conteste possible, aux yeux des cultivateurs indigénes naturel-
lement méfiants a I’égard de toute innovation. Le scepticisme commun
a tous les paysans du monde est particulierement marqué chez des
populations que, sans transition, on essaie de faire passer de I’age
du fer a celui du « bulldozer ». Pour les convaincre, le résultat doit
étre spectaculaire, chose impossible si les conditions de départ ne
sont pas les plus favorables.

Dans le cadre des progrés envisagés, il me reste un dernier point
a traiter, celui de lirrigation. Le territoire du Congo se répartissant
de part et d’autre de ’Equateur, on peut douter de I'existence d’un
réel probléeme de P'eau. Cependant, il existe logiquement dans les
régions les plus tropicales a saison seche variant de 2 a 4 et excep-
tionnellement 6 mois, mais il peut se poser aussi, contre toute attente,
dans la Cuvette équatoriale. J’ai mentionné plus avant le caractére
continental du climat centre-africain qui a comme conséquence une
répartition irréguliere des précipitations. A I’Equateur méme, le
déficit en eau interdit des cultures saisonniéres pendant deux, par-
fois trois mois de I’année. Il est d’autre part fréquent qu’en période
normale de végétation, les plantes souffrent d’un manque d’eau dont
les effets se marquent d’autant plus intensément que, pour la plupart
des terrains cultivés, la nappe phréatique se situe a des profondeurs
inaccessibles aux racines. La pratique de l’irrigation, comme moyen
d’accroitre la productivité, se justifie donc méme a I’Equateur ou
elle doit étre au moins essayée.

Dans les régions a saison séche marquée, son utilit¢é comme
élément d’intensification est évidente. Malheureusement, le modelé
géographique du Congo n’offre guére de larges vallées alluvionnaires
fertiles se prétant a P’aménagement économique de vastes réseaux
d’irrigation. Malgré ces désavantages, les possibilités offertes par
Pirrigation ne sont pas négligées et quelques réalisations, encore
timides je ’avoue, sont en voie d’exécution et seront progressivement
développées. Outre les probléemes relevant du génie civil, I’irrigation
soulévera de nombreuses difficultés que nous ne faisons qu’entrevoir,
non seulement en ce qui concerne l'usage agricole de l’eau, mais
surtout quant a leffet de lirrigation sur 1’évolution du sol. Nos
spécialistes auront a faire face a ces problémes et leur solution sera
facilitée par D’assistance technique allouée par le Gouvernement
américain qui a mis a notre disposition des spécialistes de la question,
comme il Pavait d’ailleurs déja fait pour I’étude et la cartographie
des sols.

Si j’ai exposé avec une certaine fierté nos réalisations, c’est avec
un peu d’inquiétude que j’ai esquissé nos vues futures. Les pro-
blémes qui nous restent a résoudre sont vastes et complexes et nos
agronomes et nos spécialistes devront consacrer le meilleur d’eux-
mémes a leur solution.
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§ 1. MALADIES INFECTIEUSES

I. Maladies a virus.
A. LA TRISTEZA
Description et distribution.
Les symptomes les plus communs de cette virose sont :

— Arrét de la croissance : nanisme;

— Cannelure (« Stem Pitting ») du tronc, des branches et des
rameaux

— Chlorose du feuillage, feuilles nombreuses et petites;

— Tendance de l'arbre a porter prématurément de nombreux
fruits;

— A un stade avancé de la maladie, rameaux dépérissants et fruits
de plus en plus petits;

— Dépérissement complet de I’arbre.

Ces symptémes n’apparaissent généralement pas tous sur ’arbre
atteint. Le nanisme, trés prononcé, et une légeére cannelure se
décelent sur la plupart des variétés commerciales d’agrumes greftées
sur bigaradier (Citrus aurantium) (fig. 1 et 2), tandis qu’un nanisme
peu accusé et une cannelure trés profonde, du tronc et des branches,
sont les manifestations du virus sur certaines variétés greffées sur
Rough lemon (fig. 3 et 4). Sur les variétés franches de pied, le symp-
tome le plus marquant est également représenté par la cannelure.

La chronologie des symptomes varie également en fonction des
espéces et variétés greffées. Ainsi a Mvuazi, le « Stem Pitting »
du grape fruit Marsch (C. paradisi) grefté sur Rough lemon s’observe
déja en pépiniére, alors que celui de 'oranger Valencia late (C. si-
nensis) greffé sur le méme porte-greffe ne s’extériorise que sur des
arbres agés de 8 a 9 ans.

Dans un verger constitué par une méme variété, tous les arbres
sont atteints dans les mémes proportions. On sait, en effet, que le
virus est véhiculé par un puceron, Aphis citricidus, et que, dans une
région donnée, tous les arbres sont inoculés naturellement. Le virus
est présent dans toutes les variétés, mais certaines sont plus sus-
ceptibles que d’autres.

La Tristeza est répandue dans presque toutes les régions a
agrumes du monde : Brésil, Californie, Texas, Louisiane, Floride,
Afrique du Sud, Cote de I’Or, Madagascar, Java, Australie. Elle
n’a cependant pas été signalée dans le bassin méditerranéen. Elle
est générale au Bas-Congo et sévit probablement dans tout le
Congo belge.



Fig. 1.

Oranger « Cadena sin hueso », 4gé de 17 ans,
greffé sur bigaradier et atteint de Tristeza.
Un oranger sain de cet dge aurait normalement 4 2 5 m de haut.

Fig. 2.

Grape-fruit « Marsh », 4gé de 17 ans,
greffé sur bigaradier et atteint de la Tristeza.
Les symptomes de la maladie a virus sont semblables a ceux
de la fig. 1.
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Fig. 3.

Oranger « Valencia late », 4gé de 11 ans,
greffé sur Rough lemon.
Cette combinaison scion-sujet est nettement sensible au virus de la Tristeza.
Remarquer la faiblesse de l’arbre.

Fig. 4.

Détail de la fig. 3.
La cannelure du tronc et des branches de I'oranger « Valencia
late » greffé sur Rough lemon est le symptome décisif du
diagnostic de la Tristeza,
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Movyens de lutte.

Il n’existe actuellement qu’un seul moyen de lutte pratique
contre la Tristeza : le choix de combinaisons de greffes résistantes
au virus.

Fig. 5.

Symptome typique de la Psorose
sur une branche charpenti¢re d’oranger « Washington navel ».

Différentes combinaisons scion-sujet ont été étudiées et leur
susceptibilité au virus a été¢ déterminée. Les observations doivent
porter sur une période minimum de huit années avant que l’on
puisse se prononcer sur le degré de résistance d’une de ces combi-
naisons.

On ne connait actuellement aucun porte-grefte de grape fruit
qui soit résistant a la Tristeza.

Sauf pour les citronniers, le bigaradier ne peut étre utilisé
comme sujet.
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Le porte-greffe Rough lemon forme avec de nombreuses espéces
et variétés des combinaisons résistantes au virus.

En tenant compte des rendements et des qualités internes et
externes des fruits, nous recommandons l’oranger Cadenas, le
mandarinier Onéco et le citronnier Hertaciones greftés sur Rough
lemon, ainsi que I’Onéco franc de pied.

B. LA PSOROSE

Le symptome caractéristique réside dans une détérioration de
I’écorce; celle-ci s’écaille en petites plages sur le tronc et les branches
(fig. 5). Dans certains cas, le tronc peut étre entiérement affecté
(fig. 6). Peu de temps aprés I'apparition de la maladie, ’arbre dé-
périt (fig. 7) et sa production décroit rapidement.

Des expériences menées aux Etats-Unis ont prouvé que I’agent
de la Psorose est un virus transmissible par greffage. Il ne le serait
pas par la graine. Aucun vecteur du virus n’a pu étre mis en évidence.

La Psorose a été identifiée au Bas-Congo sur clone d’oranger
Washington navel.

Des plants apparemment sains peuvent abriter le virus pendant
de longues années avant l’apparition des premiers symptomes de
la maladie.

Moyens de lutte.

Uniquement préventif : choix d’arbres meéres sains.

La période de production d’un arbre atteint de Psorose, selon
Krorz et FAwCETT (3) peut étre prolongée moyennant les soins
suivants : éliminer les morceaux d’écorce en brossant les plages
malades et badigeonner la lésion a I’aide d’une solution a 1 9%, de
dinitro-o-cyclohexyl-phénol dissous dans du pétrole.

II. Maladies dues a des champignons.

A. LA GOMMOSE
Description et distribution.

La Gommose due a un Phytophthora se décele au premier
coup d’eeil par I’exsudation de gomme, le plus souvent sur le tronc.
Apres excision de I’écorce, a I’aide d’un couteau bien tranchant,
on observe une infiltration de gomme et une coloration brune au
dela de la région envahie.

Les agrumes greffés sur Rough lemon, et particulierement les
citronniers, sont sujets a cette maladie. En général, les arbres francs
de pied sont moins sensibles que les plants greffés.



Fig. 6.

Aspect du tronc d’un oranger « Washington navel »
A un stade avancé de la Psorose.

Fig. 7.

Oranger « Washington navel », 4gé de 16 ans,
atteint de la Psorose.
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Au Bas-Congo, on observe la Gommose dans les terres basses
et humides, la ou la nappe phréatique est proche de la surface du sol.

Moyens de lutte.

Préventivement, éviter de planter dans des terrains trop humides;
la nappe phréatique ne peut jamais s’approcher a moins de 1,50 m
du niveau du sol.
Pour les arbres atteints :
— Nettoyer les plaies en enlevant, a I’aide d’une serpette, I’écorce
malade jusqu’aux parties non atteintes;
— Désinfecter au permanganate de potassium (a raison d’une
cuillerée a café par litre d’eau);
— Attendre un début de cicatrisation, puis badigeonner la plaie
au goudron végétal.

B. LA GALE

Descriprion et distribution.

La gale causée par un champignon, Elsinoe fawcerti, se présente
sous forme de verrues jaune blanchatre, parfois brunatres, sur les
feuilles et sur les fruits. Elle provoque un recroquevillement des
feuilles.

C’est une maladie relativement peu importante au Bas-Congo.
On la rencontre surtout sur les plantules de Rough lemon en pépi-
niéres et principalement en saison des pluies; elle ne retarde d’ailleurs
que légerement leur croissance. Sur les arbres adultes, elle se pré-
sente sporadiquement sur les feuilles de certaines variétés et princi-
palement sur les citronniers et bigaradiers.

Moyens de lutte.

Les traitements cupriques ordinaires suffisent a controler la
gale (cfr § 3).

III. Maladie bactérienne.
LE CHANCRE
Description et distribution.

Le « Chancre » des agrumes est, dans les conditions climatiques
du Bas-Congo, une des affections les plus graves du grape fruit
et de diverses variétés d’orangers et de mandariniers.

Les nombreux caracteres extérieurs nous incitent a assimiler
cette maladie au Chancre des agrumes dont l'agent causal serait
une bactérie : Phytomonas citri.
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Les feuilles présentent des taches brunes plus ou moins circu-
laires et bien délimitées, correspondant a du tissu foliaire mort
(fig. 8). Sur les fruits, des taches brun-noir se propagent sur toute
la profondeur du zeste et prennent l’aspect de petits chancres.
Les fruits atteints, lorsqu’ils sont encore petits, jaunissent et tombent
parfois prématurément (fig. 9).

P. citri a une vie plutot latente en saison séche, mais prend un
développement trés rapide sur les jeunes feuilles et les jeunes fruits
pendant la saison des pluies.

Toutes les variétés de C. paradisi étudiées sont soit trés sus-
ceptibles, soit extrémement susceptibles (80 a 90 9%, de pertes a la
récolte); les variétés d’orangers sont attaquées a des degrés divers.
Quant aux mandariniers, seules les variétés Oneco et Satsuma sont
résistantes, comme d’ailleurs les variétés étudiées de bigaradiers,
citronniers, limoniers, cédratiers et Shaddock. Au cours de ’enquéte
phytosanitaire menée par 'INEAC au Bas-Congo, en septembre
1954, le « chancre » a été observé a Kisantu.

Movyens de lutte.

Le « Chancre » est une maladie trés difficile a éliminer. Les
pulvérisations sur variétés trés et extrémement sensibles sont pratique-
ment sans effet.

Les seuls moyens de lutte efficaces sont les suivants

— Abattage et incinération de toutes les variétés attaquées;

— Pulvérisation des autres variétés a la bouillie bordelaise, tous
les 15 jours (8 kg de sulfate de cuivre, 10 kg de chaux vive,
1.000 1 d’eau);

— Cuelillette et incinération des feuilles et des fruits chancreux.

*
* *

§ 2. PARASITES
A. LA COCHENILLE VIRGULE « LEPIDOSAPHES BECKII »

Description et distribution.

Ce coccide, recouvert de son bouclier, apparait sous la forme
d’une virgule ou d’une coquille de moule microscopique brun rougea-
tre. Le bouclier de la femelle atteint 2 a 4 mm de longueur et
2 mm de largeur, celui du male est plus court et plus linéaire.

Au Bas-Congo, la Cochenille virgule est répandue partout,
tant sur les arbres isolés que dans les plantations. Elle se développe
sur les feuilles, fruits et rameaux de n’importe quelle variété.
Lorsque les arbres ne sont pas pulvérisés, I'incidence des cochenilles



Fig. 8.

Le « chancre » des agrumes
sur des feuilles de grape-fruit « Marsh ».

En haut, feuilles saines. En bas, feuilles chancreuses.

Fig. 9.

Le « chancre » des agrumes
sur des grape-fruits « Marsh ».
En haut, fruits sains. En bas, fruits attaqués.
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augmente rapidement et de nombreux rameaux et parfois de jeunes
arbres périssent. A partir de la mi-octobre, on remarque une recru-
descence du parasite.

Moyens de lutte.

A Mvuazi, la lutte contre Lepidosaphes beckii a été menée
jusqu’a présent a l'aide d’une émulsion mere composée de 10 1
d’huile de coton, 7,5 1 d’acide oléique et 5 1 d’ammoniaque pour
100 1 d’eau, employée a raison de 10 1 étendus de 100 1 d’eau.

On pulvérise trois fois par année : immédiatement apres la
taille, en juin, juillet ou aoiit, aprés la mi-octobre et au cours de
la petite saison séche, soit en janvier-février.

Cet insecticide ne donne pas entiére satisfaction et est assez
onéreux. L’huile minérale blanche, largement utilisée en arbori-
culture fruitiére contre les coccides, sera essayée au cours des prochains
mois.

B. LE « RUST MITE » (?) « PHYLLOCOPTRUTA OLEIVORA »

Cet acarien microscopique, piriforme et blanchatre, détériore
le zeste des Citrus. Les dimensions des fruits et la qualité ne sont
probablement que peu affectées, mais la « rouille » qu’il provoque
a la surface du zeste altére beaucoup leur présentation.

Les dégits sont semblables a ceux observés sur les oranges
au Texas et en Floride ou Pacarien est appelé « Rust Mite » et a
ceux observés sur les citrons en Californie méridionale ou il est
dénommé « Silver Mite ».

Les oranges, surtout celles appartenant aux variétés tardives,
sont les plus atteintes. Les dégats sur les citrons et les grape fruits
sont peu importants. Ils sont quasi nuls sur les mandariniers.

Pour lutter contre cet acarien, des essais de pulvérisations a

base de sulfure de chaux liquide et de soufre mouillable ont été
entrepris.

C. PARASITES DIVERS

Dans beaucoup de localités du Bas-Congo, on nous a signalé
la présence d’un « ver » dans les mandarines, oranges et grape
fruits. Les pertes en fruits peuvent étre élevées.

Une larve de coléoptére se développe dans I’écorce de certains
citrus et principalement des mandariniers.

Ces deux insectes sont a I’étude.

Signalons encore la Cochenille australienne ou flatée (Icerya
purchasi) et, sur les jeunes plants, les chenilles et sauterelles. Ces
parasites sont, au Bas-Congo, d’une importance mineure.

*
¥ ¥
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§ 3. PROGRAMME DE PULVERISATIONS

Le programme de pulvérisations suivant est applicable au
Bas-Congo et dans le Bas-Fleuve ainsi que dans les régions a climat
similaire. Il est susceptible d’étre remanié et amélioré progressivement
par P'usage de nouveaux produits phytopharmaceutiques et par un
choix plus adéquat des époques d’application.

Produit Concentration Action Remarque
phytopharmaceutique d’emploi
1. Bouillie bordelaise 8 kg de sulfate de | Fongicide et
cuivre bactéricide
10 kg de chaux vive
1.0001 d’eau
2. Emulsion . 101 d’huile de co- | Coccicide Incompatible
ton avec la bouil-
7,51 d’acide oléique lie bordelaise
51 d’ammoniaque
1.0001 d’eau
3. Sulfate de nicotine a
40 9%, de nicotine libre 11 de sulfate de | Aphicide Compatible
nicotine avec la
21 de mouillant bouillie bor-
1.000 1 d’eau delaise
4. D. D. T. en poudre
mouillable . . . . . 3kgde D.D. T.a | Contre les | Compatible
5% chenilles et avec la
21 d’adhésif les saute- bouillie bor-
1.000 I d’eau relles delaise

CALENDRIER DES PULVERISATIONS

1. Pulvérisations de saison séche.

En juin, juillet ou aout suivant les variétés; immédiatement

apres la taille.

— Bouillie bordelaise.

— Emulsion.

— D.D.T. en cas de besoin.

2. Pulvérisations de fin de saison séche.

Fin octobre, aprés la floraison.
— Bouillie bordelaise.
— Emulsion.
— Sulfate de nicotine.
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3. Pulvérisations de petite saison séche.
En janvier-février.
— Bouillie bordelaise.

— Emulsion.
— Sulfate de nicotine.

4. Pulvérisations de fin de saison des pluies.
En mai-juin pour les variétés tardives.
— Bouillie bordelaise.
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Introduction au Congo belge
du buffle d’eau

originaire du Pakistan

Au début 1953, 'INEAC a introduit au Congo belge, parmi un
lot relativement important de bétail pakistanais : deux buffles et dix
bufflesses (*). Cinq de ceux-ci, un male et quatre femelles, furent
maintenus a Nioka. C’est a ces derniers que se rapportent les obser-
vations reprises ci-apres.

Les cinq buffles stationnés a Nioka ne disposent que d’un seul
paddock de deux hectares, sans rotation ni possibilité de brilage et
de composition floristique relativement pauvre au départ. Ceci
explique et justifie 'ampleur des suppléments de concentrés (tableau I)
qui furent apportés en octobre et novembre 1953 aux animaux alors
en pleine lactation. Dans la région de Nioka, la saison séche débute
en effet mi-novembre et se termine mi-février.

Grace a une politique de bonne exploitation, la valeur alimen-
taire des productions végétales du paddock n’a cessé de s’améliorer
au point d’assurer a elle seule lentretien du male et des quatre
bufflesses durant la saison des pluies, soit de juin a octobre 1954.

La production laitiere des bufflesses se révele tres intéressante
(tableaux I et II), mais non a Pabri de critiques. Le coefficient de
persistance est trop bas et la teneur en matieres grasses est fort
en dessous des chiffres ordinairement cités.

Le fléchissement de la lactation se dessine surtout a partir de
décembre, mois de pleine saison seche, durant lequel la production
fourragere du paddock ne peut fournir les 3,2 unités fourrageres et
les 422 grammes de protéines digestibles qui doivent compléter
lapport réalisé par les concentrés. En janvier, on enregistre une
diminution encore plus accentuée du rendement laitier. Au cours
des mois qui suivent, celui-ci se stabilise, car s’il y a réduction des

(Y) Cfr. GILLAIN, J., Limportation de bétail pakistanais au Congo belge, Bull. Inf.
INEAGC, 11, 3, pp. 139-182 (1953).
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suppléments alimentaires, la production cn fourrage du paddock, elle,
augmente grace au retour des pluies.

Le taux butyreux du lait est trés variable. On reléve au contrdle
mensuel les minima de 3,95 %, 4,1 % et 4,2 9, de matiéres grasses.
Les teneurs de 6,5 9, 6,85 9%, 7,3 9, et 7,8 9, constituent les maxima.
Certains chiffres anormalement bas peuvent étre le résultat de préle-

Fig. 1

Jeune buffle d’eau de 9 1/2 mois.

vements défectueux; cependant nous retiendrons que le taux buty-
reux doit avoir été défavorablement influencé par le régime alimentaire,
surtout au début de la lactation, époque au cours de laquelle les
besoins nutritifs sont couverts a 94 9, et plus par des concentrés.
L’importance d’un bon rationnement de base avec des fourrages et
son influence sur le taux butyreux du lait chez les herbivores est

trop connu que pour insister sur ce point.

Malgré les conditions défavorables d’entretien, on peut se
montrer trés satisfait des premiers résultats. Le comportement des
veaux allaités naturellement en est une preuve convaincante. Ceux-ci
disposaient des les premieres semaines d’un mélange a parties égales
de tourteau de sésame et de farine de mais; ils en ont consommé
en moyenne | kg par jour jusqu’au sevrage. Les quatre veaux ont
tous dépassés | kg d’accroissement journalier pour une période
d’allaitement allant de 228 a 267 jours suivant les sujets. Ces chiffres
peuvent étre comparés a ceux obtenus dans les meilleures conditions
avec les bovidés les plus spécialisés en production viande.
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Le haut pouvoir de transformation des jeunes buffles d’eau s’est
confirmé apreés le sevrage pour les deux jeunes mailes, les deux
femelles ayant ét¢ envoyées dans la Cuvette centrale. Maintenus en
paddock avec un supplément journalier par téte de 1 kg de tourteau
de coton et de 3 kg de farine de mais, additionnés d’un peu de sel
et de poudre d’os, ces deux animaux ont accusé un croit moyen
journalier de 707 g totalisant ainsi, pour l'un, 460 kg a 420 jours
d’age et, pour l'autre, 417 kg a 395 jours d’age. Dés lors, on pourrait
s’é¢tonner de la stagnation du cheptel bubalin dans le monde; celui-ci
compte actuellement quelque 75 millions de tétes réparties pour les
trois quarts aux Indes et au Pakistan, et pour le reste en Indochine,
en Indonésie, dans les Balkans, en Italie et en Egypte.

Fig. 2

Jeunes buffles d’eau de 9 2 10 mois.

Dans les climats chauds, la bufflesse est sans aucun doute une
laitiere supérieure a la vache indigéne, européenne ou croisée; le
Pakistan, berceau des meilleurs zébus laitiers, Red Sindhi et Sahiwal,
en fournit la preuve en peuplant ses fermes militaires de buffles.

On reproche au buffle sa fragilité devant la peste bovine, sa
sensibilité a la pasteurellose et diverses parasitoses. Mais, d’une part,
le perfectionnement des moyens d’immunisation en ce qui concerne
la spécificité de la réceptivité, d’autre part, le fait que bien souvent
la sous-alimentation favorise les maladies (cas du Surra chez le
buffle), doivent nous inciter a revoir notre jugement vis-a-vis de
I’élevage bubalin.
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Le buffle est, dit-on, peu résistant et tardif, mais il s’agit presque
toujours d’animaux élevés sur des savanes pauvres. Si le buffle
sait s’accommoder de fourrages grossiers, c’est au détriment de ses
productions. Des lors, plutét que de placer le buffle dans des condi-
tions d’entretien difficiles, souvent insuffisantes, ne faut-il pas le
considérer, au contraire, vu son pouvoir de transformation, sa pro-
ductivité et sa précocité, comme I’animal tout désigné pour l’inten-
sification des productions animales dans les régions chaudes?

Le tableau III donne la somme des besoins nutritifs annuels
d’une bufflesse et de son veau pour amener ce dernier vers I'dge
d’un an au poids certain de 365 kg.

Fig. 3

Bufflons de 9 a4 10 mois.

Tout paysan indigéne, disposant prés de sa maisonnette d’un
paddock de quelques ares, peut, sans travail supplémentaire, trouver
dans ses champs et sous-produits de culture de quoi entretenir une
bufflesse et élever son veau chaque année. L’obtention du fourrage
nécessaire sera assurée par une parcelle d’'un demi-hectare de jacheére
dirigée, composé¢ moitié de légumineuses (Stylosanthes gracilis par
exemple), moiti¢ d’une bonne graminée (Sezaria ou Penniserum).

A partir du second mois, on peut se permettre de prélever

chaque jour quelques litres de lait, ce qui entrainera un accroissement
moins rapide du veau.



INTRODUCTION AU CONGO BELGE DU BUFFLE D'EAU DU PAKISTAN 31

Pour Pindigéne comme pour I’Européen, I’élevage du buffle
d’eau doit étre au Congo belge, mené de fagon intensive si on veut
en retirer le maximum de profits sociaux et économiques.

(Rédigé par le DT J. GILLAIN, Conseiller technique ¢ PINEAC,
d’apreés les documents de la Station de Recherches agronomiques de
Nioka.)



TABLEAU Ne 1

Production laitiére

des bufflesses — Leurs besoins — Apports nutritifs

Apports sous forme

Différences a trouver

Production Besoins de concentrés au paddock
Lait ramené Poids
Litres Matieres a 49 de moyen Unités Protéines Unités Protéines Unités Protéines
Mois de lait grasses matiéres des fourra- digestibles fourra- digestibles fourra- digestibles
par jour % grasses bufflesses géres (g) geres (g) géres (g)
(litres/jour) (kg)
Octobre 16,5 5,9 21,38 563 11,25 1.550 10,6 1.470 0,65 80
Novembre 14,6 5,9 19,27 562 10,75 1.500 10,6 1.470 0,15 30
Décembre 12,9 5,84 16,90 563 10 1.350 6,8 928 3,2 422
Janvier 11,1 6,00 14,82 535 9,25 1.200 6,8 928 2,45 272
Février 7,4 5,84 9,7 539 7,75 900 6,8 928 0,95 —
Mars 6,5 5,9 8,5 559 7,25 825 4,0 375 3,25 450
Avril 7,4 6,2 10,1 529 7,50 900 3,0 280 4,50 620
Mai 6,1 6,2 8,3 557 7,25 825 3,0 225 4,25 600
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TABLEAU Ne II
Production laitiére des bufflesses — Poids des veaux a la naissance et au sevrage
Meéres Veaux Moyenne journaliére
Naissance Sevrage
B - Litres Matiéres | Accrois-
Ne Poids Litres Jours ) ) de lait grasses sement
(kg) lait Poids Poids de la (%) veau
Sexe Date (kg) Date (kg) mére (g)
94.078 ..... 570 2.243 267 (1) male 5- 9-53 38 31-5-54 340 10 5,42 1.131
94.072 ..... 530 2.582 242 (2) male 30- 9-53 33 31-5-54 322 10,669 4,62 1.191
94.077 ..... 587 2.494 234 femelle 8-10-53 37 31-5-54 319 10,658 5,50 1.205
94.071 ..... 579 2.339 228 femelle 14-10-53 35 31-5-54 280 10,258 6,78 1.074

Accroissement apreés sevrage :

(1) Le 31-5-54

(2) Le 31-5-54

poids 340 kg
poids 322 kg

- le 31-10-54

- le 31-10-54

poids 460 kg
poids 417 kg

Accroissement moyen journalier : 707 g
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TABLEAU N°¢

111

Somme des besoins nutritifs d’'une bufflesse et de son veau
permettant 3 ce dernier d’atteindre 365 kg a 1 an

Production Besoins énergétiques Rationnement
rap—— — i ————— — — - — ——— — E— E— —
‘ Concentrés (kg)
. Litres Matieres Unités Protéines o I . )
Lactation de lait grasses fourrageres digestibles V?];m:re ‘
mois par jour % (g) \KE) Tourteau Farine Farine
de coton de mais de manioc
!

1 17,7 6 12 1.750 50 2 2 -
2 14,6 7 11,7 1.650 50 2 — 2
3 13,6 | 7 11 1.550 50 1,5 2 —
4 11,5 | 7 10 1.350 S0 1 - 1
5 8 8 8,75 1.150 50 0,5 — -
6 7,5 | 8 8,5 1.050 50 0,5 — —
7 7,1 | 8 8,3 | 1.000 50 — - |
8 6,85 8 8 1.000 50 — — 1
9 — — 7 750 50 — — [
10 — —_ 6 600 50 — - —
11 — | — 6 600 50 - — —
12 — } — 6 600 50 - — —

Consommation annuelle d’une bufflesse  18.250 230 125 185

Consommation annuelle du veau 7.000 245 370 125

Consommation totale 25.250 475 495 310

e

OVENIT A NOILVWYOJ4NIA NILIATING



Comportement du Krilium
sur les sols du Congo belge
par

H. LAuDELOUT,
Mairtre de recherches, f. f.,
Chef de la Division d’Agrologie de PINEAC.

A la fin de 1951, Plannonce de la découverte des « soils
conditioners » synthétiques a provoqué un intérét considérable.

L’étude de Peffet de ces substances sur la structure des sols
africains fut entreprise, aussitdt que possible, par les laboratoires
de la Division d’Agrologie a Yangambi.

Le but poursuivi n’était pas d’étudier les possibilités de I’uti-
lisation agricole de ces produits. En effet, leur prix est beaucoup
trop élevé pour en considérer I’emploi en Afrique sinon pour certaines
cultures maraichéres a treés haute rentabilité par unité de surface.
On envisageait plutdt leur utilisation comme réactifs d’investigation
des problémes de structure posés par les sols tropicaux.

Avant d’exposer les résultats qui furent obtenus avec le Krilium
a Yangambi, rappelons briévement la nature et les propriétés des
« Soil conditioners » synthétiques.

L’historique de la découverte de ces substances rendra plus
simple la compréhension du mécanisme de leur action.

On sait depuis longtemps que l’obtention d’une structure favo-
rable du sol est liée a la présence d’une quantité optimum de matiére
organique.

Les recherches en microbiologie du sol ont montré que, s’il
se produit un effet mécanique d’agrégation par le mycélium des
champignons du sol, il y a surtout un effet physico-chimique d’agré-
gation par les substances organiques qui résultent de I’activité micro-
bienne sur les matiéres végétales ajoutées au sol et sur les produits
de leur décomposition, la cellulose notamment.

BULLETIN D'INFORMATION DE L’'INEAC, VOL. IV, No 1, FEVRIER 1955
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Ces substances, identifiéces comme des polysaccharides et
polyuronides sont des produits intermédiaires du métabolisme
bactérien; elles ne peuvent évidemment n’avoir qu’une existence
tres courte dans le sol. Cela explique la durée relativement courte
de I’'amélioration de la structure produite par l’adjonction au sol
de quantités méme importantes de matiére organique.

Ce n’est que lorsqu’il s’¢établit un équilibre naturel entre la
décomposition de ces substances et leur synthése par la microflore,
aux dépens de la matiére organique du sol, des résidus de récolte et
des engrais verts, qu’une structure stable peut étre établie et
maintenue.

C’est de l'observation de la labilit¢ de ces produits naturels
et des frais importants qu’entraine ’adjonction de matiére organique
brute ou compostée au sol qu’est venue l'idée de synthétiser des
polymeéres qui auraient, tout en étant plus stables, des propriétés
d’agrégation égales ou supérieures aux composés naturels.

Les polymeéres vendus sous le nom de Krilium (Monsanto)
sont des polyélectrolytes.

Leur mode d’action consisterait dans la formation de ponts de
polymeres entre les particules d’argile; le processus d’absorption
consistant vraisemblablement en un échange ionique.

La technique d’utilisation consiste a mélanger le Krilium au
sol dans toute Iépaisseur de la couche dont on désire améliorer
la structure. Le sol ne doit pas étre trop humide car le produit forme
alors une gomme dont la répartition homogeéne devient tres difficile.

Comme la présence du « conditioner » dans le sol étend consi-
dérablement le domaine d’humidité ou il peut étre travaillé, on peut
alors donner au sol une structure idéale que le Krilium stabilise.

11 faut donc bien se rendre compte que la simple addition du
Krilium ne produit par elle-méme aucun effet sur la structure. Le
travail nécessaire pour donner une bonne structure a Ja couche arable
doit toujours étre effectué, mais il est facilit¢ par la présence du
Krilium et les résultats perdurent beaucoup plus longtemps.

Il va de soi que le traitement de la couche arable sur une grande
profondeur exige des quantités importantes de produit, ce qui rend
prohibitif son emploi en grande culture. Cela explique pourquoi
toute la publicité des fabricants a été dirigée vers lutilisation dans
le jardinage amateur et que la production actuelle est écoulée par des
ventes de quelques livres de produit a la fois.

Comme nous le disions au début de cette note, 'effet du Krilium
sur la structure des sols congolais fut examiné, avant tout, en vue
d’étudier le probleme de la structure des sols tropicaux.

L’importance de la dégradation de la structure de ces sols sur
la diminution de leur fertilité a souvent été invoquée plus sur la
base d’impressions que sur des arguments scientifiques sérieux. Le
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Krilium, en permettant de donner une structure optimum au sol,
rend possible une mesure de dégradation de sa structure par rapport
a un standard bien défini.

Cette derniére considération est a la base d’une série d’investi-
gations, poursuivies & Yangambi, en laboratoire, en serre et en
champ. Les résultats obtenus sont résumés ci-apres

A. ESSAIS EN LABORATOIRE

On a adopté, pour mesurer la structure et la stabilité du sol
ainsi que la stabilité a I’eau des agrégats formés, la méthode micro-
biologique de QUASTEL et WEBLEY dont le principe est le suivant

La teneur en eau du sol influence Pactivité des microorganismes
suivant deux mécanismes distincts

Pour les faibles teneurs en eau, qui couvrent le domaine du
point de flétrissement permanent a la capacité en champ, la vie de la
cellule est conditionnée par la force de rétention de I’eau. Entre la
capacité en champ et la saturation, les activités aérobies du proto-
plasme sont déterminées par la vitesse de diffusion de 'oxygéne a
travers les pores du sol et les films d’eau.

Cette diffusion sera d’autant plus rapide que la structure est
meilleure et plus stable a l’eau.

La méthode consiste a mesurer au manomeétre de WARBURG la
respiration d’une suspension microbienne sous une aération parfaite,
d’une part, et d’autre part, sur des grumeaux de sol ou Il’aération
est déterminée par la stabilité de la structure.

Le quotient de la quantité d’oxygene consommeée dans les condi-
tions du sol par la quantité¢ d’oxygéne consommée en condition
parfaite d’aération est le facteur d’aération au taux d’humidité étudié.

L’exemple suivant se rapporte a un sol de termitiére de Yangambi
contenant 49 9%, d’argile.

Conditions du sol Facteur d’aération
Humidité (% sur poids Sec) ...................... 37,5 ‘ 500 | 62,5
Agrégats de 2-4 mm traités a 0,1 9 de Krilium .... 65 [ 57 16
Agrégats de 2-4 mm non traités ................... 63 [ 32 | 6
Agrégats de 1-2 mm traités a 0,1 % de Krilium .... 72 | 65 ‘ 37
Agrégats de 1-2 mm non traités ................... 63 26 I 21
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La méthode de QUASTEL et WEBLEY parait d’application d’autant
moins aisée dans les sols africains que ceux-ci sont plus riches en
matiéres organiques.

La mesure de la stabilité de la structure par cette méthode est
trés laborieuse et inapplicable dans certains cas, aussi avons-nous
construit un appareil (type YODER) pour la mesure de la stabilité des
agrégats par tamisage humide.

Le principe de cette méthode consiste a déposer un poids connu
d’agrégats de sol, les agrégats étant « naturels » ou « artificiels »,
sur le tamis supérieur d’une batterie de tamis de maille de plus en
plus fine et a effectuer sous eau dans des conditions bien déterminées
pour la course du tamis et la durée du tamisage.

Le matériel examiné provenait de plusieurs sites des Ueles.
Pour chaque site, on a retenu deux échantillons d’une parcelle ayant
subi un an de culture cotonniére et deux autres d’une parcelle
cultivée pendant quatre années consécutives. Ce mode de prélévement
devait permettre de faire apparaitre les différences éventuelles dans
la réponse au Krilium de terrains soumis a une ou quatre an-
nées de cultures sarclées continues.

Le processus de I'analyse est le suivant

Les échantillons sont broyés pour détruire les agrégats inférieurs
a 2 mm encore présents dans la terre fine préparée pour I’analyse.
La fraction passant au tamis de 0,20 mm est traitée avec 0,1 9, de
Krilium humidifiée et agrégée par passage humide au tamis de 4 mm.
Apres séchage, on effectue le tamisage humide a 2,1 et 0,5 mm
sur des aliquotes de 40 g. Les sols « non traités » sont soumis a la
méme suite d’opérations que ci-dessus a I’exception, bien entendu,
de l’addition de Krilium.

Les moyennes des résultats des mesures sur 9 gites (!) sont
donnés au tableau ci-dessous.

Pourcentage cumulatif
des agrégats de diameétre supérieur a :
Nombre S 1 — . — S
d’années 2 mm I mm 0,5 mm
de culture ‘
Sol Sol | Sol | Sol | Sol Sol
traité | non traité ‘ traité | non traité  traité ’ non traité
1 i
|
4 35 o | 6l 3 70 6
1 24 0 ‘ 53 4 63 9

(1) Digba, Bili, Bondo, Mboli, Makoongo, Ibambi, Bunie, Muzungu et Viadana.
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L’effet du Krilium sur la stabilité des agrégats est trés marqué.
11 n’est pas possible d’observer des différences nettes entre la réaction
d’un sol au traitement aprés une ou quatre années de culture.

Il faut noter que, avec la technique utilisée, on ne mesure pas
la structure du sol en place mais la capacité de la matiére organique
(dans le cas des sols non traités) de stabiliser une structure que ’on
donne au sol apres avoir détruit les agrégats naturels.

B. ESSAI EN VASES DE VEGETATION

Cette expérience vise a mesurer 'effet de 'amélioration de la
structure du sol pac le Krilium, en présence et en absence d’engrais
minéraux.

Quatre types de sols furent soumis a I’essai

(1) Sol noir argileux (Kihomba) de la plaine de la Ruzizi, a tendance
saline. L’argile est de nature montmorillonitique et kaolinitique.
Ce sol se travaille difficilement et est peu perméable.

(2) Sol provenant du centre d’une termitiére a Yangambi. Le complexe
adsorbant n’est pratiquement pas saturé. L’argile est une kaolinite
presque pure.

(3) et (4) Sols de la région de Yangambi provenant d’alluvions du
fleuve Congo.

Les caractéristiques analytiques essentielles de ces sols sont
énumérées ci-apres

Argile C N pH Ca K
Sol (0-21) — —_ P
(%) (%) (%) (mE % (mE %)
1 70,8 1,23 0,12 7,2 27,0 1,40
2 49,1 0,16 0,02 4,4 0,1 traces
3 29,2 1,14 0,15 4,1 1,0 0,20
4 48,0 1,00 0,12 4,4 0,5 0,11

Trois traitements répétés quatre fois furent comparés a un
témoin
a. Incorporation de 0,1 9%, de Krilium au sol sec qui est humidifié,
travaillé et réparti dans les vases de végétation.
b. Apport d’'un mélange complet d’engrais minéraux aprés le semis.
¢. Combinaison des deux premiers traitements.

Les rendements suivants en graines séches, exprimés en pourcent
du témoin, résultent d’une récolte de soja Palmetto (4 plants par
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vase; arrosage quotidien avec restitution au sol des eaux de perco-
lation) :

Sol a b c
1 103 92 198
2 210 1.310 1.480
3 118 180 216
4 100 318 290

Conclusion.

\

Dans les sols a trés mauvaise structure, ’action du Krilium
s’est traduite par un accroissement de la productivité du sol.

Lorsque le sol contient relativement peu d’argile, effet du
Krilium est pratiquement nul. Toutefois, un effet favorable s’observe
pour le sol contenant environ 50 9, d’argile mais qui est dépourvu
de matiére organique.

Pour le sol 1 (Kihomba), 'influence faible du Krilium sur le
sol non fumé est vraisemblablement due au niveau trés bas des
facteurs « structure » et « éléments minéraux ».

C. ESSAI EN CHAMP

Un essai en champ, effectué a Yangambi, sur terre alluvionnaire
du fleuve, a étudié I'action du Krilium et de I’Aglusol, avec ou sans
application d’engrais minéraux. Les plantes utilisées étaient le riz
(R.55) suivi d’une culture d’arachides.

Les traitements aux « soil conditioners » n’ont eu aucune
influence sur les rendements.

D. CONCLUSIONS

La réaction des sols du Congo belge au traitement au Krilium
est en tous points comparable a ce qui a été observé pour les sols
des régions tempérées.

L’expérimentation en champ semblerait confirmer plutot les
résultats obtenus en Grande-Bretagne que ceux des Etats-Unis qui,
dans I’ensemble, sont nettement plus favorables a ’effet du Krilium
sur la productivité.

Quoiqu’il en soit, le manque de réponse de plantes cultivées
au traitement au Krilium dans les sols congolais n’indiquerait pas
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qu’il n’y a pas de probléme de structure pour nos sols mais que
Pimportance de ce facteur dans la productivité a peut-étre été
surestimée.

Bibliographie

Malgré la grande nouveauté du sujet, une bibliographie assez
importante s’est déja accumulée au sujet des « soil conditioners »
synthétiques.
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les références de la plupart des mémoires importants.

QUASTEL, J. H. — Soil conditioners. Annual Review of Plant Physiology, VI, pp. 75-92
(1954).
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Un important parasite du haricot

Melanagromiza (Agromiza) phaseoli Coq.
par

P. C. LEFEVRE,

Chargé de recherches
a la Division de Phytopathologie et d’Entomologie agricole.

Melanagromiza phaseoli CoQ., désigné par les Anglais sous le
nom de « beanfly », est connu depuis de nombreuses années. Il
a été signalé, entre autres endroits, en Australie (Nouvelle-Galles
du Sud et Queensland), a Ceylan, aux Philippines, a Bogor, a
Canton et, sur le continent africain, au Tanganyika Territory, au
Kenya, en Rhodésie, au Congo belge (Kivu et Ituri) et au Ruanda-
Urundi. M. phaseoli vit non seulement sur le haricot mais encore
sur plusieurs autres légumineuses.

Fig. 1.
« Melanagromiza phaseoli » adulte
(d’aprés het Instituut voor Plantenziekten)
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L’insecte et sa biologie.

Melanagromiza phaseoli, de coloration générale noire brillante,
porte des balanciers jaune-pale. Les pattes sont longues et gréles.
La longueur des segments abdominaux, couverts d’une pilosité
noire, croit a partir de la base. La téte est plus haute que large.

Dans les champs de haricots, la présence de M. phaseoli se
remarque par une langueur caractéristique des deux premieres
feuilles de la plantule. Si les jeunes plants survivent, les tiges éclatent
au niveau du sol, 14 ou les larves et les pupes se rencontrent; la
plaie qui en résulte se cicatrise rapidement. Chez les plants parasités,
Papplication de méthodes culturales adéquates favorise le dévelop-
pement de racines adventives au-dessus de la partie cicatricielle.
Cela leur permet de se rétablir suffisamment pour porter une
récolte.

En cas d’attaque 1égére, on ne décéle aucun symptome extérieur.

Fig. 2.
(Eufs de « Melanagromiza phaseoli ».
(d’aprés KALSHOVEN.)

Fig. 3.
Ponte de « Melanagromiza phaseoli » sur feuilles cotylédonaires.
(d’apreés KALSHOVEN.)

M. phaseoli pond durant les heures les plus chaudes de la journée,
dans les tissus foliaires du haricot les mieux exposés au soleil. La
ponte a lieu dans les premieres feuilles dés I’apparition de celles-ci.
L’ceuf est blanc et de forme ovale. A Mulungu, l'incubation dure
de 4 a 5 jours.
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B

Fig. 4. Fig. §.
Galerie creusée dans la Pupe dans la collet.
tige par une jeune
larve. Larve au dernier
stade. (d’aprés KALSHOVEN)

Fig. 6.
Plantules endommagées 4gées de trois semaines.
A remarquer [lapparition de racines adventives.
(d’apres KALSHOVEN.)
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La larve, petite, jaunatre et cylindrique, mine les feuilles durant
1 ou 2 jours, puis creuse une galerie vers le bas, a travers le
pétiole; elle arrive finalement dans la tige ou, au niveau du sol, elle
vivra jusqu’a la pupation. La pupe est brun foncé et en forme de
tonnelet. Dans les conditions de Mulungu, le stade larvaire s’étend
sur 20 a 24 jours et la pupation sur 21 a 22 jours.

Méthodes de lutte.

Les méthodes a mettre en ceuvre afin de limiter ou de réduire
les dégits causés aux haricots par Melanagromiza phaseoli sont :

— Déterminer la meilleure époque des semis. Au début de la
végétation, les jeunes plants doivent disposer de suffisamment
d’humidité pour croitre rapidement et de ce fait acquérir dans
le minimum de temps, assez de robustesse que pour résister
efficacement aux attaques du parasite.

— Choisir des terrains adéquats a la culture des haricots. En effet,
il a été constaté que les dommages dus a M. phaseoli sont moins
importants en bons terrains. Le haricot préfére les sols légers,
frais, riches en matiéres organiques décomposées.

— Biner le sol apres la levée et donner un second binage en buttant
les pieds dés que les haricots ont développé quatre feuilles. Le
buttage, habituellement négligé par les indigénes, se révéle
indispensable car il favorise la production de nouvelles racines
au-dessus de la partie attaquée et arréte le développement de
Pinsecte.

— Incinérer, au cours de la campagne, les plants sérieusement
parasités et brualer les fanes de haricots dés que la récolte est
terminée.

— Ultiliser de préférence des variétés ou des sortes de haricots
présentant des caractéres de résistance a Melanagromiza phaseoli.
Parmi celles-ci, citons la « variété » Wulma dont les graines

peuvent étre obtenues a la Station de recherches agronomiques de
Mulungu-Tshibinda (Kivu).

BIBLIOGRAPHIE
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Comptes rendus de recherches

L’HYBRIDATION ARTIFICIELLE DU RIZ

A la Station de Yangambi, la Division des Plantes vivriéres a
poursuivi, au cours de I’exercice écoulé, ses recherches en vue de
simplifier la réalisation de I’hybridation artificielle du riz et d’aug-
menter son efficacité. Plusieurs améliorations ont été apportées a la
méthode suivie jusqu’alors, notamment en ce qui concerne la récolte
du pollen et la castration des inflorescences.

Nous résumons, ci-apres, la technique mise au point, telle
qu’elle est actuellement appliquée.

Récolte du pollen.

La récolte directe du pollen de riz en grandes quantités est
assez malaisée surtout par temps couvert.

Pour remédier a cette difficulté, on coupe les panicules qui
fourniront le pollen et on les ensache tout en laissant libre la portion
inférieure de la tige que ’on trempe dans de ’eau tiéde (30 a 35°C).
Les épillets s’ouvrent tres vite, libérant les anthéres sans qu’elles
éclatent. Au moment de la pollinisation, le sachet est enlevé et,
aprés une exposition d’une ou deux minutes au soleil, les sacs polli-
niques éclatent et libérent leur pollen. Ce dernier est rassemblé
dans une plaque de Pétri a fond noir.

Pollinisation.

A Taide d’un pinceau, on ameéne le pollen sur chaque stigmate.
Pour faciliter ce travail, on emploie une loupe montée d’horloger.

Le pollen récolté sur une panicule suffit a la pollinisation d’une
inflorescence. On recourt a du nouveau pollen pour chaque fécon-
dation; celle-ci ne durant que cinq minutes, aucun danger de dété-
rioration du pollen n’est a craindre.

Castration.

La méthode de castration a I’eau chaude, soupgonnée d’étre
responsable de la non germination des grains de pollen déposés sur
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un substrat parfois trop humidifié, le principe de la castration a
l’air chaud appliqué en Birmanie a été mis a 1’¢tude. La technique
utilisée dans ce pays consiste a introduire la panicule dans un thermos
dont P’atmosphére a été préalablement portée a environ 45°C par
remplissage durant dix minutes avec de I’eau a 50°C.

En procédant de cette fagon, il est nécessaire, avant chaque
castration, de ramener 'atmosphére du thermos a 45°; en effet,
cette température ne se maintient pas, par suite de la trop grande
largeur du goulot qui favorise les pertes de chaleur lors de chaque
ouverture.

Pour obvier a cet inconvénient, le procédé suivant a été imaginé :
un ballon vide est fixé par le goulot dans le bouchon d’un thermos
préalablement rempli d’eau chaude a 46°; au bout de 10 minutes,
I’atmosphere du ballon est portée a 45°. On y introduit 'inflorescence
a castrer et on obture 'ouverture du ballon par un tampon d’ouate
humidifiée. Apres sept minutes, la panicule est castrée.

Résultats.

Comparée au procédé a l’eau chaude (méthode JADON), la
technique d’hybridation exposée ci-avant, ne s’est pas montrée plus
efficace; les pourcentages d’hybridations réussies étant les mémes
dans les deux cas. Elle s’est néanmoins révélée beaucoup plus com-
mode et par conséquent plus rapide.

L’atmosphére du ballon se maintient a 45° pendant quatre
castrations successives, tandis qu’avec la méthode JADON, ’eau du
thermos doit étre renouvelée aprés chaque opération. De plus, lors
de l’application de la nouvelle technique, c’est le ballon qui vient
coiffer la panicule, qui conserve ainsi sa position naturelle; avec le
procédé JADON, au contraire, la tige du plant devait étre courbée,
au risque de la briser, pour permettre de plonger l'inflorescence
dans ’eau du thermos.

Conclusions.

\

L.a méthode de castration a l’air chaud, pratiquée selon la
technique décrite plus haut, associée au procédé de pollinisation au
pinceau, met a la disposition du sélectionneur une méthode d’hybri-
dation artificielle du riz commode et efficace.

(Extrait du Rapport annuel 1954 de la Division des Plantes vivriéres.)
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LA MULTIPLICATION VEGETATIVE DU BANANIER

Au cours de Pexercice 1953, I’extention apportée au programme
d’amélioration de la culture du bananier imposa, a la Division des
Plantes vivrieres, la recherche d’une méthode de multiplication
accélérée. Les essais entrepris ont permis la mise au point d’une
technique adéquate.

Le probleme se présentait sous deux aspects :

— Le premier était celui de la multiplication d’un nombre trés
restreint d’individus précieux. C’est le cas qui se pose a la
réception des introductions ; dans cette éventualité, il faut
assurer aux pieds-meres un maximum de chances de reprise
en les plagant dans les conditions les plus favorables possible.
Celles-ci sont parfaitement réalisées dans les multiplicateurs
« I.C.T.A. Propagator » (!) employés pour le bouturage du
cacaoyer et du caféier.

— Le deuxiéme aspect du probléme était celui de la multiplication
d’un matériel dont on dispose, au départ, d’un nombre relati-
vement élevé de souches. Comme on le verra bientdt, on a alors
tout intérét a travailler directement en pépiniére sans passer par
le stade multiplicateur.

Les recherches entreprises ont donné lieu a quatre essais dont
nous exposerons rapidement la réalisation et les résultats.

Premier essai.

Celui-ci a porté sur le milieu de multiplication. Trois objets
ont été étudiés :

(a) Bulbes placés en plate-bande de pépiniére, maintenue en bon
état de fraicheur. Aprés trois semaines, chaque pied avait fourni,
en moyenne, 2,5 rejets. A la fin de cette période, tous les bulbes
étaient entiérement pourris.

(b) Bulbes mis en multiplicateur, dans un substrat constitué de
sable de riviére. Aprés vingt et un jours, chaque souche avait,
en moyenne, produit 5 rejets. Ce délai écoulé, tous les pieds
étaient, icl aussi, entiérement pourris.

(¢) Bulbes placés en multiplicateur comme dans ’objet précédent
mais traitement préalable au Certosan a deux pour mille et
désinfection du substrat a la chloropicrine en vue de porter
remede a I’apparition de la pourriture. Dans ces conditions, les

(1) Pour la description de ce type de multiplicateur, cfr. : VALLAEYS, G., « Le
bouturage du cacaoyer », Bull. Inf., I, 1-2, p. 105-106 (1952).
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pieds-méres se sont maintenus en bon €tat pendant trois mois
et ont fourni, en moyenne, 7 rejets.

L’obtention de jeunes sujets au départ d’un bulbe est plus certaine
et plus aisée si on opére en multiplicateur. Le pied-mére donne d’autant
plus de rejets qu’il est maintenu plus longtemps en bon état.

Deuxiéme essai.

Cet essai avait comme but de déterminer a quel stade de déve-
loppement le pied-meére devait étre placé en multiplicateur.
Objets et résultats figurent ci-apres :
Développement du bulbe Nombre de rejets produits

(a) Bulbes prélevés aprés Dentrée en

production ...................... 1,3
(b) Bulbes de 20 a 25 cm, prélevés avant

la fructification .................. 7,1
(c) Bulbes de 8 a 10 cm, prélevés avant

la fructification .................. 6,6

Comme il apparait clairement des chiffres qui précédent, les pieds-
méres doivent étre multipliés avant leur entrée en production et lorsque
le diamétre du bulbe est compris entre 20 et 25 cm.

Troisiéme essai.

Dans cet essai, on a recherché quelle était la modalité de trai-
tement du bulbe la plus propice a la formation de rejets. Trois
modalités ont été éprouvées :

(a) Bulbes entiers;
(b) Bulbes divisés en quatre quartiers;
(c) Bulbes débités en quatre tranches dans un plan horizontal.

Les résultats figurent ci-apres :

Traitement Nombre de rejets produits
(a) Bulbe entier .................... 7,1
(b) Bulbe en quartiers ............... 9,8
(¢) Bulbes en tranches ............... 12,3

L’examen détaillé des résultats de 'objet (¢) montre qu’ils se
décomposent comme suit :

Production de la tranche supérieure : 4,7 rejets;

Production de la deuxiéme tranche : 5,9 rejets;

Production de la troisieme tranche : 1,7 rejets;
Production de la tranche inférieure : 0.



COMPTES RENDUS DE RECHERCHES 51

La modalité de traitement des bulbes la plus avantageuse, tout au
moins en ce qui concerne leur production unitaire, est celle ou le bulbe
est debité en trois tranches.

Conclusions des trois premiers essais.

De ces trois premiers essais, on peut dégager la technique la
plus appropriée aux problémes de la multiplication d’un matériel
précieux dont on ne dispose que de trés peu d’exemplaires.

— Utilisation du multiplicateur a substrat de sable de riviere,
drainé par un lit de gravier reposant lui-méme sur une couche
de briquaillons.

— Désinfection du substrat a la chloripicrine.

— Utilisation de bulbes de 20 4 25 cm de diameétre prélevés avant
Pentrée en fructification du bananier.

— Désinfection des bulbes par trempage dans une solution de
certosan a deux pour mille.

— Introduction du bulbe dans le multiplicateur sous la forme de
trois tranches découpées dans un plan horizontal.

En procédant de la sorte, on est assuré de ne pas perdre le pied
meére et d’obtenir dans un délai de deux a trois semaines, une dou-
zaine de jeunes rejets.

Les jeunes rejets, sevrés dés qu’ils atteignent 20 a 30 cm de
haut, sont alors mis en pleine terre, en sol riche, a I’écartement
de ]l m x 1,5 m.

Quatriéme essai.

Il reste a déterminer a quel moment de leur croissance, les
plants obtenus comme il vient d’étre dit, seront a leur tour recépés
dans le but de les forcer a rejetonner en abondance.

A cette fin, on a comparé, dans un dernier essai, dont les résul-

tats figurent ci-dessous, trois groupes de plants variant quant au
diametre de leur base.

Diamérre a la base des bananiers Nombre de rejets obtenus
au moment du recépage (en cm)
S5a 7 0,5
10 a 15 4,5
20 a 25 14,2

On voit que le moment le plus opportun pour le recépage se situe
lorsque le diamérre basal du bulbe atteint 20 a 25 cm.

Les sujets ainsi obtenus peuvent, a leur tour, étre plantés en
pépini¢re et recépés. Ces opérations se répetent jusqu’au moment
ou l'on dispose de la quantité désirée de matériel.
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Remarquons que le nombre de rejets produits sur place par
un jeune plant recépé (14,2) est sensiblement supérieur a celui émis
par un bulbe de méme diamétre, introduit en multiplicateur (12,3).

Par conséquent, lorsqu’on dispose de suffisamment de pieds-
meres au départ, c’est-a-dire que ’on n’a pas a se préoccuper de la
non reprise éventuelle de 'un ou lautre d’entre eux, on a manifes-
tement tout intérét a passer directement par la pépiniere. Le bulbe
mis en pleine terre évoluera jusqu’au stade le plus propice au recépage
(diameétre a la base de 20 a 25 cm). Les sujets formés seront sevrés
dés qu’ils atteignent 30 a 40 cm de haut et plantés a leur tour en
pépiniere. On procédera de la méme fagon jusqu’au moment ou le
matériel multipli¢ ait atteint le volume nécessaire.

Néanmoins, le multiplicateur revét un grand intérét lorsqu’on
ne dispose au départ que de quelques bulbes ou que, pour une raison
quelconque, il est nécessaire de multiplier rapidement 'un ou l'autre
pied-mere.

(Extrait du Rapport annuel 1954 de la Division des Plantes vivriéres.)

ESSAIS DE SEMIS D’ARACHIDES EN GOUSSES
ET DE PROFONDEUR DE SEMIS

L’étude comparative de différents modes de semis des graines
d’arachides a fait l'objet, au cours de l’exercice écoulé, de deux
essais : 'un a la Station de Boketa (Ubangi), 'autre a la Station de
Bambesa (Uele). Leur réalisation, les résultats et les conclusions qui
s’en dégagent font 'objet de cet exposé.

Essai de Boketa.

But et réalisation.

Cet essai poursuit un triple but :

— Examiner la possibilité du semis en gousses plutdt qu’en amandes,
afin de rendre la date de semis plus indépendante des pluies,
les graines étant protégées par I’enveloppe du fruit.

— Faire ressortir I'influence de la profondeur du semis,; compa-
raison entre le semis superficiel (+ 4 cm de profondeur) dans
des trous creusés a la machette et le semis profond (environ
9 cm) exécuté a la houe.

— Déterminer I'époque du semus la plus favorable; semis a date
fixe (25 février), sans tenir compte des précipitations, et semis
au début mars, en fonction des pluies (13 mars).
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Les 8 objets de 'expérience ont été répétés 8 fois sur des par-
celles couvrant chacune 30 m? (25 m x 1,2 m).

Les conditions météorologiques au cours des deux périodes de
semis s’établissent comme suit :

Semis du 25 février Semis du 13 mars
Précipitations :
Du 21/2 au 23/2 : 28,3 mm (3 pluies) Du 9/3au 12/3 : 26 mm (3 pluies)
Le 27/2 : 3,8 mm Du 14/3 au 18/3 : 35,4 mm (4 pluies)

Du 28/2 au 8/3 : —

Température moyenne au sol :

Du 24/2 au 1/3 : 29,3° Du 11/3 au 16/3 : 28,2°

Du 2/3au 8/3 : 33,2 Du 17/3 au 22/3 : 30,1°
Déficit de saturation :

Du 24/2 au 1/3 : 14,7 Du 11/3au 16/3 : 9,8

Du 2/3au 7/3 :23,6 Du 17/3 au 22/3 : 12,5

Observations effectuées.

On a procédé a deux comptages des plants levés, I’'un 12 jours
apres le semis, 'autre 13 jours plus tard et au controle des rendements
parcellaires.

Résultats.

Le nombre de plants levés dénombrés lors du premier et du
second comptage, est donné pour chaque objet aux tableaux I et II.

TABLEAU I

Pourcentage moyen de plants dénombrés, par parcelle,
12 jours aprés le semis

Profon- Semis en graines Semis en gousses Moyenne
deur Moyenne
du générale
semis Du 25/2 | Du13/3 | Du25/2 | Du 13/3 | Du 25/2 | Du 15/3
4cm ... 59,9 86,0 11,4 49,8 35,6 67,9 51,8
(100 %)
9cm ... 78,4 88,5 44,9 60,2 61,6 74,3 67,9
(131 %)
Moyenne 69,1 87,2 28,2 55,0 48,7 71,1 59,9
Moyenne ; ' v
générale 78,1 (100 %) 41,6 (53 %)

On constate une supériorité marquée de la levée du semis en
graines, par rapport a celui en gousses, et du semis profond par
rapport au semis superficiel. Cette derniere diftérence est surtout
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sensible pour les semis de février. Les semis de mars sont nettement
plus favorables, quels que soient le mode et la profondeur du semis.

TABLEAU I1

Pourcentage de plants dénombrés par parcelle,
25 jours aprés le semis

Profon- Semis en graines Semis en gousses Moyenne
deur Moyenne
du générale
semis | Du 25/2 | Du 15/3 | Du 25/2 | Du 15/3 | Du 25/2  Du 13/3
4cm ... 74,3 88,3 59,6 62,9 67,0 75,6 71,3
(100 %)
9cm ... 83,1 90,4 70,1 69,1 76,6 79,7 78,2
(109 %)
Moyenne 78,7 89,3 64,9 66,0 71,8 77,6 74,7
Moyenne - g ' X
générale 84,0 (100 %) 65,4 %

De la comparaison des résultats des deux comptages, il ressort
que :

Pour les semis de février : la majorité des amandes ont germé
trés rapidement, par contre la levée des gousses s’échelonne sur
environ trois semaines (accroissement de 9,6 % pour les amandes
et 36,7 9, pour les gousses); les semis superficiels levent plus tardi-
vement que ceux faits a 9 cm (différence de 31,2 9, pour le semis
a 4 cm et 15 9, seulement pour le semis profond).

Pour les essais de mars . la levée est beaucoup plus rapide;
entre les deux dénombrements, on ne note qu’une augmentation de
2,1 9% pour les semis en graines et de 11,0 9, pour celui en gousses;
Pinfluence de la profondeur est beaucoup moins marquée, augmen-
tation de 7,7 9, pour les semis a 4 cm et de 11,8 9, pour ceux a 9 cm).

Les rendements sont repris au tableau III.

Les chiffres du tableau III montrent que :
— Le semis en gousses déprécie les rendements (13 9%,).
— Le semis profond augmente la production (10 9%,).

— L’avancement des semis, malgré une levée moins bonne, est a
préconiser; la différence n’est que de 6 9, mais elle est signifi-
cative.

Conclusions.

Dans la région de Boketa, il y a lieu, pour I’arachide, de recourir
au semis hatif, assez profond et en graines.
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TABLEAU III

Rendements exprimés en kg de gousses séches

Rendement par parcelle
Rende-

ment
Mode de semis Semis du 25/2 Semis du 15/3 par

Moyenne | hectare

|
A9 cm ‘ A4cm ‘ A 9cm ‘ A4d4cm

En graines ....... 5,67 ‘ 5,49 5,35 5,00 5,38 1.793
‘ (100 %)
En gousses ....... 5,15 | 4,34 4,88 4,33 4,67 1.557
| ) \ i | ®7 %)
Moyenne ........ 5,16 4,89 5,02 1.673
Rendements par ha. 1.720 (106 %) 1.630 (100 %)
N. B. — Le rendement moyen des semis profonds est de 5,26 kg par parcelle,

soit 1.753 kg/ha. Celui des semis superficiels est de 4,79 kg par parcelle, soit 1.590 kg/ha.

Essai de Bambesa.

Bur et réalisation.

L’essai poursuivi a Bambesa visait a vérifier les résultats obtenus
les années précédentes. L’étude a porté, comme a Boketa, sur les
points suivants :

— Semis en gousses (de deux graines) et en amandes;
— Semis superficiels (4 3 cm) et profonds;
— Epoque du semis : semis précoce (15 février) sur sol sec et

semis normal (15 mars) aprés le retour des pluies.
Observations.

On n’a procédé ici qu’a un seul comptage, 38 jours apres le
semis, et au contrdle des productions.
Résulrats.

Point de vue de la levée.

Les résultats du comptage sont résumés au tableau IV.

En ce qui concerne les semis de février, les calculs montrent que
la levée est plus rapide et plus facile lorsqu’on séme profondément
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(9 cm); dans ce cas, le semis peut indifféremment s’effectuer en
amandes ou en gousses.

TABLEAU IV

Pourcentage de levée ou d’occupation

38 jours aprés le semis

Objet Semis du 15 février Semis du 15 mars
Grainesaldcm ................... 82,0 95,8
Grainesa9cm ................... 97,5 96,5
Goussesa3cm ................... 57,8 92,1
Goussesa9cm ................... 95,4 96,2

Le semis en surface (2-3 cm) est a déconseiller, car la levée est
irréguliere, surtout pour les gousses. Cette irrégularité provient des
deux causes suivantes

— Au 15 février, le sol est encore fort sec et les amandes ou les
gousses ne germant pas sont rongées par les mulots;

— Les deux graines de la gousse ne germent pas nécessairement
en méme temps et celle dont la germination est moins avancée
arrive a la surface et est ainsi perdue pour la culture.

Quant aux semis de mars, grace au retour des pluies, la germi-
nation est normale pour tous les objets. On voit toutefois que le
semis en graines est préférable au semis en gousses.

Point de vue rendement.
Les rendements moyens figurent au tableau V.
Du tableau qui précede, il ressort que

— Le semis en amandes est préférable a celui en gousses; en
1953, ces deux traitements s’équivalaient;

— Le semis de février est franchement supérieur a celui de mars,
ce qui confirme les résultats de I’an dernier;

— Le semis profond donne des rendements plus élevés que le
semis a 3 cm, cette observation corrobore celle de I’exercice
précédent.
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TABLEAU V
Rendements exprimés en kg de gousses séches
Rendement par parcelle
Rende-
ment
Mode de semis Semis du 15/2 Semis du 15/3 par
Moyenne | hectare
A9cm | A3cm | A9cm | A3cm
En graines ....... 7,01 6,63 3,46 3,44 5,13 1.781
En gousses ....... 7,13 5,03 3,28 3,47 4,72 1.639
Moyenne ........ 6,45 3,41 4,93 1.710
Rendement par ha . 2.239 (189 %) 1.184 (100 %)
N. B. — Le rendement moyen des semis profonds est de 5,22 kg par parcelle,

soit 1.812 kg/ha. Celui des semis superficiels est de 4,64 kg par parcelle, soit 1.611 kg/ha.

Conclusions.

Des essais de Boketa et de Bambesa, il ressort que, dans la
région Nord du Congo belge (Ubangi-Uele), I’arachide doit se
semer le plus tot possible (février) et a assez grande profondeur

(8-9 cm).

Quant au semis en gousses, malgré certains résultats enregistrés
cette année a Bambesa, il semble bien qu’il ne soit pas a conseiller.

( Extrait des Rapports annuels pour I’exercice 1954 des Stations de Boketa et de Bambesa.)







Petites Informations

La premiére répartition de géniteurs zébus pakistanais

au Congo belge et au Ruanda-Urundi

L’introduction de zébus pakistanais au Congo belge, réalisée par
PINEAC en février 1953, voit sa réussite confirmée et matérialisée par une
premiére diffusion de taurillons de reproduction nés sur place.

Fig. 1

Taurillon Tharparkar n° 1489, a 17 mois.

Poids au moment du sevrage, a 7 mois : 220 kg.
Poids a 17 mois : 325 kg.
Production de la mére : 2.322 litres de lait a 3,8 9% de matiéres grasses en 270 jours.

Moins de 18 mois aprés 'importation, 8 taurillons ont pu étre envoyés
dans d’autres régions d’élevage de la colonie dont :
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— 3 dans les centres zootechniques de 'INEAC a Yangambi, 2 Nyamyaga,
au Ruanda, et a Luvironza, en Urundi;

— 5 achetés par des sociétés d’élevage se répartissent entre I’Ituri,
I’Uele, I’Ubangi et la région des Marungu.

Fig. 2

Taurillon Sahiwal n° 1487, a 17 mois.

Poids au moment du sevrage, a 7 mois : 189 kg.
Poids a 17 mois : 250 kg.
Production de la meére : 1.775 litres de lait a 4,5 9, de matiéres grasses en 270 jours.

Le comportement des animaux, nés sur place, a confirmé toutes
les espérances zootechniques. Le poids moyen des taurillons au sevrage
était de 192 kilos, a ’age moyen de 7 mois et | semaine. Pour les ani-
maux vendus apres le sevrage, on a enregistré le poids moyen de 282
kilos pour 16 mois d’4ge, résultats obtenus dans des conditions normales
d’élevage.

La valeur zootechnique de ces animaux ne réside pas uniquement
dans leurs caractéristiques « animal de boucherie » bonne conformation,
précocité, mais aussi dans leur caractére laitier. La lactation moyenne
des meéres des animaux cédés atteint, en 270 jours, 1.730 litres de lait
a 4,0 9, de maticres grasses, lactation obtenue dans I’année de I'importation.
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Fig. 3

Taurillon Sahiwal n° 1551, a 16 mois.

Poids au moment du sevrage, a 6 mois : 220 kg.

Poids a 16 mois : 265 kg.
Production de la mére : 1.512 litres de lait 4 4 9, de matiéres grasses en 270 jours.

Comptes rendus de publications INEAC

L’INSTITUT NATIONAL POUR L’ETUDE AGRONOMIQUE
DU CONGO BELGE (INEAC)

Son but — Son programme — Ses réalisations.

Au service de ’Agriculture congolaise, "YINEAC a publié en juin 1954,
un petit « guide » destiné a ceux qui désirent mieux connaitre 'Institut
et plus particulierement aux visiteurs de ses établissements africains.

La premiére partie de Pouvrage est générale et, dans ses chapitres I
et 11, traite des objectifs de PINEAC ainsi que de son organisation en
Europe et en Afrique.
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Dans les chapitres III et IV sont décrites brievement les unités
(Division, Station ou Plantation), le but de leurs recherches et quelques
résultats majeurs obtenus a ce jour. Le groupement des unités en échelons
supérieurs est également mentionné. Les relations de P'INEAC avec
Pextérieur et les moyens de diffusion des résultats sont exposés
au chapitre V.

A Theure actuelle, PINEAC est installé dans chacun des grands
milieux écologiques du Congo et des territoires sous tutelle du Ruanda-
Urundi. Son réseau de Stations de recherches, de Plantations expérimen-
tales et de Centres d’essais couvre I’Afrique centrale d’une trame serrée
d’établissements, que compléte fort heureusement un nombre imposant
de Stations d’adaptation locale du Service de I’Agriculture dont I’Institut
assume le contrdle technique.

Le siege métropolitain de DI’Institut groupe la Direction générale,
les Services administratifs et techniques généraux ainsi que divers organes
annexes tels que le Bureau climatologique, le Comité exécutif de la Flore
du Congo belge et le Laboratoire des colloides des sols tropicaux.

L’Institut prend encore une part prépondérante aux travaux de
diverses commissions intéressant ’agronomie coloniale : la Commission
d’étude des bois congolais, la Commission de mécanique agricole, etc.

Les résultats des travaux et des études sont publiés par P'INEAC
dans différentes collections. Celles-ci peuvent s’obtenir soit au siege
métropolitain de I’Institut, 12, rue aux Laines a Bruxelles, soit a la Direc-
tion générale d’Afrique a Yangambi.

Les services africains de I’Institut comprennent une Direction générale
et des Services généraux a Yangambi, le Centre de recherches de Yangambi,
les Stations de recherches agronomiques de Bambesa, Mulungu-Tshi-
binda, Mvuazi, Nioka, Rubona, les Stations expérimentales de Boketa,
Gandajika, Keyberg, Kiyaka, Mont Hawa, les Stations d’essais de Gimbi,
Kaniama, Kisozi, Kondo, Lubarika, les Centres expérimentaux de Bena
Longo, Kibangula, Lewka, Ndihira, les Plantations expérimentales de
Barumbu, Bongabo, Gazi, Mukumari, le Jardin d’essais d’Eala, le Labo-
ratoire vétérinaire de Gabu, la Station forestiere de Luki, le Centre zoo-

technique expérimental de la Luvironza, le Centre de planning agricole
du Mosso.

LEBRUN, J. et GILBERT, G.

Une classification écologique des foréts du Congo.
Publ. INEAC, Sér. Sc., n® 63, pp. 89 (1954).

Dans ce mémoire, les Auteurs ont tenté, malgré une connaissance
encore incomplete de la flore congolaise, d’ébaucher une classification
des principaux types forestiers du Congo.

Un tel essai répond a deux objectifs principaux :

1o Contribuer par la description des groupements forestiers congolais
a linterprétation des foréts africaines au sujet desquelles plusieurs études
ont déja paru.
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20 Attirer I’attention des sylviculteurs sur les différences fondamen-
tales entre les groupements et les modes de traitements nécessairement
différents qui doivent leur étre appliqués.

La classification proposée repose avant tout sur l’aspect écologique
et physionomique des groupements, leur composition floristique n’inter-
venant qu’en second lieu. Elle peut dans ses grandes lignes se résumer
comme suit

o Types forestiers pour lesquels le climat est le facteur dominant.

- Période de pluviosité presque ininterrompue. Pluies abondantes et
humidité atmosphérique ¢levée. Pas de période de défoliation
concentrée (groupements sempervirents) :

1. Foréts ombrophiles semperuvirentes.
- Période de sécheresse relative de 2 a 4 mois. Humidité atmosphérique
élevée présentant cependant un fléchissement évident en concor-

dance avec la saison séche. Mélange intime d’especes sempervirentes
et a feuilles caduques

2. Forérs mésophiles caducifoliées.

- Période de sécheresse plus prononcée ou a pluviosité faible.

+ Période seche de 4 a 7 mois. Les précipitations, concentrées
sur une période relativement courte, atteignent de 1.200 a
1.500 mm. Essences a feuilles caduques

3. Foréts tropophiles.
+ Pluviosité inférieure a 1.000 mm. Pouvoir évaporant de lair
élevé. Especes a feuillage persistant plusieurs saisons sans

manifester de flétrissement ou de chute pendant la période
défavorable

4. Forérs sclérophylles.
o Types forestiers pour lesquels I’eau du sol constitue le facteur du
milieu prépondérant
5. Forérs édaphiques liées aux sols hydromorphes.
o Types forestiers résultant de ’occupation humaine

6. Foréts secondaires.

Istas, J. R., HEREMANS, R. et RAEKELBoOM, E. L.

Caractéres généraux des bois feuillus du Congo belge en relation
avec leur utilisation dans lindustre des péates a papier.
Etude détaillée de quelques essences.

Publ. INEAC, Sér. Techn., n® 43, pp. 123 (1954).

La consommation croissante du papier a ouvert de nouvelles possi-
bilités pour [Dutilisation économique des grandes étendues des foréts
tropicales. La composition floristique de celles-ci est généralement trés
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hétérogene et, du point de vue papetier, la valeur intrinséque des espéces
composantes est mal connue et parfois discutée.

Les auteurs ont largement puisé dans les principales espéces consti-
tuant les foréts congolaises et ont étendu leur sphére d’investigation a
quelques especes exotiques introduites au Congo.

MULLENDERS, W.

La végétation de Kaniama (Entre Lubishi-Lubilash, Congo belge).
Publ. INEAC, Sér. Sc., n° 61, pp. 499, pl. XVIII (1954).

Cette étude a été réalisée a la suite d’une mission pédologique et
botanique organisée par 'INEAC dans la région de Kaniama (Haut-
Lomami) en 1947 et 1948. Les buts étaient de reconnaitre et de caractériser
les types de sol et de végétation, d’étudier leurs corrélations, leurs relations
génétiques et enfin de cartographier les principales unités reconnues a
I’échelle du 1/50.000¢. Les résultats pédologiques de cette mission seront
publiés séparément.

Une premic¢re partic de la présente étude est consacrée aux milieux
physique et humain. La climatologie a ¢té traitée assez longuement en
raison de son importance fondamentale. Une deuxieme partie traite de
la flore et particulierement des éléments et groupes phytogéographiques.
Enfin la troisiéme partie, la plus importante, a pour but de décrire aussi
completement que possible les groupements végétaux, d’interpréter leurs
relations synsystématiques et cholorogiques, de dégager leur évolution
et d’esquisser les traits généraux de leur écologie.

D’HOORE, ].

L’accumulation des sesquioxides libres dans les sols tropicaux.
Publ. INEAC, Sér. Sc., n° 62, pp. 132 (1954).

L’accumulation des sesquioxydes libres, souvent suivie d’induration,
dans certains horizons des couches d’altération superficielles, constitue
un des phénomenes pédogénétiques les plus répandus. Il se manifeste
a des échelles diverses, sur toutes les latitudes, mais ses formes les plus
spectaculaires s’observent sous les climats tropicaux.

Quoique ces accumulations aient pu se réaliser de manicere tres diffé-
rente, et puissent méme remonter a des époques révolues, elles présentent
souvent des aspects fort semblables qui rendent ainsi difficile, voire impos-
sible, toute classification sur des bases morphologiques.

Des difficultés analogues se rencontrent lors de la classification des
sols; les grands progres réalisés au cours des derniers temps dans ce
domaine sont principalement dus au fait que I’étude des mécanismes
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de formation du sol permet de distinguer les processus essentiels, secondai-
res et accidentels.

C’est dans le but de rechercher des critéres analogues que I’étude
des mécanismes d’accumulation, d’induration et de démantelement des
zones enrichies en sesquioxydes libres a été entreprise.

L’Auteur a eu la possibilité, a I’occasion de voyages dans les Ueles,
d’étudier sur place quelques aspects de ce probléme.

BuLTtor, F.

Saisons et périodes séches et pluvieuses au Congo belge
et au Ruanda-Urundi.

Communication n° 9 du Bureau climatologique de P'INEAC,
publ. in-4°, pp. 70, 7 cartes, 1 pl. (1954).

Bon nombre d’opérations agricoles telles que semis, récoltes, irrigation,
stockage, établissement de cycles culturaux, requiérent une connaissance
précise non seulement de la longueur de la saison séche mais également
de ses dates initiale et finale. Nombreuses aussi sont les activités ressor-
tissant a d’autres secteurs, qui témoignent des mémes exigences; on citera,
par exemple, I'installation des centrales hydroélectriques, 'utilisation des
voies d’eau, la mise en route des grands travaux, la fixation des époques
touristiques, etc. Pour y répondre, ’'indication des mois « secs » c’est-a-dire
des mois a pluviosité moyenne inférieure 4 une cote déterminée, le seul
renseignement que fournissent en général les études de climatologie
congolaise, est manifestement insuffisante. Le mémoire en question tente
de combler cette lacune.

L’étude contient une carte d’isochrones moyennes de début de la
saison séche (lignes joignant tous les points ol la date moyenne de début
de la saison seche est la méme) une carte d’isochrones moyennes de début
de saison pluvieuse et une carte d’isoplethes moyennes de durée de la
saison seche (lignes joignant tous les points ou la durée moyenne de la
saison seche est la méme), toutes trois cotées de S en 5 jours. Un com-
mentaire succinct des dites cartes est inclus au chapitre I.

La propagation, respectivement vers I’équateur et vers les tropiques
des lignes de démarcation des zones seche et pluvieuse, c’est-a-dire des
zones ou regnent les saisons seche et pluvieuse, présente des caractéris-
tiques diverses analysées au chapitre II. L’utilité de semblable analyse
est évidente tant au point de vue de l’identification des facteurs météo-
rologiques réglant I’extension des zones seche et pluvieuse qu’en ce qui
concerne la prévision a plus ou moins longue échéance des dates d’arrivée
des saisons séche et pluvieuse.

D’autre part, la saison des pluies peut revétir des aspects différents
suivant les régions. Dans I’'une, elle peut étre continue, compter des
périodes pluvieuses (succession rapprochée de jours pluvieux) fréquentes
et longues, d’ou la menace de crues rapides et d’inondations; dans l'autre,
elle peut étre interrompue, dénombrer force périodes séches (arrét des
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précipitations) parfois prolongées, d’ou le danger de sécheresses pour les
végétaux. La fréquence des périodes seches et pluvieuses de diverses
longueurs incluses dans la saison des pluies est donc susceptible d’inté-
resser ’agronome, le phytogéographe, l'ingénieur. De tels tableaux de
fréquences sont dressés et commentés au chapitre III pour une dizaine
de stations représentatives de climats divers.

Le chapitre IV, enfin, concerne le pouvoir desséchant du climat
en différentes régions du Congo belge. L.e pouvoir de dessiccation de
Patmosphére est estimé par la hauteur d’eau évaporée a partir d’une
nappe libre ou d’une surface saturée. Cette évaporation est évaluée par
le procédé de PENMAN (méthode du bilan d’énergie) qui présente I’avantage
de tenir compte non seulement de la température et de I’humidité de
Pair mais également de la radiation solaire et du vent. Les résultats obtenus
pour huit stations types, sont représentés dans un graphique mettant en
parall¢les les moyennes mensuelles de I’évaporation journalicre et les
moyennes mensuelles de divers éléments climatiques en 1951 et 1952.









BULLETIN D’INFORMATION

DE L’INSTITUT NATIONAL POUR L’ETUDE AGRONOMIQUE DU CONGO BELGE

(INEAC)
INFORMATIEBULLETIN
VAN HET
NATIONAAL INSTITUUT VOOR DE LANDBOUWSTUDIE IN BELGISCH-CONGO
(NILCO)

Voo IV N= 2 A 1955

Quels sont les insecticides a utiliser

contre deux ennemis
du caféier d’Arabie

«Antestiopsis lineaticollis» et «tHabrochila ghesquierein?
par

J. DECELLE,

Assistant au Laboratoire central de la
Division de Phytopathologie et
d’Entomologie agricole.

L’insecte le plus dommageable a la culture du caféier d’Arabie
dans I’Est du Congo et au Ruanda-Urundi est I’hémiptere Pentamide,
Antestiopsis lineaticollis, connu autrefois sous le nom de Antestia
lineaticollis.

La lutte contre ce parasite est généralement menée au moyen
de poudrages ou de pulvérisations de D. D. T. qui, pour cet usage,
a supplanté presque completement la poudre de pyrethre d’efficacité
irréguliére, de mauvaise adhésivité et d’un effet rémanent quasi nul.

Malheureusement I’emploi répété du D. D. T. a causé dans cer-
taines plantations du Kivu une rupture d’¢équilibre biologique.
Un hémiptére de la famille des Tingide, Habrochila ghesquierer,
s’est mis a pulluler vraisemblablement par suite de la destruction
d’un de ses prédateurs les plus actifs un Capside que nous avons
pu rapporter a Pespece Apollodotus distanti. Cet hémiptere, tres

BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC, VOL. IV, N° 2, AVRIL 1955
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mobile, entre facilement en contact avec les dépots insecticides a
I’encontre de I’Habrochila plus ou moins immobile a la face inférieure
des feuilles.

Le méme phénomeéne a été constaté au Kenya.

Les pullulations d’Habrochila peuvent étre arrétées par des
pulvérisations de Parathion, insecticide trés toxique, dangereux a
manipuler et de ce fait souvent inapplicable dans les conditions
congolaises.

Devant cet état de choses, les plus grandes réserves doivent
étre faites quant a l'utilisation suivie et continue du D. D. T. sur le
caféier d’Arabie. C’est pourquoi le Groupe de Phytopharmacie de
la Division de Phytopathologie et d’Entomologie agricole a recherché
un insecticide ou un mélange polyvalent actif sur I’A4ntestiopsis et
ne risquant pas de provoquer une pullulation de I’Habrochila.

Diverses matieres actives insecticides ont été éprouvées en
laboratoire contre les deux parasites. Les insecticides essayés sont :
(1) D’origine végétale :

Pyréthre,
Nicotine.

(2) Hydrocarbures chlorés :
D >
Lindane (isomeére gamma de 'H.C.H. a 99 9% de pureté),
H.C.H. technique (a 15 % d’isomére gamma),
Chlordane,
Aldrin,
Dieldrin,
Endrin,
Dicyclopentanedi¢ne chloré.

(3) Esters phosphoriques :
Parathion,
Methyl-Parathion,
Malathion,
Diazinon.

(4) Uréthanes :
Isolan,
Dimétan.

*
* *

A. Essais réalisés avec « Antestiopsis ».
1. Essais de laboratoire.

La méthode suivante a été adoptée pour les essais in vitro sur
Antestiopsis : contact de cinq minutes des insectes avec le dépot
insecticide, puis isolement sous un entonnoir renversé contenant
un glomérule de drupes afin de permettre aux insectes de se nourrir.
Les dépots insecticides réalisés sous forme liquide étaient équi-
valents a ceux obtenus par une pulvérisation de 1.000 1 a I’ha. Les
dépots insecticides, sous forme de poudres, ont été réalisés a une
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dose équivalente a ’épandage de 20 kg de poudre a I’ha. Les résultats
obtenus montrent que (tableau I) :

1o La vitesse d’action des hydrocarbures chlorés est inférieure
a celle des esters phosphoriques;

20 A des degrés divers, tous les hydrocarbures chlorés, a
Pexception du Chlordane et du Toxaphene, sont actifs sur 1’4n-
testiopsis ;

30 Parmi les esters phosphoriques, le Parathion vient en téte
tant par sa rapidité d’action que par la dose minimale efficace. Il
est suivi par le Diazinon et le Malathion;

40 Les uréthanes (Diméthan et Isolan), de méme que la nicotine,
n’ont eu qu’une action incomplete;

50 Le pyrethre a Peffet « knock-down » le plus rapide (complet
aprés 10 minutes).
TABLEAU 1

Lutte contre « Antestiopsis »
Doses léthales de quelques insecticides étudiés en laboratoire

(Doses exprimées en parties par million)

Insecticides Dose léthale 50 (*) Dose léthale 95 (%)

Hydrocarbures chlorés :

D.D.T. .. i 170 650-700
Lindane .................ccovu... 140 410
Aldrin .......... .. 108 245
Dieldrin ..., 48 270
Endrin .........o ... 85 320

Esters phosphoriques :

Parathion ........................ inférieure a 50 environ 60

Diazinon .................. ... 73 230

Malathion ........................ 120 supérieure a 500
Uréthanes :

Isolan ... environ 200 —_

Les divers insecticides étudiés en laboratoire peuvent se classer
dans l'ordre décroissant suivant d’efficacité : Parathion, Dieldrin
Diazinon, Endrin, Aldrin, Malathion, Lindane, D. D. T., Isolan,
Dicyclopentanediéne chloré, Chlordane, Toxaphéne et nicotine.

(1) Doses occasionnant la mort, dans des conditions données, de 50 et 95 %, des individus.
d’une population normale.
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Les produits qui, dans cette énumération, suivent le D. D. T.
ont une efficacité insuffisante contre Antestiopsis et ne conviennent
donc pas dans la lutte contre cet insecte.

Notons enfin que I’action des poudres mixtes D. D. T.-Dimetan
a ¢€té plus rapide et plus prononcée que celle de chacun de leurs
composants.

En conclusion, il ressort des essais effectués que I’ Antestiopsis
est susceptible, in vitro, a un grand nombre d’insecticides : D. D. T,
H. C. H., Lindane, Aldrin, Dieldrin, Endrin et pyréthre et résistant
a un petit nombre : Chlordane, Toxaphene, nicotine, Isolan et
Dimetan.

2. Essais en plantation.

Seuls la poudre de pyrethre et le D. D. T. ont été largement
utilisés en plantation contre ’Antestiopsis. L’efficacité du D. D. T.
a toujours été supérieure a celle du pyrethre.

L’ Antestiopsis, insecte trés mobile, est en effet typiquement un
ennemi qu’il faut combattre avec des insecticides de contact rémanents.
C’est pourquoi, nous pouvons supposer que le D. D. T., le Dieldrin
et ’Endrin plus rémanents donneront des résultats supérieurs a
ceux obtenus avec les esters phosphoriques et méme éventuellement
avec ’Andrin, le Lindane ou le H. C. H. Toutefois, seule I’expé-
rience pourra confirmer cette hypothese. Une observation faite dans
une plantation des environs de Mulungu semble en tous cas la
corroborer. Cette caféiere, traitée avec succes deux a trois fois I'an
contre Antestiopsis au moyen de D. D. T., ayant été envahie par
I’Habrochila, fut alors traitée par une pulvérisation de Parathion a
la dose de 0,04 9%, de matiere active. Quatre a cinq mois plus tard,
on assista a une recrudescence de l'incidence de I’Antestiopsis telle
qu’on n’en avait jamais vue méme longtemps apres un traitement
au D. D. T.

B. Essais réalisés sur « Habrochila ».
1. Essais de laboratoire.

Les Habrochila ont été mis en contact avec le dépot insecticide
pendant 10 minutes. L’isolement apres contact s’est fait dans des
boites de Pétri contenant une feuille fraiche de caféier pour per-
mettre aux insectes de se nourrir.

Les résultats obtenus sont repris au tableau suivant




LUTTE CONTRE DEUX ENNEMIS DU CAFEIER D'ARABIE 71

TABLEAU II

Lutte contre « Habrochila »
Doses léthales de quelques insecticides étudiés en laboratoire

(Doses exprimées en parties par million)

Insecticides Dose léthale 50 Dose léthale 95

Hydrocarbures chlorés :

DD.T. ... 800 —

Lindane ......................... 48 140
Aldrin ... .. . i 155 730
Dieldrin .................. .. .. ... 220 1.200
Endrin ........ ... o 250 1.500
Chlordane ....................... 540 1.400
Toxaphéne ....................... 950 —_—

Dicyclopentanediene chloré ........ 86 1.200

Esters phosphoriques :

Parathion ........................ 18 31

Diazinon ......................... 31 entre 62 et 125

Malathion ........................ 62 environ 150
Uréthanes :

Isolan ........................... — inférieure a 31

Il en résulte que :

10 Parmi les hydrocarbures chlorés, seul I'isomére gamma de
PH. C. H. (Lindane et H. C. H. technique) et dans une mesure
moindre I’Aldrin et le Dicyclopentanediene chloré ont une action
insecticide satisfaisante sur Habrochila. La valeur des autres composés
envers le Tingide est quasi nulle;

20 Les esters phosphoriques se sont montrés trés efficaces,
ils se sont classés, tant au point de vue rapidité d’action que dose
minimale efficace, dans l'ordre : Parathion, Diazixon, Malathion;

30 Les uréthanes se sont révélés tres intéressants, surtout
I’Isolan.

Des poudres mixtes D. D. T.-Dimetan se sont révélées supé-
rieures aux poudres simples a base de D. D. T. ou de Dimetan.

40 Parmi les insecticides végétaux, le pyrethre n’a donné un
effet knock-down complet qu’aprés 2 heures ce qui constitue un
temps tres long; les résultats obtenus avec la nicotine ne sont guére
encourageants.

Dans les essais par pulvérisation les données obtenues aprés
48 heures ont permis de déterminer les doses léthales 50 et 95 des
divers composés sur Habrochila (tableau II). On peut en déduire
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Péchelle d’efficacité décroissante suivante quant a leur valeur i virro :
Isolan, Parathion, Diazinon, Lindane, Malathion, Aldrin, Dieldrin,
Endrin, Chlordane, D. D. T. et Toxaphéne.

Le Dicyclopentanediene chloré se place avant ’Aldrin au point
de vue dose léthale 50, mais preés du Dieldrin au point de vue dose
léthale 95.

2. Essais en plantation.

Quelques essais réduits ont été réalisés en plantation.

a) Essai de pulvérisarion.

Les pulvérisations ont été exécutées avec un appareil a
dos, a4 pression entretenue a raison de 1 1 par caféier, soit 1.500-
1.600 1 a ’ha, en dirigeant le jet de pulvérisation de bas en haut de
maniére a mouiller la face inférieure des feuilles.

Le Parathion a 0,025 9, de matiére active a permis un contrdle
parfait de I’Habrochila. Le Malathion a la méme dose et le Lindane
a 0,05 9, ont donné des résultats satisfaisants tandis que le Diazinon
a 0,025 9, I'Isolan a 0,015 9%, le Lindane a 0,025 9, et I’Aldrin
a 0,025 9, n’étaient pas efficaces. Le faible résultat donné par le
Diazinon comparativement au Malathion et au Parathion, semble
dl au pouvoir mouillant insuffisant de la formulation utilisée.

b) Essai de poudrage.

Les poudrages ont été réalisés a raison de 12-15 g de poudre
par caféier, ce qui correspond a 20-25 kg a I’ha.

Une poudre a base de 1,5 9% de Méthyl-Parathion a été la plus
efficace. Une autre contenant 2,2 9, d’isomére gamma (15 9,
d’H. C. H. technique) a donné de bons résultats dans la lutte contre
le Tingide. Une poudre a teneur plus faible en isomére gamma et
une autre a 2,5 9% d’Aldrin se sont montrées inefficaces.

3. Conclusionse

10 Les essais réalisés in vitro et en plantation ont montré la
valeur des esters phosphoriques dans la lutte contre 1’Habrochila.
Le Parathion et son homologue méthylé viennent en téte. Le Mala-
thion et le Diazinon conviennent également mais doivent étre
utilisés a des doses plus élevées.

20 Les uréthanes se sont montrés tres prometteurs dans les
essais de laboratoire, toutefois des recherches complémentaires pour
leur emploi i situ s’avérent nécessaires.

30 L’isomére gamma de ’'H. C. H. (Lindane et H. C. H.
technique) est le seul hydrocarbure chloré ayant permis un contrdle
satisfaisant du Tingide i wvitro et en plantation. L’Aldrin assez
prometteur en laboratoire n’a pas donné de résultats satisfaisants
n situ.
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40 Tous les autres hydrocarbures chlorés ne se sont pas montrés
efficaces contre I’Habrochila. 11 est fort probable que leur utilisation
sur le caféier d’Arabie conduirait au méme déséquilibre que celui
constaté avec le D. D. T. a savoir la destruction du prédateur
Apollodotus suivi de la pullulation des Habrochila.

*
* *

C. Valeur des divers insecticides
envers « Antestiopsis » et « Habrochila ».

a) Insecticides d’origine végétale.

Les poudres de pyréthre de bonne qualité ont un effet immédiat
satisfaisant sur Antestiopsis et ne risquent pas, vu leur rémanence
quasi nulle, de causer une rupture d’équilibre, toutefois l’effet sur
Antestiopsis n’est pas suffisamment rémanent.

La nicotine ne semble intéressante contre aucun des deux
parasites.

b) Hydrocarbures chlorés.

Seul lisomére gamma de I’'H. C. H. (Lindane et H. C. H.
technique) est actif contre les deux insectes. Son effet sur Habrochila
semble suffisant pour ne pas craindre une rupture d’é¢quilibre. Tous
les autres hydrocarbures chlorés sont inefficaces sur Habrochila.

¢) Esters phosphorigues.

Le Parathion a montré une excellente action in vitro sur les
deux parasites et en champ sur Habrochila. Sa valeur sur Antestiopsis
in situ devrait toutefois étre vérifiée. Le Diazinon et le Malathion
se sont bien comportés comme le Parathion mais doivent étre utilisés
a des concentrations plus élevées.

d) Uréthanes.

Ces produits s’avérent étre intéressants contre le Tingide mais
trés peu contre le Pentatomide.

e) Mélanges insecticides.

Deux poudres mixtes a base de D. D. T. et de Dimetan se sont
montrées efficaces contre les deux parasites.

L’utilisation de tels mélanges polyvalents (un hydrocarbure
efficace sur Antestiopsis et de bonne rémanence avec un ester phos-
phorique ou un uréthane actif sur Habrochila) semble devoir étre
la formule vers laquelle on devra s’orienter.

L’hydrocarbure serait de préférence le D. D. T. qui a fait ses
preuves dans la lutte contre I’Anrestiopsis et qui est actif sur les
chenilles, ou ’Endrin dont l’efficacité sur chenilles et sur Stephano-
deres est connue et qui semble prometteur sur Antestiopsis. Signalons
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ici que le Lindane actif sur Szephanoderes est inopérant sur certaines

especes de chenilles.
*

* *

D. Toxicité des produits.

A la suite des essais réalisés, les produits actuellement retenus
pour étre éventuellement employés seuls ou en mélange pour le
traitement des caféiers d’Arabie sont le D. D. T., I'isomére gamma
de ’'H. C. H., ’Endrin, le Parathion, le Diazinon, le Malathion,
le Dimetan et I’Isolan.

Le D. D. T. et I'isomere gamma de I’'H. C. H. ne posent aucun
probléeme quant au danger de leur application aux doses normales.
L’utilisation de ’Endrin est déja plus délicate, le danger d’intoxi-
cation par voie dermique est grand et il y a lieu de manipuler avec
précautions les solutions concentrées de ce produit.

La toxicit¢ du Parathion est élevée. Elle est 70 fois plus forte
que celle du D. D. T.. Le Parathion est de ce fait inemployable en
milieu indigéne. Le Diazinon, le Malathion et le Dimetan sont peu
toxiques et leur utilisation est possible.

La toxicité de I’'Isolan est du méme ordre que celle du Parathion
ou méme légeérement supérieure.

La liste des insecticides les moins toxiques, retenus pour le
traitement des caféiers en milieu indigéne, doit étre restreinte a
Pisomere gamma de ’'H. C. H. et aux mélanges D. D. T.-Diazinon,
D. D. T.-Malathion ou D. D. T.-Dimethan.

*
* *

E. Altération du goiit du café traité.

De tous les produits retenus, seul le H. C. H. technique est
signalé comme altérant, dans certains cas, le golit du café provenant
des arbres traités. Ce phénomeéne a été observé dans I’Est africain
anglais et au Nicaragua. Par contre, au Brésil, ou le H. C. H. est
utilisé sur grande échelle dans la lutte contre le Stephanoderes, aucune
altération de gout n’a jamais ¢été constatée. Il en est de méme au
Congo belge. Des expériences conduites a Mulungu sur caféier
d’Arabie et & Yangambi sur Robusta n’ont pas permis de déceler
une modification de la saveur du café.

Malgré ces derniers faits, il y a cependant lieu de préférer
Pisomére gamma pur de I'H. C. H., ou Lindane, plutdt que le
H. C. H. technique.

*
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F. Conclusions.

Les résultats obtenus en tenant compte des aspects de toxicité
et d’altération de saveur, aboutissent a préconiser quatre formules
pour le traitement des caféieres en milieu indigéne : Le Lindane
et les mélanges D. D. T.-Diazinon, D. D. T.-Malathion ou D. D. T .-
Dimetan.

Dans les plantations européennes et sous surveillance, ’Endrin
peut remplacer le D. D. T. surtout si le Stephanoderes est présent.
Le Parathion pourrait également se substituer aux autres esters
phosphoriques.

Depuis que les essais relatés ci-dessus ont été réalisés, un nouvel
ester phosphorique, non toxique pour I’homme, est apparu : le
Chlorthion. Le mélange D. D. T.-Chlortion peut donc vraisembla-
blement étre ajouté aux quatre formules conseillées ci-dessus.






La présélection en hévéaculture
par

M. E. EVERs,
Chef de la Division de I’ Hévea.

Depuis plusieurs années déja, la Division de I’Hévéa poursuit
a Yangambi Pétude de la présélection des semenceaux en pépiniére
et en champ. Des résultats intéressants ont été obtenus, ils ont
d’ailleurs fait Pobjet de diverses communications dont deux ont
été publiées dans ce Bulletin (%).

Nous nous proposons d’exposer dans cette note les dernieres
observations auxquelles ont donné lieu, au cours de I’exercice
écoulé, les essais de présélection actuellement en cours a Yangambi.

A. Présélection en pépiniére.

Relations entre le testatex et le test MORRIS-MANN.

En octobre 1954, un test MORRIS-MANN a été effectué dans
un champ d’essai de présélection, planté en stumps en aotit 1951.
Le matériel mis en place appartenait a deux familles clonales cou-
rantes : Tj.l et Av. 163. Les semenceaux utilisés avaient au préalable
subi I’épreuve testatex (a 20 mois d’age de pépiniére) et se classaient
comme suit (en %) :

Catégorie testatex T). 1 Av. 163
1 29 21
2 40 59
3 20 10
4 8 7
5 3 3

(MWIM. E. EVers. — La présélection des semenceaux en hévéaculture. Bull. Inf. INEAC,
I, 3, pp. 145-190 (1952).
[ M. E. EVERS. — Progrés réalisés dans la sélection et la culture de I’Hévéa en 1953.
Bull. Inf. INEAC. III, 2, pp. 69-80 (1954).
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Pour le Tj. I, on a planté quatre répétitions d’une quarantaine
d’invidus de chaque catégorie; pour I’Av. 163, on n’a introduit que
deux répétitions.

Lors du test MORRIS-MANN, effectué trois ans aprés la trans-

plantation, on a enregistré les productions moyennes reprises
au tableau I.

TABLEAU I

Test MORRIS-MANN.,

Production cumulée de cinq jours de saignée
(en g de caoutchouc frais)

Catégories Testatex
Mélange
Objet non
1 2 3 4 S 6 testé
Famille clonale Tj. I :
1€ répétition ....... 16,64 | 25,21 | 26,41 | 23,15 | 29,99 — 16,80
2¢ répétition ....... 13.47 | 24,05 | 26,70 | 34,24 | 27,05 — 21,82
3e répétition . ...... 15,39 | 16,83 | 16,91 | 21,92 | 23,98 — 20,98
4e répétition . ...... 14,15 | 23,28 | 24,74 | 27,92 | 27,41 — 17,66
Moyenne ........ 14,9 22,3 23,7 26,8 27,1 — 19,3
Famille clonale Av. 163 :
le répétition ....... 6,98 8,15 | 10,33 | 14,19 | 10,58 — 8,8
2e répétition ....... 7,14 9,47 | 13,90 | 13,00 | 17,85 | 17,09 —
Moyenne ........ 7,06 8,8 12,1 13,6 14,2 17,1 8,8

(") La catégorie 6 correspond a ce que linventeur du systéme appelait la catégorie
« Napoléon »; elle groupe les plants donnant a la suite de I’incision au couteau testatex
un écoulement suffisant pour produire une petite mare de latex au pied de I’arbre.
En général, cette catégorie ne représente pas un pourcent de la population testée.

Les chiffres du tableau précédent mettent en évidence la relation
trés nette existant entre un testatex méme effectué en pépiniére et
le potentiel productif ultérieur.

Relations entre le testatex et la production réelle.

Les observations ont été effectuées dans un champ de seedlings
dont les plants, mis en place en 1948, avaient été soumis au testatex.

Les résultats obtenus font I’objet du tableau II.




LA PRESELECTION EN HEVEACULTURE 79

TABLEAU 11

Rendements a I’dge de 8 ans des différentes catégories testatex

(en cm?® de latex)

Catégorie testatex Nombre d’individus | Production journaliére
1 35 51,96
2 208 58,82
3 242 61,34
4 151 69,02
5 218 71,06

Ces chiffres confirment ceux déja obtenus dans un premier essai
de présélection établi avec la famille clonale Tj. 1 : les catégories
4 et 5 extériorisent une supériorité de 18 9%, sur les trois catégories
inférieures.

B. Présélection en place.

Dans un essai aménagé en 1951, six descendances clonales,
plantées en lignes continues a forte densité, ont été mises en com-
pétition. L’étude comparative porte sur les points suivants

— Influence de la grosseur de la graine.

— Influence du mode de plantation (semis direct, prégermination,
passage en pépiniére).
— Influence de la famille clonale.

Comme, a l’age de trois ans, nous avons effectué un test
MORRIS-MANN sur tous les plants en vue de diriger la derniere
éclaircie sélective, nous disposons également d’une premiére indi-
cation concernant les différences éventuelles de production entre
les objets mis a I’étude.

Influence de la grosseur de la graine.

Au cours des premieres années, il semble que la grosseur de
la graine exerce une certaine influence sur la productivité du plant
qui en est issu.

Dans quatre des six familles clonales étudiées, les arbres pro-
venant de grosses graines ont produit plus que ceux issus de petites
graines. La différence moyenne des rendements est pour ’ensemble
de 14 9, en faveur des plants issus de grosses graines.

Par contre, la grosseur de la graine n’a eu aucune répercussion
sur la vigueur des plants, ce qui nous fait supposer que les écarts
observés dans les productions sont le fait du hasard.
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Influence du mode de plantation.

Trois objets sont comparés : semis directement en place,
prégermination et passage en pépiniére.

Pour chacune des six familles clonales, un partie du lot de graines
a été semée directement en champ, une seconde fraction a été mise
en germoir et transplantée définitivement quelques jours apres la
germination, enfin le reliquat a été placé en pépiniére, la plantation
ayant eu lieu deux ans plus tard sous forme de stumps.

Les deux premiers objets ayant un développement suffisant
ont pu subir I'épreuve du test MORRIS-MANN. Aucune différence
de productivité n’est apparue entre les plants semés en place et ceux
issus de graines prégermées (différence inférieure a 0,3 9).

Par ailleurs, la mise en place de graines, prégermées ou non,
ne semble pas influencer le développement végétatif des plantules.
Par contre, les stumps ayant séjournés deux ans en pépiniere ont
un retard de croissance qui jusqu’a présent s’éléve a plus d’une année.

TABLEAU III

Circonférence a 1 m du sol

(en cm)
Plants issus de graines

mises en place Plants ayant séjourné

Famille clonale directement deux ans en pépiniére

ou aprés germination | et un an au champ

(a 3 ans)

Tio 1 21,9 10.1
M. 5 21,0 10,3
M. 4 .. 20,4 9,5
M. 2 21,0 9,6
Av. 36 ... 20,6 9,0
BR. 1 .. 21,7 9,8

On voit nettement que le passage par la pépiniere induit un
notable retard de croissance : un an aprés la transplantation, le
développement des stumps ayant séjourné deux ans en pépiniére
est inférieur au développement des plants de deux ans semés directe-
ment en place.

Influence de la famille clonale.

Si, comme on le voit dans le tableau précédent, I’origine clonale
n’a pas induit de grandes différences de développement, elle a par
contre marqué une grande influence sur la productivité.
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Une saignée expérimentale (MORRIS-MANN) fut effectuée a
I’age de trois ans; les productions enregistrées figurent au tableau IV,
ci-contre.

Une fois de plus le Tj. 1 se classe en téte avec une nette avance
sur d’autres familles, de productivité pourtant bonne.

TABLEAU 1V

Production cumulée durant cinq jours de saignée
des différentes familles clonales étudiées

(en g de caoutchouc frais par arbre)

Familles clonales
Répétition

Tj. 1 M.2 | Av.36 | BR. 1 M. 5 M. 4
1 25,1 21,6 8,8 12,7 10,1 2,2
2 25,8 20,2 14,8 9,8 7,0 11,8
3 26,8 17,7 13,7 13,3 13,9 10,9
4 19,6 21,1 13,7 12,7 10,8 10,3
5 24,6 19,7 13,2 8,9 11,3 8,1
6 25,1 16,0 14,9 10,9 9,2 5,6
7 27,8 — — — - -
Moyenne . .. 25,0 19,4 13,2 11,4 10,4 9,3







Quelques observations sur la récolte,
dans les friches,
de racines de Rauvolfia vomitoria Arz.

par

J. GiILLOT,
Assistant a la Division des Plantes économiques diverses.

I. Introduction.

Le Rauvolfia vomitoria est un arbuste appartenant a la famille
des Apocynacées. Il croit dans les friches apreés exploitation de la
forét et devient un arbre de petite taille qui peut atteindre 12 m
de haut et 0,40 m de diametre. Son écorce est grisatre. L.e R. vomi-
toria est une espece banale répandue dans tout I’Ouest africain. Son
bois est blanc et tendre. Il s’agit d’une espece a croissance rapide,
a reprise facile par bouturage, qui peut servir a constituer des haies
vives.

Le genre Rauwvolfia appartient au groupe des plantes pharma-
ceutiques d’origine coloniale, dont les alcaloides sont actuellement
étudiés. Le R. wvomitoria a une composition chimique voisine de
celle de R. serpentina, originaire des Indes. L’intérét de cette consta-
tation lui assure le role de plante de remplacement de R. serpentina.
Les alcaloides extraits des racines, connus sous le noms de Serpasil
et Serpasan pour R. Serpentina, et Réserpine, Raumitine et Sérédine
pour R. womitoria, constituent les produits actifs de médicaments
utilisés en médécine pour diminuer I’hypertension artérielle.

Quelques essais de récolte de racines furent entrepris a Yan-
gambi en vue de déterminer dans quelles conditions il est possible
d’exploiter les jacheéres.

II. Conditions influengant fe rendement.

Les recrus de Yangambi peuvent étre classés suivant les types
de sols sur lesquels ils sont installés, leur dge et leur composition.

I. Type de sol.

L’incidence de la nature du sol sur le rendement de la friche
n’a pas été étudiée. On constate une certaine différence entre les
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enracinements de plantes croissant sur des sols différents. Le sol
de la parcelle étudiée appartient au groupe sablonno-argileux Y,,
caractérisé par une teneur en argile de 30 a 40 9.

2. Age du recrii.

Il y a lieu de déterminer a quel age le Rauwvolfia donne un
matériel radiculaire suffisant, de bonne qualité et d’enlévement
facile. La jachére en observation est jeune. Le dernier recépage,
suivi d’incinération a eu lieu en juillet 1953.

3. Composition de la friche.

Le rendement est déterminé par le nombre de Rauvolfia a
Punité de surface. Il varie assez fortement d’un endroit a l'autre.
La présence ou I’absence de semenciers aux abords immédiats de
P’emplacement considéré conditionne I’abondance des plants. Le
transport aisé des graines permet leur dissémination a une certaine
distance des semenciers.

La parcelle observée est caractérisée par deux types de tiges.
D’une part des brins apparus aprés le dernier recépage (T. R.),
d’autre part un arbuste dont le développement est antérieur au der-
nier recépage (T.N.R.).

III. Résultats d’un essai d’arrachage.
1. Arrachage a la main. .

Celui-ci est économiquement peu recommandable car pour des
T.N.R. le rendement par homme/jour est trés faible.

D’autre part, l’arrachage d’une T.R. ne peut s’exécuter a la
main, sans nettoyage préalable de la souche. Cette opération consiste
a enlever la couche superficielle du sol, a dégager les racines latérales
et a mettre a jour le pivot.

La préparation du pied s’accompagne, dans chaque cas, du
bris de certaines racines d’oli perte de matiére premiere. L’ utilisation
de la fourche, pour le dégagement des racines superficielles, sera
préférée a celle de la béche.

2. Arrachage mécanique.

L’arrachage du Rauwvolfia a I’aide de la pince arracheuse de
manioc MELOTTE-CONGO (!) a donné entiére satisfaction, moyen-
nant certains aménagements,

L’équipe de travail susceptible de donner les meilleurs résultats
est constituée comme suit :

Equipe d’arrachage. Elle comprend quatre hommes : un coupeur
de tiges (dix centimetres de tronc subsisteront); trois hommes
seront utilisés a P’arrachage proprement dit. Un d’entre eux devra

(*) DIvISIONS DES PLANTES VIVRIERES ET DE MECANIQUE AGRICOLE, Essais de pinces
arracheuses de manioc, Bull. Inf. INEAC, II1,6, p. 343-345 (1954).
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Fig. 1
« Rauvolfia vomitoria » dans une friche.

Fig. 2
Arracheuse de manioc « Mélotte-Congo ».
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parfaire le travail de la pince celle-ci ne permettant pas toujours
P’arrachage du pivot lorsqu’il est fort développé.

Equipe de débirage. Trois hommes peuvent traiter le matériel
enlevé.

Un trieur retient uniquement les racines, les pése et les met
en sacs.

Deux coupeurs transportent les sacs de racines a latelier de
débitage ou ils coupent la récolte en fragments de 6 cm de longueur.

Les T. R. ont produit, dans les conditions expérimentales,
trois fois plus de racines que les T.N.R. Il y a donc avantage a exploiter
les T.R.

Le tableau suivant donne les rendements obtenus par homme/
jour, compte tenu du matériel exploité.

Diamétre des tiges Maximum Minimum Moyennes
(kg) (kg) (kg)
Inférieur a 1 cm ............... 1,300 0,800 1,050
Entre 1 et 3,5cm ............. 16,500 9,300 12,900
Supérieur a 3,5 cm .......... .. 9,000 4,000 6,500

IV. Traitement des racines.

Les racines arrachées et coupées en fragments devront étre
séchées. Il sera tenu compte des points suivants

Temps écoulé entre récolte et traitement.

Une conduite parfaite des opérations doit prévoir une entrée
de la matiere au séchoir au fur et a mesure de la récolte. La capacité
du séchoir sera inévitablement un facteur limitatif de I’arrachage
des racines de Rauvolfia.

Temperature de séchage et durée de I'opération.

La température limite maximum de séchage n’est pas encore
connue. Il en résulte que la durée de cette opération ne peut étre
fixée. L’appréciation, par 'opérateur, du degré de dessication des
racines doit s’effectuer sur les plus gros fragments. Un examen des
petites racines risque d’entrainer une surestimation de I’état de
dessication général.

Une circulation de la matiére, de la partie la moins chauffée
vers la partie la plus chaude, pourrait étre envisagée.

Perte en eau au cours du séchage.

Les essais effectués montrent que la perte en eau, dans les
racines, varie en fonction du diametre de celles-ci. Lorsque ce
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Fig. 3
Arracheuse en place.

Fig. 4
Enracinement d’un plant de « Rauvolfia vomitoria» recépé.
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dernier est inférieur a I cm les racines accusent une perte en eau
égale a 60 9, du poids frais.

Les racines moyennes, dont le diameétre varie de 1 a 3,5 cm,
perdent 50 9% du poids frais. Les racines dont le diameétre est supé-
rieur a 3,5 cm perdent 40 9, de leur poids frais.

Séchage a lair libre.

Cette pratique simple et économique sera préférée dans les
régions a saison séche prolongée. Toutefois un controle rigoureux
de la température s’impose.

Fig. §
Enracinement d’un plant de « Rauvolfia vomitoria» non recépé.

Dans les régions a courte saison séche ou a saison séche irré-
guliere, la question du séchage sera envisagée avec prudence. La
nécessité d’exercer une surveillance constante, de posséder sur place
des locaux suffisamment vastes pour abriter les racines en cas de
pluie et de disposer éventuellement de main d’ceuvre immédiatement
disponible pour le déplacement du produit entraine bien entendu
une augmentation du prix de revient.

Conservation du produit apreés séchage.

Un séchage convenable peut étre considéré comme un facteur
de bonne conservation. Le stockage de la marchandise dans un
local sec et bien aéré est cependant indispensable. I.’examen fréquent
des sacs et I’élimination des racines altérées peuvent assurer au produit
une longue conservation.



Le diagnostic du besoin en engrais

par l'analyse foliaire
par

H. LAUDELOUT,

Mairre de recherches,
Chef de la Division d’Agrologie.

Introduction.

La premiere application de I’analyse foliaire, pour le diagnostic
du besoin en engrais, fut réalisée sur la vigne, dans le Sud de la
France, par LLAGATU et MAUME. Cette technique est connue depuis
lors sous le nom de « diagnostic foliaire ». Une méthode similaire,
dans son principe sinon dans son exécution, « l’analyse triple »,
a été mise au point pour les céréales, par LUNDEGERDH, en Suéde.

Ces deux méthodes, diagnostic foliaire et analyse triple, ne
sont que des aspects de I’étude générale du diagnostic du besoin
en engrais. Celle-ci repose sur Ianalyse de la plante et du sol, non
seulement pour ’azote, le phosphore et le potassium mais aussi pour
tous les autres éléments nécessaires a la croissance du végétal.

Les recherches des physiologistes ont montré que la composi-
tion d’une plante en éléments minéraux était, dans une certaine
mesure, corrélative a leur concentration dans le milieu minéral.
L’analyse du végétal permettrait de connaitre la composition du
sol agricole en éléments nécessaires a la vie des plantes.

Cependant les méthodes de diagnostic foliaire proposées a
diverses époques, pour ’étude de déficiences ou de carences du milieu
minéral, ne permettent pas toujours de déterminer avec certitude
sa « valeur agricole ». Il existe pour ce genre d’analyse végétale des
limitations, tout comme a linterprétation des données de I’analyse
pédologique. L’analyse foliaire a souvent fourni une aide inesti-
mable pour le diagnostic du besoin en engrais spécialement pour
les plantes économiques vivaces. Les méthodes de diagnostic, trés
utilisées dans les régions tempérées, n’ont été que récemment
étudiées au Congo belge. En Afrique équatoriale frangaise, le Dépar-
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tement de recherches de 'TRHO a établi le diagnostic foliaire du
palmier a huile et de I’arachide.

Le but de cette note est de donner un premier apergu sur les
résultats de recherches conduites par PINEAC dans un domaine
que l'on pourrait intituler « le diagnostic du besoin en engrais par
I’analyse conjuguée du sol et de la planten. Le principe, qui est a
la base de ces recherches, consiste a obtenir, par I’analyse foliaire,
un ensemble de données permettant d’interpréter plus correctement
les éventuels besoins en engrais établis sur la base des résultats de
I’analyse agrologique. On sait que celle-ci est insuffisante pour estimer
parfaitement la valeur du sol. Les données obtenues sont suscep-
tibles d’interprétations diverses en fonction des autres facteurs du
complexe : sol, plante, climat, méthodes culturales. Leurs inter-
actions sont généralement peu ou pas connues, aussi est-il du plus
haut intérét de disposer d’¢léments ou lintégration du facteur
étudié a déja été réalisée par le végétal. C’est précisément ce que
fournit I’analyse foliaire.

On trouvera ci-dessous quelques exemples de 'utilisation de
cette méthode pour quelques plantes permanentes du Congo belge :
palmier a huile, citrus, sisal et caféier robusta.

Applications.
Palmier a huile.

Les résultats tres marquants enregistrés en A.E.F., par Pappli-
cation d’engrais minéraux sur palmier a huile, n’ont pas été con-
firmés a Yangambi. Lorsqu’il s’agit d’évaluer les besoins d’un sol
destiné a la culture du palmier a huile on ne dispose d’aucune
donnée certaine. L’analyse foliaire peut étre d’un certain secours.

Ci-dessous un tableau reprenant la moyenne générale des
observations effectuées a Yangambi ainsi que les données obtenues
par 'IRHO en A.E.F.

Teneurs observées | Niveau critique

Elément a Yangambi suivant

dosé (9% sur IIRHO
matiére séche) (%)
N 2,07 2,75

P 0,134 0,150
Ca 0.78 0,60
Mg 0,40 0,24
K 0,96 1,00
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On voit que des déficiences éventuelles existeraient pour les
éléments qui servent essentiellement a 1’élaboration de la matiére
vivante : l’azote et le phosphore. Pour les éléments basiques on
n’observe guére de déficience nette. On peut donc conclure qu’il
était effectivement impossible, a Yangambi, d’obtenir des réponses
marquées a la fumure potassique.

Il est toutefois probable que si 'on parvenait a remonter le
niveau des éléments azote et phosphore par une fumure adéquate,
le maximum de productivit¢é ne pourrait étre atteint que par le
rétablissement de 1’équilibre cationique optimum grace a une fumure
potassique. Il est curieux de constater que la constance du rapport
azote/phosphore = 16, signalée pour les multiples observations
faites en A.E.F., se vérifie également a Yangambi de méme que la
constante approximative (2 %) de la somme des éléments basiques.
De tels faits permettent, sans aucun doute, d’extrapoler avec beau-
coup plus de confiance les observations faites dans des conditions
similaires, mais non identiques, pour une plante donnée.

Citrus.

Le tableau suivant montre les résultats comparés de ’analyse
foliaire, effectuée sur des Cirrus de la Station de Mvuazi, avec des
données de la littérature.

Teneurs observées
& : Suivant
Elgmc,m A Suivant CHAPMAN (1) Suivant MARTIN
ose - —| HarpING | et al. (3)
Mvuazi Insuf- Nor- Exces- ( ) ) (Moyegne
fisantes males sives moyenne) | pour des
seedlings)
N 2,86 2,00 2,45 3,50 — 2,20
P 0,170 0,075 0,250 0,400 — 0,110
K 1.20 0,35 0,71 2,00 0,75 1,40
Ca 2,88 1,50 4,70 7,00 5,70 4,50
Mg 0,29 0,15 0,30 0,60 0,29 0,28

Les sols sur lesquels les vergers

étudiés €raient établis appar-

tenaient au type de sol dit « Mvuazi ». Celui-ci est caractérisé par
un horizon humifére épais de 15 a 25 cm, noir a I’état frais brunatre
a I’état sec et a structure subanguleuse ou grumuleuse bien prononcée.

(Y Hilgardia, XI1X, p. 501 (1950).
(2) Soil sci., LXXVII, p. 119 (1954).
(3) Soil sci., LXXVI, p. 285 (1953).
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Cet horizon est souvent remanié par les cultures. L’horizon humifére
passe progressivement a un sol argilo-sablonneux, argilo-sableux
bien structuré et a consistance légérement plastique. La couleur
va du brun rougeatre au jaune brunatre. Quoique ce type de sol soit
le meilleur de la région, la productivité des Cirrus y laisse cependant
a désirer. On demande aux analyses foliaire et pédologique d’indiquer
la fumure minérale susceptible de neutraliser les déficiences éven-
tuelles de ce sol.

Le tableau montre que les teneurs des feuilles de Cirrus a
Mvuazi sont normales, sauf pour le potassium et le calcium qui
sont le premier supérieur et le second inférieur & la moyenne. Il
est trés possible que sur un sol alluvial la libération continue du
potassium, par les minéraux altérables, conduise a une augmentation
de la teneur en potassium et déprime I’absorption du calcium.

Si le manque de productivité des Cirrus est di a un mauvais
équilibre calcium/potassium dans le sol, il sera trés difficile d’y
remédier sinon par des chaulages importants et fréquents. La ren-
tabilité d’une telle pratique est douteuse.

Sisal.

Les résultats frappants (plus de 1.000 9, d’augmentation)
obtenus par l’application de fumures potassiques sur sisal, a la
Station de Gimbi, sont similaires a ceux enregistrés antérieurement
en Indonésie et au Tanganyika.

En Indonésie (*) DEN DoOOP a trouvé que lorsque les feuilles
de sisal contenaient moins de 0,9 9, de potassium il y avait carence
en cet élément. Le potassium était représenté dans les feuilles des
plants sains a raison de 1,8 %,.

A Gimbi, on trouve en moyenne de 0,72 a 0,80 9%, de potassium
dans les feuilles de sisal qui souffrent ou ont souffert de brilure
ou de « banding disease » et 1,10 a 1,70 9%, dans les feuilles du sisal
sain. .

Ces données et celles de DEN Door permettent donc de sup-
poser qu’il y a probabilité d’apparition de la carence potassique
lorsque la teneur des feuilles en cet élément est d’environ 1 9.
En ce qui concerne les teneurs limites en potassium du sol, DEN
Doopr admettait comme valeur limite 100 kg de potasse dans les
dix premiers centimetres de la couche arable pour une superficie
d’un « bouw » (60 ares), ce qui correspond approximativement
a une valeur de 0,20 m E 9.

On a observé a Gimbi que le sisal montrait ou avait montré
des symptomes de carence sur des sols qui avaient une teneur
moyenne en potassium soluble dans I’acide chlorhydrique vingtieme

() Bergcultures, vol. IX, p. 1293-1298 (1935).
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normal de 0,14 m E 9, et que le sisal était sain lorsqu’il était cultivé
sur des sols qui avaient une teneur de 0,20 m E 9, dans les dix
premiers centimetres de la couche arable.

La valeur limite pour la teneur du sol en potassium, dans les
conditions de Gimbi, est donc également trés voisine de celle qui
a été déterminée en Indonésie.

On voit ainsi le grand intérét qu’offrirait I’analyse du sol et
de la plante dans le planning de la fumure potassique d’une plantation
de sisal.

Caféier Robusta.

Des recherches sont poursuivies par 'INEAC dans le domaine
de I’analyse foliaire appliquée au diagnostic des besoins en engrais
de cette plante.

On se limitera a donner ici un seul exemple d’application de
I’analyse combinée du sol et de la plante dans la recherche des causes
de dépérissement de plusieurs groupes de caféiers. L’analyse des
échantillons du sol, prélevés de 0 a 10 cm, sous des caféiers sains
et chlorotiques donne les résultats suivants (moyenne de 4 échan-
tillons composites) :

Sol Sol
Elément dosé sous caféiers sous caféiers
chlorotiques sains
Argile (%) vviiiiiiiiia, 25 26
Carbone (%) .v.ovvvvnnennnn. 1,26 1,50
AZote (%) «vveieii i 0,126 0,137
pH ... 4,5 4,4
Capacité d’échanges des bases
(ME %) «oviiiiii 5,4 5,8
Calcium (mE %) ............ 0,6 0,6
Magnésium (mE %) ......... 0,13 0,17
Potassium (mE %) ........... 0,11 0,11
Sodium (mE %) ............. 0,03 0,03

L’analyse ne révele aucune différence sensible dans les teneurs
en éléments fertilisants. Par contre, des variations dans les quantités
de matiéres organiques (carbone et azote) aménent une légeére modi-
fication des capacités d’échange.

Ce type de sol, trop accidenté pour sa texture, parait donc
avoir subi une érosion locale et un décapage des horizons humiféres.
Comme les teneurs en cations échangeables différent peu, la dimi-
nution de la quantité de matiéres organiques se marquera par une
moins bonne alimentation de la plante en azote et en phosphore.

L’analyse suivante du feuillage du caféier (teneurs moyennes
en pour cent sur 8 échantillons) confirme cette hypothése
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Type Teneurs en 9,
de caféiers sur matiére séche
N P
Chlorotiques . ..... 1,44 0,104
Sains ............. 2,41 0,135

Ces données démontrent, une fois de plus, que le succes de
la culture du caféier est fonction de la teneur du sol en humus.



L’application des phosphates
a 'aisselle des feuilles

du palmier a huile
par

H. LaubpeLour,

Maitre de recherches,
Chef de la Division d’Agrologie.

A. MARYNEN, J. MEYER,
Chef de la Division Assistant a la Division
du Palmier a huile. d’ Agrologie.

L’application d’engrais par pulvérisations de solutions diluées
sur le feuillage est bien connue et utilisée depuis longtemps en
horticulture et en arboriculture fruitiere principalement pour les
oligoéléments.

L’avantage de cette technique consiste a accélérer I’assimilation
et a éviter 'immobilisation partielle des éléments par le sol. L.’étude
et l’application fructueuse de cette technique, en combinaison avec
des pulvérisations d’insecticides ou de fongicides, peuvent étre

- envisagées sur certaines plantes cultivées du Congo, comme le caféier,

| mais certainement pas sur le palmier a huile. Pour ce dernier, par
‘contre, ’application d’engrais solides a l’aisselle des feuilles méritait
d’étre expérimentée dans ’espoir d’obtenir un coefficient d’utilisation
plus élevé que par application d’engrais au sol, sans que cela entraine
une augmentation trop importante des frais de traitement.

Le phosphore radioactif P 32 se préte spécialement bien a
I’étude des possiblités de ce genre d’application et permet de suivre,
apres leur absorption, la translocation, dans la plante, des éléments
appliqués.

Un « isotope radioactif » d’un élément présente toutes les
propriétés chimiques et physiologiques caractéristiques de celui-ci.
Par conséquent, si on ajoute une trés petite quantité de phosphore
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radioactif a du phosphore ordinaire, la plante utilisera les deux
¢léments de la méme maniere et il devient dés lors possible de suivre
I’évolution du phosphore appliqué grace a la radioactivité de I'isotope
qui I’accompagne.

Le phosphore ajouté est ainsi « marqué » ou « étiqueté » car
on peut le distinguer du phosphore présent originellement.

Un essai a été fait a Yangambi avec du phosphate monopotassique,
marqué avec du P 32, appliqué en solution a I’aisselle de la 17¢ feuille,
comptée a partir du centre de la couronne, d’un arbre trés bien
développé, agé de deux ans.

Des folioles ont été prélevées sur la feuille traitée ainsi que
sur six feuilles plus jeunes et sur six feuilles plus agées.

Le maximum de radioactivité est retrouvé dans la feuille traitée
bien qu’en proportion trées faible par rapport a la quantité appliquée.
Quinze jours aprés le traitement, la distribution de [Pactivité se
présentait comme suit de la base au sommet de la feuille (en valeurs
relatives) : 56 - 61 - 100 - 85 - 43.

Il y a donc une nette concentration du phosphore absorbé vers
le milieu de la feuille. Ce fait est d’ailleurs connu et est utilisé pour
I’échantillonnage lors de I’analyse foliaire.

La translocation vers les feuilles plus agées est nulle. Elle est
faible vers les feuilles plus jeunes; en effet, quinze jours aprés I’appli-
cation on a déterminé une activité relative de 17 dans la 3¢ feuille
(la premiére au moment de I’application). L’activité dans les folioles
du quart supérieur de cette feuille est nulle. ILa premiere feuille
montre, a ce moment, une activité relative de 22 dans les folioles
centrales. Elle est nulle dans la fleche. Vingt-quatre jours apres le
traitement, on a procédé a des constatations similaires.

Conclusions.

Lors de 'application d’un engrais phosphaté soluble a I’aisselle
d’une feuille d’age moyen du palmier a huile, il y a une pénétration
limitée du phosphore dans la plante et une translocation faible
vers les feuilles d’age inférieur.

Compte tenu de ces résultats 1'utilisation, en pratique, de cette
méthode d’application, pour corriger des déficiences phosphatées,
ne peut étre envisagée dans les conditions relatées pour la présente
expérience. Des essais sont néanmoins poursuivis a Yangambi en
apporiant diverses modifications a la technique et notamment en
traitant des feuilles plus jeunes.



La culture du théier au Kivu

par la

STATION DE RECHERCHES AGRONOMIQUES DE MULUNGU.

Cette notice s’adresse spécialement aux colons du Kivu suscep-
tibles de s’intéresser a la culture du théier. Elle débute par un bref
rappel des exigences de la plante vis-a-vis du climat et du sol, et
des conditions de milieu qu’elle rencontre au Kivu. Ces quelques
notions sont suivies d’un examen rapide des méthodes culturales
a appliquer lors de I’établissement d’une plantation.

L’écologie du théier.
L’altitude.

L’aire de dispersion du théier dans les régions tropicales se
situe entre quelques centaines de metres et 2.500 m d’altitude.

L’importance de celle-ci est reconnue. On admet généralement
que la qualité du thé augmente et que le rendement diminue avec
’altitude.

Au Kivu, le thé pousse encore trés bien vers 2.000 m. L’altitude
maximum semble se situer vers 2.200 a 2.300 m. Au dela de cette
limite, la croissance de la plante est fortement ralentie.

Le climat.

La production végétative du théier est liée aux chutes de pluies.

En tant que producteur de feuilles, il exige une humidité favo-
rable, de 1.500 a 2.500 mm de pluies et un état hygrométrique de
lair tres élevé.

Au Kivu, on enregistre suivant les régions une hauteur des
chutes de pluie variant de 1.200 a 2.600 mm.

L’étar hygromérriqgue de Pair oscille entre 70 et 100 9%,.

Un climat humide est donc indispensable au théier et I’irrigation
est insuffisante si ’air ambiant est sec.
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Pour une production végétative réguliere, les pluies doivent
étre réparties de préférence durant toute ’année et une chute annuelle
de 1.500 a 1.600 mm peut étre suffisante si elle est bien répartie et
si la température n’est pas trop élevée. Pour de fortes productions
il faut de 2.000 a 2.500 mm de pluies.

En ce qui concerne la lumiére, le théier a ’état spontané est une
plante de sous-bois. Il supporte 'ombrage. L’assimilation est meilleure
en lumiére diffuse. On évite cependant ’'ombrage si le ciel est souvent
couvert.

Un éclairage insuffisant provoque une diminution de la qualité
et du nombre de bourgeons.

La température moyenne annuelle optimale est de 18° C avec
des variations journaliéres faibles. Les limites sont, pour la tempé-
rature minimum, d’environ 5° et pour la température maximum a
lombre d’approximativement 35°. A Mulungu, la température
moyenne annuelle maximum est de 25 a 269, la température moyenne
annuelle minimum de 13 a 15° et la moyenne générale annuelle
de 19 a 200,

Le théier peut supporter une température élevée si ’état hygro-
métrique de lair ambiant est également élevé.

A Paltitude de 2.000 m, les théiers doivent étre protégés par
des arbres d’ombrage contre les changements trop brusques de tem-
pérature.

Les vents trop secs et trop froids sont a éviter.

Le sol.

Le théier demande un sol perméable, meuble, a grande
profondeur.

La présence de pierres ne nuit pas, a condition que ces derniéres
ne forment pas de bandes continues.

Une zone d’étranglement, constituée par un horizon stérile
(du sable par exemple), est néfaste. La profondeur du sol doit étre
de 1,50 m au minimum.

Le théier ne supporte pas ’eau stagnante et les inondations.
Il faut drainer en cas de nécessité.

Quoique le théier vienne dans de nombreux sols, il est préférable
de choisir une terre riche en humus, avec seulement des traces
de chaux (teneur inférieure a 0,12 9,).

La plante est calcifuge et le pH optimal se situe entre 4 et 6,5.

Les sols du Kivu, ou se pratique la culture du théier, sont
argileux a sablo-argileux. A titre d’indication, nous reproduisons
ci-apres les caractéristiques moyennes des sols de la Station de
Mulungu et du Kivu-Nord (V).

(*) Données fournies par le Laboratoire de Pédologie de Mulungu.
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Sols de Mulungu.

Acidité : pH entre 5 et 5,5.

Bases échangeables en surface (exprimées en M.E. et extraction
avec solution de NH*CI-N/10) : entre 5 et 15.

Chaux en surface (exprimée en ME.) : de 4 a 8.

Texture
Eléments fins d’un diameétre variant entre 0,02 et 2 mm :
avec attaque H,O, : 6,0 %,
avec attaque HCI : 1,6 9%,

suspension dans NH*OH : 0,8 9,
80 a 90 9, d’¢éléments fins en surface restant constants en
profondeur.

Sols du Kivu-Nord.

Acidité : pH variant entre 6 et 7.
Bases échangeables : 9 a 20 M.E.
Chaux : de 4 a 10 M.E.
Eléments fins : de 50 a 70 9.

L’aménagement des plantations.

Choix des graines.

Les graines de théiers perdent rapidement leur pouvoir germi-
natif. Les pertes seront réduites au minimum en procédant comme
suit :

1° Immédiatement apres la réception des graines, les immerger
dans un fat rempli d’eau.

Apres 2 heures d’immersion, les graines plongeuses sont enlevées
et placées directement en germoir ou soumises a 1’éclatement.

20 Les graines flottantes sont laissées dans I’eau pendant
24 heures. Ce laps de temps écoulé, les graines encore flottantes
sont rejetées. Les nouvelles graines plongeuses sont placées séparément
en germoir ou soumises a I’éclatement. Celles-ci, moins denses,
donneront des plants de moindre qualité qui pourront étre utilisés
en cas de pénurie de matériel de plantation.

Germination.

Deux méthodes sont utilisées : 1’éclatement des graines suivi
du repiquage directement en pépinicre et la germination préalable
des graines en germoir.

L’éclatement des graines.

— Etaler les graines en couche mince (une seule graine d’épaisseur)
entre des sacs en jute, propres, maintenus constamment humides
pendant 4 a 5 jours.
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— Découvrir ensuite les graines pour les exposer aux rayons du
soleil pendant environ une heure et ce au moment le plus chaud
de la journée.

Retirer du lot les graines fendues et les repiquer en pépiniéres
ombragéesa 15 X 15 cm ou 20 X 20 cm.

— Recouvrir de sacs les graines restantes. Maintenir I’humidité
des sacs et procéder de la méme fagon tous les jours jusqu’a
éclatement de I’ensemble du lot.

Le germorr.

Les graines sont placées, sans aucun contact entre elles, dans
des lits de sable de riviere. Ceux-ci peuvent avoir jusqu’a 10 cm
d’épaisseur et recevoir dans ce cas 2 a 3 couches superposées de
graines. Le sable est maintenu humide, tout en évitant un exces
d’eau, par des aspersions tous les 1, 2, ou 3 jours suivant nécessité.
On évitera d’installer le germoir dans un endroit trop froid. Les
lits seront protégés de ’action directe des rayons solaires. Les graines
seront placées en pépiniére au fur et a mesure de la germination.

Pépiniére.

La pépiniére est établie sur un sol riche, humifére, a proximité
d’une source pour les arrosages éventuels. On laboure a 50-60 cm
de profondeur en laissant la couche humifére en surface. Les lits
ont, en général, 1 a 1,2 m de largeur et sont séparés par des sentiers
de 0,50 m pour permettre le passage facile des équipes d’entretien.
Ces sentiers sont situés a un niveau inférieur de 5 cm environ a
celui des plates-bandes.

Les graines germées sont plantées en lignes a une profondeur
de 2 cm environ. L’écartement entre les jeunes plantules est de
15 % 15 cm ou de 20 X 20 cm. Vers I’age de 5 a 6 mois, les plantes
a feuilles coriaces et les mauvais types sont éliminés. Les plants
restent en pépinieres pendant 1 a 2 ans suivant le mode de trans-
plantation utilisé.

Un toit construit avec des matériaux locaux (fougeres,
Penwiserum, etc.), placé a une distance de 1,50 m du sol, protége
les jeunes plantes de l’action directe des rayons solaires, des fortes
pluies et des gréles. On diminue progressivement ’ombrage quelques
mois avant la transplantation.

Transplantation.

Le terrain destiné a la plantation est labouré profondément sur
toute son étendue. En cas de fortes pentes, on aménage des terrasses.
Un procédé fréquemment utilis¢é au Kivu consiste a semer des
haies de légumineuses (Leucaena, Crotalaria, Tephrosia, etc.) suivant
les lignes de niveau. La distance qui sépare ces haies dépend de la
pente. Au cours des sarclages et des binages, la terre est ramenée
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au pied des haies. Celles-ci sont recépées en temps opportun pour
limiter leur croissance en hauteur et éviter autant que possible la
concurrence des légumineuses avec les plants de théiers.

La transplantation s’effectue soit avec des sujets d’un an environ
ou des stumps de deux ans et méme plus.

Les seedlings d’un an sont plantés avec mottes. Actuellement,
on préfere la plantation en stumps, la reprise semble meilleure et
cette méthode permet d’éliminer les plantes ayant un mauvais enra-
cinement.

Les plants stumpés ont un diamétre de 1 a 1,5 cm. Le recépage
se fait généralement a 15 cm au-dessus du collet. Les racines sont
dégagées avec précautions et le transport se fait dans des sacs humides.
La plantation s’effectue le jour méme. Les racines sont étalées avec
soins dans le trou de plantation. Les racines pivotantes trop déve-
loppées sont raccourcies. La sensibilit¢ du théier a la sécheresse
ne permet la plantation qu’en saison des pluies.

L’écartement a adopter est fonction de la fertilité du sol, du
climat, de l'altitude et du développement de la variété plantée. Au
Kivu, ’écartement est en général de 1,20 x 1,20 m ou de 1,20 X 1m.






Comptes rendus de recherches

ESSAIS D’ECARTEMENT DU MAIS
A LA STATION DE LUBARIKA

L’objet des essais relatés dans cette communication est de déter-
miner ’écartement optimum a adopter pour le mais dans la vallée
de la Ruzizi.

Dans cette région, la distribution des pluies varie fortement
d’une année a lautre, aussi ’expérience a-t-elle été répétée trois
années consécutives.

Pour chacun des essais entrepris a Lubarika, la durée de végé-
tation du mais fut de quatre mois (semis en fin octobre-début
novembre, récolte début mars). Au cours des trois saisons culturales,
on a enregistré les pluies suivantes (en mm) :

Total
Saison Oct. Nov. | Déc. | Janv. { Févr. | Mars Oct. | Nov.
a | a

mars | févr.

[
1951-1952 .. .. 65,4 85,3 | 239,6 81,9 | 156,4 | 138,6 | 767,2 563,2
1952-1953 . ... 95,6 102,0 19,9 97,9 74,5 98,0 | 488,7 | 294,3
1953-1954 . ... 90,4 82,4 91,1 | 118,5 | 114,4 | 201,2 | 698,0 { 406,4

|

Moyennes de |
15 ans..... 68,1 118,6 | 147,3 | 123,9 | 123,8 | 132,0 | 713,7 . 513,6

|

Le mois de décembre fut trés pluvieux en 1951, sec en 1952 et
normal en 1953. Ces différences se sont traduites de facon trés nette
sur les rendements, en effet, ceux de ’écartement témoin (1 x 0,60 m)
ont atteint 4.000 kg/ha la premiere année, 1.250 kg/ha la seconde
année et 3.000 kg/ha lors du dernier essai.
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L’expérience a donc été répétée au cours de trois campagnes
caractérisées par un régime des pluies assez différent, facteur impor-
tant dans ’appréciation de la valeur des résultats obtenus.

Conduite des essais.
Campagne 1951-1952.

— Objets érudiés.
1 x 0,30 m (a).
I X 0,60 m (¢c).
1,2 x 0,80 m (d).
Démariage 2 deux plants.
— Dispositif expérimental.
Parcelles de 2 x 12 m.
Nombre de répétitions : 8.
— Fagons culturales.
Semis le 2 novembre 1951.
Récolte le 8 mars 1952.
— Résultats des observations au cours du développement.

Bonne germination.
Degré normal d’occupation du terrain.
Treés bon développement végétatif.

Campagne 1952-1953.

— Obyjets érudiés.

1 X 0,30 m (a).
1 x 0,50 m (b).
1 x 0,60 m (c).
Démariage a deux plants.

— Dispositif experimental.
Parcelles de 4 m X 24 m.
Nombre de répétitions : 8.
— Fagons culturales.
Semis le 26 octobre 1952.
Récolte le 28 février 1953.
— Résultars des observations au cours du développement.

Germination normale.
Trés mauvaise campagne : les plantes souffrent du manque des pluies ; elles
restent petites et beaucoup sont stériles surtout dans les faibles écartements.

Campagne 1953-1954.

— Obyjets érudies.

1 x 0,30 m (a).
1 x 0,50 m (b).
1 x 0,60 m (c).
Démariage a un plant et & deux plants.
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— Dispositif experimental.

Parcelles de 1 x 50 m.

Nombre de répétitions

— Fagons culturales.

: 8.

Semis le 7 novembre 1953.
Récolte le 10 mars 1954.

— Résultats des observations au cours du développement.

Bonne levée.

Mauvais degré d’occupation du terrain.

Résultats.

105

Les résultats des trois essais sont repris au tableau suivant :

Rendements en graines séches

Poids moyen de graines séches

(en kg/ha) par carotte (en g)
Saisons
culturales I x ' Ix | 1x [1,20x)| 1x | 1x | 1x \1,20 x
0,30 m ' 0,50 m ' 0,60 m | 0,80 m|0,30 m | 0,50 m | 0,60 m | 0,80 m
@ @ 1 © | @ | @ & | © | @
Démariage a deux plants.
1951-1952 . ... 6.180 — | 4.027 | 2.743 132 — 126 121
(153) (100) (68) (105) (100)
1952-1953 .. .. 1.027 | 1.185 | 1.247 — 31 41 43 —
(82) 95) | (100) (72) (95) | (100)
1953-1954 . ... 2.598 | 2.721 | 3.024 — 77 110 103 —
(86) [ (90) (100) (75) (107) | (100)
l
Démariage a un plant.
1953-1954 .. .. 2.795 | 2.772 | 2.601 — 110 123 114 —
92) o9n (86) (107) | (120) | (111)

N. B. Les nombres entre parenthéses expriment les rendements en pour cent de
ceux du témoin (écartement 1 X 0,60 m, démariage a deux plants).

Influence de I’écartement sur les rendements.

On remarque que l'influence des écartements est dominée par
les conditions climatiques. En effet, en 1951, trés bonne année, les
meilleurs rendements sont obtenus dans 'objet a (I x 0,30 m). Par
contre, en 1952 et 1953, ce sont les écartements 1 X 0,60 m qui
produisent le plus. Au cours de ces deux années, qui différent cepen-
dant quant aux conditions climatiques, les résultats relatifs aux
objets a (1 x 0,30) et & (1 x 0,50), exprimés en fonction du témoin
sont sensiblement identiques.
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On peut donc conclure que seules des pluies abondantes permettent
aux écartements serrés d’atteindre le maximum de production.

Influence du démariage sur les rendements.

Le démariage a un plant ne semble pas intéressant. Dans tous
les cas, on enregistre des productions inférieures a celles du témoin
(1 x 0,60 m et démariage a deux plants).

Influence de I’écartement sur le poids moyen des graines par carotte.

En saison pluvieuse (1951-1952), le recours aux faibles écar-
tements ne diminue pas le poids des carottes. En 1952-1953, cam-
pagne séche, le développement des épis est anormal dans tous les
objets et spécialement dans les dispositifs serrés. Enfin, en 1953-1954,
année plutét moyenne, il n’existe que peu de différences entre les
écartements 1 X 0,50 m et 1 X 0,60 m, mais on note une nette
diminution de poids pour la plantation a 1 x 0,30 m.

Influence du démariage sur le poids moyen des graines par carotte.

Pour tous les dispositifs étudiés, le poids moyen des graines
par carotte augmente avec le démariage a un plant, la différence
étant surtout marquée pour les écartements serrés (1 X 0,30).

Conclusions.

Des résultats qui viennent d’étre rapportés, il ressort que, dans
la vallée de la Ruzizi, I’écartement a préconiser pour la culture du
mais est le dispositif 1 X 0,60 m, le démariage se faisant sur deux
plants. C’est, parmi les différents modes étudiés, celui qui, au cours
des années normales ou seches donne les meilleurs rendements.

(Extrait du rapport annuel, pour 1954,
de la Station d’essais de Lubarika.)

LA FUMURE DU SISAL SUR TERRAIN DE SAVANE

Depuis sa création, la Station d’essais de Gimbi étudie les
possibilités de la culture du sisal au Bas-Congo.

Les premiers résultats furent peu encourageants. Cependant les
rendements atteints dans divers essais de fumure, entrepris au cours
de ces derniéres années, permettent actuellement d’augurer un
avenir beaucoup plus favorable pour cette culture.



COMPTES RENDUS DE RECHERCHES 107

L’exposé succinct de ces essais et de leurs résultats fait 'objet
de la présente communication.

Essais sur les plantations de 1948-1949 et 1949-1950.

Ces deux essais couvrent une superficie d’un hectare chacun.
Ils ont été établis sur une savane reboisée par 9 et 10 ans de pro-
tection contre les feux, le terrain n’ayant pas été labouré. La moitié
de la surface de chacun d’eux était a 'origine interplantée de bana-
niers; la croissance de ceux-ci laissant beaucoup a désirer, on les
élimina fin 1954.

Les engrais furent appliqués pour la premiere fois en décembre
1951.

Objets érudies.

Cinqg objets furent comparés, a savoir :

(1) Apport annuel par hectare d’une tonne de chaux, 90 unités
d’azote ammoniacale, 30 unités de P,0O, (phosphate bicalcique)
et 130 unités de K,O (chlorure de potasse).

(2) Apport de 5 tonnes/ha de chaux en une seule application et,
annuellement, la méme fumure N-P-K que (1).

(3) Apport annuel de 2 tonnes/ha de chaux et de la méme fumure
N-P-K que (1).

(4) Apport de 10 tonnes/ha de chaux en une seule application a
laquelle on ajoute chaque année la fumure N-P-K (1).

(5) Aucun apport. Témoin.

Résulrats.

Ceux-ci font 'objet du tableau I (page 108).

Conclusions.

Tous les objets traités ont une production nettement supérieure
a celle du témoin. Les différences observées sont d’autant plus
marquées que ’apport de chaux est plus conséquent.

Les rendements des parcelles 1949-1950 sont franchement plus
élevés que ceux de la plantation 1948-1949. La cause réside proba-
blement dans le fait que, dans le premier cas, la fumure a été appliquée
a des plants d’un age moins avancé (3 ans au lieu de 4).

Au point de vue phytosanitaire on note, dans toutes les par-
celles traitées, la disparition presque totale de toutes les maladies
de carences.
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TABLEAU 1

Rendements des essais d’engrais
établis sur les plantations 1948-1949 et 1949-1950

% moyen
Rendements en feuilles fraiches de fibres
Objets (en kg/ha) sur feuilles
en 1954
1952 ’ 1953 ‘ 1954 , Total
Plantations 1948-1949.
1 8.502 | 19.222 | 30.774 ' 58.498 2,87
(94) (129) | (169) (139)
2 9.686 28.077 | 39.238 77.001 2,86
(107) ‘ (188) | (216) (183)
3 9.271 26.691 | 39.951 75.913 2,76
(103) ‘ (179) | (220) (180)
4 12.897 ' 25982 |  46.276 85.155 2,82
(143) I (174) ' (254) (202)
|
b 9.034 14.931 18.193 42.158 2,83
(100) l (100) (100) (100)
Plantations 1949-1950.
1 — | 39.700 ‘ 29.762 69.462 2,74
i (150) (153) (151)
|
2 — 56.220 38.663 94.883 3,16
‘ (213) (199) (207)
3 — | 50939 35.420 86.356 3,02
| (193) (182) (188)
4 — 60.099 39.008 99.107 2,92
(227) (200) (216)
S — | 26.443 { 19.458 45.901 2,88
(100) | (100) (100)

N. B. Les nombres entre parenthéses expriment les rendements en fonction de
ceux du témoin.
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Essai sur la plantation de 1950.

Etablie sur savane reboisée par 11 années de protection contre
les feux de brousse, cette plantation a servi a I’établissement d’un

essai d’application de chaux en fin 1951.

Objets étudies.

Quatre traitements ont ét¢ comparés a un témoin. La chaux fut
appliquée en une fois aux doses suivantes :

Objet 1 : 5 tonnes/ha.
Objet 2 : 10 tonnes/ha.
Objet 3 : 15 tonnes/ha.
Objet 4 : 20 tonnes/ha.

Objet 5 : Aucun apport, témoin.

Résultats.

Les résultats acquis a ce jour sont repris au tableau 2.

TABLEAU 2

Rendement d’un essai d’application de chaux
sur une plantation de sisal établie en 1950

Rendements de feuilles fraiches

Objets (en kg/ha)
1953 1954 Total
) PP 29.624 25.092 54.716
(197) (183) (191)
2 e 40.928 34.873 75.801
(273) (254) (264)
C J PP 37.345 33.097 70.242
(248) (242) (245)
4 43.780 36.771 80.551
(292) (268) (281)
S 15.005 13.698 | 28.703
(100) (100) (100)

N. B. Les nombres entre parenthéses expriment les rendements en fonction de

ceux du témoin.

Comme dans les essais précédents, 'apport de chaux, surtout
a raison de 10 t/ha ou plus, provoque une tres forte augmentation
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des rendements. Cependant, on ne note que peu de différences
entre les quantités de feuilles produites par les parcelles ayant regu
10, 15 ou 20 t de chaux/ha.

Essai orientatif établi sur les plantations de 1947-48.

Trois points sont étudiés, a savoir :
— le mécanisme réel de D’action du paillis;

— le dosage de la chaux;
— la fumure minérale.

L’essai comporte 10 objets :

(1) Témoin.

(2) Paillis permanent.

(3) Papier posé sur treillis.

(4) Compostage en fossé.

(5) Paillis sur treillis.

(6) Chaux (2 t/ha/an).

(7) Chaux (2 t/ha/an) + compost (10 t/ha/an).

(8) Chaux (4 t/ha/an).

(9) Chaux (2 t/hajan) + fumure minérale (400 kg de chlorure de
potasse, 80 kg de sulfate d’ammoniaque et 80 kg de phosphate
bicalcique).

(10) Chaux (4 t/ha/an) + fumure minérale (identique a celle appli-
quée a l'objet 9).
Les résultats obtenus au cours des cing dernieres années figurent
au tableau 3 (page 111).

Conclusions.

On obtient des augmentations de rendements trés importantes,
spécialement dans les objets (9) et (10), ou la production totale
en fibres équivaut a plus de quinze fois celle du témoin. Notons que,
dans chacun de ces objets, le prix de la fumure greve le kg de
fibres produites respectivement de 1,23 F et 1,76 F.

Tout comme dans les essais mentionnés précédemment, 1’état
sanitaire des parcelles fumées est trés bon, les plants sont comple-
tement indemnes de maladie.

A Pissue de la cinquieme récolte, il reste en moyenne, dans les
objets compostés (4 et 7) ou fumés (9 et 10), 30 9, de pieds non
fleuris. Le nombre de récoltes peut donc étre fixé a 5 avec une durée
d’occupation du terrain de 7 ans.

Conclusions.

Les résultats exposés ci-dessus permettent d’envisager avec
optimisme IP’avenir de la culture du sisal sur les terres de savane du
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TABLEAU 3

Effets du paillis, de la chaux et de la fumure minérale sur le sisal

Rendements en feuilles fraiches et en fibres (en kg/ha)

(Essai orientatif 1947-1948)

Objers | Production | 1os0 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1950 & 1954 () [ % de
\

1 | Feuilles | 6960 8.151| 5924| 6.200| 3.775| 31.010 (100) 0.6
Fibres 208 207| 181 188| 75 859  (100)
o fibres | 2,99 2,54 | 3,06 3,03 1,9| 277

2 | Feuilles |19.450  26.304 | 15.741 | 29.310 | 10.890 | 101.695 (328) | 35,7
Fibres 455|967 | soa| 1327 476 | 3726 (434
o fibres | 2,34 3,68 | 3,201 452| 437 3,66

3 | Feuilles | 8.398 | 10.085 | 3.385  5.680 | 4.460 | 32.008 (103) | 4.4
Fibres 25s| 261 74 178|193 961 (112)
% fibres | 3,04 2,59 | 2,19 313 | 433 3,00

4 | Feuills |24.660 | 42.135 |37.808 | 56.309 | 16.270 | 117.182 (378) | 72,9
Fibres 848 | 1.397 | 1277 | 2410 744 | 6676 (177)
o fibres | 3,44 332| 338 428| 457| 570

S | Feuilles | 1632519341 | 11315 | 25.440 | 17.940 | 90.361 (291) | 4.4
Fibres s04| 718 | 400 967| 7173| 3362 (391)
o fibres | 3,09| 3,71| 3,54  3.80| 431 3,72

6 | Feuilles |33.095 | 42.939 |29.003 31.780 | 23300 | 160.117 (516) | 30,6
Fibres 1035 | 1.596 | 1015  1.026 | 1086 | 5758 (670)
% fibres | 33| 372 350 323| 466 3,60

7 | Feuilles [29.110 | 58.117 | 59.247 = 81.450 | 29.580 | 257.504 (830) | 67,5
Fibres 946 | 2230 | 2.073 | 3.355 | 1.651 | 10.255 (1.194)
o fibres | 3.25| 3,84 | 3.50| 412| 558 3,98

8 | Feuilles |31.140 | 36.869 | 43.415 | 67.470 | 33.510 | 212.404 (685) | 37,5
Fibres o18 | 1222 | 1519 2658 | 1916 | 8233 (958)
o fibres | 2,95| 331| 3,50 394| s72| 388 _,

9 Feuilles 42.850 | 59.414 | 66.993 | 102.970 | 46.880 | 319.107 (1.029) 72,5

Fibres 1.216 | 2.227 | 2.697 ' 4.880 | 2.221 13.241 (1.541)
% fibres 2,84 3,75 4,02 4,74 4,74 415

10 Feuilles 40.884 | 58 614 | 44995 | 128.070 | 45.290 | 317.853 (1.025) 67,3
Fibres 1.214 | 2.141 | 1.408 6.070 | 2.413 13.246 (1.542 '
% fibres 2,97 3,65 3,13 4,74 5,33 4.17

(*) Les nombres entre parenthéses expriment les rendements en fonction de ceux du témoin.
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Bas-Congo. Tout porte a croire que les essais actuellement en cours
ou en voie de réalisation permettront la mise au point d’une méthode
d’amélioration de la fertilité du sol, a la fois pratique et économique,
conditions indispensables a I’industrialisation de la culture du sisal
dans la région envisagée.

(Extrait du Rapport annuel, pour 1954,
de la Station d’essais de Gimbi.)

MISE EN VALEUR DES SOLS RUKAMBA
DE LA VALLEE DE LA RUZIZI

De grandes étendues de la vallée de la Ruzizi, depuis la riviere
Luvubu jusqu’aux rives du Tanganyika, sont couvertes d’alluvions
lacustres mises a nu lors du retrait du lac. Elles sont excessivement
compactes, stratifiées et calcaires; leur épaisseur varie entre 150
et 200 m.

Sur ces alluvions se sont développés divers types de sols dont
certains constituent la série Rukamba.

Ils se caractérisent comme suit :

— Le profil présente une épaisseur de 10 a 30 cm de sable meuble
sans structure qui recouvre le sol sablonno-argileux extré-
mement compact; des concrétions carbonatées apparaissent a
1 m de profondeur.

— La texture de ces sols, sablonneuse dans les horizons meubles
de surface, est sablonno-argileuse en profondeur; le profil
devient légérement plus argileux vers le bas.

— La porosité, relativement élevée en surface, diminue fortement
en profondeur. La capacité de rétention maxima d’eau est
normalement faible.

— La structure de ces sols mérite une attention particuliére. Les
horizons meubles de surface ne présentent qu’une trés faible
agrégation, tandis que les horizons inférieurs plus argileux et
compacts sont fortement agrégés; dans I’horizon a concrétions
carbonatées I’agrégation est plus faible.

— Les teneurs en phosphore sont irrégulieres, faibles a assez
élevées.

— Le pH de 6,0 a 7,0 en surface, passe brusquement a 9,0 a 9,5
en profondeur, dans les horizons riches en carbonates.
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— Les valeurs des bases sont faibles en surface mais augmentent
fortement en profondeur; la chaux forme environ 50 9, des
bases.

— Les teneurs en sels solubles sont basses dans les horizons
meubles, plus élevées dans les horizons compacts et méme
fortes dans les horizons a concrétions.

Notons que dans certains cas, le profil est parfois recouvert
d’une plus grande épaisseur de sable, d’origine éolienne. En outre,
en certains endroits, les sols Rukamba ont évolué dans de mauvaises
conditions de drainage; le profil est alors uniformément gris et
collecte les eaux de ruissellement; la couche de sable meuble fait
presque entierement défaut.

Les essais de mise en valeur des sols Rukamba, entrepris par
la Mission Anti-Erosive en collaboration avec 'INEAC, ont porté
sur :

1. Les sols Rukamba affleurants, c’est-a-dire ceux ou le socle induré
s’est formé a la surface du sol;

2. Les Rukamba profonds qui sont recouverts d’une couche de
sable variant de 20 a 60 cm.

1. Essais sur les Rukamba affleurants.

Les premiéres expériences ont eu lieu en 1951.

La couche indurée et imperméable affleurant a la surface, son
ameublissement nécessite une grande quantité d’eau d’irrigation,
aussi est-il impossible de cultiver ce type de sols en recourant aux
méthodes d’irrigation par ruissellement ou par infiltration. De plus,
I'imperméabilit¢ de la couche indurée est telle que, en saison plu-
vieuse, 1’eau stagne et s’accumule dans toutes les dépressions. C’est
pourquoi, les tentatives de culture ont porté uniquement sur le riz.

Réalisarion.

On a eu recours a deux variétés : la R. 69, riz de montagne
sélectionné par la Division des plantes vivrieres de Yangambi et la
« Tschivitoke », cultivée sous eau, par I'indigéene dans le delta de la
Ruzizi aux abords d’Usumbura.

Les rizieres expérimentales ont été établies en bacs nivelés,
maintenus sous eau pendant toute la durée de végétation.

Les deux variétés employées ont été traitées de facon identique
afin de comparer les rendements.

Le semis fut effectué en janvier 1951 et la récolte au cours du
mois de juin suivant.



114 BULLETIN D’INFORMATION DE L’INEAC

Résultats.

Les productions, moyennes de 20 répétitions, s’établissent
comme suit :

Variété Rendement (en kg|ha)
R.69 2.738
Tschivitoke 4.431

Soit donc un net avantage de production en faveur du riz de
I’Urundi, spécialement bien adapté a la culture sous eau. La variété
R 69 n’avait d’ailleurs été choisie qu’a cause de sa haute valeur com-
merciale (homogénéité et qualité du grain).

Dans le but de confirmer les résultats mentionnés ci-dessus et
de juger de la possibilité de la culture du riz irrigué chez I'indigéne,
la Mission Anti-Erosive a entrepris un essai complémentaire portant
sur une surface beaucoup plus importante. Le terrain expérimental
fut aménagé en terrasses tracées suivant les courbes de niveau.
L’expérience ayant donné pleine satisfaction, la Mission Anti-
Erosive continue 'aménagement de riziéres sur les sols Rukamba.
La variété utilisée est celle de I’Urundi (Tschivitoke).

2. Essais sur les Rukamba profonds.

Le but de ces essais consistait a :

\

a) Etablir les meilleures fagons culturales a appliquer sur ces
sols;

b) Etudier linfluence de l'apport de matieres fertilisantes sur
les rendements;

¢) Rechercher 4 améliorer la structure du sol, par la culture
de plantes donnant une quantité appréciable de matiere organique
ou créant un micro-climat favorable.

Essai de plantation sur buttes et 2 plat.

L’essai a porté sur différentes especes :
— Mais suivi d’arachide;
— Arachide suivie de mais;
— Patate douce suivie de riz;
— Manioc.
Semis, bouturage et plantation ont eu lieu le 4 septembre 1951.
Le développement des différentes plantes a été¢ normal. Cependant,

on a noté une tres forte hétérogénéité dans toutes les parcelles et
plus spécialement dans celles de riz et de mais.
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Résultats.

Les rendements (moyenne de 4 répétitions), exprimés en kg/ha
se présentent comme suit :

Rendements en kg/ha
Cultures
Plantation sur buttes Plantation a plat

Arachide (gousses)

En 1¢ culture ........ 1.496 1.018 (68)

En 2¢ culture ......... 1.295 1.308 (101)
Mais (graines)

En I¢ culture ........ 624 973 (156)

En 2¢ culture ......... 2.820 2.109 (75)
Patate douce (racines)

En l¢ culture ........ 9.750 6.420 (66)
Riz (paddy)

En 2¢ culture ......... 3.531 3.318 (94)
Manioc (racines)

En e culture ........ 31.359 24.984 (80)

N. B. Les nombres entre parenthéses expriment les rendements en fonction de
ceux enregistrés sur buttes.

Conclusion.

De fagon générale, spécialement pour les plantes racines et
Parachide en premiére culture, on constate une supériorit¢ de la
culture sur buttes par rapport a la plantation a plat.

Essai de fumure.

\

Trois traitements ont été comparés 4 un témoin n’ayant fait
Pobjet d’aucun apport :

(1) Fumier, épandage en une seule fois, lors de la premiére culture
a raison de 45 t/ha;

(2) Chaux, distribuée en téte de rotation a raison de 15 t/ha;

(3) Fumier + chaux, aux mémes doses que celles mentionnées
ci-dessus.

L’effet de ces fumures a été étudié sur les plantes vivriéres
suivantes :

— Arachide suivie de mais, puis d’arachide;
— Mais suivi d’arachide, puis de mais;

— Patate douce suivie de riz;

— Manioc.
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Résultats.

Les rendements enregistrés (moyenne de 4 répétitions), exprimés
en kg/ha figurent au tableau ci-dessous :

Rendements en kg/ha
Cultures |
Témoin ’ Fumier ) Chaux  Fumier
‘ chaux
Arachide (gousses) J 1 !
En 1e culture ....... 722 1.664 1.328 1.396
(100) i (230) 1 (184) ‘ (193)
En 2¢ culture ........ 619 2.086 | 946 1.375
(100) i (339) (153) ‘ (227)
H |
En 3¢ culture ........ 481 733 | 363 716
(100) (152) (75) ‘ (148)
Mais (grains)
En 1€ culture ....... 578 1.422 884 1.354
( 100) (246) ( 153) (234)
En 2¢ culture ........ 1.987 4912 3.101 4.808
(100) (247) (156) (242)
En 3¢ culture ........ 564 453 616 | 808
(100) ; (80) (109) 1 (143)
Patate douce (racines) |
En le culture ....... 16.563 27.758 | 12.524 27.078
(100) (168) ‘ (76) (163)
Riz (paddy) 1
En 2¢ culture ........ 1.675 2,792 | 1.379 2.820
(100) (167) (82) (168)
Manioc (racines) \
En 1e culture ....... 28.016 41.234 | 33.859 37.789
(100) i (147) (121) (135)
i |

N. B. Les chiffres entre parenthéses expriment les rendements en fonction de
ceux du témoin.

Conclusions.

Les rendements observés sont nettement en faveur de la cul-
ture avec apport de fumier. I.’amélioration apportée par le chaulage
seul est généralement faible. Les productions du traitement (fumier
+4- chaux) ne sont pas supérieures a celles enregistrées avec le fumier
seul.

Remarquons que, dans cet essai, comme dans celui sur les
modes de plantation, on constate une tres grande hétérogénéité
dans les diftérentes parcelles, hétérogénéité moins marquée cepen-
dant dans celles ayant regu du fumier.
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Essais sur ’amélioration de la structure du sol.

En vue d’augmenter la quantité de matiéres organiques du sol
et de créer un micro-climat favorable a la conservation de I’humi-
dité, un essai de plantation de bananiers a €té entrepris en septembre
1952 (écartement : 3 X 3 m). Les plants se sont développés tres
lentement.

Un second champ comprenant 20 variétés de collection a été
mis en place, en janvier 1954, a un écartement plus serré, 2 m X 2 m,
de fagon a créer plus rapidement le micro-climat de la bananeraie.

L’introduction d’essences forestieres est également prévue au
programme. On espere qu’elles agiront non seulement par la pro-
tection de leur couvert mais également par le travail du sol opéré
par le systéme radiculaire.

Conclusions.

La plantation sur buttes, avec apport de matiéres organiques,
améliore le rendement des sols Rukamba. La culture du riz semble
étre la plus intéressante. C’est celle qui rapporte le plus au culti-
vateur indigene et la seule capable d’amortir rapidement les travaux
qu’exige I’'aménagement des parcelles irriguées.

L’arachide donne également des rendements intéressants et
pourrait étre retenue comme culture a poursuivre sur les Rukamba.

Le mais, le manioc et la patate douce ne sont pas d’un rapport
suffisant et pourraient étre exclus d’une rotation a établir sur les
sols envisagés.

Une ¢étude plus approfondie de l'influence des engrais verts,
des engrais minéraux et du fumier sur la structure et le rendement
de ces sols, est prévue.

(Extrait du rapport annuel, pour 1954,
de la Station d’essais de Lubarika.)

ESSAIS DE FUMURE SUR MAIS D’ENSILAGE

Entre autres activités, la Station expérimentale de Keyberg
poursuit des recherches relatives a ’amélioration de la culture de
diverses plantes fourrageres.

Le but principal de DPessai relaté ci-apres, entrepris durant la
campagne 1953-1954, consiste a déterminer, tout en recourant a de
faibles doses de fertilisants, les époques les plus propices a I’épan-
dage de I’engrais azoté.
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Objets étudiés.

Les fumures appliquées comportent toutes les mémes quantités
de sels minéraux, soit : 36 kg de superphosphate a 18 9, de P,Oj,
21 kg de sulfate de potasse a 42 9, de K,O et 80 kg de nitrate de
soude a 16 9, de N. Elles different par le mode de fractionnement
et les époques d’épandage de I’engrais azoté.

Quatre objets sont étudiés.

(1) Aucun apport (témoin).

(2) Apport de 8 kg de nitrate de soude lors du semis et de 72 kg
au moment de la croissance maximum du mais.

(3) Application du nitrate de soude a trois reprises : 8 kg lors du
semis, 24 kg avant la fermeture des lignes et 48 kg a I’époque
de la pousse maximum.

(4) Epandage du nitrate de soude en deux fois : 8 kg au moment
du semis et 72 kg avant la fermeture des lignes.

Dans les trois derniers objets la totalité du superphosphate et
du sulfate de potasse a été appliquée lors du semis.

Milieu et dispositif de I’expérience.

L’expérience s’effectue sur terre rouge, argilo-sableuse en sur-
face et argileuse en profondeur, dérivant du calcaire de Kakontwe.

La succession des cultures prévues s’établit comme suit : mais
(Stizolobium ), pommes de terre (Crotalaria), tournesol fourrager
( Mucuna ).

Le dispositif expérimental comporte 10 répétitions. Chaque
parcelle, d’une superficie de 100 m?, compte 50 lignes continues
écartées de 20 cm.

Réalisation.

Le semis a été effectué le 20 novembre 1953, a une densité
correspondant a 200 kg de graines a I’hectare. La levée fut trés
réguliére, aucun remplacement ne fut nécessaire.

Les engrais ont été appliqués les 19 novembre 1953, 9 décembre
1953 et 6 février 1954.

On a procédé a la coupe du mais le 5 février de la méme année,
soit 78 jours apres le semis.

Les pluies, régulierement réparties au cours de la période
végétative, ont atteint un total de 749 mm.

Résultats.

Les observations portant sur l’aspect végétatif et réalisées a
deux reprises, au cours de I’essai, peuvent se résumer comme suit :
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Le 22 décembre 1953.

— Objet 1 : Nanisme, chlorose trés accentuée.

— Objet 2 : Développement normal, légére chlorose.
— Objet 3 : Trés beau développement.

— Objet 4 : Tres beau développement.

Le 15 januvier 1954.
— Objet 1 : Nanisme, chlorose trés accentuée, floraison a 50-60 cm
de hauteur.
— Objet 2 : Développement normal (2 m), plus de chlorose.
— Objet 3 : Tres beau développement (2,30 m), pas de chlorose.
— Objet 4 : Beau développement (2 m), début de chlorose.

Lors de la récolte, les rendements suivants, exprimés en kg/ha
de matiére verte, ont été enregistrés :

Objets Rendements/ha | Rendements relatifs
1 15.886 100
2 26.363 165
3 31.125 195
4 26.215 165

Les productions de tous les objets fumés sont nettement plus
élevées que celles du témoin. Le rendement de ’objet 3 (épandage
du nitrate de soude en trois fois) est supérieur aux productions des
deux autres traitements (différence significative a 95 9, de proba-
bilité).

Rendement économique de la fumure.

Bases de calcul.
On a admis les chiffres suivants (1) :

Frais de préparation du terrain, semis et entretien .... 1.935 F/ha
Prix des semences . .......... ... ... .. .. ... ... ... 800 F/ha
Prix des engrais ..................... .. ... ... 4.358 F/ha
Frais d’épandage (objet 3) ......................... 577 F/ha

Il n’a pas été tenu compte des frais de récolte, de transport,
d’ensilage ni des frais d’amortissements qui sont proportionnels, ou
presque, a la quantité produite de fourrage.

() D’aprés JOTTRAND, M., in Quelques aspects économiques de la spéculation laitiére
autour d’Elisabethville, Bull. Inf. de 'INEAC, 1I, 5, p. 281-307 (1953).
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Comparaison des prix de revient.

La comparaison n’a porté que sur les deux objets extrémes
(témoin et objet 3). Pour chacun d’eux, on a calculé le prix de revient
de 100 tonnes de mais vert au moment de la récolte.

Celles-ci nécessitent la culture de 6,28 ha dans le cas de non-
fumure et de 3,23 ha dans celui de I’objet 3.

On obtient ainsi les prix de revient ci-aprés :

Pour la culture non fumée (6,28 ha) :

Frais de préparation, semis et entretien (1.935 F x 6,28) 12.151,80 F
Prix des semences (800 F x 6,28) ................. 5.024,—F

Soit 172 F la tonne. 17.175,80 F

Pour la culture fumée (3,23 ha) :
Frais de préparation, semis et entretien (1.935 F x 3,23)  6.250,05 F

Prix des semences (800 F x 3,23) ................. 2.584,—F
Prix des engrais (4.358 F x 3,23) .................. 14.076,34 F
Frais d’épandage (577 F x 3,23) .................. 1.863,71 F

Soit 248 F la tonne. 24.774,10 F

Si 'on admet des frais d’amortissement de I’ordre de 2.000 F
Phectare, les prix de revient s’établissent comme suit :

297 F la tonne pour la culture fumée.
312 F la tonne dans le cas d’apport d’engrais minéraux.

Conclusions.

Malgré une production nettement supérieure, le prix de revient
de la tonne de mais vert sur pied est donc plus élevé dans le cas
de I’application d’engrais minéraux.

Notons cependant que leur emploi, malgré leur colt élevé, a
I’avantage d’augmenter la valeur du bien fond, d’obtenir les mémes
quantités de fourrage sur une surface plus réduite et de nécessiter
moins de main-d’ceuvre. Ces faits revétent une importance parti-
culiere dans le cas du Katanga.

(D’aprés le Rapport annuel, pour 1954,
du Groupe agronomique
de la Station expérimentale de Keyberg.)
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NOUVELLES METHODES D’EMPOISONNEMENT
DES ARBRES

Au cours de l’exercice écoulé, le Centre de recherches fores-
tiecres de Yangambi a poursuivi I’étude de I’empoisonnement des
arbres (Y). Une série d’essais, utilisant des nouvelles méthodes, est
actuellement en cours d’exécution. Les quelques résultats déja
obtenus sont encourageants. Un bref apercu en est donné dans les
lignes qui suivent.

I. Ecorgage du tronc et badigeonnage 2 la pite de manioc et d’arsénite de
soude. Préparation de la pate.

On délaie 3 kg de farine de manioc dans 2,5 1 d’eau froide;
simultanément, on fait bouillir 4 1 d’eau. Lorsque celle-ci bout
convenablement, on ajoute progressivement et en tournant constam-
ment le mélange farine de manioc et eau froide. Quand I’empois
ainsi obtenu est bien épaissi et homogene, on le transvase lentement,
tout en continuant a l’agiter, dans 3 kg d’arsénite de soude (42 a
45 9%, de As?0%), mis en solution dans trés peu d’eau. On laisse
reposer la pate ainsi obtenue durant quelques heures.

Les quantités indiquées donnent une pate assez épaisse, adhé-
rant bien aux arbres et s’étendant facilement au moyen d’une large
brosse plate. Lorsque le produit est trop liquide on y ajoute un
peu de farine, dans le cas contraire, on le dilue avec un peu d’eau.

Meéthode suivie.

Le tronc est écorcé sur 8 a 25 cm de hauteur suivant la gros-
seur des arbres traités; la pate est appliquée au pinceau.

Pour enlever I’écorce, on la martelle avec le dos de la hache.
Elle se détache plus ou moins facilement, suivant les essences trai-
tées. L’écorcage ne doit pas étre parfait, il n’est pas nécessaire
d’atteindre l'aubier.

Un seau de pate, volume obtenu avec les quantités précitées,
permet de traiter 30 a 40 m de développement de circonférence.
Un kilo d’arsénite de soude suffit donc a empoisonner 10 a 13 m
de circonférence. Un arbre de 1 m de circonférence nécessite 80 a
100 g d’arsénite de soude.

Deux travailleurs et un surveillant peuvent traiter journel-
lement 60 a 70 m de circonférence.

(*) CRAET, A. A. M., Annélation et empoisonnement des arbres en forét équatoriale,
Bul. Inf. INEAC, II, 5, p. 309-64 (1953).
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Résultats.

Les résultats de quatre essais, effectués en 1954, figurent ci-apres :

1. Arbres traités fin janvier 1954.

Nombre d’arbres
R Morts aprés

Espéce Vivant

Traités apres
15| 1 | 2|34 5 6|7 10

jours | mois | mois | mois | mois | mois | mois | mois| ™O!$
Panda oleosa ................. 2 - 1 1 - —_— | = | = = —_—
Anonidium mannii . ............ 1 — | = | = | = 1 — | = | = —
Chrysophyllum lacourtianum 1 — | = | = | = —_ | — 1 —
Musanga cecropioides .......... 2 2 — | - = - | = = | — —
Oxystigma oxyphyllum ......... 1 —_ | — | = | = | =] = | = 1
Combretodendrum africanum 1 —_— - - = | = | = | = 1
Scorodophloeus zenkeri.......... 1 — | — | = 1 — | = | = | = —
Strombosia grandifolia ......... 1 —_ | — 1 _ | - = = = —
Polyalthia suaveolens .......... 1 — —_ 1 — — — — — —_
Ongokea gore. ................. 1 — — 1 —_ — | o | = | o —

2. Arbres traités fin avril 1954.
Nombre d’arbres
& Morts apres
E

spece - Vivant

Traités o aprés
15 2 3 4 S 6 7 .

jours | mois | mois | mois | mois | mois | mois | ™MO!S
Panda oleosa ....................... —_ — — i .
Anonidium manniy .................. —_ ] — — — —
Chrysophyllum lacourtianum . ........ — | — — 2 —
Oxystigma oxyphyllum . .............. —_ | — — — 3

Scorodophloeus zenkeri ..............
Strombosia grandifolia ............. ..
Polyalthia suaveolens ...............
Pterocarpus soyauxii ................
Strombostopsis tetrandra .............
Cynometra hankei ...................

WEAPLEARABEAALRAL

Nw—‘w&wl - hh
I

(I 1 I Qe O
|
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3. Arbres traités au début aovit 1954.

————

Nombre d’arbres

Espéce Morts apreés )
Vivants
apres
2 | 3 | 4 4
mois | mois | mois | ™IS

Traités
15
jours

1
mois

Panda oleosa ...................
Anonidium mannii . ............
Chrysophyllum africanum . .......
Scorodophloeus zenkeri ...........
Strombosia grandifolia ...........
Polyalthia suaveolens ...........
Strombosiopsis tetrandra .........
Guarea laurentit ................
Synsepalum subcordatum ..... ...
Vitex SP.  vveviii i
Antrocaryon micraster............
Cola griseiflora..................
Pancovia laurentii ..............
Combretum oblongum. ............
Microdesmis puberula ............
Drypetes gosswetlert .............
Blighia welwitschii ..............
Caloncoba glauca ...............
Maba laurentii. . ................

bt et et bt et i O\ = = OO AN WO NN

=l el el vwal wol o
[ e el e e e | 0w |
I

2
1

I
[ I O I I B

4. Essai d’éclaircie.

Au début du mois d’aott 1954, une éclaircie a été réalisée dans
les étages dominés et dominant d’une parcelle forestiere de Yan-
gambi (enrichissement par placeaux ANDERSON). A cette occasion
641 pieds, des especes les plus courantes, ont été traités avec la pate
de manioc et d’arsénite de soude.

Au cours des relevés effectués, cinq semaines apres l’empoi-
sonnement, on a enregistré :

540 arbres morts;
44 arbres ne portant plus que quelques feuilles;
57 arbres conservant la majorité de leurs feuilles.

Ces quelques résultats montrent que la méthode d’empoison-
nement exposée, est rapide et efficace. Elle peut méme étre appliquée
a des arbres présentant de fortes cannelures; dans ce cas, on écorce
tout ce qu’il est possible d’atteindre facilement et on applique la
pate sur toute la ceinture. La présence de zone non écorcée retarde
la rapidité de Paction de l’arsénite mais ne diminue cependant pas
son efficacité.
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11. Badigeonnage 3 la piate de manioc et d’arsénite de soude sans écorgage
préalable.

La pate est appliquée directement sur I’écorce, dont on recouvre
une zone de 8 a 25 cm de haut. Ce procédé donne des résultats plus
lents mais probablement aussi efficaces que ceux obtenus avec la
méthode précédente. Il présente I’avantage de réduire les besoins
en main-d’ceuvre; en effet, un seul homme, au lieu de trois, peut
traiter 60 a 70 m de circonférence par jour.

La partie de I’écorce traitée noircit et se détache rapidement.
Les plages dénudées sont fortement attaquées par les insectes et
par les champignons.

Dans un essai portant sur treize arbres, appartenant a neuf
espéces différentes, trois seulement étaient morts, sept mois apres
I’application de la pate de manioc et d’arsénite de soude, les dix
autres pieds présentaient une tres forte pourriture de la zone traitée
et leur mort a plus ou moins bréve échéance est a peu pres certaine.

111. Entaille circulaire et dépét d’arsénite de soude en cristaux.
Méthode suivie.

On exécute une simple entaille circulaire a la hache. Une tor-
sion de loutil vers l’extérieur, avant d’enlever la hache, permet
d’ouvrir suffisamment ’entaille que pour pouvoir y déposer ’arsénite
de soude.

Un kg de ce produit suffit a traiter 10 a 12 m de circonférence.
Une équipe de trois travailleurs et de deux surveillants peut traiter
quotidiennement environ 150 m de circonférence.

Résultats.

Les essais effectués ont porté sur 21 arbres, appartenant a
9 espéces différentes.

Voici les résultats obtenus

Nombre d’arbres
Espéce Morts apres
Vivants

Traités [ ‘ | apreés
1 2 3 4 | S | 6 7 8 8

mois | mois | mois | mois ‘ mois ! mois | mois | mois | mois

I [

Panda oleosa ................. 4 e ‘ 1 . 1 ' 1 - 1 — | — -
Anonidium mannii ............. 2 e e 1 - 1 —_ = —
Chrysophyllum lacourtianum 2 - | = | — 1 e e = 1
Oxystigma oxyphyllum ......... 2 — | = ‘ — | - | = = | - 2
Scorodophleus zenkeri ......... 2 —_— | - - | = | = 1 —_— 1 -
Polyalthia suaveolens .......... 3 S O 2 | - | - | = | = 1
Prerocarpus soyauxit............ 2 — | - = 2 | — | - | = | — —
Strombosiopsis tetrandra . ....... 2 e e e e 1 — 1 —
Cynometra hanker ............. 2 — | = ’ — 1 — 1 - - —
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Ici laction de larsénite de soude est plus lente que dans les
expériences précédentes. Cette derniere méthode présente ’avantage
de ne nécessiter aucune préparation de produit, ni aucun transport
d’eau. Elle réclame néanmoins un peu plus de main-d’ceuvre.

IV. Pulvérisation de I’écorce au moyen d’une solution d’arsémnite de soude
a 25 %.

Meéthode suivie.

On pulvérise la base du tronc de l’arbre a traiter sur une hau-
teur de 1,50 m environ. Il est conseillé d’entailler I’écorce de quelques
coups de machette, surtout pour les essences a écorce lisse, afin de
faciliter la pénétration du produit.

Résultats.

Une vingtaine d’arbres ont été traités, les résultats obtenus
figurent dans le tableau ci-apres

Nombre d’arbres
& Morts apres
Fepece . o - | Vivants

Traités| | | 1 ~ | apres
1 [ 23|45 6] 7] 8 8

mois | mois | mois | mois | mois | mois | mois | mois | ™MO!S
Panda oleosa ................. 2 — — — 1 — 1 — — -
Anonidium mannii . ............ 2 e e e e e e e 2
Chrysophyllum lacourtianum . . . . . 2 —_ | - | = = | — — | — | = 2
Dxystigma oxyphyllum .......... 2 —_ - - = = =] = — 2
Scorodophleus zenkert .......... 2 —_ | - | = | = — 1 — — 1
Polyalthia suaveolens ........... 3 —_ | = | — 1 —_ | = | = | = 2
Prerocarpus sOyauxit . .......... 2 —_ | - = ‘\ 1 — 1 — — —
Strombosta grandifolia . ......... 2 e e e e e e 1 1
Strombosiopsis tetrandra ... ..... 2 - - - = - = = | — 2
Jynometra hankei ............. 1 — | = | = } — = = | = | = 1

Cette méthode est lente et il est probable qu’elle est inefficace

lorsqu’elle est appliquée a de gros arbres a rythidome épais. 11 faut
noter cependant que les arbres encore vivants, 8§ mois apres le trai-
tement, présentent de fortes traces de pourriture et qu’ils périront
d’ici peu de temps.

L’inconvénient majeur de la méthode réside dans le danger
qu’elle fait courir a lopérateur, I’aspersion du produit se faisant de
tous coOtés. Les feuilles des plantes des strates herbacée et arbustive
n’étant pas épargnées, peuvent venir en contact avec ’opérateur qui
risque ainsi d’ingérer du poison.
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La méthode décrite ne peut donc étre appliquée que sur des
arbres isolés, bien dégagés, ou dans le cas d’une éclaircie dans une
forét ou les étages herbacé et arbustif ont été éliminés.

Le travail est trés rapide et ne nécessite que peu de main-
d’ceuvre.

Conclusions.

Les méthodes d’empoisonnement qui viennent d’étre décrites
ont une action pour le moins aussi efficace et aussi rapide que les
procédés d’élimination par annélation ou par injection d’arsénite de
soude.

Par rapport a ces derniéres, elles offrent le gros avantage d’étre
de réalisation plus facile et moins couteuse.

Chacun des nouveaux procédés d’empoisonnement, dont il
vient d’étre question, présente des avantages et des inconvénients.
On choisira ’'un ou l'autre en fonction des circonstances particulieres
dans lesquelles on doit opérer.

(Extrait du Rapport annuel, pour 1954,
du Centre de recherches forestiéres de Yangambi.)



Petites Informations

La Division de Biométrie de PINEAC

De création récente, cette division fut définitivement mise sur pied
en décembre 1953.

La biométrie, application de la statistique a la biologie, est utilisée
a PInstitut dans la planification et I’analyse des expériences et dans les
sondages.

La planification des expériences effectuées au champ, en serre, au
laboratoire est devenue peu a peu un des chapitres essentiels de la métho-
dologie scientifique. A I’égal de toutes les tiches biométriques, elle fut
le fruit d’une collaboration poussée et compréhensive entre les agronomes
et le biométricien. Les modalités de cette coopération et ses étapes succes-
sives peuvent étre définies comme suit :

— Conception de la recherche par I’agronome ou le biométricien pour
répondre a une question posée.

— Elaboration par le biométricien du plan de expérience qui donnera
a la question posée une réponse juste, de précision connue.

— Réalisation de ’expérience par le praticien.

— Analyse et interprétation statistique et biométrique des résultats par
le biométricien.

— Interprétation biologique par ’agronome et le biométricien.

Sur la Division de Biométrie est venu se greffer le Bureau mécano-
graphique de Yangambi. Ce dernier est en principe géré par le Chef de
la Division de Biométrie. A celui-ci incombe, en effet, la tiche de concevoir
les solutions théoriques des problémes statistiques posés au Service,
d’étudier les schémas de solutions mécanographiques, de veiller a la bonne
exécution du travail par ’opérateur et de réaliser la coordination du temps
d’emploi des machines.
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Le caféier d’Arabie
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par la
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DE MULUNGU-TSHIBINDA.

L’objet de cette note est d’exposer quelques directives d’ordre
pratique relatives au caféier d’Arabie.

Les méthodes et facons culturales préconisées sont basées sur les
résultats de nombreuses études et expériences poursuivies, depuis
plus de vingt ans, a la Station de Mulungu-Tshibinda et qui ont été
surtout développées par le Professeur E. STOFFELS, ancien Directeur
de la Station.

§ 1. GERMOIR ET PEPINIERE

Le mode habituel de multiplication du caféier d’Arabie est le
semis. Il y a naturellement tout intérét a ne faire appel qu’a du
matériel sélectionné. La Station de Mulungu met a la disposition des
planteurs des semences récoltées sur des arbres dont les qualités ont
été bien établies.

Les principaux critéres, qui président au choix des porte-graines,
sont la production par unité de surface, le gout, la grosseur de la
féve et la résistance aux maladies.

BULLETIN D'INFORMATION DE L’INEAC. VOL. IV, No 3, JUIN 1955
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Germoir.

Le germoir est établi, de préférence, sur terrain plat et a proxi-
mité d’une source. Le sol est ameubli par un labour profond; si la
terre est tres argileuse il y a tout intérét a y incorporer du sable.

Les lits de germination, aussi horizontaux que possible, sont
constitués de plates-bandes larges de 1 a 1,25 m, séparées par des
sentiers de 0,50 m permettant le passage et le travail plus aisé des
équipes d’entretien. La terre des sentiers est rejetée sur les lits et
maintenue en place par une bordure. Le but de cette surélévation des
germoirs (10 cm) est de favoriser le drainage en surface et le ressuyage
de la terre.

Les plates-bandes sont recouvertes d’une toiture située a 1,50 m
au-dessus du niveau du sol. Elle est construite avec des matériaux
locaux (Penmnisetum, fougeres, feuilles de bananiers, etc.) et est sup-
portée par des piquets fourchus, fichés en terre tous les deux meétres
environ de part et d’autre des lits. Ce toit constitue une protection
efficace contre les pluies violentes et I’action directe des radiations
solaires.

Apres avoir finement émietté le sol en surface, on procéde au
semis. Celui-ci s’effectue en lignes disposées suivant le sens transversal
du germoir. Les graines sont déposées les unes a la suite des autres,
la face bombée au-dessus, au fond de sillons de 1,5 cm de profondeur
et distants d’environ 7 cm. Ils sont refermés avec de la terre légére ou
du terreau. Il est recommandé de ne pas trop damer.

Le rythme des arrosages est fonction du degré d’humidité du
sol. En saison seche, il y aura lieu, généralement, de procéder a deux
arrosages par jour.

La vitesse de la levée est fonction a la fois de la teneur en eau
et de la température du substrat. Dans des conditions normales
d’humidité, la germination est d’autant plus rapide que la température
du sol est plus élevée. En moyenne, on compte six semaines entre
le semis et la levée.

Il faut 750 g de café en parche, soit environ 3.000 graines, pour
planter un hectare, correspondant a 5 ou 6 m? de germoir.

Pépiniére.

Les pépiniéres sont établies sur bon terrain, plat si possible et
proche d’un point d’eau.

Le sol doit étre labouré profondément. Les plates-bandes, de
1,25 m de largeur, séparées par des sentiers de 50 cm, sont protégées
par une toiture du méme type que celle construite au-dessus des
germoirs. Les feuilles ou les graminées qui la constituent ne sont
jamais renouvelées. De cette fagon, ’ombrage diminue progressive-
ment au fur et 4 mesure du développement des jeunes caféiers.
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Les plantules sont repiquées a 20 ou 25 cm dans les deux sens,
soit lorsque les cotylédons sont encore enfermés dans la parche, soit
apres leur déploiement.

Par temps sec, la premiere méthode présente l’avantage de
réduire I’évaporation et de favoriser ainsi la reprise.

En vue de faciliter la transplantation, on raccourcit les pivots.
Lors du repiquage, on doit spécialement veiller a :

(1°) Ne pas ancrer la plantule trop profondément; elle doit occuper
la méme position que dans le germoir, c’est-a-dire avoir le collet
au niveau du sol.

(29) Ne pas tordre ou replier le pivot.

La non-observance de ces précautions a une répercussion
néfaste sur la croissance et la vigueur des caféiers.

Lorsqu’on ne peut assurer une surveillance étroite du repiquage,
il est préférable de semer les graines directement en pépiniéres a
I’écartement normal (20 x 20 cm ou 25 X 25 cm).

Apres un ou deux mois, ’'ombrage restant est entierement enlevé
et le sol, afin d’éviter son desséchement, est recouvert d’un paillis.
La cadence et le nombre d’arrosages sont fonction de la saison.

Dans le cas d’une plantation établie a 2,5 x 2,5 m, soit 1.600
arbres/ha, il faut prévoir le repiquage d’environ 2.000 plants, compte
tenu des pertes, des sujets mal venus et des 10 a 15 9, maximum de
remplacement en plein champ. Cela équivaut a 100 m? de plates-
bandes.

Les plantules séjournent, en moyenne, de six a sept mois en
pépinicres.

*
* *

§ 2. LA PLANTATION
Préparation du terrain.

Le terrain doit étre labouré profondément puis piqueté. L’écar-
tement a adopter varie suivant la richesse et la topographie du terrain,
la variété choisie et le mode de taille. En moyenne, les caféiers a
développement moyen, tel le « Local Bronze », se plantent a
2,50 x 2,50 m; les « Mibirizi », a couronne plus large, sont mis en
place a 2,50 x 3 m.

Lorsque le sol ne peut étre labouré profondément, on prévoit
des trous de plantation. Leurs dimensions sont fonction de la nature
du sol. En terrain lourd, les trous ont 70 x 70 x 80 cm de profon-
deur; en terrain léger, 30 x 30 X 50 cm. Les trous sont refermés
immédiatement pour éviter le durcissement des parois par le soleil,
aprés quoi on refait le piquetage. Il est souhaitable de trouer quelque
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temps avant la plantation, de cette fagon le sol peut se remettre
en place.

Lutte antiérosive.

Lorsque la pente du terrain n’est que de 5 9, des drains d’arrét
peuvent suffire et combattre efficacement ’érosion. Dés que I’incli-
naison est supérieure, il est nécessaire d’¢tablir des haies antiérosives
vivaces. Au-dessous de 1.700 m d’altitude, on utilise principalement
Leucaena glauca. A des altitudes supérieures, la ou la croissance de
cette légumineuse est fortement ralentie, les haies sont établies avec
le Leucaena de montagne, Cassia laevigata ou le vétiver.

En vue de lentretien mécanique du sol, les lignes de caféiers
sont plantées a proximité et au-dessus des haies (75 cm environ).
Les arbres bénéficient ainsi d’un volume plus considérable de terre
superficielle; le passage des machines est facilité.

Les terrasses sont amorcées avant la plantation; leur nivellement
apres la mise en place des caféiers risquerait d’enterrer les collets.

La distance qui sépare deux haies est fonction de la pente du
terrain. Les haies vives sont recepées en temps opportun pour limiter
leur croissance en hauteur et éviter qu’elles ne concurrencent les
caféiers.

L’ombrage.

Celui-ci est, de préférence, €tabli quelques mois avant la plan-
tation. Le plus souvent cependant, on l’introduit en méme temps
que les caféiers.

Au Kivu, les meilleurs arbres d’ombrage sont Leucaena glauca et
Erythrina abyssinica. On utilise plus rarement les Albizzia et Gre-
villea robusta.

Dans une jeune plantation, il est nécessaire d’assurer la protection
des jeunes caféiers par un ombrage provisoire qui disparait, vers
trois ans, au moment de l’entrée en production. Tephrosia vogelii et
Crotalaria agatiflora, a croissance rapide, conviennent treés bien. On
peut également utiliser Sesbania sesban.

I1 y a donc lieu de distinguer deux sortes d’ombrages

1) L’ombrage définitif est disposé en quinconce dans les inter-
lignes a raison d’un arbre pour deux caféiers. Cependant, si I’on
envisage la mécanisation de Dentretien, il faut linstaller dans la
ligne de caféiers.

2) L’ombrage provisoire est introduit dans la ligne a raison d’une
touffe par caféier ou encore en haies continues dans les interlignes.
Dés qu’elles donnent trop d’ombrage, les haies sont recepées a 1,10 m
de hauteur. Les déchets de taille servent a pailler les cuvettes des
jeunes caféiers.
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La nécessité de 'ombrage est actuellement reconnue. Il permet
d’¢éviter la brilure des jeunes pousses, causée par des variations trop
brusques de température, protege le sol, lui apporte de I’humus,
entretient une bonne humidité relative de lair, crée une ambiance
favorable a la croissance du caféier, tempére les influences néfastes
des fortes pluies et de la gréle et favorise la croissance de la couverture
du sol.

Dans I’éventualité d’une attaque de Collerotrichum, P'ombrage est
immédiatement réduit.

La mise en place.

La plantation s’effectue par temps pluvieux et, pour autant que
cela soit possible, au début de la grande saison des pluies.

Plantation en mottes.

La mise en place avec motte de terre est a préférer chaque fois
que la consistance du sol de la pépiniere le permet et que le transport
des plants ne constitue pas une opération trop onéreuse.

Les jeunes caféiers, sortant de pépiniéres, ont de 25 a 30 cm de
hauteur. Ils n’ont pas encore formé de branches primaires ou, tout
au plus, sont-elles a peine ébauchées.

La veille de la plantation, on procede a la toilette des plants.
Le feuillage est réduit au tiers en sectionnant une partie des limbes
foliaires. On limite ainsi ’évaporation au cours de la période critique
qui suit la mise en place.

En période trés pluvieuse, on ne procéde a aucune ablation du
feuillage. Il en est de méme lorsqu’on transplante de tout jeunes
caféiers. Dans cette derniere éventualité, mieux vaut d’ombrager
immédiatement avec des feuilles de fougeres ou des branchages.

Afin de faciliter I’arrachage, on arrose abondamment le sol de la
pépiniére, la veille et le matin du jour de plantation. Les travailleurs
dament tout d’abord la terre autour du pied des caféiers, puis
enléevent ceux-ci avec une motte de terre. Celle-ci protegera le
systéme radiculaire; elle sera découpée a la machette et aussi, longue
que possible; la portion du pivot, qui dépasse éventuellement a la
partie inférieure, est sectionnée.

Pour éviter la désagrégation de la motte, au cours du transport,
on I’emballe dans des feuilles de bananier.

Lors de la mise en place, il faut veiller a bien placer le collet
au niveau du sol. Les feuilles ayant servi a entourer la motte, sont
utilisées sous forme de paillis au pied du caféier.

\

Plantation a racines nues.

Ce mode de plantation est déconseillé car le pourcentage de
reprise est moins élevé que dans le cas d’une plantation en mottes.
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Cette technique, lorsqu’elle est utilisée, exige aussi le toilettage des
plants. Ceux a pivots défectueux sont rejetés.

Plantation en stumps.

La plantation en stumps est pratiquée lorsque les caféiers sont
trop agés que pour étre mis en place suivant 'un des deux modes
précités.

Apres une année de pépiniere et parfois plus, les caféiers sont
recepés a une hauteur d’environ 15 cm.

Cette opération s’effectue une quinzaine de jours avant la
plantation. Les bourgeons situés sur les stumps regoivent 'aflux de
seve. La transplantation se fait avant le débourrage des yeux. Le
chevelu radiculaire est en grande partie enlevé et les grosses racines
raccourcies. Les plants a enracinement mal formé sont éliminés.

*
* *

§ 3. LENTRETIEN

Les méthodes culturales visent a créer un milieu favorable a la
production et au maintien de la santé¢ de la plante.

Le clean weeding est a rejeter. Le sol doit constamment étre
couvert soit par la végétation adventice soit par une couverture
artificielle.

Les pratiques culturales destinées a ’entretien du sol et de la
végétation adventice d’une caféiere sont le fauchage, le sarclage et le
labour. Le fauchage s’effectue a la machette, le sarclage a la houe
large (sorrock) et le labour au croc (trident).

La composition de la flore adventice indique les fagons culturales
a appliquer. Une couverture vivante composée de dicotylées séveuses
et tendres est I'indice d’un sol aéré et généralement de bonne structure
superficielle.

Lorsque les plantes ont grainé, on les retourne par un sarclage;
la terre est ainsi ameublie sur une faible profondeur, ce qui est géné-
ralement suffisant pour maintenir le sol de la caféieére en bon état.

Un labour avec enfouissement de la matiére organique est parfois
indiqué.

Lors de ces différents travaux, il faut veiller a ne pas endommager
les racines superficielles du caféier et surtout a ne pas les découvrir,
les travailleurs ayant toujours tendance a creuser une cuvette au pied
de l’arbre.

Des semis de dicotylées peuvent étre envisagés la ou la flore
adventice est pauvre.

Dans une plantation normalement entretenue, il faut procéder
chaque année a un ou deux fauchages, quatre ou cinq sarclages et
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parfois a un labour. L’équipe d’entretien passe donc, en moyenne,
tous les deux mois a deux mois et demi. La végétation adventice
atteint alors les branches basses du caféier.

Le fauchage est pratiqué principalement au début de la saison
seche. Son produit, ajouté aux déchets de taille et d’élagage de
I’ombrage, constitue un bon paillis.

La fumure.

Seule la mati¢re organique a donné jusqu’ici des résultats inté-
ressants. Le fumier ou toute autre mati¢re végétale est enfoui dans
des drains de 60 cm de long, 30 de large et de 50 de profondeur,
creusés approximativement a la limite extérieure de la projection
verticale de la couronne du caféier. Les apports annuels, de 'ordre
de 25 kg par arbre, se font successivement dans quatre tranchées
situées au Nord, au Sud, a ’Est et a I’Ouest de l’arbre.

Mécanisation des travaux d’entretien.

Il est encore prématuré de porter un jugement sur la valeur réelle
de la mécanisation des plantations de caféiers.

Cependant il est sage de prévoir, dans les nouvelles ouvertures,
un dispositif d’aménagement permettant la mécanisation.

La difficulté réside dans ’association aussi parfaite que possible
des conditions requises par le travail mécanique du sol et celles
nécessitées par la lutte antiérosive.

En terrain plat, bon nombre de difficultés sont résolues. Aussi,
envisagera-t-on uniquement l’application de la mécanisation a un
terrain en pente. Etant donné que la superficie la plus grande possible
du terrain doit étre travaillée par les instruments agraires et que le
nombre de caféiers par ha ne peut étre inférieur a un minimum ren-
table, on sera limité aux dispositifs des lignes simples et des lignes
accouplées, les interlignes étant travaillés mécaniquement.

L’aménagement devra tenir compte des facteurs et considérations
ci-apres :

— Degré de pente du terrain.

— Moyens de lutte antiérosive.

— Nombre de caféiers par ha.

— Disposition des caféiers et des arbres d’ombrage.

— Ecartement entre les caféiers.

— Profil du sol et plus spécialement emplacement du sous-sol par
rapport au niveau inférieur du volume de terre travaillée par
I’engin mécanique.

— Maintien de I’ambiance climatique et édaphique favorable a la
culture du caféier.

— Travail de la machine a faciliter.
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Les fagons d’entretien ont pour but le travail superficiel du sol.
Les piéces travaillant la terre sont autant que possible portées par
I’engin moteur.

Les dispositifs de plantation sont nombreux. On se limitera a
deux cas typiques (planche 1) :
(1) Terrasses avec lignes simples, pour pente accentuée;
(2) Terrasses avec lignes accouplées pour pente douce.

Les haies antiérosives sont installées avec Leucaena glauca.

Les caféiers sont plantés, dans la terre superficielle, 4 environ
75 cm au-dessus de la haie, aprés avoir amorcé la terrasse.

Entretien des cultures non en rapport.

Au cours des deux ou trois premieres années, le caféier ne pro-
duit pas. Il faut veiller a lui donner une charpente et un développe-
ment végétatif vigoureux, de fagon a ce qu’il puisse supporter les
premiéres récoltes importantes. C’est d’ailleurs la un des buts de
I’ombrage provisoire.

On surveille spécialement I’apparition du chiendent. Cette
plante, ou toute autre monocotylée nuisible, est extirpée dés son
apparition et incinérée.

La végétation adventice est sarclée tous les 2 a 2,5 mois. Le
paillis est régulierement entretenu.

I.’ombrage provisoire est maintenu durant 2 a 3 ans, taillé
périodiquement et remplacé si nécessaire.

La couronne des essences de 'ombrage définitif est relevée aussi
rapidement que possible. Quant aux haies antiérosives, elles sont
rabattues de temps a autre afin de limiter leur développement.

Entretien des cultures en rapport.

Une plantation de caféiers entre en rapport la troisieme année.
A ce moment I'ombrage provisoire vient de disparaitre et ’'ombrage
définitif doit alors étre en mesure de protéger les caféiers.

Les haies sont entretenues et 'apparition du chiendent est con-
trolée. Des que la végétation adventice atteint les branches basses du
caféier, on fait un sarclage. A la veille de la saison séche, celui-ci est
remplacé par un fauchage.

La récolte terminée, on taille les caféiers et on élague les arbres
d’ombrage. Les produits du fauchage, de la taille et de I’élagage sont
placés sous forme de paillis au pied des caféiers.

En fin de saison séche, peu de temps avant la reprise des pluies,
le caféier fleurit et la végétation composée de plantes séveuses recouvre

a nouveau le sol.
+*

* *
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Dispositif de plantation en lignes simples.
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§ 4. LA TAILLE

Le but de la taille est de donner au caféier un port et une char-
pente qui favorisent, au maximum, la production en fruits tout en
maintenant la vigueur de l’arbre. En outre, la cueillette doit étre
aisée,

Avant de développer les principes généraux de la taille, on rap-
pellera quelques notions ayant trait a la croissance végétative du
caféier d’Arabie.

Généralités.

Lors de la germination, la graine est soulevée hors de terre. Les
feuilles cotylédonaires, de forme plus ou moins arrondie, se dégagent
de la graine.

Le bourgeon terminal se développe ensuite et donne une pousse
verticale, le futur tronc de l’arbre.

Sur celui-ci apparaissent, a intervalles plus ou moins réguliers,
des paires de feuilles opposées, a 'aisselle desquelles se forment des
bourgeons. Ces derniers, suivant leur origine, évoluent en gourmands
ou en branches primaires & développement horizontal.

Les bourgeons, qui donnent naissance aux gourmands, peuvent
rester latents durant plusieurs années.

Sur les branches primaires et a l’aisselle des feuilles opposées se
trouvent des bourgeons qui évoluent en boutons (fleurs) ou en
pousses feuillées (secondaires) a croissance horizontale.

Nutrition de la plante.

La plante puise dans le sol, par I'intermédiaire des racines, les
sels minéraux (séve minérale) qui sont acheminés dans les feuilles.
La feuille préléve I’anhydride carbonique de I'air et le transforme en
sucre, grace a l’action combinée de la lumiére et de la chlorophylle.

La feuille, véritable laboratoire, est le siege de I’élaboration de la
séve organique. Celle-ci est acheminée dans tous les organes de la
plante, qui y puisent I’énergie et les matériaux nécessaires a I’élabo-
ration de nouveaux organes.

Lorsque la production de matiéres organiques dépasse la con-
sommation, le caféier les accumule, sous forme de réserves, dans les
racines, troncs et branches. Dans le cas contraire, la plante ne parvient
plus a nourrir ses organes et elle dépérit (cas de Dieback).

L’eau joue un rodle trés important dans la nutrition du caféier
puisqu’elle est indispensable pour véhiculer les éléments nutritifs,

Un apport continu de séve minérale favorise la croissance végé-
tative de la plante, c’est-a-dire la formation de nouvelles pousses et
feuilles. Lorsque le développement végétatif est pratiquement arrété,
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par exemple pendant la saison séche (manque d’eau), la plante entre
dans une période de repos. Celle-ci est favorable a la formation de
boutons floraux. Lors de la reprise des pluies, la s¢éve minérale aflue
de nouveau dans la plante provoquant le départ végétatif et la floraison.
Elle réclame, ainsi que la fructification, une grande quantité de
matiéres nutritives. Si la plante posséde des réserves, elle ne souffre
pas d’une floraison normale et conduit les fruits a maturité complete.
Si les matieres de réserve manquent, la plante en soufire. Elle perd
de nombreuses feuilles, les fruits arrivent difficilement a maturité et
la production des années a venir s’en ressent. Dans les cas les plus
graves, l’arbre meurt d’épuisement.

Les jeunes caféiers, non pourvus de mati¢res de réserve en
sufisance, sont souvent atteints de Dieback a la suite de floraisons
précoces et trop abondantes.

Naturellement, ’arbre tente de réaliser un équilibre entre son
systeme végétatif aérien et son appareil radiculaire. C’est ce qui se
passe aprés une taille. Les racines intactes continuent a puiser les
éléments nutritifs dans le sol et I'afflux de séve minérale dans le
systeme aérien réduit, provoque la formation de nouvelles pousses
feuillées et de gourmands.

La taille est une nécessité car

— Elle ¢élimine les organes inutiles; une feuille mal aérée et peu
éclairée consomme plus qu’elle ne produit, elle est donc nuisible
et doit disparaitre.

— Elle augmente ’assimilation des feuilles restantes.

— Elle favorise la formation de nouvelles pousses fructiferes.

L’époque favorable a la taille se situe en fin de saison séche,
apres la récolte.

Systémes de taille.

Le caféier peut étre conduit en tronc simple ou en troncs mul-
tiples. C’est le second systeme qui, actuellement, est le plus utilisé.
Il présente les avantages suivants

— Il est plus simple et réclame un minimum de connaissances
techniques.

— Il permet une importante €économie de main-d’ceuvre. Un tra-
vailleur, soumis a une tache normale, ne taille quotidiennement
que 35 caféiers a tronc simple, alors qu’il peut traiter 100 arbres
multicaules.

— Les troncs multiples semblent étre de meilleurs producteurs.

— La fluctuation des rendements annuels est beaucoup moins
prononcée.

— La multicaulie répond mieux a la nature du caféier.
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TAILLE DE  FORMATION.
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Taille de formation. (Planche II).

En tronc simple.

Le principe de la taille en tronc simple est de favoriser la pro-
duction de fruits sur les branches secondaires et tertiaires.

Technique.

Lorsque le caféier a atteint 1 m de haut, on I’ététe afin de pro-
voquer l’apparition de branches secondaires.

Les branches primaires sont espacées afin de distribuer norma-
lement air et lumiére aux branches et a la charpente.

En général, la premiére taille laisse six paires de branches
primaires. En sol pauvre, il est préférable de n’en laisser que quatre
et de former progressivement les étages.

Dans les régions ou les branches secondaires apparaissent natu-
rellement en grand nombre, 1’étage peut se faire vers 1,25 a 1,50 m
de haut.

Lorsque les branches primaires sont suffisamment robustes,
trois années environ apreés le premier ététage, de nouveaux étages
sont formés progressivement au départ d’un gourmand de téte.

Le caféier définitivement formé atteint une hauteur de 2 m.

En troncs multiples.

Le principe de la taille en troncs multiples est de favoriser la
production de fruits sur les branches primaires.

Technique.

Lorsque le caféier a atteint la hauteur de 0,80 a 1 m maximum,
le tronc est plié et la téte maintenue au sol par un crochet (méthode
agobiada).

Les branches primaires, couchées sur le sol, sont de préférence
coupées rez de tronc.

Trois gourmands, plus rarement quatre, sont maintenus. Ils sont
situés le plus bas possible sur le pied du caféier.

Une autre méthode consiste a receper le jeune tronc vers 20 a
25 cm de hauteur. Elle est rarement pratiquée.

La taille de formation s’effectue, de préférence, en fin de saison
seche ou au début de la grande saison des pluies.

La plantation étant généralement installée au début de la grande
saison des pluies, la taille de formation se pratique normalement
I’année suivante a la méme époque.
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Taille d’entretien.

La taille d’entretien maintient une forme rationnelle au caféier,
enléve les branches inutiles, régénere le bois fructifere, aére I'intérieur
de l'arbre, permet a la lumiere d’y pénétrer, régularise les récoltes et
évite la surproduction.

Sur tronc simple. (Planche III).

Le principe de la taille sur tronc simple est le remplacement
des branches fructiféres dans le plan horizontal.

On y recourt par la taille sur bois aouté et la taille en vert.

1. Taille sur bois aoiité.

Cette taille se pratique en fin de saison seche, apres la récolte.
Elle réclame lintervention du sécateur et parfois de la scie a élaguer.

Le premier travail consiste a enlever tous les gourmands, les
branches dépérissantes, mortes ou mal orientées.

On reforme le cylindre d’aération au centre du caféier. Toute
branche située théoriquement a 12 cm du tronc principal est enlevée.

On procede ensuite a la taille des coursonnes. On reléve, au
sécateur, les branches (agées de deux ans environ) venant de porter la
récolte. Seules y restent les jeunes branches fructiferes (dgées d’un an
environ) qui doivent entrer en floraison. Leur nombre varie, en
général, de trois a quatre.

2. Taille en wvert.

La taille en vert se pratique en tout temps mais principalement
en saison des pluies, apres la taille sur bois aoté. Faite suffisamment
tot, elle ne nécessite pas 'emploi du sécateur. Trois ou quatre fois I’an,
on arrache a la main les gourmands et jeunes pousses (10 cm environ)
en trop grand nombre. Lors du premier passage, on prendra soin de
conserver, dans chaque coursonne, quelques pousses bien disposées
chargées d’assurer les remplacements et la récolte de ’année suivante.

Sur troncs multiples. (Planche 1V).

Le principe de la taille sur troncs multiples est le remplacement
des branches fructiféres dans le plan vertical.

Ici aussi on recourt a la taille sur bois aotité et a la taille en vert.

1. Taille sur bois aouité.

Cette taille se pratique de préférence en fin de saison séche,
apres la récolte, au moyen du sécateur.
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Taille sur bois aote’ PLANCHE I

Jeunes remplacements devant
entrer en floraison.

Branches égées ayant porre'
COURSONNE la récolte et devant disparaitre
g par la taille.

Branche agee
a tailler.

- Jeunes remplacements de
un an juste avant la
floraison.

Arrachage a la main des jeunes pousses
en exces. On conserve 3 a 4 pousses bien
orientées.
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A: Branches primaires a la fin de la récolte. Port tombant.
Elles disparaissent par la taille.

B: Zone de taille de l’année précedente.

C: Jeunes gourmands devant assurer le remplacement
des troncs ages.
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Les branches primaires, ayant produit durant une année, sont
sectionnées, rez de tronc sous le talon de la branche. Elles affectent
un port tombant et leur enlévement assure la souplesse des troncs.

On prévoit leur remplacement au plus tard tous les quatre a
cinqg ans. De nouveaux gourmands repartant de la base du caféier
sont conservés. Ils croissent sous la jupe du caféier et sont progressi-
vement dégagés par la taille des branches primaires ayant fructifié.

Les vieilles tiges sont recepées, fin de saison seche, lorsque les
jeunes gourmands sont 4gés de un a deux ans. Ils assurent la récolte
de Pannée suivante.

2. Taille en wvert.

La taille en vert se pratique en tout temps. Les gourmands
croissant le long du tronc sont arrachés a la main, ceux de la base
sont coupés au sécateur (section sur empattement, on laisse 1 a 2 cm
de tige de fagon a conserver des yeux vivants qui débourrent plus
tard et assurent la venue de remplacements).

Les gourmands conservés pour la régénération des vieux troncs
sont disposés tout autour de la base du caféier, le plus bas possible.

Le cycle de taille des troncs multiples doit étre adapté a la région
(planche V).

1l faur au préalable, érudier la rapidité de croissance des troncs et
le temps nécessaire pour qu’un rejet soit apte a fleurtr au moment du
recepage des vieux rroncs.

Ces bases sont suffisantes pour établir approximativement le
cycle qui convient le mieux a la plantation envisagée.

Transformation du tronc simple en troncs multiples.

Cette opération se fait en sectionnant, rez de tronc, les branches
primaires sises en dessous des deux ou trois supérieures. On a permis,
six mois environ avant cette taille, le départ de deux gourmands de
téte.

L’année suivante, aprés la récolte, on enléve les branches pri-
maires restantes afin de dégager les gourmands partant de la base
du caféier. Les deux gourmands de téte assurent alors la récolte.
Apres celle-ci, le tronc principal est recepé (planche VI).

La transformation du tronc simple en troncs multiples peut
également se faire par recepage direct a environ 25 cm de hauteur.

Cette technique néglige la production durant la conversion et
ne peut étre appliquée que sur des caféiers vigoureux.
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§ 5. RECOLTE ET USINAGE

La récolte.

Les cerises sont cueillies au stade optimum de maturité. Celui-ci
correspond au moment ou elles ont acquis une teinte rouge vif a
I’exception de la partie attenante au pédoncule qui est encore verdatre.

Les graines des fruits trop murs (coloration violacée) donnent un
gout fruité a la liqueur.

Les fruits non mirs se caractérisent par l’absence d’arome.
Leurs graines communiquent un gout désagréable au café.

Pour obtenir un café acide, répondant aux exigences du marché
anglo-saxon, on veille a ce que le dépulpage suive immédiatement la
récolte. On évite, de cette facon, un début de fermentation dans la
masse de cerises. Si, pour l'une ou lautre raison, on ne peut pas
usiner le jour méme, on conseille d’immerger les cerises. Les cycles
de cueillette sont fonction de la rapidit¢ de maturation des fruits.
En général, en période de pleine production, il faut effectuer un
passage par semaine.

L’usinage.

Le dépulpeur est réglé avec soin de fagon a ne pas écraser les
graines. A la sortie de celui-ci, un trieur ou un treillis assure la sépa-
ration du café parche,des pulpes folles et des cerises non dépulpées.

Le café parche est emporté par un courant d’eau et amené dans
le drain prélaveur ou s’effectue une classification des féves suivant la
densité (café lourd, mi-lourd et léger). Il a une longueur minimum
de 30 m et une pente d’un demi pour cent environ.

Des lattes en bois, coulissant dans des rainures ad hoc, permettent
de constituer des barrages dans le drain. Ils augmentent sa capacité
en relevant progressivement le niveau de I’eau.

Les pulpes restantes et les feves flottantes sont évacuées avec
I’eau. Lorsque le café amassé dans le drain est en quantité suffisante,
les féves sont lavées plusieurs fois en les remuant dans le courant
d’eau. Il s’établit un classement du café par ordre de densité. Les buts
de la fermentation sont la désagrégation du mucilage adhérant a la
parche, I’accentuation de la couleur des grains et des qualités organo-
leptiques ainsi qu’une dessiccation plus aisée. Les différents types de
cafés peuvent étre fermentés séparément.

La fermentation par voie humide est la plus courante. Pour ce
faire, les féves sont amenées par un courant d’eau dans des bacs.
Un treillis de cuivre, situé a lorifice inférieur de la sortie, permet
I’écoulement de I’eau et des jus de fermentation. La durée de la
fermentation est variable. Elle dépend surtout de la température
ambiante, variant avec l’altitude, et de la densité des féves.
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En général, la durée de la fermentation est de 48 & 60 heures
pour le café lourd, 36 a 48 heures pour le café mi-lourd et 24 heures
pour le café léger.

On pratique parfois le lavage des féves, durant la fermentation,

aprés immersion dans les bacs. Certains préconisent de ne pas inter-
rompre la fermentation par le lavage.

Cycle des opérations dans le cas d’une fermentation de 48 heures.

1T jour.
Arrivage des cerises et dépulpage.
Prélavage et mise en fermentation dans les bacs.

2¢ jour (dans le cas d’un lavage durant la fermentation).

Le matin, immersion des graines. Celles-ci sont remuées dans

I’eau. L’opération terminée, I’eau est évacuée par lorifice de sortie
du bac.

3€ jour.

Durant la matinée, entrainement des féves par un courant d’eau
dans le drain laveur (longueur recommandée 60 m).

Lavage définitif avant le séchage.

Le lavage doit retenir toute lattention vu son importance sur
I’aspect du produit fini.

Il faut veiller a remuer énergiquement les féves dans I’eau
courante et vérifier I’état de propreté du café en parche.

Le lavage est terminé lorsque le mucilage est entierement
¢liminé.

Le test que 'on pratique, a la fin du lavage, consiste a libérer
une poignée de feves, la paume de la main tournée vers le sol. Les
graines ne doivent plus adhérer a la peau. De plus, les féves doivent
crisser dans la main et étre rudes au toucher.

Séchage.

Il faut enlever ’excédent d’eau le plus rapidement possible de
fagon a interrompre la fermentation. On procede généralement a
I’égouttage des feves. Celles-ci sont ensuite placées sur des toiles de
jute ou du treillis, en couche mince, a 'ombre. Le café est exposé
progressivement au soleil. Les féves sont remuées pour éviter la
« cuisson » des graines et obtenir un séchage parfait. Le café peut
également étre installé sur aires cimentées mais aprés un premier
séchage.

L’exposition des graines a I’air libre se fait par temps sec.

L’apres-midi, les féves sont repoussées sous un abri qui les
protege des pluies.
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Le séchage doit étre suffisant pour éviter la fermentation et
I’apparition de moisissures lors du stockage.

Une féve est considérée comme seche lorsqu’elle contient
9 a 10 9, d’humidité.

Qualités et défauts du grain provenant de 'usinage.

Un café fermenté, lavé et séché suivant les normes de ’usinage,
a une parche intacte, de teinte blanc-créme; la pellicule argentée est
blanche et elle subsiste, aprés déparchage, dans le sillon médian de
la graine; apres torréfaction, il reste quelques fragments de pellicule
dans le sillon médian et les graines sont de teinte vert bleuté.

Si le sillon est entierement nettoyé ou si les restes de pellicule
argentée sont brun sale, la fermentation a été trop longue. Dans pareil
cas, la liqueur a un gout douteux (rancidité). Un café trop peu fer-
menté se lave difficilement, sa pellicule argentée reste adhérente a
la graine et la liqueur est dure, sans ardme ni saveur. Enfin, une parche
jaune indique un séchage prolongé ou un lavage incomplet.

L’usinage bien conduit met en valeur toutes les qualités du café
d’Arabie. Par contre, un traitement défectueux annihile les soins
apportés a la cueillette et les qualités intrinseques des féves.



Les engrals minéraux
et 'amélioration permanente de la

valeur agricole des terres au Congo
par

H. LAUDELOUT,

Maitre de recherches,
Chef de la Division d’Agrologie de 'INEAC.

L’utilisation des engrais minéraux est presque toujours en-
visagée, en Afrique centrale, comme une méthode d’amélioration
des rendements. L’évaluation de la valeur économique des engrais
se fait le plus souvent sous cet angle. L’aspect tout aussi important
de l'amélioration permanente de la valeur agricole des terres est
généralement négligé. Il ne fait pourtant aucun doute que l'utiii-
sation continue d’engrais minéraux peut conduire a une améliora-
tion du bien fond.

Certaines expériences ont ét¢ entamées, par 'INEAC, afin de
mesurer aussi exactement que possible les effets a long terme des
engrais minéraux sur les propriétés du sol.

Il est évidemment trop tdt pour tirer des conclusions de ces
essais, dont l'intérét réel ne commencera a se manifester qu’apres
quelque dix a vingt ans. Il a paru néanmoins intéressant de donner
ici quelques résultats obtenus au cours des quatre premiéres années
d’observations.

On se limitera, dans cette expérience, pour un site donné, a
deux objets. Ce seront la culture continue, avec et sans engrais
minéraux, du mais, de mars a juin, et du riz, de juillet a décembre.

Le sol sur lequel cet essai est mené est excessivement sablonneux
(4 9 d’argile seulement). Il est situé prés de Yangambi sur une
plaine alluviale d’un tributaire du fleuve Congo.

Il est bien évident que la « rotation » mais-riz, sans aucune
jachére ni repos, sur un sol sablonneux, est aussi appropriée que
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possible pour amener une dégradation profonde de la fertilité du
sol.

La production du mais (!), au cours des quatre premieres
années, montre bien la variation normale de fertilité du sol apres
un défrichement forestier :

Productions en kg de grains

Année Remarque
Avec engrais Sans engrais

1951 — 1.000 Essai a4 blanc sur défrichement
1952 3.000 | 1.200
1953 3.300 ; 2.200
1954 3.000 ‘ 1.860

|

La variation de la productivité du mais dans I’objet non fumé
illustre bien Peffet déprimant qu’exerce un défrichement récent.
La productivité augmente au cours des premiéres années de culture,
suite a I’élimination des divers facteurs d’infertilité présents dans le
sol forestier récemment défriché, puis diminue du fait de I’épuisement
de la fertilité du sol.

Par contre, en présence d’engrais minéraux la production du
mais est stabilisée et varie assez peu d’une année a I’autre. La variation
de certaines propriétés du sol est résumée dans le tableau suivant :

1950 1954
Constituants chimiques - | o
du sol ) ‘_‘\v’ant_ Sans Avec
incinération engrais engrais
Carbone (%) ..., 0,81 0,57 0,55
Azote (%) it 0,065 0,045 0,046
pH..... 53 5,4 5,8
Chaux (m E %) ............. 0,82 0,74 ’ 1,04
Potasse (m E 9,) ............. 0,100 0,100 0,100
Phosphore assimilable (ppm). .. .. 6 6 11

(*) Des conditions écologiques défavorables en seconde saison de culture font que la
production du riz est un moins bon indice de la variation de la fertilité du sol que
celle du mais.
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Ces données montrent que, si 'application d’engrais minéraux
n’a pu s’opposer a la dégradation de la teneur du sol en matiéres
organiques, les autres propriétés chimiques qui conditionnent la
fertilité ont été sinon augmentées, du moins maintenues. . -

Les engrais minéraux ont donc un effet tres net sur la fertilité
indépendamment de ’augmentation de productivité qui a été observée.

On pourrait a bon droit s’inquiéter de la diminution rapide du
taux de matiéres organiques. Il ne fait cependant guere de doute
qu’apres une diminution initiale rapide ce taux tendra vers une valeur
d’équilibre correspondant aux nouvelles conditions. ..

Quoi qu’il en soit, le maintien de la productivité et son accrois-
sement démontrent qu’il est possible de fournir, par une fumure
minérale, ’azote produit normalement par la décomposition, dans
la nature, de la matiére organique.






La germination des graines d’Elaeis

par
T. MARYNEN, et J. BREDAS,
Chef de la Division Assistant a la Division
du Palmier a huile. du Palmier a huile.

La germination des graines est certes ’opération la plus délicate
de la culture du palmier a huile. Seul, le for¢age peut assurer, rapi-
dement et avec le minimum de déchets, des pépiniéres homogenes.

Les stations expérimentales qui s’intéressent a la culture du
Palmier a huile ont mis au point et continuent a améliorer diftérentes
méthodes de germination, allant du semis direct en plate-bande
sans source de chaleur, a des systémes plus perfectionnés tels que
I’emploi du coffre de germination a mati¢re fermentescible ou de
la chambre chaude chauffée au bois ou gasoil. A I'INEAC, les
études de BEIRNAERT (1) et de VANDERWEYEN (4), basées sur une
connaissance approfondie de la biologie de la graine, ont conduit
a la généralisation de procédés pratiques ¢prouvés pendant pres de
vingt années.

Malgre la diffusion d’instructions précises, de nombreux échecs
sont signalés chaque année. Tantét ’énergie germinative est mise
en cause, tantdt on incrimine, soit 1’age des semenciers, soit les
dimensions des graines ou la durée de leur conservation, soit encore
leur infection par des microorganismes divers. Cependant, aucun
de ces arguments n’a résisté a une expérimentation rationnelle.
Toutes les semences fournies par I’INEAC proviennent de palmiers
agés d’au moins huit ans et sont préalablement désinfectées au moyen de
fongicides dont la non-toxicité a été éprouvée; elles sont toujours
expédiées dans le mois qui suit leur récolte.

Certes, il reste la possibilité d’accidents survenus au cours du
transport: dessiccation ou échauffement exagérés qui peuvent quelque-
fois étre responsables des ¢échecs enregistrés. Cependant, il faut
surtout rechercher les causes de non-réussite dans I'inobservance de
certains détails techniques lors de la conduite de la germination.
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Attendu que cette derniere requiert des soins attentifs et une
expérience qui fait souvent défaut, on joint a chaque envoi de graines
des instructions réguliérement tenues a jour. La présente note n’a
d’autre but que de fournir quelques informations complémentaires
en relatant les résultats d’expériences entreprises a Yangambi pour
déceler les causes les plus fréquentes d’insucces. On espere ainsi
attirer l’attention sur certains détails, apparemment insignifiants,
mais qui peuvent néanmoins revétir une importance primordiale
dans la conduite du forgage.

Seule, la méthode du coffre a matiére fermentescible, la plus
couramment employée, sera envisagée. Elle est a la portée de tout
planteur. Supérieure au semis direct en germoir, son caractére
provisoire et son cout d’installation peu élevé la font préférer a la
chambre chaude, égale en efficacité, mais dont I’établissement ne se

justifie qu’en cas d’extensions importantes, échelonnées sur de
nombreuses annees.

§ 1. PREPARATION, EXPEDITION ET RECEPTION
DES GRAINES

Les régimes fécondés artificiellement sont égrappés de suite
apres leur récolte. Le dépulpage des graines tenera a coque mince,
facilement vulnérable, est exécuté a la main. Les fruits dura sont
traités mécaniquement aprés avoir fermenté une semaine dans
des bacs remplis d’eau. Cette macération vise a empécher les éléva-
tions de température qui nuiraient au pouvoir germinatif tout en
permettant un ramollissement suffisant de la pulpe des fruits. Le
dépulpage complet, au moyen de dépulpeuses mécaniques, est ainsi
rendu possible par la destruction des parois cellulaires sous ’action
des diastases sécrétées par les bactéries et les champignons (3).
Apres dépulpage, un rapide lavage élimine les débris de pulpe et
de fibres qui adherent a la coque.

Les graines dura et tenera sont désinfectées par trempage d’une
heure dans une solution a 0,1 %, d’un produit fongicide organo-
mercurique. Les graines sechent a 'ombre sur des claies et subissent
ensuite un rapide triage pour écarter les débris de coques et d’amandes
ainsi que les semences malformées. Celles de petites dimensions ne
sont pas éliminées, I’expérience ayant montré que le volume des
graines n’a pas d’influence sur le pouvoir germinatif ou la vigueur
des plantules. Déja en 1936, BEIRNAERT (1) citait les observations
reprises ci-apres, effectuées sur deux lots différents de semences

— Premier lor.

Sur la totalité des graines germées, il y avait 58 9%, de petites graines (fruits
intérieurs) et 42 % de grosses graines (fruits extérieurs).

— Deuxiéme lot.

Sur la totalité des graines germées, il y avait 49 9% de petites graines et 51 9%,
de grosses graines.
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De plus, les plantules issues de petites graines ne subissent
aucun retard du fait de la plus faible quantité de matieres de réserve
dont elles disposent, I'influence du substrat devenant rapidement
prédominante. C’est ainsi que s’expliquent les différences de crois-
sance, notées au tout premier stade du développement des plantules,
selon que les prépépinieres sont établies sur terreau ou sur sable.

L’expédition au planteur se fait en caisses contenant 5.000 graines
dura ou 10.000 graines tenera. Afin de réduire les frais de triage
et de compenser les légeres erreurs de comptage toujours possibles,
on ajoute a chaque envoi un supplément de 5 9, de la quantité
totale expédiée.

Actuellement les graines ne sont plus enrobées dans du charbon
de bois. C’est a ce fait que maints planteurs attribuent les faibles
pourcentages de germination obtenus; d’autres mettent en cause la
toxicité des fongicides utilisés. Cependant, il y a lieu de faire remarquer
dés maintenant que certains auteurs voient, dans une dessiccation
modérée, un moyen de conservation du pouvoir germinatif de loin
supérieur a I’emploi de charbon de bois humide qui, d’apres eux,
offrirait des dangers d’asphyxie (1 et 3).

L’expérience décrite ci-dessous (') a montré, d’une part, 'inu-
tilité de cet enrobage et, d’autre part, la non-toxicité¢ des produits
employés.

Quatre lots de graines dura et autant de graines renera furent
stockés pendant plusieurs semaines dans les conditions décrites
ci-apres.

Objet 1.

Graines enrobées d’une quantité¢ de charbon de bois équivalente
a5 9, de leur poids.

Objer 2.

Graines désinfectées par un trempage dans une solution a
0,1 9%, de fongicide organo-mercurique.

Objer 3.

Graines désinfectées par enrobage d’une poudre contenant 2 9,
d’un fongicide organo-mercurique.

Objer 4.
Aucun traitement.

Les graines des objets 2 a 4 furent conservées sans enrobage
de charbon de bois. Lors de la mise en coffre, chaque lot fut réparti

(1) Cette expérience a été réalisée avec la collaboration de la Division de Phytopathologie.
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en quatre caissettes de mille graines chacune. Le tableau I donne
les pourcentages moyens de germination observés apres cing mois.

TABLEAU 1

Pourcentage de germination aprés cinq mois

Objet Graines dura Graines tenera
1 71 71
2 66 81
3 73 75
4 70 74

Les différences observées entre les divers traitements ne per-
mettent pas de les classer ni de prouver la nécessité¢ de recourir aux
fongicides dans les conditions normales. Néanmoins, ces résultats
démontrent la non-toxicité des produits employés. De plus, les
graines conservées telles quelles germent aussi bien que celles
stockées en charbon de bois.

Actuellemenc, les envois effectués par I'INEAC a Pintérieur du
Congo, méme vers les postes les plus défavorisés au point de vue
transport, arrivent a destination dans les deux a trois mois au plus
tard qui suivent la récolte des graines. Il est connu que le pouvoir
germinatif des semences d’Elaeis ne commence a diminuer tres
légérement qu’apreés quatre mois de stockage. Ce n’est qu’aprés un
an de conservation qu’une réduction sensible du taux de germination
se fait sentir.

Les données expérimentales qui suivent sont tirées d’un travail
de R. VANDERWEYEN, J. RossiGNOL et H. MICLOTTE (5). Les résultats
de germination cités sont les moyennes de trois répétitions de mille
graines (voir tableau II).

La vitesse de germination,par contre, peut étre défavorablement
influencée par la dessiccation consécutive a un stockage prolongé. Le
temps qui s’écoulera entre la mise en coffre et I’apparition des premiers
germes sera d’autant plus long que les graines auront subi une
dessiccation plus poussée. Il est donc préférable de les mettre en
germination dés leur réception.

Bien qu’il soit peu probable que le planteur regoive ses semences
dans un état de dessiccation tel qu’un traitement préliminaire a la
mise en germination s’impose, on citera le procédé suivant qui a
donné de bons résultats dans quelques cas d’introductions de graines
étrangeres ayant voyagé plusieurs mois. Lorsqu’a la réception, on
constate que les amandes sont détachées des coques et « jouent »
a lintérieur de celles-ci, il convient de tremper les graines pendant
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TABLEAU 1II

Variation du pourcentage de germination
en fonction de la durée de conservation des graines

Pourcentage de germination, aprés six mois,
Durée des graines conservées
de conservation
(en mois)
Avec charbon de bois Sans charbon de bois

Graines tenera
1/2 78 84
1 83 89
2 86 81
3 80 79
4 83 79
6 68 79
7 67 76
8 77 86
9 S5 78
10 45 78
11 68 59
12 68 56
13 68 55
14 54 46
15 56 36
16 20 12

Graines dura
4 86 83
S 82 | 83
6 75 | 85
7 88 | 79
8 81 80
9 77 82
10 80 | 82
12 84 | 72

cinq a six heures dans de I’eau portée a 35°C au moment de 'immer-
sion; cette opération est répétée durant trois a quatre jours consécntifs.

*
*x X

§ 2. LE COFFRE DE GERMINATION

Le forgage en coffre a matiere fermentescible utilise la chaleur
produite par une masse végétale en fermentation dans laquelle sont
enfoncées les caissettes contenant les graines mélangées a du charbon
de bois. On examinera tout d’abord le type de caissettes a adopter
puis ’établissement du coffre lui-méme.
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a) Dimensions et capacité des caissettes.

Dans les expériences réalisées a Yangambi, au cours de ces
derniéres années, les meilleurs résultats ont été obtenus en utilisant
des caissettes en bois ordinaire, de 40 cm de long, 20 de large
et 20 de profondeur, munies de deux poignées, I’épaisseur des parois
ne dépassant pas 2 cm. Leur contenance varie de 750 a 1.000 graines
dura.

Pour éviter la dessiccation des graines de surface,durant les
heures chaudes de la journée, on recouvre le mélange d’une couche
de charbon de bois de 4 cm. Y compris cette protection, la couche
graines et charbon de bois ne dépasse pas 12 cm afin d’assurer,
a la fois, une excellente aération et une répartition facile et égale
de la chaleur. Une épaisseur plus grande risque de diminuer le
taux final de germination.

L’étude de tous les résultats obtenus a la Division du Palmier
a huile, au cours des années 1949 a 1953, ont attiré I’attention sur
une corrélation existant entre le nombre de graines par caissette
et le taux de germination : les lots moins importants ont fourni
les meilleurs résultats. Trois formes de caissettes ont été¢ employées:

— Type I : caissette de 25 X 15 X 18 cm : lots de 1 a 500 graines.
— Type II : caissette de 30 x 20 x 30 cm : lots de 500 a
1.250 graines.

— Type III: caissette de 60 x 23 X 30 cm : lots de 1.250 graines
et plus.

TABLEAU III

Pourcentages de germination obtenus avec 648 lots de graines
d’origine et de grandeur diverses

Pourcentage moyen
de germination
Nombre | Nombre
Nombre de graines de lots total de Type de
considérés | graines Apres Apreés caisse
3 mois | 6 mois
0- 250 .......... 204 29.804 27,5 47,4 I
251- 500 .......... 154 52.504 25,1 40,8
501- 750 .......... 66 40.513 27,9 46,0
751-1.000 .......... 50 44.160 22,5 41,9 II
1.001-1.250 .......... 42 47.439 17,8 31,0
1.251-1.500 .......... 25 33.831 18,6 36,0
1.501-1.750 .......... 25 40.800 18,5 36,2 III
1.751-2.000 .......... 15 28.114 22,3 37,2
2.000 et plus ........ 67 174.708 14,8 32,3
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Dans le tableau III, on a condensé les observations effectuées
a partir de tous les lots mis en germination au cours de la période
considérée. Il s’agit donc de graines dura et renera, de lignées locales
ou introduites, destinées a la sélection ou aux expériences culturales.
L’hétérogénéité du matériel considéré explique les faibles moyennes
enregistrées.

Il apparait que, pour une méme forme de caissette, la germina-
tion est d’autant plus élevée que le nombre de graines est moins
important ou que la couche de graines et charbon de bois est plus
mince.

TABLEAU 1V

Epaisseur moyenne de la couche (graines -+ charbon de bois)
lors de la mise en germination
(en cm)

Nombre de graines

Type de caissette ‘
250 | 500 | 750 @ 1.000  1.250 | 1.500 | 1.750 | 2.000

I 8 15 — —

11 — | = 16 20 22 — —

11 S R 8

\
|
‘ {

i
2R
| 10 1|12 ‘
‘ |

Une épaisseur de 12 cm semble bien étre une limite a ne pas
dépasser, du moins dans le procédé de germination décrit dans cette
note. Les élévations de température susceptibles de nuire au pouvoir
germmatxf agiront d’autant moms longtemps que la couche est plus
mince.

Les essais ont également porté sur lutilisation de caissettes
a parois grillagées munies d’un couvercle et contenant quatre tiroirs
a fond également grillagé. Les graines n’étaient pas mélangées a
du charbon de bois mais disposées en une couche unique dans chacun
des tiroirs. Les arrosages étaient fréquents. Le dispositif a donné
d’excellents résultats. Cependant, les taux de germination obtenus
ne sont pas supérieurs a ceux enregistrés dans le systeme ordinaire,
lorsqu’il est bien appliqué. Les caissettes en bois, peu colteuses,
sont préférables a celles a claire-voie que 'on réservera plutdt au
forgage en chambre chaude.

b) Le remplissage des caissettes.

Les graines sont mélangées a volume égal a du charbon de
bois pulvérisé. Avant la mise en caissettes le tout est bien arrosé,
en évitant un exces d’eau qui rendrait la masse boueuse.
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On conseille de préparer le charbon de bois en éliminant d’abord
les particules dépassant 5 mm, puis en le passant dans un tamis pourvu
de mailles de 1 mm, et en ne retenant que le refus.

Ce tamisage est destiné a assurer une bonne aération des graines.
Quand on exposera la conduite du forgage, on aura l’occasion de
revenir sur limportance primordiale que revét l’aération dans le
processus de germination. Un charbon de bois trop grossier par
contre ne répondrait plus a son roéle qui est de maintenir autour
de la graine un degré suffisamment élevé d’humidité, autre condition
sine qua non de la germination.

L’essai rapporté ci-apres illustre assez bien I'importance de la
dimension des particules de charbon de bois. Deux lots de graines,
répartis dans quatre caissettes contenant 1.000 graines chacune,
furent mis en germination, le premier incorporé a du charbon de
bois fin, le deuxiéme a du charbon de bois grossier. La composition
granulométrique de ces deux charbons de bois figure ci-apreés.

Charbon  Charbon

fin grossier
Particules inférieures 30,5 mm ............ .. ... 31,8 9, —
Particules comprises entre 0,5 et 2 mm ................... 38,7 % 18,6 %
Particules comprises entre 2 et 7mm . .............. ... 18,2 9%, 75,2 %
Particules supérieures a 7mm  .............. ... ..., 1,3 % 6,2 %

TABLEAU V

Influence de la composition granulométrique du charbon de bois
sur le pourcentage de germination

Pourcentage de germination aprés :
Type de
charbon de bois | ‘
employé 5 10 15 20 25
semaines | semaines = semaines | semaines | semaines
i |
Fin oo, 49 | 217 394 | 43, 43,7
‘ ‘ ‘
Grossier ............. 0,1 \ 9,7 | 403 | 4719 49,2
\

Le tableau V montre que la germination se déclenche plus rapi-
dement dans les caissettes a charbon de bois fin, le besoin d’aération
étant moins strict a ce stade du processus. Dans les caissettes a charbon
grossier, la germination, plus lente au début, profite des meilleures
conditions d’aération et les résultats obtenus dépassent rapidement
ceux constatés en charbon fin.
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c) Le coffre de germination.

Le coffre de germination, creusé en terre jusqu’a une profondeur
de 40 cm, est généralement de forme rectangulaire. IL.a longueur
dépend du nombre de graines a mettre en germination; il est préfé-
rable de ne pas dépasser 4 m. La largeur sera de 0,80 ou 1,40 m
selon qu’on y place une ou deux rangées de caissettes.

Les parois sont renforcées par des matériaux adéquats tels que
planches, clayonnage de rotin ou de bambou, soit encore par des
piquets jointifs de 8 a 10 cm de diametre. Ces parois, qui dépassent
le niveau du sol, supportent une toiture amovible et inclinée pour
faciliter I’écoulement des eaux de pluie. Un fossé est creusé tout
autour du coffre pour empécher la pénétration des eaux de ruissel-
lement (voir schéma ci-contre). Des coftres destinés a un usage plus
prolongé peuvent étre construits en magonnerie. Dans ce cas, il faut
prévoir un écoulement pour les eaux d’arrosage.

d) La matiére fermentescible.

La litiere peut étre composée de feuilles de bananiers, papayers,
légumineuses rampantes (Pueraria ou Calopogonium ), Pennisetum,
etc. Seules, les feuilles dures ou coriaces, a décomposition trop lente,
doivent étre rejetées. Il faut également éviter d’employer des matiéres a
fermentation trop brusque (pulpe des drupes de caféiers, par exemple)
qui présentent le danger d’une trop forte élevation de température.
Il est préférable d’avoir toujours recours au méme matériel végétal.
On acquiert ainsi, assez rapidement, une connaissance suffisante du
processus de fermentation de la matiére employée, I’évolution de la
température au cours du temps variant en effet avec I’espece utilisée.

Dans toutes les expériences relatées ici, il a été fait usage de
Pueraria grossierement haché avant 'emploi. Tout en facilitant le
remplissage du coffre et le tassement de la matiere, cette opération
accélere le processus de fermentation.

Le fond du coffre est couvert d’une couche de Pueraria de 20 cm.
Entre les caissettes, posées a 20 cm les unes des autres, et les parois
du coffre, on maintient ¢également un intervalle de 20 cm. Tous
les espaces vides sont bourrés de matiere fermentescible jusqu’au
niveau supérieur des caissettes.

§ 3. LA CONDUITE DU FORCAGE

La température, ’humidité et I’aération sont les seules condi-
tions extérieures susceptibles d’étre tenues sous contrdle dans la
conduite habituelle du forgage. Il sort du cadre des recherches
entreprises de déterminer pour chacun de ces trois facteurs les
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limites exactes de la zone d’influence favorable a la germination.
Ces données ne seraient d’ailleurs que d’une utilité relative pour
le planteur : en effet, 'instrument dont il dispose, le coffre de germi-
nation, ne permet pas de régler la température a quelques dixiémes
de degré pres, ni de mesurer I’humidité relative de l’air a chaque
instant.

Dans cette note, destinée au praticien, le probléme a été abordé
sous un angle différent. On s’est efforcé de décrire la maniere dont
un coffre de germination, instrument imparfait par définition, pouvait
étre utilisé le plus efficacement et le plus économiquement possible.
Les quelques essais cités dans cette note ne font qu’étayer plus
fermement des régles appuyées sur une longue expérience.

Sans doute, le procédé préconisé ici n’est-il pas le seul capable
de donner des résultats satisfaisants. Il est d’autres installations de
germination, conduites de maniere différente, qui donnent d’aussi
bons résultats, mais on peut affirmer que l’application stricte de
la méthode décrite élimine tout risque de non-réussite.

a) La température.

En régle générale, les coffres restent ouverts de 9 a 17 h afin

d’assurer une bonne aération et de permettre a la chaleur solaire
. p . .

d’ajouter ses effets a ceux de la fermentation. La nuit ou par temps

! ! p p
pluvieux ou froid, la toiture est rabattue. Si la température nocturne
est trop basse, il est conseillé de recouvrir la caisse d’une claie.
C’est pour la méme raison que certains auteurs préferent une toiture
en feuilles aux toles ondulées. Ces mesures sont destinées a éviter
de trop grands écarts de température dans les caissettes.

P

Apres le remplissage du coffre, la fermentation se déclenche
rapidement; la température monte en fleche pour atteindre son
maximum quelque 40 heures plus tard (jusque 43° et plus). Clest
le moment critique de la conduite du forgage : il a été constaté¢ que
le nombre de graines dont le pouvoir germinatif est définitivement
détruit est en relation directe avec le nombre de fois que la tempé-
rature a ¢té supérieure a 42°.

Il faut donc éviter soigneusement de dépasser cette limite. Aussi
vaut-il mieux travailler entre 35° et 360, soit légérement en dessous
de Poptimum, que courir le risque de perdre une grande partie des
graines. Il va de soi qu’il s’agit ici, comme partout ailleurs dans
cette note, de la température mesurée a l'intérieur des caissettes
au milieu de la masse de graines et charbon de bois.

Pour surveiller la température, on enfonce un thermomeétre
successivement dans le contenu de plusieurs caissettes. L’emploi
d’un thermomeétre-plantoir est a recommander : la monture spéciale
assure une protection efficace de l'instrument et en rend la mani-
pulation trés aisée. Au cours des deux ou trois premiers jours, qui
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suivent le remplissage du coffre, on observera la température inté-
rieure des caissettes au moins quatre fois par jour : par exemple
a 6, 12, 14 et 17 h. Plus tard, lorsque les pointes de température
dépassant 42° sont moins probables et surtout lorsqu’on a acquis une
certaine expérience en la matiére, on peut se limiter a effectuer
deux relevés : 'un a 9 et Pautre 15 h, par exemple.

Si, lors d’une lecture, le thermometre indique 40°, on retire les
caissettes de la masse en fermentation jusqu’au contrdle suivant.
Par contre, si au bout de 48 heures, la température reste inférieure
a 359 on augmente ou on tasse plus fortement la matiere végétale.
Parfois, un simple arrosage du Pueraria est suffisant.

I1 est cependant illusoire de vouloir maintenir la chaleur des
caissettes a un niveau donné par des contrdles de température et
par les soins préconisés. En effet, la température du coffre subit
des fluctuations trés importantes. Afin d’en connaitre ’évolution,
des géothermographes a sonde ont été placés dans les caissettes.
L’enregistrement a été poursuivi pendant plusieurs semaines. Au
départ de ces données, on a pu tracer la courbe du graphique A,
basée sur les valeurs moyennes de toutes les observations. Les
caissettes n’ont pas été retirées du coffre lorsque la température
atteignait 40°.

L 6rAPHIQuE A.
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L’examen de cette courbe montre qu’apres avoir atteint rapi-
dement sa valeur maximum, la température accuse des minima
nocturnes et des maxima diurnes dont ’amplitude ainsi que la valeur
absolue diminuent avec le temps. Le méme phénomene se répéte
chaque fois que la matiere végétale des coffres est renouvelée. Il
apparait également qu’il est impossible de maintenir une température
moyenne de 37 a 389 reconnue comme étant la plus favorable,
sans enregistrer des pointes de 42 a 449, voire plus.

Désireux d’éviter a tout prix ces ¢lévations de température
et de tester lefficacité de légeres modifications dans la conduite
du forgage, un coffre spécial (n® V) a été établi; il présente avec la
méthode habituelle les différences suivantes

— La mati¢re fermentescible n’est remplacée entierement qu’une
fois par mois; le tassement normal du Pueraria est compensé
par un apport hebdomadaire de feuilles fraiches.

— Le coffre reste couvert également pendant la journée;la toiture,
reposant au ras du sol la nuit, est surélevée pendant le jour
pour permettre 1’aération.

— De plus, l'arrosage des graines, bien que quotidien, est tres
modéré. En fin de journée, la couche supérieure de charbon
de bois est souvent completement séche.

— Aprés un mois, I’enlévement des graines germées a lieu quoti-
diennement.

Le tableau VI donne les températures enregistrées et les pour-

TABLEAU VI

Influence du mode de conduite du coffre
sur la température et le pourcentage de germination

Coffres ordinaires

_— Coffre
Observation effectuée Vv

I II I11 IV |Moyenne

Moyenne des t° moyennes

hebdomadaires . ...... 36,3 36,7 36,0 35,3 36,1 33,1
Moyenne des t° maxima. 38,3 39,0 38,2 37,3 38,2 34,0
Moyenne des t° minima . 34,3 34,3 34,2 33,6 34,1 32,3
Nombre de lectures indi-

—
wn
=3
[ B RV
I I B P
[TT]T ] —wuwe
I
I

500 .. 1
% de germination aprés
15 semaines ......... 44,0 45,3 28,5 39,1 39,2 77,3
% de germination apres
20 semaines ......... 50,9 53,0 33,8 46,9 46,1 80,9
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centages de germination obtenus dans le coffre V et dans quatre
autres conduits normalement. Pour ces derniers, les résultats
sont calculés a partir de quatre répétitions de 1.000 graines dura

X pisifera chacune; le coffre V ne comporte que trois lots de la méme

importance.

Le coffre V donne les meilleurs résultats. Cette supériorité
doit étre attribuée, par ordre d’importance, aux causes suivantes

— La température n’a jamais atteint 42°; les moyennes enregistrées
sont légerement inférieures a celles préconisées habituellement.

— L’arrosage modéré, évitant la compacité superficielle du charbon
de bois et I’enlévement quotidien des graines germées ont
amélioré les conditions d’aération. On aura ’occasion de revenir
sur cette question plus loin.

— Les résultats, plutot inférieurs a la moyenne observée dans les
coffres I a IV, sont la suite du nombre anormalement grand
d’élévations brusques de température.

Pour revenir a la conduite normale du forgage, il faut signaler
que, s’il est de la plus haute importance d’éviter un échauffement
exagéré des graines, par contre, une chute de température, lors du
controle des caissettes ou lors du remplacement de la matiére végétale
n’est pas nuisible. Au contraire, ces légéres variations de tempé-
rature semblent nécessaires a la germination. A titre documentaire,
on donne ci-aprés, un exemple de températures normales enregistrées
dans un coffre de germination au cours d’une semaine. Le nombre
souligné correspond a la lecture aprés laquelle les caissettes ont été re-
tirées de la masse en fermentation jusqu’au relevé suivant. On remar-
quera que le nombre de controéles quotidiens diminue au fur et 4 mesure
que l'on s’¢loigne de la date de remplissage du coffre.

Lundi :

remplissage du coffre
Mardi :

9h 330

12 h 330

14 h 30 min 36°

16 h 36°
Mercredi :

9 h 380

12 h 380

14 h 30 min 40°

16 h 330
Jeudi :

9 h pluie

12 h 320

16 h 340
Vendredi :

9 h 340

12 h 370

16 h 380
Samedi :

9 h 340

12 h 30 min 340
Dimanche :

12 h 330

17 h 330
Lundi :

6 h 31°
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Cependant il ne faut pas verser dans l’excés contraire et main-
tenir la température a un niveau trop bas. A cet effet, il faut veiller
soigneusement a ce que les caissettes soient toujours complétement
enfoncées dans la masse végétale. Lorsque la température s’abaisse,
apres 8 a 10 jours environ, on remplace la matiere fermentescible
ou on se borne a y ajouter de nouvelles feuilles selon les tempéra-
tures observées. On serait plutét partisan d’un remplacement total
moins fréquent de la masse végétale : le tassement normal des feuilles
peut étre compensé au fur et a mesure par de légers apports de matériel
frais. De la sorte, la température ne s’abaisse pas outre mesure
tandis que les risques de dépasser la limite critique sont fortement
diminués. En tous cas, la matiere végétale doit étre completement
remplacée toutes les trois a quatre semaines.

b) L’humidité et ’aération.

Si ’humidité du milieu est une condition tout aussi indispen-
sable que la chaleur dans le processus de germination, elle doit
toutefois, en pratique, étre maintenue a un niveau tel que l’aération
des graines n’en soit pas génée. Matin et soir, les caissettes sont
trés modérément arrosées, car un apport d’eau trop copieux agglomere
le charbon de bois et nuit a I’aération. Il est normal qu’au moment
de l’arrosage du soir la couche protectrice de charbon de bois soit
séche.

Deés qu’une température et une humidité suffisantes sont assurées,
toute mesure prise pour favoriser l'aération augmente le taux de
germination. Il est a noter que les besoins en oxygéne des graines
augmentent avec 1’évolution du processus.

L’expérience suivante attire lattention sur l'importance de
I’aération. Six objets étaient prévus.

— Objet 1. Charbon de bois fin (1); traitement normal.

— Objet 2. Charbon de bois fin; séjour hors du coftre tous les
15 jours pendant 24 heures.

— Objet 3. Charbon de bois grossier (!); traitement normal.
— Objet 4. Caissettes grillagées; traitement normal.
— Objet 5. Caissettes exposées au soleil pendant la journée.

a) charbon de bois fin . 4 répétitions;
b) charbon de bois grossier : 1 répétition.

— Objet 6. Caissettes séjournant alternativement quatre semaines
en coffre de germination, les graines étant enrobées
de charbon de bois fin, et quatre semaines en magasin
(sans enrobage).

Chaque objet, sauf l’'objet 5, comporte quatre lots de 1.000
graines dura et pisifera représentés dans quatre coffres de germination
différents. L’objet 2 est inspiré du travail fort complet sur la germi-

() Cfr. page 162
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nation des graines d’Elaeis de P. HENRY (3) tandis que l'objet 6
fait suite a une série d’observations et d’essais réalisés a Yangambi.

Comme le montre le tableau VII :

— L’amélioration des résultats est fonction de ’accroissement de
I’aération. Le traitement alterné (objet 6) est supérieur a tous
les autres traitements.

— Les résultats relativement faibles obtenus dans les objets 1 a 4
peuvent étre attribués au fait que les coups de chaleur ont été
anormalement nombreux dans ces coffres.

— Les taux de germination obtenus par simple exposition des
caissettes au soleil pendant le jour (objet 5) sont remarquables.
Cette méthode est cependant beaucoup plus lente : en effet,
dans les objets 1 a 4, le maximum de germination est pratique-
ment atteint apres 20 semaines tandis qu’a la méme époque
on n’obtient au soleil que 29,3 9%, du résultat final. Cette consta-
tation met en relief ’effet déprimant que peut avoir une conduite
imparfaite du forgage.

TABLEAU VII

Résultats d’un essai de germination

Pourcentage de germination dans les objets :
Nombre de I i I
semaines apres 5

la mise en coffre -

1 2 3 4 ‘ 6
a b | Moy
| i

S 4,9 4,6 0,1 2,0 ! 2,3 4,0 2,6 | 19,9
10 ... 21,7 | 274 9,7 | 253 5,8 6,4 59 | 50,8
IS o 39,4 | 40,4 | 40,3 | 42,7 | 9,7 | 10,4 9,8 | 36,5
20 43,1 | 44,1 | 47,9 | 50,5 ‘ 17,6 | 18,8 | 17,8 | 61,3
25 43,7 | 444 | 49,2 | 54,7 | 43,6 ‘ 46,6 | 44,2 ‘ 62,7
30 43,8 | 453 | 49,7 | 56,4 | 54,9 | 58,6 | 55,7 | 66,5
35 43,8 | 45,5 ‘ 49,8 [ 56,7 } 60,1 ‘ 63,6 | 60,8 ‘ 76,3

| i |

Concernant le controle de ’humidité et de I’aération, il y lieu
de rappeler encore quelques instructions concernant ’enlévement des
graines germées. Au cours des six premiéres semaines qui suivent
la mise en coffre, les caissettes sont vidées et aérées trois fois par
semaine. Le but de cette opération est de briser I’agglomérat formé
par le charbon de bois humide. A partir de la septiéme semaine,
I’enlévement des graines germées se fait tous les deux jours ou mieux
encore quotidiennement.

c) Les variations de température et les traitements « alternés ».

Il est connu que les variations périodiques de température
favorisent la germination. Il semblerait méme que la valeur absolue
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de la température, a condition de rester en dega du seuil critique,
ait moins d’importance que sa variabilité. L’induction artificielle de
fluctuations régulieres n’est cependant possible et efficace que par
I’emploi d’une source de chaleur constante (chambre chaude, étuve).
Les variations accidentelles obtenues dans tout coffre a matiére
fermentescible suffisent et ne nécessitent pas d’interventions spéciales.
Les essais entrepris dans ce sens n’ont d’ailleurs fourni aucun résultat.

Par contre, dans certains cas que ’on définira, la suppression
périodique de toute source de chaleur pendant des laps de temps
relativement longs, présente un intérét indiscutable. Il s’agit des
traitements dits « alternés ».

Aprés un séjour continu de quatre a cinq semaines en coffre
de germination, les graines peuvent étre retirées du charbon de
bois et stockées pendant trois 4 quatre semaines dans un local aéré.
Un léger arrosage journalier s’impose. Durant cette période, la
germination se poursuit et les caissettes sont contrdlées quotidien-
nement. Apreés ce laps de temps, les graines sont mélangées a du
charbon de bois et remises en coffre ou elles subissent, pendant
trois a quatre semaines le traitement normal décrit plus haut. L’opé-
ration peut étre répétée. Le systéme alterné est un peu plus lent
et donne des résultats légerement inférieurs a ceux de la méthode
courante, mais il évite néanmoins la perte d’une grande quantité
de graines par suite d’une surveillance insuffisante de la température.

Il arrive parfois que, suite a une cause non définie, la germina-
tion ne se déclenche pas ou s’arréte quasi complétement; on a observé,
dans de telles éventualités que le traitement alterné réussissait a
provoquer ou a accélérer le processus de germination.

Plusieurs essais dont celui décrit ci-apres ont été consacrés
a I’étude des traitements alternés.

Pour une cause inconnue, un lot assez important de graines
dura X pisifera n’avait donné qu’une germination de 1,8 9, apres
6 mois de séjour continu en coffre de germination. Aprés ce laps
de temps, les graines non germées ont été retirées des coffres, mélan-
gées et divisées en plusieurs lots soumis a cinqg traitements différents.

— Objer 1.
2.000 graines laissées alternativement une semaine en magasin
et cinq semaines en coffre de germination.

— Objer 2.
2.000 graines laissées alternativement deux semaines en magasin
et quatre semaines en coffre de germination.

— Objer 3.
2.000 graines laissées alternativement trois semaines en magasin
et trois semaines en coffre de germination.

— Objer 4.
2.000 graines laissées alternativement quatre semaines en magasin
et deux semaines en coffre de germination.
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— Objer 5.

1.000 graines laissées d’abord neuf semaines en magasin puis
alternativement six semaines en magasin et deux semaines en
coffre de germination.

TABLEAU VIII

Essai de traitement alterné — Pourcentages de germination
Pourcentage de germination dans les objets :
Nombre de semaines B R — — -

aprés le début

du traitement 1 2 3 4 S
S — 11,4 7,5 8,5 8,6
10 ... — 15,4 13,7 25,0 26,6
IS oo 1,6 17,4 15,3 31,7 29,2
20 .. 1,7 17,6 15,8 334 29,8
25 1,8 17,9 16,5 31,3 30,7

L’expérience a ¢té arrétée aprés 25 semaines. A partir de la

quinzieme semaine, le pourcentage de germination n’a pratiquement
plus augmenté. Cet arrét doit étre attribué a la durée de conservation
des graines (un an de séjour en coffre de germination). L’objet 1
peut étre considéré comme témoin.

Le graphique B retrace I’évolution de la germination au cours

du temps.

De ces courbes, qui ne s’appliquent qu’au cas bien déterminé

décrit dans cet essai, on peut conclure que :

Dans le cas des graines stockées en magasin, la germination
se déclenche apres environ huit jours; elle se poursuit pendant
cing a siX semaines.

Les graines remises dans le coffre germent encore pendant
une ou deux semaines, puis la germination s’arréte.

Un nouveau séjour en magasin fait apparaitre une nouvelle
poussée de germes.

L’effet stimulant du séjour en coffre est nécessaire pour per-
mettre une nouvelle phase de germination lors d’un stockage
ultérieur en magasin.
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CONCLUSIONS

Afin de confirmer expérimentalement les regles déduites des
essais dont il vient d’étre question dans cette note, on a réalisé une
expérience mettant a Pépreuve les éléments qui se sont révélés les
plus favorables. Les résultats jouent en quelque sorte le role de con-
clusion générale.

Description de essai.
— Matériel : graines dura X pisifera.
— Dimensions des caissettes : 40 x 20 x 18 cm.
— Coffre de germination : type ordinaire.
— Matiére fermentescible : feuilles de Pueraria.
— Arrosage : modéré.
— Enlévement des graines germées : quotidien a partir de la
septiéme semaine.
Contréle de la température.
Moyenne des températures moyennes hebdomadaires : 35,00

Moyenne des températures maxima ............ : 36,5°
Moyenne des températures minima . ............ . 33,60
Moyenne des amplitudes ............ ... .. ..., : 2,90
Nombre de lectures indiquant : 400 : 8
410 : 5
420 23
430 |
440 : 1

TABLEAU IX
Caractéristiques du contenu des caissettes

Epaisseur de la couche
Ne des lots Nombre de graines graines -+ charbon de bois
(en cm)
1 1.000 12
2 500 7
3 500 7
4 1.000 12
S 500 7
6 500 7

A partir de la septiéme semaine, les lots 4, 5 et 6 ont subi un
traitement alterné (quatre semaines en magasin — deux semaines
en coffre). Le tableau X donne les résultats de cet essai.
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Les caissettes ont été retirées de la mati¢re fermentante chaque
fois que le contréle accusait une température égale ou supérieure a
400, Ces poussées de température sont inévitables lorsqu’on tend
a maintenir dans les coffres une chaleur se rapprochant de 'optimum.

TABLEAU X

Essai de germination

Pourcentage de germination des lots :
Nombre de semaines
aprés la mise en coffre i
1 2 | 3 Moy.i 4 ) 6 | Moy.
[ |
5 811 20| 20 40 29 26 90| 48
] | 1
10 77,2 | 61,2 782 | 72,2 i 62,3 | 60,0 | 67,4 | 63,2
15 86,2 | 89,2 894 | 88,3 81,8 | 79,0 l 79,6 | 80,1
20 86,6 | 90,8 ' 91,2 | 89,5 | 84,6 | 83,6 ‘ 82,8 | 83,6

Le traitement alterné n’est pas supérieur a la méthode courante,
pour autant toutefois que celle-ci soit conduite avec soin. On peut
le conseiller lorsque, par exemple, une surveillance sévére et continue
de la température n’est possible que par intermittence. C’est le
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cas du praticien qui doit s’absenter pendant plusieurs semaines par
mois (agronomes du Service de I’Agriculture, directeurs techniques
de paysannats, etc.). Ce méme procédé alterné peut pallier, dans
certains cas exceptionnels, une germination défectueuse.

11 ressort également de cet essai que, lorsque le forgage est bien
conduit, les premieres germinations s’observent aprés quatre a cing
semaines et se poursuivent sans interruption. Apres sept a huit
semaines, 30 a 40 9%, de graines sont germées; aprés trois a quatre
mois ce pourcentage atteint 80 9, et plus. En pratique, a ce stade,
les graines restantes sont regroupées en une ou deux caisses et conti-
nuent a étre traitées. Le graphique C donne une idée de l’allure
normale de la germination.

En conclusion, on peut affirmer que la spécification des instal-
lations et les modalités d’exécution observées dans cet essai peuvent
étre considérées comme des régles stres et efficientes de la conduite
pratique du forgage.

Ce procédé ne differe pas essentiellement de celui préconisé
depuis toujours par I'INeEac. Dans la plupart des cas, les quelques
perfectionnements conseillés n’ont d’autre but que d’aider le praticien
a éviter certaines erreurs courantes dont la grande fréquence avait
¢té mise en lumiere par les essais qui viennent d’étre rapportés.

Ces expériences ont ¢galement permis de déterminer 'impor-
tance relative a attribuer a chaque élément. C’est ainsi qu’il y a
lieu d’attacher plus d’importance et a ’absence de pointes de tempé-
rature et a ’aération des graines, par un contrdle journalier, un arrosage
modéré et une diminution de I’épaisseur (graines -+ charbon de
bois) qu’au maintien de la température a un niveau donné.
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La fumure du cotonnier en Uele

par
H. LAuDELOUT, H. M. Du Bois,
Maitre de recherches, Assistant a la Station
Chef de la Division d’Agrologie. de recherches agronomiques
de Bambesa.
et
G. DE PLAEN,

Ingénieur agronome a la
Compagnie Cotonniére Congolaise.

Au cours des huit derniéres années, un nombre sans cesse
croissant d’expériences a été effectué, sur la fumure minérale et
organique du cotonnier, a la Station de Bambesa et dans le réseau
des essais locaux de I’Uele.

Cette note a pour buts de présenter les résultats obtenus, de
les interpréter a la lumiére de nos connaissances actuelles sur les
sols de la région et, enfin, d’en tirer des conclusions pratiques. La
principale sera l'introduction probable de la fumure minérale dans
P’agriculture autochtone.

I. LA FUMURE ORGANIQUE

Les possibilités de son utilisation.

A Dexception des aires marginales de I’Est de la zone cotonniére,
ou existe I’élevage, la seule fumure organique que l'on puisse
considérer pour le cotonnier est I'apport de matiére végétale brute,
soit par sidération, soit par paillage.

La valorisation des graines de cotonnier a fait disparaitre défini-
tivement leur possibilité d’utilisation, qui présentait d’ailleurs des
inconvénients graves au point de vue phytosanitaire.
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I utilisation de compost ne peut étre envisagée pour une plante
de grande culture comme le cotonnier, surtout si elle est pratiquée
exclusivement en milieu indigéne.

Il ne nous reste donc a envisager que les deux variantes citées
plus haut de l'apport de matiére végétale brute : la sidération ou le
paillage.

Nous ne disposons d’aucune donnée directe sur ’utilisation
des engrais verts dans une rotation continue ou le cotonnier serait
la plante économique principale.

Il ne pourrait d’ailleurs en étre autrement. En effet, le probléeme
de I'importance, de la place et de la fréquence de I’engrais vert,
dans une rotation, ne peut étre abordé avant d’avoir trouvé une
solution approximative a celui que pose la culture permanente du
cotonnier avec apport d’engrais minéraux.

Il n’en va pas de méme du paillage. A premiére vue, cette
pratique peut sembler antiéconomique pour une plante de grande
culture et ne pas devoir justifier une expérimentation agricole poussée.
Cependant, les avantages de la pratique « normale » du paillage
de la culture cotonniere, par les fanes de I’avant-culture, doivent
étre mesurés avec précision. De plus, les effets du paillage par
apport extérieur doivent également étre connus pour les raisons
suivantes. Il est a priori possible que Iefficacité maximum des engrais
minéraux ne puisse étre obtenue que par la combinaison de la fumure
minérale et d’un paillis, qui minimiserait les pertes par lixiviation.
D’autre part, il n’est pas impossible que, dans certaines régions
cotonnieres, I’évolution vers la culture permanente sur les mémes
soles, se fasse du « jardinage extensif », tel qu’il est pratiqué actuel-
lement, vers un « jardinage intensif », ol les meilleures soles seraient
réservées a la culture payante et les terres de moindre qualité a la
production de matiere végétale de paillage.

Cette éventualité est problématique mais ne doit pas étre perdue
de vue dans la planification d’une expérimentation a I’échelle de la
rotation qui, on le sait, ne peut guére fournir de réponses aux pro-
bleémes posés avant de longues années.

Huit années d’expérimentation sur le paillage.

Nous illustrerons ces quelques considérations par les résultats
d’une expérience qui est poursuivie a la Station de Bambesa depuis
1947.

Nous nous limiterons a la présentation des résultats de trois
objets de cet essai, ¢tabli en blocs randomisés avec huit répétitions.

Ces obijets sont :

a) Un paillis épais de Pennisetum purpureum durant les deux saisons
de culture. Le maintien d’un paillis suffisant nécessite cing apports
annuels totalisant 40 tonnes de matiere végétale seche. Cette fréquence
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élevée du paillage est rendue nécessaire par la destruction rapide
du Pennisetum par les termites.

b) Un paillis léger appliqué uniquement a la culture cotonniere
et constitué¢ par les fanes de I’avant-culture de mais.

c) Le clean weeding, c’est-a-dire ’exportation totale des fanes
des récoltes et des herbes de sarclage.

Chaque année les mémes traitements sont appliqués aux mémes
parcelles.

Le tableau I illustre la variation de fertilité au cours des huit
premieres années, soit seize saisons de culture.
TABLEAU I

Evolution de la production des divers objets de ’expérience
de paillis au cours des huit premiéres années

Production en kg de coton-graines a I’ha
Année — — —
Paillis de Pennisetum Paillis léger ‘ Clean weeding
] |
1947 1.127 | 969 | 1.032
1948 1.352 ‘ 1.012 1.068
1949 1.488 ‘ 892 849
1950 1.262 591 506
1051 1.371 ‘ 571 l 356
1952 990 [ 395 249
1953 1.117 361 | 200
1954 1.398 324 ‘ 204
|
Total 10.105 } 5.115 ‘ 4.464

Nous n’utilisons ici que les rendements du cotonnier et non
ceux du mais,ce qui nous donne une image plus fidele de la variation
de fertilité de la sole. En effet, la régularité climatique est beaucoup

plus marquée en reégle générale pour la premiére saison que pour
la seconde.

Le tableau I nous permet les conclusions suivantes

a)Des la premiére année de culture, le paillis provoque une
augmentation significative du rendement.

b) Au cours des huit années de D’essai, le rendement de 'objet
paillis montre une constance remarquable (compte tenu de la correc-
tion due aux fluctuations climatiques).

Il est curieux de remarquer que,si 'objet paillis présente une
susceptibilité normale aux conditions de climat, il n’en est pas de
méme pour les objets paillis léger et clean weeding ou la diminution
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continue de rendement n’est guére influencée par les variations des
conditions saisonniéres.

Pour interpréter correctement cette réduction des rendements,
en terme de fertilit¢é du sol, il faut tenir compte du fait que, par
rapport a ’objet paillis, les dégats du wilt a Fusarium y sont beaucoup
plus importants et que la productivité y est fournie avec une occupa-
tion du terrain beaucoup plus réduite.

¢) Le maintien des herbes de sarclage et des fanes de I’avant-
culture sur le champ (paillis léger) marque apres quelques années
un avantage certain sur la pratique du clean weeding : il freine
nettement la diminution de la fertilité. En considérant la production
cumulée au cours des huits premiéres années pour les objets paillage
léger et clean weeding, on voit que le paillis léger conduit a un sur-
croit de production de 650 kg. On peut donc dire grosso modo que
cette pratique donne un excédent de rendement équivalent a la
production d’une année par chaque décade.

Mécanisme de leffet du paillis.

Cette discussion du mécanisme des effets du paillis nous semble
justifiée; elle permet de préciser, dans les conditions du Congo
belge, quelles peuvent étre les conceptions actuelles de ’agronome
sur le role de la matiére organique et la protection du sol.

La tendance générale a ¢été d’attribuer au paillage, en région
tropicale, un réle de protection du sol en entendant par la que les
effets physiques du paillis primaient les effets chimiques.

C’est dans ce sens que nous écrivions en 1951 (1) :

« Le paillis joue le role d’écran et d’éponge a la surface du sol.
L’effet d’écran amortit Pamplitude des variations thermiques et
empéche l’insolation directe de la couche superficielle et son damage
par les pluies battantes. L’effet d’éponge augmente ’évaporation de
I’eau et diminue la percolation ».

Ce dernier effet a été mesuré récemment par GRIFFITH (3), qui
a trouvé une interception de 27 9, du total des précipitations par
un mulch de Penniserum de 6 pouces d’épaisseur.

A Bambesa, de nombreuses observations sur la température et
I’humidité du sol, sous paillis et sous clean weeding, ont permis de
confirmer ce qui était connu de Peffet du paillis a cet égard : sous
celui-ci, la température est de 2 a 50 C plus basse et la teneur en eau
du sol y est de 4 a 12 9, plus élevée.

Il est difficile d’attribuer a cette modification des facteurs humi-
dité et température, la plus grande partie des quelque cing tonnes de
coton produits en excédent par l’objet paillis. C’est pourtant en la
(1) Lauperout, H. et Du Bois, H., Microbiologie des sols latérignes de I’Uele, Publ.

INEAC, Série Scien., n® 50 (1951).

(2) GRIFFITH, The interception of rain water by a vegetable mulch, Tropical agriculture,
XXIX, p. 50 - 53 (1952).
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modification de ces deux facteurs que réside ’essentiel du role de
protection du sol par un paillis. Les effets indirects et les effets
chimiques, qui sont associés a I’utilisation d’un matériel organique
pour la couverture, seront donc prépondérants.

Parmi les effets indirects de la protection du sol, il faut
mentionner tout d’abord la réduction de la lixiviation des ¢éléments
solubles. Cet effet existe, comme nous P’avons montré, pour les
nitrates (op. ciz. p. 13-26) et il faut s’attendre a ce que cette réduc-
tion des pertes en azote assimilable par I’action des pluies conduise
a une productivité supérieure du sol. En outre, le paillage conduit
a des modifications de la microflore du sol ou, plus exactement,
stabilise ’équilibre microbiologique; il empéche ainsi la prolifération
dans le sol du Fusarium, agent causal du wilt du cotonnier, dont les
attaques réduisent considérablement I'occupation du terrain des
parcelles sans paillis épais.

Mais a lPeffet de protection du sol, avec ses conséquences
directes ou indirectes, s’ajoute incontestablement un effet purement
chimique, di a la libération des éléments minéraux contenus dans
la matiere végétale.

L’essai que nous étudions est spécialement bien adapté a une
mesure de leffet de fumure minérale du paillis puisque, depuis
huit ans, les mémes traitements sont exécutés sur les mémes parcelles
et qu’un effet peut ainsi étre décelé plus aisément.

Un cycle logique de mesures du bilan minéral du paillis et de
son action sur la végétation doit comprendre la détermination des
éléments minéraux apportés par le paillis, des modifications des
propriétés chimiques du sol et de leur conséquence sur la nutrition
minérale de la plante cultivée.

D’aprés les analyses qui ont été faites sur du Pennisetum récolté
a la Station de Bambesa, une tonne séche de paillis contient approxi-
mativement les éléments suivants :

Azote 10 kg Phosphore 0,8 kg Soufre 2 kg
Calcium 2 kg Magnésium 3,0 kg Potassium 15 kg

La différence notable, qui existe entre les teneurs en potassium
d’une part et calcium et magnésium d’autre part, se traduit par un
apport total de potassium tres élevé par rapport aux alcalino-terreux.
Son importance apparait surtout si ’on tient compte des quantités
importantes de paillis (40 tonnes de matiéres seéches par hectare et
par an) qu’exige le maintien d’un protection suffisante du sol par suite
de la décomposition rapide du Penniserum par les microorganismes
et les termites.

L’analyse du sol montre que, malgré la mobilité du potassium,
la pratique continuelle du paillage améne un enrichissement consi-
dérable en cet élément.
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TABLEAU 11

Propriétés du sol sous paillis de « Pennisetum »
et sous clean weeding (1)

Cations échangeables
mE par 100 g
pH C% | N% C/N
Ca i\ Mg K
V
Paillis ........ 6.8 18,4 ! 3,0 2,08 3,4 0,318 10,7
Clean weeding. 6,5 14,7 1,4 0,21 2,3 0,230 10,0

(*) Moyennes de cinq échantillons composites de 0-10 cm.

S’il existe des différences sensibles en ce qui concerne toutes
les propriétés mesurées, aucune n’est aussi importante que les
teneurs en potassium échangeable.

Ce fait est d’ailleurs connu depuis longtemps. On sait, en effet,
que le paillage des vergers ameéne trés souvent une amélioration
notable de la nutrition potassique des plantes.

On peut donc s’attendre a ce que la nutrition minérale du coton-
nier soit sensiblement affectée par cette modification des propriétés
du sol. Afin de vérifier ce point, nous avons prélevé et analysé des
échantillons de toutes les parties de la plante.

Le feuillage fut échantillonné en novembre 1951 et les graines,
capsules, tiges et racines le furent a la récolte en janvier 1952.

Le tableau III résume les données obtenues par I’analyse
foliaire effectuée sur les jeunes et vieilles feuilles en novembre 1951,

Chaque valeur est la moyenne des déterminations sur trois
échantillons.

Ces données montrent clairement que l’augmentation considé-
rable de la teneur du sol en potassium, causée par les paillages
répétés, a provoqué une dépression de Pabsorption du calcium et
du magnésium.

Le rapport K/(Ca + Mg) passe, en effet, du simple (sous clean
weeding) au triple (sous paillis), alors que la somme des cations
(en équivalents) ne varie que dans une mesure beaucoup plus faible.

Des relations identiques s’observaient pour toutes les autres
parties de la plante qui furent analysées.

On voit donc que, dans I’ensemble, le paillis maintient la produc-
tivité mais ne 'augmente pas et que son utilisation ne va pas sans
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des inconvénients comme, par exemple, I’augmentation du rapport
K/(Ca 4+ Mg) qui peut avoir des conséquences défavorables.

TABLEAU III

Teneur des feuilles en N, P, S, Ca, Mg et K
(en 9% de matiére séche) (1)

Jeunes feuilles Vieilles feuilles

CW m M CW m M
N .o 4,55 4,41 4,60 3,60 2,99 3,19
P oo 0,37 0,31 0,32 0,30 | 0,27 0,27
S 0,55 0,50 0,57 051 052 | 052
Ca....ooviiii 2,07 1,80 1,80 2,60 | 2,42 1,68
Mg ... 0,68 0,58 0,49 0,57 | 0,57 0,45
Koo 0,82 1,01 1,93 0,68 1,17 1,97

K x 100

Ca + Mg
(en équivalents) ....... 13 19 38 10 18 30

() CW : clean weeding; m : paillis léger (fanes de l’avant-culture); M : paillis de
Pennisetum.

En ce qui concerne l'augmentation de la teneur en matiére
organique, les chiffres qui sont donnés ici permettent de se
faire une idée de ’efficacité de la conversion en humus du matériel
végétal brut apporté sous forme de paillis. Au moment du préleve-
ment des échantillons, 200 tonnes de paillis sec ont été apportées, ce
qui correspond a 2.000 kg d’azote. On observe une différence de
1.300 kg entre les contenus en azote du sol superficiel sous paillis
et sous clean weeding.

Le taux de conversion de ’azote apporté est en apparence tres
élevé. En réalité,il s’agit surtout ici de l'effet de protection qu’ofire
le paillis contre la lixiviation de ’azote minéral libéré par la décompo-
sition de la mati¢re organique.

On peut donc estimer que, si le paillis n’a pas augmenté la
production,c’est vraisemblablement parce que la carence phosphatée
du sol n’a pas été corrigée.

Nous ne pouvons nous étendre sur les expériences complémen-
taires a cet essai, dont le but est de vérifier les conclusions données
ci-dessus et surtout de faire la part des effets chimiques et physiques
du paillis.

Une expérience simple consistait a enfouir la totalit¢ de la
matiere végétale, donnée au cours d’une saison, dans des fossés
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aveugles ouverts entre les lignes. L’accroissement de rendement,
observé a la suite de cette pratique, mesurait ’effet de la libération
des éléments minéraux du paillis indépendamment de son rodle
protecteur. Les augmentations de rendement ainsi mesurées furent
trés voisines bien que légerement inférieures a celles provoquées par
le paillis appliqué en surface.

Les conclusions agronomiques de lessai en Station ont été
vérifiées par des expériences simplifiées,exécutées dans le réseau des
essais locaux de I’Uele.

TABLEAU 1V

Variation moyenne du rendement avec ou sans paillis
au cours des quatre premiéres années de culture

Houage et paillis Houage
Année 1 2 3 4 1 2 3 4
Rendement en kg de
coton-graines a 1’hec-
tare ... 799 | 649 | 549 | 649 711 537 | 412 329
% de ’année.......... 100 | 81,2 | 68,7 | 81,2 100 | 75,4 | 57,9 | 46,2

Le tableau IV reproduit la moyenne des résultats obtenus
dans cinq essais locaux (Nava, Babonde, Abiengama, Nawiwi et
Tchagbo), au cours de quatre premiéres années de culture. On voit que
le paillis freine la chute de fertilité. Il faut toutefois noter que les
paillages utilisés dans les essais locaux étaient moins abondants que
ceux qui étaient appliqués en Station. On utilisait en moyenne 10
tonnes de matiére séche/ha, les trois premiéres années et 15 a 20 tonnes
la quatriéme année contre 40 en Station.

II. LA FUMURE MINERALE

Orientation de la recherche. L’importance du phosphore.

Les résultats de la détermination du phosphore assimilable du
sol, de méme que les quelques indications que lon pouvait tirer
des essais antérieurs, montraient que le phosphore était certainement
I'un des facteurs principaux qui limitaient la fertilité des terres rouges
de I’'Uele. On pouvait penser que, dans des sols riches en fer, la
rétrogradation du phosphore serait tellement rapide qu’il serait
inutile d’employer des engrais solubles.

C’est pourquoi les premiéres expériences ont été effectuées avec
du rockphosphate trés finement moulu. L’expérience ultérieure a
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montré, comme nous le verrons ci-dessous, que ce point de vue
initial était erroné et qu’il était préférable dans les conditions de
sol de Bambesa d’utiliser des phosphates solubles.

Nous ne citerons pas ici les résultats des expériences effectuées
avec du phosphate minéral sur une rotation de trois ans.

L’effet de la fumure était peu marqué. Un essai a peu pres
identique mené a la Station de Gandajika (Rapport annuel INEAC
1952, p. 270) a donné des résultats nettement plus favorables. Il est
vraisemblable que I’acidit¢ du sol de Bambesa n’est pas assez élevée
pour permettre une bonne utilisation du phosphate minéral.

Une constatation intéressante a pu étre faite sur la microflore
de sol de cet essai.

En déterminant I’abondance des champignons dans la couche
superficielle (0,5 cm) du sol, nous observons les résultats suivants
(en milliers par g) :

Témoin .............. 117
150 kg/ha de phosphate : 25
300 kg/ha de phosphate : 26
450 kg/ha de phosphate : 33
600 kg/ha de phosphate : 43

Par conséquent, il y a une proportionnalité directe entre ’augmen-
tation de la population microfongique et la dose de phosphate
appliquée.

On peut donc penser qu’il n’est pas impossible que la carence
en phosphore des sols de Bambesa soit telle qu’elle limite aussi la
fertilit¢ du sol en ralentissant I’activit¢ microbienne.

En tout état de cause, ces résultats nous portaient a croire
que, si la réponse a la fumure phosphatée n’avait pas été plus marquée,
c’est a un choix défectueux de la combinaison solubilité de I’engrais,
mode d’application et dose, plutdét qu’a un diagnostic erroné que
nous devions l’attribuer.

Nous avons exécuté un essai, qui utilisait le riz comme plante-
test et avait pour but de découvrir quelle était la combinaison idéale
des facteurs : solubilité de I’engrais phosphaté, dose, mode de pla-
cement, qui pouvait corriger le plus efficacement la carence en
phosphore.

Les objets de cet essai consistaient dans les 24 combinaisons
factorielles des traitements suivants :

Forme de I’engrais phosphaté

Dose | Placement

a) Ammonphos a’) 25 kg P,O;/ha a’’) en poquet
b) Fertiphos b") 50 b’") a la volée
¢) Superphosphate ¢’) 100
d) Hyperphosphate Reno —
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(Rendement du traitement : Hyperphosphate x 25 kg x volée

TABLEAU V

Rendements comparatifs du riz

100) (M

25 kg de P,O;/ha

50 kg de P,O,/ha

100 kg de P,O;/ha

Moyenne par engrais

Sorte de P,0; :
Poquet l Volée | Poquet | Volée | Poquet = Volée
T
Ammonphos ....... 112,0 ’ 110,8 135,2 123,6 138,6 141,5 127,0
Fertiphos .......... 110,6 107,6 121,3 124,7 125,8 136,7 121,1
Superphosphate. . . .. 114,8 110,6 124,0 124,3 129,6 133,4 122,8
Hyperphosphate . ... 106,6 100,0 104,7 104,3 107,7 122,5 107,6
Moyenne .......... 111,0 107,3 121,3 119,2 125,4 133,5
Moyenne générale
119,6
Moyenne par dose . 109,1 120,3 129,5

TABLEAU VI

Teneurs comparatives du paddy en phosphore

(Dans I’essai du tableau précédent) (1)

25 kg de P,O;/ha

50 kg de P,O;/ha

100 kg de P,O,/ha

Moyenne par engrais

Poquet | Volée | Poquet | Volée | Poquet | Volée
Ammonphos ....... 115 110 114 122 137 141 123
Fertiphos .......... 125 107 122 131 129 134 125
Superphosphate. . . .. 124 100 120 120 122 132 120
Hyperphosphate . ... 98 100 98 122 104 124 108
Moyenne .......... 115 106 114 124 123 133
Moyenne par dose 109,8 117,5 128,0

(*) Chaque chiffre est estimé d’aprés la moyenne des trois répétitions.
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Les résultats de cet essai sont présentés aux tableaux V et VI,
ou, pour en rendre la lecture plus facile, nous avons exprimé les
rendements en fonction de la valeur de la combinaison la moins
favorable.

On voit que les phosphates solubles ont un effet supérieur aux
phosphates insolubles et qu’il y a une interaction significative de la
dose et du mode de placement. Il était aisé de prévoir que appli-
cation localisée serait préférable pour les faibles doses, et que Pappli-
cation a la volée conviendrait mieux pour les doses élevées. Il est
cependant de la plus haute importance pratique de fixer le niveau
de fumure phosphatée vers lequel s’effectue cette inversion des effets
du placement localisé.

Un coup d’ceil sur le tableau, qui donne les teneurs en phosphore
du paddy récolté dans cet essai, montre que I'on peut répéter pour
ces valeurs ce qui vient d’étre dit pour les rendements.

Considérant simultanément ces deux tableaux, nous pouvons
conclure que le coefficient d’utilisation apparent du phosphore
appliqué diminue trés rapidement avec la dose. En effet, celui-ci
comprend le produit de la teneur en phosphore par le poids de
mati¢re végétale; or, ces deux grandeurs augmentent en progression
arithmétique quand la dose croit en progression géométrique; par
conséquent, le produit augmente encore plus lentement en fonction
de la dose.

On obtient ainsi les coefficients suivants

De 0a 25kgde P,Oz/ha : 16 9%, (extrapolé).
De 25 a 50 kg de P,Oyz/ha : 12 9.
De 50 a 100 kg de P,O,/ha : 4 9.

En résumé, cet essai permet de tirer les conclusions ci-apres :

10 I1 y a une supériorité nette des phosphates solubles ce qui
confirme d’ailleurs nos expériences antérieures en laboratoire
(Rapport annuel INEAC 1951, p. 81).

20 11 y a supériorit¢ de Papplication localisée pour les doses
faibles (de 0 a 50 kg de P,0;/ha).

30 Le coefficient d’utilisation de I’engrais phosphaté est négli-
geable au-dela de 100 kg de P,0O;/ha. Ce fait a été confirmé par
I’expérience ultérieure.

Le probl¢me de I’azote.

Si la déficience en phosphore du sol de Bambesa ne fait guere
de doute, celle des autres éléments était moins certaine. En ce qui
concerne l’azote, les teneurs en matiére organique et en azote total

pouvaient faire croire qu’une déficience n’était pas a craindre, tout
au moins dans les premieres années.
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Néanmoins, dans des sols de ce type, les mouvements rapides
de I’azote minéral y rendaient moins certaine sa présence en quantité
suffisamment élevée que pour faire face aux besoins des plantes
cultivées aux périodes critiques de la végétation.

La chaux, la potasse et la magnésie.

En ce qui concerne les cations échangeables, les analyses citées
dans cette note montraient que les valeurs observées étaient proba-
blement nettement au-dessus du seuil de déficience.

L’expérimentation factorielle.

Comme, parmi les essais exécutés en champ, aucun ne permettait
de vérifier I’absence de réponse a la fumure a partir d’'un certain
niveau d’¢lément fertilisant cationique, nous avons établi un essai
factoriel NPK du type 3 X 2 X 2 en blocs randomisés avec six
répétitions.

Cet essai fut établi sur un sol dont les propriétés €taient les
suivantes (tableau VII). Il faisait suite a une unique culture de
mais apres ’abattage d’une jachere forestiere.

TABLEAU VII

Propriétés du sol de l’essai factoriel
(sol superficiel 0-10 cm)

IS
x

Argile O o
CarboNe O it
AZOTE O it e

.
—
W

v

AONRORRAON

Capacité d’échange des bases mE 9, .....................
Fer libre total (9% Fe,Og). oo oo
Calcium mMmE 9 .. e
Magnésium mE 9% ...
Potassium mE 9, ........ .
Phosphore (TRUOG) PpPm ..ottt

[o 3N ]

cuvorovD D

Les doses appliquées annuellement a la culture cotonniére
exclusivement étaient les suivantes :

Azote : 50 kg de nitrate de soude sont donnés au semis; I'objet
N, regoit ensuite 150 kg et Pobjet N, 250 kg de ce méme engrais,
en couverture et quelques jours avant le début de la floraison.

Phosphore . application de 150 kg de phosphate bicalcique
(fertiphos) au premier semis, puis annuellement 200 kg de super-
phosphate.

Porassium : épandage de 24 kg de potasse au semis, sous forme
de sulfate de potassium.
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L’application d’engrais au semis a été¢ d’abord localisée (a environ
5 cm de la graine et 5 cm sous la graine). La troisi¢éme année, 'appli-
cation se fit en surface.

Le tableau VIII rapporte les résultats des divers traitements
durant trois saisons successives séparées par des avant-cultures de
mais.

TABLEAU VIII

Rendement de trois saisons successives de culture cotonniére
dans D’essai factoriel

(kg de coton-graines/ha)

Traitement 1952 1953 1954
NP Ky ..ot 989 853 1.089
N\ PK, oo 1.001 894 1.147
NP, Ky oo 1.140 1.066 1.206
NP, Ky oo 1.174 1.172 1.499
N,PKy oo 1.121 891 1.222
N,PK, .o 1.120 916 1.349
N,P,Ky oo 1.242 1.137 1.526
N,P,K, oo 1.177 1.021 1.454
NP Ky oo 1.064 849 1.243
NP Ky oo 1.076 789 1.154
N,PLKy oo 1.199 1.152 1.671
N,P,K, ... 1.249 1.105 1.611

Les conclusions essentielles de cet essai sont les suivantes :

1 En ce qui concerne l’azote, les deux doses ¢tudiées sont
équivalentes. Nous observons en effet les résultats exédentaires sui-
vants (en %, du témoin) :

1952 8 6
1953 — 2
1954 12 15

20 L’action du phosphore est nette et hautement significative
surtout aprés la premiére année et dépasse de loin l'effet de I’azote.

Les rendements moyens des objets « phosphore », exprimés
en 9, exédentaires du témoin, s’établissent comme suit :

1952 12 9
1953 28 9,
1954 24 9,

30 Le potassium n’exerce aucun effet significatif au cours des
trois premieres années de culture.
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L’interaction de P’azote et du phosphore.

Avant d’étudier 'aspect économique de la fumure sur les bases
qui sont présentées ici, nous pensons qu’il serait utile d’étudier,
d’un peu plus pres, le role de I'azote dans la fumure. Le manque
d’effet de la seconde dose d’azote, observé en 1952, nous avait amenés
a mesurer, I’année suivante, P’action éventuelle du phosphore sur le
coefficient d’utilisation de la seconde dose d’azote. Les résultats de
cette détermination, avec leur erreur standard, sont présentés au
tableau IX.

TABLEAU IX

Production de matiére végétale séche
et immobilisation de I’azote et du phosphore en 1953 (%)

Immobilisation minérale
Traitement Poids des plants
kg/ha

N kg/ha P kg/ha
NP oo 3.300 + 110 77,1 + 1,7 6,6 £ 0,5
Ny oo 2.300 + 180 52,7 + 4,3 | 4,1 + 03
NP o 3.200 + 130 70,5 + 3,3 | 6,7 + 0,5
Ny 2.300 + 120 52,0 + 4.3 i 4,0 + 04

(1) Chaque valeur est la moyenne des déterminations sur six échantillons.

Le traitement N, correspond a 30 kg et le traitement N, a
45 kg d’azote par hectare. Ces données permettent donc de mesurer
P’utilisation apparente de ce supplément de 15 kg d’azote en présence
et en absence de phosphore.

L’augmentation de la dose d’azote en absence de phosphore
ne provoque pas d’accroissement significatif de I'immobilisation
azotée, le coefficient d’utilisation de I’azote supplémentaire est donc
trés faible.

Par contre, en présence de phosphore, I'immobilisation azotée
augmente nettement et le coefficient d’utilisation est proche de 50 9%,.

Les tableaux VIII et IX montrent que ’accroissement de la
fumure azotée a eu comme unique résultat, en 1953, de produire des
cotonniers plus riches en azote et, cela, uniquement en présence de
phosphore; elle n’a favorisé en rien ni le développement végétatif
ni la production.

Les conditions climatiques de cette campagne, favorables au
début, moins propices vers la fin, peuvent certainement avoir restreint
I’action de la fumure azotée appliquée en couverture avant la floraison.
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Il nous semble donc préférable, quitte a risquer un moins bon
coefficient d’utilisation de l’azote, de recourir a une application en
couverture plus hative; de cette fagon, on place le cotonnier dans
les meilleures conditions de végétation possibles, ce qui lui permet
de prendre l’avance qui revient a la fumure, méme si les facteurs
climatiques sont défavorables immédiatement apres la floraison.

Il semble prouvé que, dans les conditions de ’essai, il y a un
effet tres net du phosphore sur I’absorption de I’azote appliqué. Il
était donc, a priori, possible qu’a des niveaux de fumure phosphatée
plus élevés, cette action se manifeste par un accroissement de pro-
duction.

En d’autres termes, le probléeme pouvait se poser comme suit
n’y a-t-il pas intérét, par une fumure de fond phosphatée élevée,
de porter le sol a un niveau de fertilité¢ tel que la fumure azotée
puisse étre utilisée avec bénéfice?

D’autres problémes se rattachent a celui-ci et notamment les
suivants :

— Au point de vue économique est-il plus intéressant d’apporter
une fumure phosphatée de fond élevée et se limiter a une
fumure d’entretien assez moindre, plutét que d’attendre que
la sole « se fasse » par l'apport annuel de doses courantes
d’engrais phosphaté?

— N’y a-t-il pas antagonisme entre l’azote présenté sous forme
nitrique et le phosphate a des doses élevées ; quel est ’avan-
tage respectif des formes nitrique et ammoniacale ?

Ce sont ces questions qu’on s’efforce de résoudre dans un essai
dont les premiers résultats seulement sont connus.

Nous y avions combiné factoriellement les traitements suivants :

Dose du Forme de Dose de
phosphate Symbole l’azote Symbole I’azote Symbole
(en P,O; kg/ha) (en kg/ha)
50 P, Nitrique N 30 1
100 P, Ammoniacale n 45 2
200 P,
400 P,

Les résultats en sont présentés au tableau X.

On ne peut guere baser de conclusions certaines en ce qui
concerne le réle du phosphore sur la premiére année d’un essai.
Néanmoins ces résultats nous donnent déja quelques renseignements
trés plausibles.

1. II n’y a aucune différence entre les deux sources d’azote.
I’azote ammoniacal est rigoureusement équivalent a 1’azote nitrique.




192 BULLETIN D’'INFORMATION DE L’INEAC

TABLEAU X

Résultats de la premiére année de l’essai
(en kg de coton-graines/ha)

Traitement (1) Rendement
Pin, 1.517
Pn, 1.432
PN, 1.372
P,N, 1.561
P,n, 1.618
Pyn, 1.617
P,N, 1.699
P,N, 1.685
P;n, 1.592
P;n, 1.646
P3N, 1.738
P,N, 1.642
Pyn, 1.769
P;n, 1.721
P,N, 1.633
P,N, 1.783

() Cfr. texte pour l'explication des symboles des traitements.

2. Il n’y a aucune interaction entre la nature de I’engrais azoté.

3. Il n’est pas encore possible d’affirmer que I’absence d’inter-
action, entre les doses d’azote et de phosphore, correspondra a la
réalité dans les conditions normales de culture, car le niveau de
fertilité initial était trop élevé.

4. 11 semble que, pour le cotonnier comme pour le riz, il n’y a
guére d’intérét a dépasser les 100 unités de P,O; a I’hectare.

L’expérimentation en essais locaux.

Quelques essais d’engrais minéraux furent établis dans le réseau
des essais locaux en 1953. Leur but est d’étudier la réaction du
cotonnier a la fumure minérale dans des types de sol différents de
ceux de la Station de Bambesa et, en méme temps, de calibrer, par
des essais en champ, les indications données par I’analyse pédologique.
Le schéma expérimental était légerement simplifié puisqu’il s’agissait
d’un factoriel NPK 2% Les doses d’engrais appliquées avaient été
quelque peu augmentées.

Les traitements étaient les suivants :
Azote : 16 kg d’azote au semis, sous forme de nitrate d’ammo-

niaque et 46 kg en couverture, sous forme de nitrate de soude,
avant la floraison.

Phosphore . 72 kg/ha de P,0;, sous forme de fertiphos, en
poquet lors du semis.
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Porassium : 24 kg/ha de K,O, sous forme de sulfate de potas-
sium, en poquet au moment du semis.

Les propriétés des sols qui ont servi aux essais sont données

au tableau XI.

TABLEAU XI

Résultats de I’analyse des sols des essais locaux

Niangara Buta Bomili Bokuma
Argile % ... .o 29,4 13,9 13,7 53,3
Carbone % ......c.ciiiiiiiin... 1,46 0,69 0,43 1,58
AZOte %y v 0,096 0,075 0,052 0,157
pH ... 5,5 5,6 5,4 4,6
Capacité d’échange des bases mE 9, 8,8 4,2 4,1 9,1
Fer libre total % (Fe,O5) ......... 6,7 1,5 0,6 5,3
Calcium mE 9% ................ 2,3 2,6 2,0 1,4
Magnésium mE 9%, ............. 0,10 0,09 0,06 0,10
Potassium mE 9%, ............... 0,28 0,29 0,52 0,38
Phosphore (TRUOG) P ppm ....... 2 7 10 3

Les résultats des essais sont reproduits au tableau XII en kg de

coton-graines par hectare.

On peut tirer de ce tableau les conclusions suivantes :

A Niangara (savane Nord-Uele) : P’addition de l’azote et du
phosphate augmente significativement les rendements.

A Bomili (forét Equateur) : seule ’action de I’azote est signifi-

cative.
TABLEAU XII
Effet des traitements dans les essais locaux
(en kg/ha de coton-graines)
Niangara Buta Bomili Bokuma

Rende- Rende- Rende- Rende-

ment % ment % ment % ment %

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
K, 734 100 754 100 785 100 292 100
K, 777 106 808 107 849 108 340 116
P, 691 100 756 100 791 100 270 100
P, 820 119 806 106 843 106,5 362 134
N, 619 100 736 100 729 100 335 100
N, 892 144 826 112 904 124 297 88,5
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A Bokuma (forét Nepoko) : I'addition ae¢ pausphate provoque
une augmentation significative du rendement.

A Buta (forét Uele) : il n’y a aucune différence significative.
Une levée tres irréguliére explique le manque de précision et de
significance de I’essai. Remarquons toutefois que l’azote provoque
I’augmentation de rendement la plus élevée (12 9).

Le nombre d’essais est évidemment insuffisant pour établir une
corrélation entre iz :-.onse a la fumure azotée, phosphorique et
potassique et les résultats de I’analyse pédologique.

Néanmoins, les premiéres indications semblent encourageantes,
surtout en ce qui concerne l’azote et le phosphore.

Dr’apres les résultats des quatre essais locaux examinés et de
P’essai de la Sration, il semble que I’on pourrait s’attendre a une
réponse nette a la fumure phosphatée lorsque la teneur en phosphore
assimilable est inférieure a 5 ppm environ, la teneur en fer libre
étant corrélativement assez haute et de 'ordre de 5 9, et plus. La
corrélation est cependant loin d’étre bonne et des réponses au phos-
phore, de I'ordre de 15 a 25 9, ont été observées en 1954 pour des
teneurs en phosphore assimilable nettement plus élevées.

Il y aurait de méme une relation entre la teneur en azote total
de la couche arable et la probabitité de la réponse a la fumure azotée.

La dispersion des teneurs en potassium échangeable est assez
restreinte et il ne serait guere possible de déterminer, a partir de
ces données, a quel niveau de potasse échangeable apparait la proba-
bilit¢ d’une réponse a la fumure potassique.

Ces essais devraient étre poursuivis et amplifiés pour pouvoir
en tirer des conclusions valables quant a la rentabilité de la fumure
dans les diverses régions naturelles de I’Uele.

Aussi, nous limiterons le calcul économique qui va suivre a
Pessai factoriel de la Station (tableau XIII).

Il est évident que seul le phosphore peut donner une réponse
économique. En effet, nous observons une réponse moyenne d’envi-
ron 4 kg par unité pour les traitements qui contiennent du phosphore;
cette moyenne serait plus élevée si on n’avait pas tenu compte, dans
ce calcul, de la quantité de potasse apportée et dont on sait que ’effet
est nul. Le calcul de leffet propre de ’engrais phosphaté pour
tous les traitements donne une moyenne de 4,5 kg de coton-graines
par unité de P,0;.

Il nous semble donc logique de nous baser sur le chiffre de
4 kg de coton/unité pour estimer la rentabilité de la fumure phos-
phatée sur une moyenne de trois saisons.

Il devient alors tres facile de calculer le rapport économique
de la fumure minérale.

Faisons ce calcul pour du superphosphate.
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TABLEAU XIII

Rentabilité de la fumure du cotonnier en 3 ans de culture

Excédents de
Fumure appliquée rendement Kg de coton-graines
Traitement en 3 ans en obtenus sur par unité
unités N-P,0;-K,0 les 3 ans (N-P,05-K,0)
(en kg/ha)

NoPoK, 0- 0-0 0 0
NoPoK, 0- 0-72 111 1,5
NP, K, 0-125- 0 481 3,8
NoP, K, 0-125-72 915 4,6
N,PK, 90- 0-0 303 34
N,P,K, 90- 0-72 454 2,8
N,P, K, 90-125- 0 974 4,5
N,P,K, 90-125-72 721 2,5
N,P K, 135- 0- 0 225 1,7
N,P,K, 135- 0-72 88 0,4
N,P,K, 135-125- 0 1.091 4,2
N,P,K, 135-125-72 1.034 3,1

Cent kg de superphosphate, a 18 9%, de P,0;, nous fourniront
en moyenne par an :

18 X 4 = 72 kg de coton-graines,

dont la valeur dépasse nettement, méme dans les conditions actuelles,
la valeur des 100 kg de superphosphate rendus au champ.

III. LA COMBINAISON
DES FUMURES ORGANIQUE ET MINERALE

Il était intéressant de vérifier si la combinaison du paillis et de
la fumure minérale ne pouvait amener des résultats supérieurs a
la somme des actions des deux traitements, ce qui aurait pour effet
de valoriser davantage les engrais minéraux.

C’est dans ce but que I’essai de paillis, dont il a été question
plus haut, a été converti a partir de la septiéme année en un essai
mixte fumure minérale.

Il érait intéressant de voir en quelle mesure la fumure miné-
rale pourrait restaurer la fertilité d’un sol, qui avait subi six années
ou douze saisons de culture continue mais-coton.

La fumure minérale apportée comprenait les éléments suivants :

150 kg/ha de fertiphos au semis;

50 kg/ha de sulfate de potassium;

50 kg/ha de nitrate de sodium au semis et 250 kg/ha en cou-
verture, avant la floraison.
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Etant donné les hautes teneurs en potassium observées dans le
sol des parcelles a paillis épais de Penniserum (cfr. tableau II), on
n’en a pas appliqué dans cet objet.

Les résultats de cet essai sont présentés au tableau XIV.

TABLEAU XIV

Rendement aux 7¢ et 8¢ années de culture, de ’essai de paillis,
premiére et seconde années de I’application
de la fumure minérale

Objet Année Fumure Sans fumure
Paillis de Pennisetum . . . .. Te 1.434 1.117
8e 1.843 1.398
Paillis léger ............. 7e 607 361
8e 824 324
Clean weeding .......... 7e 440 200
8e 667 204

Dans le but de mieux comprendre le mécanisme d’une synergie
possible du paillis et de la fumure minérale, nous avons mesuré le
coefficient d’utilisation apparent de I’azote appliqué dans les divers
traitements.

On obtient les résultats suivants :

TABLEAU XV

Coefficient d’utilisation apparent de 1’azote
appliqué dans les divers traitements

Différence de

Coefficient

Traitement Iimmobilisation d’utilisation apparent
azotée en kg/ha en %
Clean weeding .......... 10,7 24
Paillis léger ............. 9,1 20
Paillis de Pennisetum. .. ... 23,0 51

On pouvait supposer, comme nous l’avons fait (op. cit., p. 30),
que le paillis aurait une nette influence sur le coefficient d’utilisation
des engrais appliqués; ces données confirment ce point de vue et
permettent une premiere approximation quantitative de cet effet,
en ce qui concerne l’azote.

Il est spécialement intéressant de noter la reconstitution rapide
du sol dégradé par le traitement chimique, spécialement dans le cas
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du clean weeding. La production de cet objet qui, apres six ans de
culture continue mais-coton, tombe a 200 kg est plus que triplée
apres deux ans seulement de fumure.

Il y a la une indication trés intéressante sur les possibilités de
mettre en culture des terrains qui sont dans les conceptions actuelles
trop dégradés (jachéres trop jeunes, etc.), pour étre exploités de
fagon rentable.

CONCLUSIONS PRATIQUES

Ce qui précede aura sans doute montré que les probléemes de
la fumure minérale du cotonnier en Uele sont loin d’étre résolus.

Cependant, les données acquises nous semblent suffisantes pour
que Pon puisse envisager lintroduction prudente de la fumure
minérale dans la pratique. On pourrait ainsi stabiliser Pagriculture
indigeéne, diminuer le travail par unité de surface cultivée, maintenir
et méme augmenter la production cotonniere.

Il semble certain qu’il n’y ait pas intérét sur les terres rouges
du Bas-Uele a utiliser de prime abord des engrais composés. Une
fumure phosphatée d’un engrais soluble a une dose qui ne dépas-
serait pas les 100 unités de P,O, par hectare, avec application en
surface au moment du semis, pourrait certainement se justifier.
L’utilisation de l’azote n’interviendrait sur les terres non dégradées
qu’apres la troisieme année et en dose qui ne dépasserait pas les
30 unités a I’hectare.

La rentabilité de la fumure potassique semble douteuse.

Comme le chaulage ne sera sans doute pas économique, il y
aura probablement intérét, pour autant que le rapport des prix a
Iunité et les frais de transport le permettent, a utiliser du super-
phosphate simple plutét qu’une forme plus concentrée d’engrais
phosphaté soluble.

Nous avons montré (1) qu’un des bénéfices cachés de I'utilisation
judicieuse des engrais dans la culture permanente était I’amélioration
du fond ou la transformation d’un sol forestier en terre agricole.

Ce fait joint a 'augmentation et a la stabilisation de la pro-
duction et a I'amélioration des conditions de travail de la population
rurale, par suppression des abattages, milite pour une introduction
immédiate des engrais minéraux dans I’agriculture indigene.

(*) H.LAUDELOUT, Les engrais minéraux et I’amélioration permanente de la valeur agricole
des terres au Congo, Bul. d’Inf. de ’INEAC, IV, 3, p. 151-153 (1955).







Marche a suivre lors des
demandes de renseignements

phytopathologiques
par la

DI1vISION DE PHYTOPATHOLOGIE
et ’ENTOMOLOGIE AGRICOLE.

Introduction.

Depuis 1938, la Division de Phytopathologie et d’Entomologie
agricole de PINEAC constitue le service officiel d’étude et de préven-
tion des épiphyties au Congo. Cette nouvelle disposition lui donne
la possibilit¢ d’aider davantage les planteurs dans la lutte contre
les maladies et les parasites des plantes cultivées.

Tout résident du Congo belge et du Ruanda-Urundi peut solli-
citer et obtenir gratuitement des consultations sur tout organisme
nuisible qui endommage ses cultures et sur les moyens de le combattre.
11 suffit d’adresser une demande de renseignements soit au laboratoire
central de la Division a Yangambi, soit a I'un des quatre laboratoires
régionaux de Bambesa, Mulungu, Gandajika et Kaniama. La création
prochaine de deux nouveaux laboratoires a Mvuazi (Bas-Congo) et
a Rubona (Ruanda-Urundi) renforcera encore les moyens d’action
de la Division.

Chaque laboratoire dessert une région écologique, comprenant
un ou plusieurs secteurs phytogéographiques, définie par des carac-
téristiques climatiques, édaphiques et floristiques et par les spécu-
lations agronomiques qui s’y pratiquent.

Laboratoire central de Yangambi. Zone desservie : Secteur
forestier central (Cuvette).

Ce laboratoire ¢tudie principalement les maladies et les ennemis
du palmier a huile, du caféier Robusta, du cacaoyer, de I’hévéa, des
cultures vivriéres, des arbres fruitiers, des plantes ornementales, etc.
La protection des bois figure aussi au programme.

BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC, VOL. 1V, No 3, JUIN 1955
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Laboratoire régional de Bambesa. Zone desservie : Secteur de
I’Ubangi-Uecle.
Son activité s’étend essentiellement aux maladies et ennemis

du caféier Robusta, du cotonnier, des plantes vivriéres, de I’aleurite,
etc.

Laboratoire régional de Mulungu. Zones desservies : Secteurs du
lac Albert (Ituri) et des lacs Edouard et Kivu.

Ce laboratoire s’occupe plus particulierement des affections et
des parasites du caféier d’Arabie, du pyrethre, du théier, du quin-
quina, des plantes vivriéres, des arbres fruitiers, des cultures pota-
geres, des plantes a parfum.

Laboratoire régional de Gandajika. Zones desservies : Secteurs
du Kwango, du Haut-Kasai, du Bas-Kasai, du Sankuru-Maniema
et la vallée de la Ruzizi.

I1 traite surtout les maladies et les insectes nuisibles du cotonnier,
des plantes vivrieres, des cultures potageres, des arbres fruitiers.

Laboratoire régional de Kaniama. Zone desservie : Secteur du
Katanga.

Les recherches portent principalement sur les maladies et les
ennemis du tabac, de la pomme de terre, des arbres fruitiers.

Laboratoire régional de Mouazi (). Secteurs du Bas-Congo et
du Mayumbe.

Ce laboratoire inscrira a son programme les maladies et les
ennemis des arbres fruitiers, du palmier a huile, du cacaoyer, du
caféier Robusta, des plantes vivriéres, des cultures potageres, etc.

Laboratoire régional de Rubona (%). Secteur du Ruanda-Urundi
(sauf la vallée de la Ruzizi).

Son activité comprendra, en ordre principal, ’étude des insectes
nuisibles et des maladies du caféier d’Arabie et des plantes vivriéres.

Pour étre a méme de poser un diagnostic précis, le phyto-
pathologiste doit disposer d’échantillons bien préparés et d’une
description aussi compléte que possible des symptomes de la maladie.
A cette fin, une observation minutieuse sur place des végétaux malades
s’avere indispensable. IL.e correspondant, qui se limite a l’envoi
d’échantillons, rend difficile sinon impossible la tache du phyto-
pathologiste.

() Sera installé prochainement. Les demandes doivent étre adressées provisoirement
au Laboratoire central de Yangambi.

(%) Sera bientdt ouvert. S’adresser momentanément au Laboratoire régional de Mulungu.
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L’entomologiste doit pouvoir disposer de quelques spécimens
de Pinsecte suspect, d’'un échantillon de la plante endommagée et
d’une bonne description des lésions.

L’observation et la description des symptomes sont donc de
premiere importance et méritent de retenir spécialement l’attention
des correspondants.

I. Recommandations pratiques
sur Pobservation des maladies des plantes
et des dégats d’insectes.

Pour aider Ilintéressé, dans I’énumération des observations
indispensables et lui faciliter la description des symptomes et des
dégarts, PINEAC a établi un formulaire spécial reproduit en annexe.
Des exemplaires sont fournis sur simple demande adressée a un des
Laboratoires de Phytopathologie de 'INEAC.

Voici la fagon de remplir les diverses rubriques de ces documents :

Description de la maladie, importance et évolution des dégdrs.

Dans le cas d’un dépérissement complet de la plante, il s’agit
d’une maladie des racines ou du collet, de 1ésions de la tige, d’une
trachéomycose ou, encore, d’une attaque généralisée de la cime par
des insectes.

Lorsqu’une partie seulement de Iindividu est atteinte -
flétrissement des feuilles ou des jeunes rameaux d’une ou plusieurs
branches - I'origine du mal peut étre attribuée a des causes les plus
diverses.

L’énumération et la description des symptomes tiendra compte
des prescriptions suivantes :

— Etablir, autant que faire se peut, la distinction entre les premiers
symptomes décelés (localisation sur la plante, taches, flétrissures,
dépérissement, dégats d’insectes, etc.) et les manifestations
apparues par la suite (mort des plantes, évolution continue ou
intermittente de la maladie).

— S’efforcer de décrire, aussi completement que possible, les
stades évolutifs de I’affection.

— Signaler la date d’apparition de la maladie ou celle des premiéres
observations, ainsi que [’état de développement des sujets
attaqués.

— Mentionner 'importance des dégats et leur nature, groupée ou
disséminée.

— Noter éventuellement si les organes atteints montrent des traces
de piqures, des chancres, des hypertrophies ou d’autres mal-
formations et, dans I’affirmative, rechercher les insectes en cause
(punaises, coccides, pucerons).
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Conditions de sol.

I1 convient de donner ici le maximum de renseignements pédo-
logiques. Un croquis, situant la plantation et les parcelles attaquées
est souvent tres utile.

Conditions météorologiques.

Sous cette rubrique, on indiquera les conditions spéciales qui
ont précédé l'apparition de la maladie. Tous renseignements relatifs
a la moyenne des précipitations, a la température, aux brouillards
et aux vents sont précieux.

Conditions culturales.

Ce dernier point du formulaire comporte notamment : l’age
des plants, la nature de la végétation, I’état du terrain au moment
de la mise en place, les précédents culturaux, le mode d’établissement :
débroussement total ou partiel suivi ou non d’incinération légere
(feu courant) ou tres poussée.

II. Préparation des échantillons et emballage.

Plantules et organes végétaux.

Les sujets attaqués font tout d’abord ’objet d’un examen minu-
tieux qui, dans le cas d’une maladie localisée aux parties aériennes,
porte spécialement sur I’état du systéme radiculaire.

Les échantillons, prélevés sur les plantes atteintes et non sur
des individus morts, comportent a la fois des tissus sains et des
tissus malades.

Si le matériel peut parvenir au laboratoire endéans les vingt-
quatre heures, on ’envoie de préférence a I’état frais, ’examen en
étant toujours plus aisé. Lorsque I’acheminement demande plus de
temps, le séchage des échantillons s’impose. Par temps sec, ils sont
¢talés a 'ombre et dans un courant d’air; par temps humide, on
recourt au séchage artificiel pendant lequel la température ne dépasse
jamais 40°C. Les fruits et les organes charnus, difficiles a sécher,
sont conservés en milieu liquide (alcool a 90° ou formol a 5 9,).

Les troncs et les racines subissent une légere dessiccation avant
I’expédition, pour éviter le développement de moisissures banales
susceptibles de fausser I’examen.

Les échantillons sont traités avec d’autant plus de soins que
I’acheminement vers le laboratoire est plus long. Chacun d’eux,
emballé séparément dans une ou plusieurs feuilles de papier journal
ou de papier fort, porte une étiquette reprenant le méme numéro
que celui utilisé¢ dans la demande de renseignements. On indique,
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a Pintérieur du colis : P’adresse du laboratoire destinataire, le nom
de la plante, la référence de la demande de renseignements ou mieux
une copie de celle-ci ainsi que le nom et Padresse de I’expéditeur.

Insectes.

Les insectes sont conservés en milieu liquide (alcool a 90° ou
formol a 5 9, ), dans des tubes ou flacons soigneusement bouchés
et entourés d’ouate saupoudrée, si possible, de naphtaline. I.’em-
ballage se fait dans des boites ou des caissettes suffisamment solides.

Il importe de ne jamais envoyer d’insectes vivants sans accord
préalable de la Division ou du laboratoire régional qui donneront,
dans ce cas, toutes instructions utiles. Si on suspecte la présence
d’insectes, dans les échantillons de plantes, ceux-ci sont emballés
dans des boites ou récipients hermétiques afin d’éviter toute
possibilité d’évasion au cours du transport.

L’envoi ne comportera jamais de chenilles vivantes; leur élevage
permet d’obtenir Iinsecte parfait (papillon). Pour cela, il suffit de
placer les larves dans une caissette recouverte d’un treillis mousti-
quaire et au fond de laquelle on étale de la terre humide sur une
¢paisseur de 5 cm. Les chenilles sont régulierement alimentées avec
les feuilles ou les fruits sur ou dans lesquels elles ont été récoltées.
Généralement, I’éclosion a lieu au cours des quinze jours qui suivent
la chrysalidation. L’élevage débute a la fin de la période larvaire,
au moment ou les chenilles causent habituellement des dégats impor-
tants.

Pour tuer les insectes, on utilisera un des produits volatils
suivants, classés par ordre de préférence : chloroforme, éther,
essence, alcool ou formol. Il suffit d’en imbiber un tampon d’ouate
et de lintroduire dans le flacon contenant les insectes tout en ne
touchant pas ceux-ci. Cette remarque s’applique spécialement aux
papillons, lorsqu’on emploie I’essence, 1’alcool ou le formol ().

III. Expédition des échantillons.

Le colis portera les marques extérieures suivantes

Expéditeur : M. X., plantation de ........
Référence : n/lettre n° ...... du .......

Destinataire : INEAC
Laboratoire de Phytopathologie de ........

(*) Les lecteurs soucieux d’obtenir des renseignements plus détaillés peuvent se pro-
curer, au Centre de Recherches de Yangambi, la notice phytopathologique n° §
traitant des « Recommandations pour l’observation des maladies des plantes et
Pexpédition des échantillons phytopathologiques ».
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IV. Exemples de demandes
de renseignements phytopathologiques.

a) Dommages d’ordre mycologique :

(adressée au Laboratoire de Phytopathologie et d’Entomologie

EXPEDITEUR (adresse compléte) : Monsieur « x », Planta-
tion ......... I

LIEU ET DATE DE RECOLTE: ........... >, le 10 février 1955.

NOM DE LA PLANTE MALADE (variéié, lignée, clone) : caféier
Robusta (mélange clonal Yangambi).

DESCRIPTION DE LA MALADIE, IMPORTANCE ET EVO-
LUTION DES DEGATS (numéros des échantillons) :

Dans plusieurs champs, les caféiers se défeuillent complétement.
La maladie débute par un brunissement des feuilles qui ne tardent pas
a tomber; aprés leur chute, qui peut parfois se produire avant le
brunissement complet des limbes, les rameaux et les branches se
dessechent progressivement. Cette fanaison généralisée de la cime
est assez brutale; elle s’effectue en quelques jours. D’autres symp-
tomes particuliers n’ont pas été observés dans les parties aériennes.
Aucun gourmand n’est apparu.

Quelques arbres malades ont été déterrés (échantillons nos 1,
2 et 3). Les racines paraissent anormales; elles sont entourées d’une
sorte de manchon auquel adhérent des particules de terre. Certaines
racines se cassent facilement, leur bois est devenu blanchatre.

Les caféiers atteints sont assez dispersés dans la plantation;
dans quelques aires, 2 ou 3 sujets contigus sont morts.

CONDITIONS DE SOL:

Sablonneux, argileux : sablonno-argileux, assez homogéne sur
toute la plantation (50 ha plantés).

Perméable, impermeéable : perméable.
Sec, humide : pas d’humidité stagnante.
Fond, plateau, flanc de coteau : plateau.
Voisinage de marais . non.

CONDITIONS METEOROLOGIQUES (des derniers mois écoulés
avant la découverte de la maladie) : la saison seche dure depuis
pres d’un mois.
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CONDITIONS CULTURALES :

Age des plantes : 3 ans de plantation.

Mode d’établissement de la plantation (incinération ou non-inciné-

ration) : apres forét incinérée.

Mode de plantation (trouage, non-trouage, écartements) . planta-
tion en stumps, apres trouage, a ’écartement de 3 X 3 m.
Cultures intercalaires : une culture de coton a été faite au cours

de la premiére année.

Plantes de couverture.: la patate douce a ¢té introduite; les
crotons, qui constitueront le futur ombrage, ont été mis
en place il y a un an.

Rotation appliquée en cas de plantes annuelles : —

Un traitement insecticide ou fongicide a-t-il déja été appliqué?
Non.

Lequel ? —

b) Dommages d’ordre entomologique :

(adressée au Laboratoire de Phytopathologie et d’Entomologie
de ... )

EXPEDITEUR (adresse compléte): Monsieur « x », Plantation
................... a Wanye-Rukula (Territoire de Ponthierville).

LIEU ET DATE DE RECOLTE : Wanye-Rukula, le 24 mai 1954,

NOM DE LA PLANTE MALADE (variété, lignée, clone) : caféier
Robusta (lignée L. 147 Yangambi).

DESCRIPTION DE LA MALADIE, IMPORTANCE ET EVO-
LUTION DES DEGATS (numéros des échantillons) :

Les feuilles des branches moyennes et inférieures présentent
une coloration jaunatre a brune, visible surtout a la face inférieure
qui porte également des macules foncées (échantillon n® 1). Les
feuilles parasitées restent sur l’arbre; a leur face inférieure, on trouve
de petits insectes bruns, de 4 mm de long, aux ailes réticulées (échan-
tillon n° 2).

Les caféiers atteints sont groupés en deux grandes plages situées
a un km 'une de lautre, le long de la lisiere Nord de la plantation,
en bordure de la forét. L’ombrage constitu¢ d’hévéas y est plus
dense que dans le reste de la plantation.

CONDITIONS DE SOL:

Sablonneux, argileux : sablonno-argileux.

Perméable, imperméable : perméable en surface, mais horizon
durci vers 80 cm de profondeur.
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Sec, humide: pas d’humidit¢ stagnante; profondeur nappe
phréatique ?

Fond, plateau, flanc de coteau : plateau.

Voisinage de marais.: non.

CONDITIONS METEOROLOGIQUES (durant les derniers mois
écoulés avant la découverte de la maladie) : 1a saison des pluies,
en cours depuis environ deux mois, est caractérisée par

des précipitations abondantes.

CONDITIONS CULTURALES :
Age des plants : 10 ans de plantation.

Mode d’érablissement de la plantation (incinération ou non-inci-
neration) : aprés forét non incinérée.

Mode de plantation (trouage, non-trouage, écartements) : planta-
tion en stumps, apres trouage, a I’écartement de 3 x 3 m.

Cultures intercalaires : néant.

Plantes de couverture : patates douces. Ombrage : hévéas en place
depuis huit ans.

Roration appliquée en cas de plantes annuelles : —
Un traitement insecticide ou fongicide a-t-il déja été appliqué ? Oui.

Lequel ? Pulvérisation de D.D.T., pour la lutte contre la pyrale
du caféier, au cours de la seconde quinzaine d’avril. Dose
employée : 1.000 1 a I’ha d’une bouillie contenant 0,5 %, de la
poudre mouillable X.
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ANNEXE

Demande de renseignements phytopathologiques

(adressée au Laboratoire de Phytopathologie et d’Entomologie
de ................... )

EXPEDITEUR :
(adresse complete)

LIEU ET DATE DE RECOLTE :
NOM DE LA PLANTE MALADE:
(variété, lignée, clone)
DESCRIPTION DE LA MALADIE SUR LA PLANTE ET

NUMEROS DES ECHANTILLONS :

(parties de la plante atteintes, importance et évolution des
dégats)

CONDITIONS DE SOL:

Sablonneux, argileux :
Perméable, imperméable :

Sec, humide :

Fond, plateau, flanc de coteau :
Voisinage de marais :

CONDITIONS METEOROLOGIQUES (des derniers mois écoulés
avant la découverte de la maladie) :

CONDITIONS CULTURALES :
Age des plantes :
Mode d’établissement de la plantation :
(incinération ou non-incinération)
Mode de plantation :
(trouage, non-trouage, écartements)
Cultures intercalaires :
Plantes de couverture :
Rotation appliquée en cas de plantes annuelles :
Un traitement insecticide ou fongicide a-t-il déja été appliqué ?
Lequel?
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Messieurs,

L’Institut National pour ’Etude Agronomique du Congo Belge
a été créé le 22 décembre 1933 par un Arrété du Roi ALBERT, qui
désignait en méme temps notre premier président, mon pere, alors
Duc de Brabant. Cet acte érait I’aboutissement de longues et persé-
vérantes négociations menées par mon grand-pére et par mon pere
animés tous deux par la conviction profonde que de nos jours les
découvertes ne sont plus le fruit d’un hasard heureux, comme le
disait le Roi LEoroLp III 4 la séance inaugurale de notre Institut,
le 23 mars 1934. Son accession au tréne, un mois auparavant, ’avait
empéché d’exercer une présidence a laquelle le destinait sa haute
compétence autant que sa préparation et ses golts.

Il serait vain de relater P’histoire des tentatives faites depuis
1885 pour tirer des ressources du monde végétal les éléments d’une
amélioration du sort de la population congolaise.

Je me bornerai a rappeler ici les circonstances qui amenérent
la création de notre institution et je dois a la vérité de souligner les
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précicux encouragements que mon pere ne cessa de prodiguer en
vue de la réalisation du projet qu’il avait congu.

En 1925, mon pére mit pour la premiere fois le pied sur le
sol congolais et y resta dix mois.

En 1933, il allait entreprendre au Congo un second et long
voyage qui allait lui permettre de compléter les recherches qu’il
avait effectuées.

I1 parcourut donc longuement en tous sens ce vaste territoire,
se penchant avec sollicitude sur le sort de l'indigéne et étudiant
sous tous leurs aspects la faune et la flore.

Profondément impressionné¢ par ses observations dont
certaines singuliérement vivifiées au contact des pionniers de la science
fixés alors au Congo ou en Belgique, il rapporta de ce premier voyage
une foi que les événements ne pouvaient que fortifier. Ceci se passait
au cours de la période ou se manifesterent les efforts, couronnés de
succes, dont certains d’entre vous ont ¢été les témoins ou méme les
auteurs. Le Duc de Brabant fut parmi ces derniers. On se souvient
de sa participation décisive a la constitution du Fonds National de
la Recherche Scientifique. Il y trouva ’occasion d’étendre ses infor-
mations et ses contacts avec des personnalités qualifices.

A cette époque, le Duc de Brabant portait ses regards vers
les efforts de ceux qui mettaient leurs ressources et leurs connaissances
au service de ’'amélioration des conditions d’existence des populations
indigenes en vue de leur permettre I’accés a une vie nationale.

En 1925,dans son maiden-speech au Sénat,mon pere,si attaché
au sort de nos freres d’Afrique, attira séricusement l’attention sur
le fléau de la mortalité infantile et préconisa avec chaleur le déve-
loppement du paysannat indigene.

Le Duc de Brabant, que ses voyages, au Congo et au Brésil,
avaient familiarisé avec les impératifs de la nature tropicale, entreprit
ensuite un long voyage d’études en Indonésie.

S’arrétant dans la plupart des iles, interrogeant les états-majors
scientifiques et techniques des organismes privés ainsi que ceux des
établissements publics, accumulant de volumineuses notes au cours
des visites de laboratoires, de stations d’essais, de plantations, de
foréts, il confrontait les méthodes et leurs résultats.

Ce ne furent pas seulement des notes ou la matiére de
publications imposantes qui prirent le chemin de Bruxelles. Une
conviction ardente était née, conviction qui allait renforcer les
intentions du Roi.
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Messieurs,

C’est de ce voyage qu’est né PINEAC.

Les principes de son statut furent clairement définis : résoudre
les problémes fondamentaux de I’agronomie tropicale et orienter
celle-ci vers la satisfaction des besoins de la population indigene.

Il y a un autre sujet auquel mon pere est passionnément
attaché. J’entends parler de la protection de la nature. A ce souci
correspondent les objectifs de 'INEAC, une bonne agronomie étant
conservatrice des ressources naturelles. Plus personne dans notre
pays ne conteste la nécessité de l'entretien de la fertilité du sol.
Mais, a cette notion s’en ajoute une autre : des fragments de nature
vierge, sol, eau, flore, faune, doivent étre maintenus intacts a coté
des terres livrées a l’exploitation.

Dois-je vous rappeler ces paroles que mon pére prononga
en 1933, 4 Londres, devant P’African Society

« Les multiples découvertes de la science, en matiéres agro-
» nomiques, par exemple, affirment d’une fagon péremptoire les
» dangers des destructions végétales irraisonnées. »
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