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BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

LANDBOUWKUNDIG TIJDSCHRIFT
VOOR BELGISCH-CONGO

Vo XLV| NR 5 sqroes 1955

Le Bulletin Agricole du Congo Belge publi¢ bimestriellement par la Direction « Agricul-
ture, Foréts et Elevage », du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant I’agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur I'agriculture du Congo belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I'Institut national pour I'Etude agronomique du Congo belge;

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant é&tre pratiqués au Congo belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo wordt om de twee maanden
uitgegeven door de Directie « Landbouw, Bossen en Veeteelt », bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo;

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in vreemde landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo.

La culture du riz en région Itimbiri
par

Edgar PAUQUET,

Agronome technicien colonial & technicien horticole E H.E Vi,
Chargé de la propagande agricole en Région I[timbir.

INTRODUCTION

Le riz cultivé en Territoire de Bumba appartient a I’espece
Oryza satrva var. wutilissima ou Oryza montana. Ce riz se cultive
a sec, sans irrigation, mais réclame un climat humide, un sol léger
et humeux, une forte insolation, une température uniforme et des
pluies abondantes et régulieres.

Le Territoire de Bumba, de par sa situation géographique,
son climat, sa couverture forestiere et son sol sablo-argileux, était
le milieu idéal pour cette culture; elle y a été introduite vers 1920.
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La région la plus importante du Territoire, au point de vue
du paddy, est celle de I'Itimbiri. En 1949, 90.137 tonnes de paddy
ont été commercialisées par les indigenes du Congo belge : de cette
production, 10.366 tonnes, soit 11,5 9,, provenaient de la région
de P'Itimbiri.

Nous exposerons, ci-dessous, les facteurs déterminants de la
culture du riz de montagne dans le Territoire de Bumba, en général,
et la région de I’'Itimbiri, en particulier.

Nous tenons a remercier Mgr J. I. WATERSCHOOT, Préfet Apos-
tolique de Lolo, M. VANDERMEERSCH, de la station météorologique
de Bumba, MM. SANTOS, STICHINI et GALVAO, riziers, pour les
renseignements qu’ils nous ont communiqués et pour leur amabilité
dans nos échanges de vue. Ils nous ont, ainsi, non seulement faci-
lité Délaboration de cette note, mais encore permis d’augmenter
Pefficience de notre travail de propagandiste agricole.

l. Situation géographique

Le Territoire de Bumba, District du Congo-Ubangi, Province
de PEquateur, est situé entre le 2¢ et le 3¢15’ degré de latitude Nord
et entre le 21¢45" et le 23¢36" degré de longitude Est.

1l est entouré des Territoires suivants :

a I’Ouest : celui de Lisala; au Nord-Ouest et au Nord : celui de
Banzyville; au Nord-Est et a I’Est : celui d’Aketi (Province Orien-
tale); au Sud-Est celui de Basoko (Province Orientale) et au Sud
par le fleuve Congo.

I1 est divisé en quatre régions : au Nord : celle de Yandongi;
a I’Ouest: celle de Modjamboli; a ’Est : celle de I'Itimbiri et au
milieu : la région Centrale.

Région de I Itimbiri

La région de I'Itimbiri est elle méme située entre les 2¢ et
2¢30" degré de latitude Nord et entre les 2250’ et 23¢36’ degrés de
longitude Est.

Ses limites sont :

au Nord : la riviere Belenge, une droite du confluent Belenge-
Ebobolo a la source de la riviere Ekama, la riviere
Itimbiri;

au Nord-Est : la riviere Ekoko;

alEst: le méridien de la source de la riviere Ekoko jusqu’a

la riviére Lese;
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au Sud-Est : la Lese, la Mapo, une droite de la source de la
Mapo a la source de la riviéere Lingohu;

au Sud : la Lingohu, I’Itimbiri;

a I'Ouest : la riviere Loeka;

la Moende, une droite de la source de la Moende
a la source de la Mwasa, la Mwasa et I’Ebobi.

La superficie de la région est de 2.495 km? soit : 1.823 km?
pour le secteur de I'Itimbiri, et 672 km? pour la chefferie Bopandu.

au Nord-Ouest :

La région de I'Itimbiri est donc située a la limite Sud de la
zone tropicale Nord, au bord de la Cuvette centrale, en dega de la
courbe de niveau de 500 m, dans le pourtour de la forét équatoriale
ombrophile. Le relief est vallonné. Le sol est sablo-argileux a argilo-
sablonneux, latéritique par endroits.

II. Climat

Les précipitations atmosphériques sont de l’ordre de 1.600 a
1.800 mm par an. On constate un minimum vers le mois de janvier
et un autre vers le mois de juillet.

Les observations faites en 1953, année au cours de laquelle la
production commercialisée de la région (6.998.880 kg) a été sensi-
blement égale a la moyenne des neuf derniéres années (7.088.427 kg),
donnent les résultats suivants :

Pluie tombée : 1.794,9 mm; Nombre de jours pluvieux : 121;
Humidité relative minimum : 83, maximum : 92, moyenne : 88;
Température moyenne : 25°2; moyenne maximum : 30°2, moyenne
minimum : 2094,

Temperature sous abri en 1953

Maximum Minimum
SN S Amplitude
MOIS Moyenne | moyenne
Moyen Absolu Moyen Absolu
Janvier . ... 30,4 32,7 20,3 18,7 25,4 10,1
Février .... 30,9 | 34,7 20,4 17,3 25,7 10,5
Mars ...... 30,7 34,7 20,5 18,5 25,6 10,2
Avril....... 3L 34,7 21,1 19,2 26,0 10,0
Mai ....... 30,8 32,9 21,0 19,7 25,9 9,8
Juin ... .. 29,6 32,1 20,6 18,5 25,1 9,0
Juillet .. ... 29,7 32,3 19,9 17,8 24,8 9,8
Aolt ...... 29,3 32,0 20,8 19,2 25,0 8,5
Septembre . 30,1 32,7 20,1 18,0 25,1 10,0
Octobre . . .. 30,1 | 32,2 20,2 18,4 25,1 9,9
Novembre . 28,9 | 32,2 19,9 18,2 24,4 9,0
Décembre . . 30,6 ‘ 32,2 19,8 13,1 25,2 10,8
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Psychrométrie et Pluviomérrie en 1953
Humidité
MOIS relative Eau tombée Jours de pluie

moyenne en mm
Janvier ...... ... ... ... 92 215,9 6
Février .................. 89 1714 7
Mars ............. .. 87 140,9 10
Avril ... 86 83,0 11
Mai ......... ... ... 91 111,5 13
Juin ... 90 123,1 8
Juillet . ... ... .. ... 89 148,3 13
Aot ..o 89 121,2 10
Septembre ............... 86 146,8 12
Octobre ................. 87 300,6 16
Novembre .............. 88 218,8 13
Décembre. . .............. 83 13,4 2
Total ................... 1.794,9 121

Ill. Technique culturale indigéne

A. Choix du terrain

Les champs de paddy sont groupés et forment des plantations
(mopaka) qui ne sont pas collectives, au sens strict du terme,
puisque les travaux sont exécutés individuellement sur chaque
parcelle, mais qu’on pourrait nommer les plantations de la collec-
tivité. Ces plantations s’étendent parfois sur cent a deux cents
hectares et peuvent étre éloignées de 5 km du village ou de toute
route carrossable. Elles se présentent toutes de la méme fagon
un sentier médian desservant, de part et d’autre, les parcelles indi-
viduelles, séparées les unes des autres par une rangée de mais, semée
perpendiculairement au sentier. Parfois, une parcelle individuelle
est elle-méme divisée en plusieurs parties par des rangées de mais;
il s’agit alors de polygames et chaque morceau de parcelle est cultivé
par une femme déterminée.

Le choix du terrain est fait par les indigénes. Dans ce choix
interviennent de nombreux facteurs, tant techniques que coutumiers :
l’age de la jachére ou la densité de la forét a abattre, le sol, ’éloigne-
ment du village, de la route et du point d’eau, les superstitions,
la coutume, I’expérience, etc. L’emplacement de la future plantation
est décidé par les vieux et les notables, en fonction des facteurs
énumérés plus haut et du programme de rotation de cultures du
village. Les indigénes cultivent, en effet, périodiquement aux mémes
emplacements, tout au moins en ce qui concerne les plantations
prises dans leur ensemble. Il arrive méme qu’un indigéne reprenne
la méme parcelle, dans une plantation, apres cing ou six ans de
mise en jachére.
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En parlant de rotation de cultures, nous n’employons pas cette
expression dans son sens le plus strict, c’est-a-dire, pour désigner
une succession de cultures différentes sur le méme terrain et suivie
ou non d’une mise au repos plus ou moins longue. Il s’agit plutot
ici d’une rotation de champs a cultures mixtes, établies simultané-
ment, et dont les récoltes s’échelonnent sur une période de deux
ans, suivant la plantation ou le semis.

La période culturale est relativement courte, puisque la mise
en jachére commence, pratiquement, dés la récolte du produit le
plus important au point de vue économique : le riz. La durée de
cette mise en jachére est variable et conditionnée, surtout, par les
disponibilités du village en terres cultivables et en foréts.

Sauf en cas de faible production a I’hectare, un nouveau champ
ainsi choisi prend, dés la récolte, sa place dans une rotation, et il
ne sera jamais remis en culture avant le champ cultivé I’année
précédente, sauf, bien entendu, le cas de circonstances exceptionnelles.

Il va sans dire qu’une faible production a I’hectare peut étre
occasionnée par des facteurs totalement étrangers au sol : climat,
insectes, etc., mais ceci ne modifie en rien le raisonnement de ’indi-
géne. Un champ cultivé une premiere fois est jugé bon ou mauvais,
et C’est ici que la technique et la superstition se chevauchent : il est
pratiquement impossible de les dissocier lors de l’estimation de la
qualité du terrain par les planteurs. Il est indubitable que les indi-
génes savent, aussi bien que nous, qu’il y a de bonnes semences et
de mauvaises, qu’il y a des années pluvieuses et d’autres relativement
séches et que ces facteurs sont indépendants du sol.

Grosso modo, l'indigéne estime qu’un nouveau champ est bon
lorsque la croissance de la végétation adventice a été faible, si les
insectes 'ont épargné, si le riz a été beau et la production forte.
Dans les cas contraires, il le considére comme mauvais. Car toutes
les précautions ont été prises :

— poussieres et cendres mélangées aux semences contre les insectes
et les oiseaux;

— trois ou quatre especes de plantes semées ou bouturées de-ci,
de-la, dans la parcelle, pour assurer une bonne germination, une
forte croissance, une forte production et un faible développement
de la végétation adventice;

— gousses de Pentaclethra macrophylla insérées dans des piquets
fendus, fichés aux quatre coins de la parcelle, contre les vols et les
déprédations causées par le gibier;

— et tant d’autres procédés que nous ignorons. Il nous est arrivé
de trouver le sentier d’'une plantation barré a une centaine de meétres
du village par une ligne transversale constituée de morceaux de
limonite, brique pilée, feuilles et fruits, alors que la plantation elle-
méme était éloignée de plus de deux kilometres. Ceci se passait
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avant les semis (début mars) et le motif invoqué était le suivant
les indigénes avaient remarqué la présence de criquets particuliére-
ment nombreux deés apres I'incinération, et ils leur barraient la route.

Un champ considéré comme bon entre donc dans le programme
de rotation du village et n’en sort que lorqu’il est épuisé par des
jacheres trop courtes. Il est alors remplacé par un nouveau champ,
en forét, ou par un ancien champ suffisamment régénéré.

B. Piquetage des parcelles

Immédiatement aprés les marchés, c’est-a-dire, en janvier-
février, les moniteurs agricoles se rendent dans les villages pour le
piquetage des parcelles. Ils sont munis d’une corde de 25 m de
longueur et délimitent a partir du sentier des parcelles de 4 cordes
(soit 100 m), ou plus si le planteur le demande. C’est a cette période
que toutes les contestations, palabres entre clans, litiges entre
groupements pour la propriét¢ d’une forét, cas de choix d’une
jachere trop jeune, etc., sont soumis au propagandiste agricole.

C. Abattage et incineration

L’abattage a lieu en deux phases : d’abord, la coupe du taillis
(kokata djamba), ensuite, ’abattage de la futaie (kokata ndjete).
Ces deux phases sont observées, méme lorsqu’il n’y a pas encore
de futaie proprement dite (jacheres trop jeunes). Elles se différencient
par Poutil utilisé : la premicre phase est exécutée a la machette;
la deuxiéme a la hache. L’abattage est exécuté exclusivement par
les hommes, il est généralement, au début, individuel, sauf en ce
qui concerne les champs des chefs et des notables. A la fin de la
deuxieme phase, nombreux sont les planteurs qui, ayant terminé
leur propre parcelle, vont aider les retardataires ou ceux qui ont
décidé de cultiver une parcelle plus étendue. Ces derniers ont
Pobligation de fournir, en contre-partie, un repas du soir copieux,
jusqu’a satiété. Quiconque connait un tant soit peu la capacité
d’ingestion des indigénes aura une vague idée de la quantité d’ali-
ments qu’un planteur doit étre a méme de fournir pour pouvoir
bénéficier de cette aide.

L’abattage a lieu en février-mars. L’incinération se fait de
commun accord, deés ’achévement de ’abattage de toutes lcs parcelles
d’une plantation et aprés quelques jours ensoleillés. Ici se place le
seul inconvénient du groupement de ces parcelles : il est pratiquement
impossible d’obtenir que tous les planteurs terminent leur abattage
simultanément; or, le feu se propageant d’une parcelle a incinérer,
a une autre en cours d’abattage, pourrait causer a cette derniére
des dommages importants en brilant le taillis avant que la futaie
ne soit a point. La non-incinération des arbres aurait pour conséquence
directe une perte de surface utile. D’autre part, la végétation adventice
et le recri poussent trés rapidement avant l'incinération; I’obligation
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d’attendre que I’abattage des retardataires soit terminé occasionne
aux planteurs les plus rapides un surcroit de travail (coupe de cette
végétation).

D. Semus

Apres l'incinération et le nettoyage des champs, les planteurs
commencent le semis. A I’époque de cette opération culturale, les
villages sont presque déserts : hommes, femmes et enfants participent
au semis et, trés souvent, construisent des cases provisoires dans
les parcelles et y logent jusqu’au sarclage. Durant cette période, le
pourcentage d’absences dans les écoles rurales passe de 20 a 35 9.

Les hommes font le trouage a l'aide d’un long baton et les
femmes et les enfants sément. Les semis se font en poquets distants
de + 30 cm. Les femmes sement une dizaine de graines par poquet
ce qui est nettement trop, mais cela provient du fait qu’elles prennent
les graines entre le pouce, 'index et le majeur au lieu de les prendre
simplement entre le pouce et I'index. On utilise, en pratique, 50
a 60 kg de graines a I’hectare.

Avec un semis plus rationnel, on n’utiliserait que 30 a 40kg de
graines de paddy a I’hectare.

Les planteurs motivent ce nombre excessif de graines par poquet
en invoquant les dégats causés par les criquets qui se nourissent
des jeunes pousses. Ces dégats, tout en étant réels, ne sont cependant
pas assez importants pour ramener le nombre de plants a une densité
normale. Le propagandiste se heurte, dans ses tentatives pour modifier
cet état de choses, a la coutume, la tradition et a une habitude vieille
de trente ans; ce sont peut-étre les résultats d’instructions données
lors de I'introduction de la culture, ou ceux d’expériences locales et
d’observations faites par les indigénes.

L’écartement entre poquets, qui atteint assez souvent 40 cm,
est nettement trop grand. Il y a cependant lieu de considérer qu’il
ne s’agit pas ici d’une monoculture, mais plutoét de cultures mixtes,
dont le riz occupe la place prépondérante. Ces cultures mixtes com-
portent : du riz, du mais, des bananiers, du manioc et, parfois, en
bordure de la parcelle, des courges. Les données culturales sont
reprises dans le tableau ci-apres :

Le trop grand écartement du riz est donc, en quelque sorte,
compensé par les cultures vivrieres intercalaires. Ces cultures mixtes
présentent les avantages suivants

a) groupement des principales cultures d’un planteur sur la méme
parcelle, d’ou diminution de leffort et de la perte de temps;

b) utilisation plus rationnelle du terrain aux différentes pro-
fondeurs;
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¢) soutien du riz (par manioc, principalement) qui 'empéche
plus ou moins de verser soit par le poids des épis a ’époque de la
maturité, soit par le vent;

d) apport d’humus par les racines de manioc non récoltées.
L’inconvénient de cette pratique réside dans I’épuisement du
terrain en un seul cycle cultural.

Rapports entre les écartements
et les rendements en monoculture et en cultures mixtes

En monoculture (1) En cultures mixtes (2)
Nature Durée
du produit de la
Ecartement | Production | Ecartement | Production végétation
en kg en kg
Mais . ...... 60 a 80 cm 1.50022.000] 5 X 5 m 50 4 100 |3 1/24a4mois
mais graine mais graine
Riz ........ 20 4 30 cm | 500 a 1.500 | 30 a 40 cm 1.400 41/2a51/2
mois
Bananiers ... | 4 X 4 m 10.000 8 x 8ma 1.500 a 8 a4 18 mois
10 X 10 m 3.000
Manioc .. .. Il x I m 20.000 3 x 3m 5.000 12 4 24 mois

() D’aprés VAN DEN ABEELE et VANDENPUT (op. cil.).
(*) Moyenne des évaluations en région Itimbiri.

E. Sarclage

Le sarclage commence immédiatement aprées le semis. Il arrive
méme fréquemment de voir une femme terminer le semis d’une
parcelle alors qu’une autre femme entame déja le sarclage a 'autre
extrémité de la méme parcelle. Dans ce cas, il s’agit généralement
d’un champ appartenant a un polygame.

La croissance et la densité de la végétation adventice et, partant,
P’'importance du sarclage, dépendent pour la plus grosse part, de I’age
de la jachere abattue. Plus la jacheére est jeune et plus la croissance
de la végétation adventice est rapide et sa densité forte. Les indigénes
peuvent déja prédire, lors de I’abattage, quelle sera I'importance du
sarclage et ces prédictions se sont avérées exactes dans tous les cas
qu’il nous a été donné d’observer.

Le sarclage est exécuté par les femmes et dure pratiquement
deux mois. Il se termine lorsque le dernier riz semé atteint 50 a 60 cm
de hauteur.

F. Récolte

La récolte commence environ quatre mois et demi apreés le semis.
Dés le jaunissement des panicules, les indigénes se rendent dans
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Fig. | — Ruz, manioc, bananiers et mais en cultures intercalaires

les champs pour chasser les oiseaux qui s’attaquent au paddy. Les
dégats causés par les oiseaux sont fort importants. Une évaluation,
méme trés approximative, de ces dégats est impossible; néanmoins,
pour la région Itimbiri, si la chose pouvait se faire, il faudrait certai-
nement compter par dizaines de tonnes. C’est la raison pour laquelle
le premier paddy est toujours récolté avant maturité complete.
Les indigénes montent donc la garde dans les champs et chassent
les oiseaux en reliant entre elles par des lianes certaines branches des
arbres épars dans leur parcelle ; ils impriment des secousses a
ces lianes pour agiter les branchages.

Dés la maturité compléte, hommes, femmes et enfants procedent
a la récolte. Celle-ci se fait en égrainant les panicules entre 'index
replié et le pouce, par un mouvement de traction, de la base vers
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le sommet. A cette phase culturale, comme au semis, tous, jeunes
ou vieux, participent. Le pourcentage d’absentéisme, dans les écoles
rurales, remonte au-dessus de 35 (cfr diagramme), les activités
secondaires de la région (coupe de fruits de palmiers, coupe de bois)
baissent. Les graines, recueillies dans le creux de la main, sont
jetées dans de petits paniers qui seront eux-mémes déversés dans

Fig. 2 — Position de la main du récolreur

des hottes d’une contenance de 40 a 50 kg, servant au transport.
Ces hottes sont portées a dos d’homme, au moyen d’une bretelle
en écorce posée sur le front du porteur.

G. Séchage et vannage

Des le début de la récolte, commence le séchage. Le paddy est
mis a sécher sur des aires aménagées devant les cases, dans les hangars
a paddy, dans les cases ou sous de simples toits de feuilles. Lorsque
la quantité de paddy récoltée devient assez importante, soit une
quinzaine de jours aprés le début de la récolte, les hommes
commencent le nettoyage et le vannage.

Le nettoyage (enlévement de la paille) se fait 4 la main, apreés
un battage a ’aide d’un simple baton.
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., REGION ITIMBIR/

Influence de la culture du paddy
surlabsentéisme dans les écoles rurales

" e

25 .

zo: , // é//oc s

I 0 M N Y VI ¥I VIl X X X XI

SEMIS
ECOLTE

Pour le vannage, les indigenes construisent des tours de vannage
rudimentaires, de 2 4 4 m de hauteur, qu’ils nomment avio. Ces
tours comportent une échelle, un treillis en liane (généralement
Eremospatha cuspidata) et une aire en pisé. Le planteur monte au
haut de I’échelle et déverse une certaine quantité de paddy sur le
treillis. Il secoue le treillis qui est suspendu par quatre lianes, le
paddy tombe sur laire en pisé¢. Le vent, ou un indigéne secouant
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un morceau de natte au pied de la tour, sépare le paddy, qui
tombe verticalement, des impuretés plus légéres qui s’envolent.

Le seul inconvénient de ce systéme est que les impuretés aussi
denses ou plus denses que le paddy ne sont pas ¢liminées. Ce vannage
est parfois parachevé a la main, avec de petits paniers ronds et plats
ressemblant assez aux anciens vans européens, mais en plus petit

Fig. 5 — Tour de vannage

(4 50 cm de diametre), que les indigénes utilisent de la méme ma-
niére que les Européens.

Le paddy vanné est mis en sacs (les sacs sont distribués par
les riziers durant cette période) et transporté aux hangars ou il est
pesé et entreposé.



1V. Production

1) Production commercialisée du Territoire de Bumba par région

Production en kg par année

REGION | ‘ |
45-46 46-47 47-48 48-49 49-50 | 50-51 51-52 l 52-53 53-54
| \
‘ |

Itimbiri ........ 5.565.780 7.394.070 4.579.760 | 10.366.560 7.698.660 I 6.865.980 ’ 7.189.260 | 7.136.880 6.998.880
Centrale ........ 4.863.810 4.841.280 3.209.940  6.250.760 6.564.240 | 4.345.680 |  4.428.120 3.510.900 3.975.660 N
Modjamboli .. ... 6.412.080 = 5.478.200 4.800.720 1 6.042.480 6.415.020  3.590.640 : 4.886.820 6.028.750 5.462.700 g
\ f =
Yandongi ....... 2.694.180 ;‘ 3.055.230 2.540.200 ; 3.135.160 3.307.740  2.673.627 | 1.582.938 2.021.780 | 1.735.860 ;—:
| ! | | o]
Trav. sociétés. . .. — ’ — — } — 1.066.680 413.333 ‘ 623.736 832.399 689.730 o
| &
l | \ | ; =
| | | | | >
Total .......... 19.535.850 | 20.768.780 15.130.620 ‘ 25.794.960 & 25.052.340 ‘ 17.889.260 | 18.710.874 19.530.709 18.862.830 E
| | | i | | z
8
2) Production commercialisée de la région Itimbiri par C.I. ;g
Production en kg par année =
o]
C.I. | \ | 8

45-46 | 46-47 47-48 ‘ 48-49 \ 49-50 50-51 51-52 52-53 53-54 ‘
’ |
Itimbiri ........ 4.740.300 6.654.930 3.939.920 8.994.780 6.549.720 5.808.780 | 7.189.260 6.217.500 | 6.053.700
Bopandu ....... 825.480 739.140 639.840 1.371.780 1.148.940 1.057.200 — 919.380 ] 945.180 1

Total .......... 5.565.780 7.394.070 4.579.760 10.366.560 7.698.660 6.865.980 7.189.260 ‘ 7.136.880 | 6.998.880 ‘ v=4
o

Trav. sociétés. . .. —_ — — —_ 1.037.220 413.333 623.736 : 594.500 651.900

1 |
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3) Production commercialisée, par planteur et par groupement
de la région Itimbiri, pour I’année 1953-1954
Nombre Production Moyenne
Groupement de planteurs totale par planteur

Yaligimba ............... 276 442.740 1.604

Yaligimba éléves missions . 69.780
Boonda ................. 437 699.360 1.600
Yamolota ................ 837 1.064.340 1.271
Yaliambi 1 | () ......... 856 1.480.680 1.741
Yaliambi 2 | 836 1.656.840 1.981
Yabiangu ................ 438 639.960 1.460
Bopandu ................ 686 945.180 1.377
Région Itimbiri........... 4.366 6.998.880 1.603

(1) Un seul groupement mais deux acheteurs différents.

PRODUCTION COMMERCIALISEE DELA REGION

170

Milliers de Tonnes
BN

ITIMBIR!, PAR C.I.

C.I. Ttimbirs
c.I. Bopanduv
Travarlleurs H.C.B.

3
2.
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4) Production non commercialisée

Les chiffres des tableaux ci-dessus doivent étre majorés, quant
a I'importance de la production, et du pourcentage de la production
non commercialisée, laquelle, faute de données plus précises, a été
évaluée comme suit

a) Consommation locale

Il est a noter que nous ne considérons ici, pour notre estimation,
que la consommation de paddy par les planteurs et leur famille.
Population recensée : hommes : 6.000

femmes : 6.525
enfants : 7.008

Le nombre de planteurs étant de 4.366 pour la méme année
(1953), 72,76 %, des hommes sont donc des planteurs de riz, les
autres étant coupeurs de fruits de palmier, coupeurs de bois, commer-
¢ants, pécheurs ou travailleurs au village.

Si nous admettons une consommation annuelle moyenne de
40 kg par homme, 20 kg par femme et 10 kg par enfant, nous obtenons :

[(6.000 x 40) + (6.525 x 20) + (7.008 x 10)] x 72,76

100

soit 320.566 kg de consommation locale par an.

En attendant le riz usiné, le paddy est consommé aprés pilonnage
a la main durant la période qui sépare la récolte des marchés.

b) Réserves de semences

Les indigénes gardent en réserve, en vue des semis, une quantité
de paddy sensiblement égale a celle qu’ils ont semée lors des embla-
vures précédentes. En 1953-1954, ces derniéres étaient de I’ordre de
5.154 ha, pour I’ensemencement desquels les planteurs ont utilisé
5.154 x 75 kg, soit 386.550 kg de paddy.

Le total de la production minimum non commercialisée, évaluée,
est donc

Consommation locale ............ 320.566 kg
Réserves de semences............ 386.550 kg
707.116 kg

Si nous considérons que, pour la campagne envisagée, la pro-
duction totale commercialisée a été de 6.998.880 kg, chiffres étant
calculés d’apres les apports au marchés, nous en arrivons a conclure
que la production réelle de la région est égale a la production com-
mercialisée, majorée de 10 9. Tous les chiffres concernant la pro-
duction, par territoire, par région, par C.I., par homme ou par
hectare devront étre majorés de 10 9, pour obtenir la production
réelle.
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S) Records de production

Il nous a paru intéressant de mentionner ici deux records de
production de la campagne 1953-1954, ces chiffres représentant en
quelque sorte des maxima.

a) Record par village

227.760 kg de paddy vendus par 69 planteurs, soit une moyenne
de 3.300 kg par planteur;

b) Record par planteur

10.500 kg vendus par un seul planteur, soit pour une valeur
de 15.750 francs.

6) Faibles producteurs et réfractaires

Nous avons dénombré, durant les marchés 1953-1954, tous les
planteurs dont I’apport était inférieur a 600 kg, estimant que cette
quantité constitue la récolte moyenne d’une parcelle T.O.E. (?)
(50 ares de paddy imposés) et ceci en considérant que la production
commercialisée, a I’hectare, est de 1.358 kg, en moyenne, pour la
région de I’Itimbiri. Nous sommes arrivés a un total de 470 pour
les 4.366 planteurs effectifs de la région, soit 10,7 %. Les 89,3 9,
restants peuvent donc étre considérés comme cultivant des parcelles
dont la superficie est supérieure a celle des impositions.

Le nombre de réfractaires découverts en 1954 est d’environ 150,
ce qui représente 3,4 %, du nombre de planteurs et 2,5 9, de la
population male des groupements soumis aux obligations T.O.E.

V. Marchés

A. Hangars

La région de I'Itimbiri comportait, pour la campagne 1953-1954,
172 hangars en pisé, disposés le long de 252 kilomeétres de routes,
soit, environ, un hangar tous les 1,5 km et deux hangars en matériaux
définitifs. Les hangars en pisé, construits par les indigénes, sont de
dimensions trés variables. La toiture est en feuilles et ils sont munis
d’une porte a claire-voie fournie par les riziers. Ces hangars sont
payés a raison de 20 fr le m?, lors du marché qui suit leur construction,
pour autant qu’elle ait été jugée nécessaire et autorisée au préalable.

On estime généralement que, moyennant un entretien minimum,
ils peuvent étre utilisés durant cinq campagnes. Ils restent la propriété
des indigénes qui peuvent les employer, comme bon leur semble
(logement, menuiserie, hangar a palabres, etc.), en dehors de la
période d’entreposage qui va du pesage a I’évacuation.

* T.O.E. = Travaux d’ordre éducatif.
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Les hangars en matériaux définitifs appartiennent aux riziers
et sont construits tous deux au bord de I'Itimbiri. Ils servent a
Pentreposage du paddy évacué des hangars en pisé et ceci en attendant
les barges qui le transporteront vers les rizeries de Bumba.

Fig. 6 — Hangar en pisé (le plan de ce hangar est reproduit ci-contre)

B. Distribution de sacs

Lors des marchés, le paddy est acheté en sacs de 61 kg (60 kg
de paddy + 1 kg de tare) et non au poids, comme nous le verrons
plus loin. Les riziers distribuent les sacs, village par village, dés que
la récolte est commencée. Cette distribution se fait généralement
dans les hangars. L’agent des riziers fait une liste nominative des
planteurs, par hangar, et remet a chacun d’eux le nombre de sacs
demandé. Chaque planteur emporte ses sacs dans sa case et est, a
partir de ce moment, responsable de ceux-ci.

C. Pesage

Environ une semaine apreés la distribution des sacs, des travailleurs
engagés par les riziers et munis d’une balance romaine bloquée a
61 kg, d’aiguilles et de cordes, sont envoyés dans les villages pour
le pesage. Ils s’installent a I’entrée des hangars et pésent les sacs que
les planteurs apportent. Ces sacs sont alors rangés a lintérieur des
hangars, en ayant soin de laisser des passages suffisants pour le
comptage; chaque planteur choisit son emplacement dans les rangées.
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C’est la période exigeant la plus forte surveillance de la part
des Européens, au point de vue du poids des sacs et a celui de leur
contenu. L’agent des riziers, ou le propagandiste agricole, entre dans
les hangars, choisit quelques sacs au hasard, les fait peser a nouveau
pour en controler le poids et, ensuite, les fait vider pour en vérifier
le contenu. Si cet examen n’a pas donné de résultats satisfaisants,
tous les sacs déja entreposés par le propriétaire du sac défectueux
sont sortis du hangar et sont, soit repesés, soit renvoyés pour un
vannage supplémentaire.

Fig. 7 — Distribution de sacs

Il va sans dire que cette surveillance ne saurait étre que relative,
étant donné le nombre de sacs vendus : 110.000 a 120.000. Les
chiffres d’usinage des rizeries semblent cependant satisfaisants
(environ 2 9%, de poussiéres), compte tenu des moyens primitifs
utilisés pour le vannage. Il y a lieu, également, de signaler que les
sacs contenant des matieres étrangéres (limonite, briques, noix
palmistes, etc.) introduites avec intention frauduleuse sont rares.

D. Marchés

A la date fixée par DI’Administration, l'agent des riziers,
accompagné du Directeur des marchés, se rend dans les hangars et
achete le paddy entreposé. Il pénetre dans le hangar et contrdle le
nombre de sacs de chaque planteur, celui-ci annongant lui-méme
le nombre de ses sacs. Chaque planteur regoit un billet mentionnant
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le nombre de sacs comptés et, immédiatement apres, on procéde au
paiement.

Chaque indigeéne remet les sacs vides non utilisés et qu’il a regus
lors de la distribution et regoit autant de fois 90 francs qu’il a de sacs
pleins dans le hangar. Le total du nombre de sacs pleins et du nombre
de sacs vides remis le jour du marché, doit correspondre au nombre

Fig. 8 — Marché

de sacs regus lors de la distribution. Toute différence est réglée
immédiatement a raison de 30 francs par sac manquant. (%)

Le marché terminé, le capita du village regoit une fiche par
hangar, mentionnant : la date du marché, le village, le numéro du
hangar et le nombre de sacs achetés. Cette fiche est destinée au
controle de I’évacuation. Il regoit également un cadenas et doit
désigner une sentinelle pour chaque hangar. Dans le cas ou il s’agit
d’un nouveau hangar, la construction de celui-ci, comme cela a été
dit, lui est payée a raison de 20 francs le m?, somme qu’il répartit
sur place entre les indigénes ayant participé a ce travail et proportion-
nellement & 'importance des prestations fournies.

Jusqu’a la campagne 1951-1952, les marchés se faisaient en deux
fois, a raison de deux marchés par hangar, a environ un mois d’in-

(1) En 1955 le prix du paddy a été porté de 1,50 fr a 1,75 fr le kg, ce qui re-
présente 105 fr par sac de 60 kg, au lieu de 90 fr.
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tervalle. Au cours des campagnes 52-53 et 53-54, on a essayé d’intro-
duire un marché unique par hangar. Expérience faite, il a été décidé
d’en revenir a P’ancien systéme pour la campagne 54-55.

Les avantages des deux marchés successifs sont les suivants :

COMPARAISON DE LA PRODUCTION ET DES RECETTES
EN REGION ITIMB/R/

N\
~\
1

Recefttes
______ Production

Prix au Kg

Milliers de Jonnes ouv /Millions de Francs
~

T T T T

INNEE 45 46 47 48 49 S0 57 52 s

1) la récolte est faite en deux fois, les planteurs ne récoltent
donc plus le paddy avant maturité compléte;

2) la récolte est mieux faite, une bien moins grande quantité
de paddy demeure sur les champs, les planteurs sachant mieux
organiser leur travail;
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3) le séchage est meilleur, la quantité de paddy a stocker et a
manipuler étant moins importante;

4) le nombre de sacs a mettre en circulation est moindre;

5) la surveillance du pesage et du vannage peut étre mieux faite.

E. Evacuation

Apreés les marchés a lieu ’évacuation, laquelle se fait par camions,
vers la rizerie MARCOS a Bokata, vers les hangars en matériaux définitifs
cités plus haut ou vers Bumba, en période d’eaux basses de I’Itimbiri.

Fig. 9 — Evacuation du paddy, stocké dans un hangar en briques,
sur barges

L’organisation en est assez simple : les chauffeurs des camions,
accompagnés d’une équipe de travailleurs, chargent leurs véhicules
a concurrence de 70 sacs. Ils remettent, a la sentinelle du hangar,
une fiche mentionnant la date, le numéro du hangar, le nombre de
sacs évacués lors de ce voyage et le nom du chauffeur. Le double
de cette fiche est remis a I’agent chargé de contrdler I’évacuation.

A la fin de I’évacuation, les sentinelles sont payées a raison de
S francs par jour, a partir du jour du marché et jusqu’a la date indiquée
sur la fiche d’évacuation la plus récente.

F. Pertes

Les pertes et les manquants, lors de I’évacuation, peuvent avoir
plusieurs causes
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1) sacs pourris par des infiltrations de pluie au travers du toit
en feuilles : le riz est alors pratiquement inutilisable;

2) sacs rongés par les termites : le paddy se répand dans le
hangar et, tout en restant utilisable, est difficile & récupérer;

3) vols avec effraction (tres rares); avec la complicit¢ de la
sentinelle; par I’équipe de travailleurs des riziers chargés de Iéva-
cuation (trés fréquents, ces travailleurs vendant généralement du
paddy aux habitants des villages); enfin par le chauffeur du camion.

Il va sans dire que, a la fin de I’évacuation, il est tres difficile
pour ne pas dire impossible, de déterminer avec certitude la cause
des différences que 'on reléve, par hangar, entre le nombre de sacs
achetés et celui des sacs évacués. Il y a lieu, cependant, de souligner
que ces pertes, dans le cas d’une évacuation normale, se chiffrent
environ a 1 % du total acheté, estimation, a notre avis, tres large.

Nous pourrions encore mentionner deux causes de pertes qui
interviennent aprés 1’évacuation

1) les vols a bord des barges et dans les magasins des rizeries;

2) les déprédations par les rongeurs.

VI. Usinage

A. Rizeries mécaniques

La production du Territoire de Bumba est usinée par cing
rizeries mécaniques, dont voici les capacités d’usinage, par journée
de huit heures

SILVADES ................ 30.720 kg
NOGUEIRA .............. 19.200 kg
NOGUEIRA (ex GILLE) .... 9.600 kg
MARCOS  ............... 9.600 kg
CABRAL . ..voviiiannnn. 8.000 kg

Le paddy produit par la région de I'Itimbiri est traité par les
rizeries de SILVADES, NOGUEIRA et MARCOS. Cette derniere est située
dans la région méme et usine exclusivement du paddy en provenance
de la région de I'Itimbiri.

B. Rendement a l'usinage

Les chiffres cités dans le tableau suivant et concernant les
campagnes 52-53 et 53-54 nous ont ét¢ fournis par M. GALvAO,
gérant de la rizerie MARCOS a Bokata. Nous les donnons de préférence
a tous autres parce que, comme nous le disions ci-dessus, cette rizerie
ne traite que le paddy de la région de I'Ttimbiri; ces chiffres traduisent
donc exactement la qualit¢ du paddy de la région étudiée.
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Fig. 10 — Ruzerie

Rendements de la rizerie de Bokata

Campagne 52-53

Campagne 53-54

Nombre o Nombre | | o

de sacs kg /o de sacs kg } /o

de 60 kg J de 60 kg
Paddy traité . ... 45.540 2.732.400 100,- 46.961 2.817.660 100,—
Riz tout venant. . 29.503 1.770.180 64,8 29.945 | 1.796.700 63,8
Brisures ....... 541 32.460 1,2 1.554 93.240 | 3,3
Farine de son (%) 2.200 132.000 4,8 1.557 93.420 3,3
Poussiere (%) ... 54.660 2,~ | 56.400 | 2,—
Balles et paille (*) 743.100 | 27,2 - 777.900 | 27,6

1 |

(*) 1.442 sacs vendus en 53,
(®) Chiffres évalués.
(® Chiffres déduits.

C. Analyse d’un échantillon par PINEAC

1.257 en 54, le surplus évalué.

En janvier 1954, un échantillon de paddy litigieux a été envoyé
a PINEAC a Yangambi, pour analyse granulométrique et essai
d’usinage. Les résultats ont été les suivants



LA CULTURE DU RIZ EN REGION ITIMBIRI 1011

1) Granulométrie

Critére

Echantillon analysé de sélection
Poids de 1.000 graines de paddy ............. 3¢ 30 g au moins
Décorticage maximum théorique ............ 78,7 % 78-80
Longueur grain cargo.............covvunun. 6,68 mm 6 mm
Rapport longueur/largeur cargo ............. 2,48 2,5 au moins
Rapport largeur/épaisseur cargo.............. 1,39 1
VItrosité. . ... 500 milliemes 800 milliemes

2) Essai d’usinage en rizerie expérimentale

Rendement en décorticage. ....... 72,6 %
Riz blanchi, non trié ........... 68,7 %
Taux d’extractione ............. 13,9 %
% brisures/paddy .............. 33,8 %
% brisures/blanchi non trié ...... 49,2 9%,

% riz blanchi entier/paddy (dureté) 34,9 %

Le taux d’extraction e a da étre poussé jusqu’a 13,9 9, afin
d’éliminer les traces de coloration rouge. La présence de caryopses
rouges est, sans nul doute, due a la souillure par des graines de
variétés locales ou par I'impureté initiale du matériel. Le pourcentage
anormalement élevé de brisures et, par conséquent, le rendement
faible en riz blanchi entier de premiére qualité, sont imputables, en
partie, au séchage défectueux et, en partie, a la vitrosité en dessous
de la moyenne du riz en question (extraits de la lettre
n® DG.45.365/S.61 du 26 février 1954, de 'INEAC).

Nous rappelons qu’il s’agissait la d’un échantillon de paddy
envoyé a 'INEAC a la suite d’'une réclamation émanant des riziers
et que ces chiffres traduisent donc une qualité qui doit étre considérée
comme étant nettement en dessous de la moyenne de la région.

D. Commentaires

Les chiffres cités dans les deux paragraphes précédents, comparés
a ceux cités par J.-E. OPSOMER (La Culture du Riz au Congo Belge,
Bruxelles, 1950) et par E. VAN DER STRAETEN (L’Agriculture et les
Industries Agricoles au Congo Belge, Bruxelles, 1945), permettent de
donner une idée plus exacte de la qualité du paddy cultivé dans
la région de I’Itimbiri et ceci, principalement, au point de vue de
la dureté et du rendement.

1) Rendement (riz total/paddy)

Rizerie MARCOS, campagne 1952-1953 ... ... ... ... ... ... ... 70,8 % (M)
campagne 1953-1954 ........... ... ... ... 70,4 % (M)
Rizerie expérimentale INEAC ...............ooiiiinienenn.. 72,6 % (V)
OPSOMER (bonne usine a Java) ...........c.iiiiiniinnenn.n.. 75~ %
(bonnes usines congolaises)  .......... o .ol 65~ a 72,- %

VAN DER STRAETEN (classe SUPEIEUTE) ............coveiinnnnnnnn 63,3 9%,
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2) Dureté (grains entiers/paddy)

Rizerie expérimentale INEAC . .............cc.ciiiiiimnnnn.n. 3499 (M)
OPsOMER (bonne usine a Java) ...............c. i, 41,— a 50,—- %
VAN DER STRAETEN (deuxiéme classe : bonne) ................... 34,8 %

(1) Paddy provenant de la région de I’'Itimbiri.

Le rendement du paddy cultivé dans I’Itimbiri est donc tres
bon, compte tenu du manque d’installation de séchage dans la rizerie
dont les chiffres ont été étudiés.

La dureté, tout en étant bonne, pourrait étre améliorée en
éliminant des essences le paddy a vitrosité trop faible et en stockant
le paddy, un mois ou deux avant I’usinage.

L’usinage commengant pratiquement avec les marchés, le paddy
acheté environ un mois apres le début de la récolte est encore trop
humide, la dessiccation n’ayant pas eu le temps de s’opérer norma-
lement. Une amélioration de cette dessiccation, avant les marchés,
est tres difficile, sinon impossible. Une propagande trop intense
menée en ce sens risque d’inciter les indigénes a exposer leur récolte
en plein soleil, ce qui augmenterait encore la proportion de brisures
et diminuerait encore la dureté.

Bien entendu, au point de vue de certains riziers, d’autres
raisons, tout aussi importantes, s’opposent a un stockage trop pro-
longé : perte de poids par dessiccation, immobilisation de capitaux,
saison des eaux basses dans I’Itimbiri, augmentation des chances de
pertes par vols dans les hangars, etc.

« ... 1l est de l'intérét des entreprises rizicoles de disposer d’une
installation rationnelle de séchage du paddy avant le décorticage. »
(E. VAN DER STRAETEN, 0p. cit.).

Vil. Historique

Il nous a paru intéressant de donner ici un tres bref aperqu
de I’historique de la culture du riz, durant ces 20 derniéres années,
pour le Territoire de Bumba.

1935 — La production évaluée : 8.500 tonnes environ. Le prix
d’achat est de 0,20 fr au kg. Le Manzano est introduit a
Modjamboli. 11 y a environ 50 %, de déchets a I'usinage.
Le nombre total de planteurs est de 8.380 et la superficie
moyenne cultivée 4+ 1 ha par planteur.

1936 — Production évaluée : 6.100 tonnes. Prix d’achat : 0,35 fr
a 0,40 fr le kg. Le paddy a meilleur aspect, le pourcentage
de déchets est plus faible, mais on note I’apparition de riz
a caryopse rouge dénommé « riz sauvage ». Distribution de
355 tonnes de Manzano. Une convention délimite la région
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réservée a la culture du paddy (limite nord : le paralléle
passant a 16 km au nord de Modjamboli).

1946 — Expériences faites avec : Mangala (témoin), 0293, 07097,
05561.

1947 — 600 kg de « 5564 » sont distribués a 10 planteurs du grou-
pement Yatziongo (secteur Mioka) qui sément chacun 1 ha.

1948 — Les 600 kg de « 5564 » ont rapporté 25.500 kg qui ont été
distribués au groupement Yatziongo. Un essai est tenté
avec 24 tonnes de « 05561 ».

1949 — Les 24 tonnes de « 05561 » rapportent 466 tonnes. La
production totale du Territoire, pour la campagne 48-49,
est de 25.794.960 kg. (Les commergants déclarent avoir
vendu de 3 a 4.000 vélos!!).

VIIl. Conclusion

Nous avons essay¢ d’exposer aussi complétement et aussi objec-
tivement que possible les facteurs qui influencent et caractérisent la
culture du riz dans I’Itimbiri. Deux points restent encore a signaler
avant de passer aux conclusions proprement dites :

1) en plus du riz, les indigénes doivent exécuter leurs impositions
arachides et cultivent leurs plantes vivrieres (généralement dans les
champs de riz : manioc, bananiers et mais);

2) en dépit d’une forte demande de main-d’ceuvre dans la région
méme (deux grandes plantations H.C.B., quatre missions en pleine
expansion, postes a bois Otraco), le nombre de planteurs est assez
stable (4.282 en 46-47 pour 4.365 en 53-54.)

A. Popularité de la culture

La culture du riz peut étre considérée comme définitivement
implantée dans la région. Elle constitue la source de revenus par
excellence pour les indigenes et méme pour les travailleurs réguliers
(travailleurs de sociétés ou de missions, policiers, moniteurs,
catéchistes, grefhiers, etc. la pratiquent). La grande majorité des
réfractaires est constituée par les anciens éléves des écoles, durant
les deux ou trois ans qui suivent leur sortie d’école; par la suite, ils
se mettent au travail d’eux-mémes. Les réfractaires irréductibles ont
pratiquement tous séjourné dans les centres.

B. Production

La production semble s’étre stabilisée aux environs des 7.000
tonnes, moyenne de ces neuf derniéres campagnes. L’introduction
d’une nouvelle variété, prévue pour la campagne 55-56, permettra,
du moins on lespére, d’augmenter la production actuelle de 20
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a 259, la superficie cultivée restant égale. Les productions des
campagnes 47-48 (4.579.760 kg) et 48-49 (10.366.560 kg) résultant
d’années exceptionnelles, ne peuvent intervenir dans I’estimation des
récoltes de la région.

C. Technique culturale indigéne

De nombreux points peuvent encore étre améliorés; cependant,
a notre avis, un maximum de prudence s’impose. Nous extrayons
le passage suivant d’un article de Mr. G. L. D. DuBois, (Politique
agricole en milieux ruraux au Congo Belge), paru dans la « Contribu-
tion a Uétude du probléme de I’Economie Rurale Indigéne » (Ministére
des Colonies, 1952, p. 30) :

« Dans une de ses notes, I'Ingénieur Agronome SOYER, ancien
Directeur de la Station INEAC de Gandajika, mit I’accent en quelque
sorte sur I’aspect psychologique de la question. Le souci du pratique,
du réalisable, disait-il, nous a montré des le début qu’il ne fallait
pas bouleverser I’agriculture indigéne car celle-ci est basée — méme
pour les plantes introduites — sur une expérience réelle. Notre role
doit se limiter a rationaliser cette agriculture en codifiant ses principes,
mais en respectant ses bases parce qu’elle est mieux adaptée a I’homme,
au climat, au sol et a la plante que les méthodes européennes — ou
méme les caricatures de ces dernieres — que d’aucuns souhaiteraient
introduire.

» Ceci ne signifie pas, ajoutait-il, que toutes les pratiques
culturales indigénes soient bonnes — il en est de néfastes — ni
qu’une amélioration ne soit point souhaitable, mais indique qu’il
faut tenir compte de la technique indigeéne et poursuivre plus son
évolution que sa transformation. »

Nous ajouterons que, dans le cas qui nous préoccupe, la pro-
duction moyenne par homme et par hectare, les chiffres d’usinage
et les trente ans d’expérience des indigénes, sont autant d’arguments
qui plaident, non pas en faveur du statu-quo, mais pour une propa-
gande progressivement évolutive, sans grands bouleversements ni
brusques décisions ex cathedra, mirement réfléchie, basée sur une
expérience régionale longue et consciencieuse et une connaissance
approfondie de la psychologie indigeéne.

D. Usinage

Nous avons vu qu’un séchage plus complet serait susceptible
d’améliorer le rendement et la dureté¢ du paddy et ceci par deux
moyens différents : installation de séchage ou délai entre la récolte
et l'usinage.

Le pourcentage d’impuretés (poussiéres, paille, corps étrangers)
pourrait étre fortement diminué en munissant les peseurs de tarares
par lesquels les planteurs devraient faire passer leur paddy avant
le pesage.
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Ce serait sortir du cadre de cette note et de notre role de propa-
gandiste que de transformer nos observations en suggestions. Nous
terminons donc ici ’exposé des données de cette culture qui résoud,
chaque année, deux grands problémes : celui du bien-étre matériel
des autochtones et celui de I’alimentation des populations indigénes
des grands centres, Léopoldville principalement.

SAMENVATTING

De Rijstteelt in de Itimbiristreek

De rijst die verbouwd wordt in het gewest Bumba is bergrist ;
deze vergt geen bevloening doch wvochtig klimaat, humusrijke lichte
bodem, sterke belichting, gelijkmatige temperatuur en regelmatige over-
viloedige neerslag. De wvoornaamste rijststreek van dit gewest is deze
van de Itimbiri.

De auteur beschrijft de geografische hgging van de streek, het
klimaat, en geeft een wolledig overzicht van de cultuurtechniek die
aangewend wordt door de inlanders.

Metr ongeveer 19 millioen kg productie per jaar, waarvan 7 in de
Ttimbiristreek, is het gewest Bumba één van de voornaamste rijstpro-
ducenten van Congo. Het aandeel in de handel gebrachte voortbrengst
is zeer groot en bedraagt gemiddeld 1.600 kg per planter voor 1953-54.

Een hoofdstuk handelt over de markten : loodsen, uitdeling van
2akken, weging, verkoop, afvoer en verliezen. In de streek zijn 5 rijst-
fabrieken met een totaal dagelijks verwerkingsvermogen van 77 ton.
Het rendement rijst/padie bedraagt 63-64 Y.

Een Mistorisch overzicht en enkele beschouwingen over de popu-
lariteit van deze cultuur, het productievermogen en de mogelijke ver-
beteringen aan te brengen in de cultuurtechnick en in de industriéle
verwerking, besluiten het artikel.
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L’utilisation
des traverses de chemin de fer
en bois du Congo belge
et leur préservation

par

L. LEBACQ

Ingénieur chimiste agricole
Chef de la Section économique du Musée royal du Congo belge
Professeur a I’ Institut supérieur de commerce
de la Province du Hainaut

Le présent travail a fait I’objet d’une communication au
XXVII° Congrés de Chimie industrielle, Bruxelles 1954.

INTRODUCTION

Une premiere étude sur les bois congolais a ’'usage de traverses
de chemin de fer avait été réalisée par P. STANER en 1941 (voir
Bulletin Agricole du Congo Belge, vol. XXXII, n° 2, p. 322). Cette
étude portait sur la nomenclature des bois qui pourraient éventuel-
lement convenir comme traverses de chemin de fer.

Mais, il résulte de la pratique, notamment sur le réseau de
la Compagnie des Chemins de Fer du Congo supérieur aux Grands
Lacs africains (C.F.L.) que, quel que soit le bois employé, a I’exception
de quelques rares especes (Autranella congolensis, Lophira procera),
la destruction par les champignons, les lignivores, et les termites,
est telle que 'emploi de traverses en bois s’avere antiéconomique.
La vie moyenne d’une traverse est estimée a 6 a 9 mois maximum.

Ces conditions antiéconomiques devaient nécessairement amener
toutes les sociétés d’exploitation de chemin de fer, a envisager 'utili-
sation de traverses en fer ou en béton, au lieu des traverses en bois.

Avant de prendre une telle mesure, il a été¢ décidé, en collabo-
ration étroite avec les Services de la Compagnie des Chemins de

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE - VOL. XLVI. N¢ 5, OCTOBRE 1955
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Fer du Congo Supérieur aux Grands Lacs Africains, de faire une
é¢tude approfondie de tous les éléments qui pourraient favoriser
Pemploi de la traverse en bois.

Les applications pratiques résultant de ces recherches ont été
effectuées sur le réseau C. F. L. au Congo belge.

I — Classification des espéces ligneuses

Avant d’envisager ’étude de la durabilité, nous avons procédé
a une étude systématique des espéces de bois utilisées sur le réseau
C. F. L

Pour faire cette classification, nous avons employé la méthode
anatomique de préférence a la méthode botanique.

Photo C. F. L.

Fig. 1
Aspect général du stock expérimental de traverses
au km 25 du 1 trongon C.F.L. de Stanleyville

Cette méthode, actuellement mise au point pour les bois du
Congo belge, se base sur la structure interne pour faire la diagnose
et déduire les caractéres mécaniques essentiels.

Pour étudier ces espéces, nous avons travaillé d’une fagon
pratique en prélevant systématiquement les traverses expérimentales
sur chacune des grumes rentrant a la scierie, sur une période de
2 mois et demi, et cela sans se préoccuper des dénominations indi-
génes, mais en procédant pour chaque grume a l'identification par
voie anatomique. Nous avons ainsi décelé qu’en pratique il est
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utilisé sur le réseau 22 espéces de bois différentes, dont six commu-
nément dénommeées du méme nom vernaculaire « Limbali ».

Ces 1.025 traverses expérimentales ont été identifiées et clas-
sées, ce qui nous a permis d’établir le tableau de fréquence ci-dessous :

Groupe Nom scientifique %

I Gilbertiodendron grandistipulatum (DE WILD.) J. LEONARD 20

II Gilbertiodendron dewevrer (DE WILD.) J. LEONARD 24

111 Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS 9

v Gilbertiodendron grandiflorum (DE WILD.) J. LEONARD 15

\% Macrolobium macrophyllum (P. BEAUV.) MACBRIDE 4

VI Scorodophloeus zenkeri HARMS 5
VII Chrysophyllum lungi (DE WILD.) 0,5

VIII Strombosiopsis tetrandra ENGL. 1

IX Tessmannia anomala (MI1CHELI) HARMS 2

X Tessmannia africana HARMS 2

X1 Parinari glabra OLIV. 2

XII Staudtia gabonensis (WARB.) 2
XIII Guarea cedrata PELLEGR. 0,5
X1V Ongokea gore (HUA) PIERRE 0,5
XV Uapaca casteelsi (DE WILD.) 0,5

XVI Baphia laurentii DE WILD. 1

XVII Blighia welwitschii (HIERN) RADLK. 1

XVIII Cynometra alexandri C. H. WRIGHT 7
XIX Oxystigma oxyphyllum (HARMS) 0,5
XX Autranella congolensis DE WILD. 0,5

XXI Guibourtia demeusei (HARMS) J. LEONARD 1

XXII Brachystegia laurentii DE WILD. 1

100

Par la méme méthode systématique, en appropriant certains
caractéres anatomiques aux qualités exigées pour les traverses de
chemin de fer, nous avons créé des classes

CLASSE I — Bois présentant d’excellents caractéres méca-
niques

Groupe VI — Scorodophloeus zenkeri HARMS

Groupe  VII — Chrysophyllum africanum ENGL.

Groupe X1 — Parinari glabra OL1V.

Groupe XIII — Guarea cedrata

Groupe XVI — Baphia laurentii DE WILD.

Groupe XVII — Blighia welwitschit (HIERN) RADLK.

Groupe XVIII — Cynometra alexandri C. H. WRIGHT

Groupe XX — Aurranella congolensis DE WILD.
CLASSE II — Bois présentant des caractéres mécaniques
moyens
Groupe I — Gilbertiodendron  grandistipulatum (DE  WILD.)
J. LEONARD
Groupe I1 — Gilbertiodendron dewevrei (DE WILD.) J. LLEONARD
Groupe 111 — Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS
Groupe IV — Gilbertiodendron  grandifiorum  ( DE  WILD. )

J. LEONARD
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Groupe V — Macrolobium macrophyllum (P. BEAUV.) MACBRIDE
Groupe IX — Tessmannia anomala (MICHELI) HARMS

Groupe XIV — Ongokea gore

Groupe XXII — Brachystegia laurentii DE WILD.

CLASSE III — Bois non recommandables

Groupe VIII — Strombosiopsis terrandra ENGL.

Groupe X — Tessmannia africana HARMS

Groupe  XII — Sraudtia gabonensis W ARB.

Groupe XV — Uapaca casteelsi DE WILD.

Groupe XIX — Oxystigma oxyphyllum (HARMS)

Groupe XXI — Guibourtia demeusei (HARMS) J. LEONARD

Il — Etude de I'imprégnation

Comme je l'ai déja signalé¢ dans lintroduction, I'imprégnation
des bois est chose absolument nécessaire.

Aprés une étude de tous les procédés utilisables au Congo
belge, nous avons ¢été amené a mettre au point un nouveau systeme
de traitement basé sur la structure interne du bois.

A — Appareils
a) Principe de I'imprégnation par le procédé 1LEBACQ

Le procédé est basé sur le principe suivant : on utilise la structure
anatomique pour permettre l'imprégnation méme du bois de cceur.

Les vaisseaux du bois sont généralement formés par la juxta-
position des cellules cylindriques, séparées par des parois transver-
sales. Ces parois transversales subsistent chez le bois jeune, mais
lorsque D’activité vitale est plus grande et, par conséquent, la circu-
lation plus active, les parois transversales des vaisseaux disparaissent
totalement ou partiellement.

Les parois des vaisseaux sont ornées de ponctuations de forme
et de diametre variables, mais toujours ouvertes. Dans la nature,
Pouverture de ces ponctuations permet de faire circuler latéralement
le liquide nutritif par ces voies et de le localiser dans les accumulateurs
de réserve, les rayons et le parenchyme.

Suivant le procédé LEBACQ, limprégnation est réalisée, en
créant une dépression a l'intérieur du bois par aspiration du liquide
d’imprégnation a travers les vaisseaux, a l'intervention d’un appareil
permettant de vaincre les forces de résistance a l'intérieur des vais-
seaux et les pertes résultant de la position oblique de certains de
ceux-ci. Le dit liquide, lors de la suppression de I’effet d’aspiration,
imprégne le bois par les ponctuations ouvertes qui couvrent les
parois des vaisseaux.

L’appareillage nécessaire a la réalisation du procédé comporte
une pompe a vide actionnée par un organe moteur qui, par une
tubulure de raccordement munie d’une soupape de retenue, crée
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Photo Musé

Fig. 2

e Royal du Congo Belge

Vaisseau du bois avec parois ponctuées
(grossissement X 76)

Photo Musée Royal du Congo Belge
Fig. 3

Vaisseau du bois avec parois ponctuées
(grossissement X 160 )
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le vide dans un réservoir de grande capacité sur lequel est raccordée
une tubulure munie d’un robinet et comportant plusieurs embran-
chements portant chacun une ventouse d’aspiration, chacune de ces
ventouses étant a son tour munie d’une tubulure avec robinet per-
mettant une mise en communication directe avec I’atmosphére
extérieure.

L’installation (croquis n° 1) comporte une plate-forme (1)
montée sur roues ou rails (2) et supportant une pompe a vide (3)
actionnée par moteur électrique (4). La pompe a vide aspire par
une tubulure munie d’une soupape de retenue (5 et 6) I’air contenu
dans un bac a vide de grande capacité (7) posé sur la plate-forme (1).
Le bac a vide (7) est muni d’un robinet de vidange (8) et d’un robi-
net de controle (9). Il porte une tubulure de raccordement (10) vers
les ventouses, sur laquelle est prévu un robinet d’obturation et de
réglage (11).

La tubulure (10) se raccorde a son tour avec des bifur-
cations (12-12) dont chacune comporte un robinet d’obturation (13-13)
et peut étre reliée a une ventouse (14) au moyen d’une tubulure
flexible (15). Chaque ventouse (14) porte a son tour une tubulure
de purge (16) permettant de la mettre en contact direct avec I’atmo-
sphére moyennant ouverture d’un clapet ad hoc (17).

b) Travaux de montage des appareils

Les essais effectués avec le premier appareil expérimental nous
avaient révélé quelques imperfections, notamment :

1o Le rendement insuffisant de la pompe a vide, qui apreés
quelques minutes s’échauffait et ne parvenait plus a maintenir un
vide suffisant.

Il s’est avéré que le liquide ne pouvait plus vaincre la tension
de vapeur interne du bois apres avoir atteint une température de
350C.

Travaillant donc dans ces conditions, la pompe a anneau liquide
a son débit fortement diminué.

SiHI estimait que I’emploi d’huile minérale de faible viscosité
(5 a 10° S. A. E.) augmenterait le rendement dans de notables pro-
portions, du fait que la tension de vapeur de ce liquide est trés faible.
En plus de cet élément, nous avons congu l’installation d’un réfri-
gérateur avec circulation d’eau froide. Le résultat final s’est montré
excellent et les essais ont prouvé qu’en travaillant plusieurs heures,
le liquide, grace a ce dispositif, reste a la température désirée.

20 Dans le montage de la premiére installation, nous avions
constaté que le Vacuummetre tombait fortement lors de I’ouverture
de la vanne de la ventouse. Cela était du au fait que le réservoir
de vide était beaucoup trop petit et que la pompe devait a chaque
opération faire a nouveau un vide total dans toute la tuyauterie.
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Nous avons remédié a cet €tat de choses par le montage d’un
réservoir a vide d’une capacité de 1.000 litres.

3o Dans l'installation primitive, il n’y avait qu’une seule ventouse
raccordée au collecteur ; nous avons installé actuellement un collecteur
de 2 m de long, d’'un diameétre de 30 cm pouvant permettre le
raccordement de 5 ventouses.

4° Dans les solutions de sels améliorés utilisées, nous avions
constaté que certaines précipitations se produisaient dans la solution.

Nos études nous ont amené a conclure qu’il s’agissait en réalité
d’une réaction entre les sels d’alumine et de fer en solution dans
I’eau et les diftérents composants des sels améliorés utilisés.

Deux solutions étaient possibles

1) Employer un épurateur d’eau, mais c’est une solution tres
couteuse.

2) Se servir des mémes sels améliorés pour précipiter les élé-
ments précités dans I’eau avant usage.

Nous avons adopté cette deuxieme formule et c’est la raison
pour laquelle nous avons prévu l’installation d’une cuve de décan-
tation.

B — Réalisation des stocks expérimentaux de traverses

a) Classement des traverses expérimentales

Dans la technique expérimentale, nous avons prélevé sur chaque
grume rentrant a la scierie et utilisée normalement a l'usage de
traverses, cing rraverses (représentant un groupe A. B. C. D. E,,
méme bois, méme grume).

La comptabilité de ce stockage est établie de la maniére suivante :

Ne : Numéro de la grume
Nom : Nom scientifique
Nom : Nom vernaculaire
Date : Date d’abattage
Date : Date du sciage

Neo d’ordre : A. B. C. D. ou E.

Chaque numéro d’ordre est donc reproduit sur chacune des
cinq traverses faisant partie d’un groupe et marquée a ’aide d’une
plaquette en zinc.

A = traverse destinée au traitement a l’arsenic a chaud (solution
1 9, durée de traitement 48 h)

B = traverse destinée au traitement aux sels améliorés (solution
10 9%, durée 8 h, température 60°C)

C = traverse destinée au traitement aux sels améliorés (solution

10 9,, durée 8 h, température a froid)
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Photo C. F. L.

Fig. 4
Procédé LEBACQ : premiére installation expérimentale

Photo C. F. L.
Fig. 5
Procédé LEBACQ : seconde installation expérimentale
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D = traverse destinée au traitement par le vide, procédé ILEBACQ
(solution 10 %,, durée 30 minutes, température a froid)

E = traverse témoin non traitée.

b) Observations

Le registre note toutes les observations depuis le sciage de la
traverse jusqu’a la fin de son utilisation; en bref, la vie de la tra-
verse.

Jattire D’attention sur la nécessité de débiter le bois sous une
forme qui se rapproche le plus possible du débit sur quartier. En
effet, le coefficient de la rétractibilité est différent, suivant le plan
qu’on envisage; pratiquement nul dans le sens axial, il est de 1,5 a
3 fois plus grand dans le sens tangentiel que dans le sens radial.

¢) Perte d’humidité

Nous trouverons en annexe les diagrammes de variation d’humi-
dité au cours du stockage.

Cet élément est une indication importante pour déterminer le
mode de stockage.

Un bois a I’état anhydre, ne renfermant donc plus que son
eau de constitution, se gonfle quand il reprend de ’humidité, jusqu’a
ce qu’il ait absorbé le maximum d’eau d’imprégnation. A partir de
ce moment, c’est-a-dire au point de saturation, il peut encore prendre
de I’eau de capillarité, mais il ne gonfle plus.

Inversement, quand un bois, complétement gorgé d’eau, seche,
il perd d’abord son eau de capillarité, mais ne change pas encore
de volume.

Il ne se rétracte qu’a partir du point de saturation de la fibre,
quand il abandonne son eau d’imprégnation, et le phénomeéne se
poursuit jusqu’a ce que celle-ci soit completement évaporée. On
comprend aisément que, de la fagon dont le bois passe de la phase
ou il commence a abandonner son eau d’imprégnation, jusqu’a la
phase qui représente 1’équilibre entre I’humidité du bois et ’humi-
dité de l’air, il subit divers phénomeénes de rétractibilité qui se
manifestent par des fentes et éclatements.

En effet, la rétractibilité est le pourcentage du rapport de la
différence de volume entre le bois saturé et le bois anhydre, avec le
volume du bois anhydre. La résultante provoque la fente et I’écla-
tement du bois. Pour obvier a cet inconvénient, nous devons veiller
a obtenir un séchage correspondant a une courbe déterminée.
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11l — Etude du traitement des traverses

A — Introduction

1. Causes de la destruction des bois

Comme tout étre organisé, le bois subit les lois de la décom-
position des qu’il cesse d’étre sous la puissance vitale.

a) Destruction par les microorganismes

La seve qui circule dans l’arbre durant sa vie, comme le sang
chez ’homme, est source de sa croissance, mais devient souvent
aprés la mort du végétal la propre cause de sa destruction.

. M:
Photo C. F. L.
Fig. 6

Exemple type d’une attaque dite « par champignons »

Dans un milieu humide, peu ventilé et suffisamment chaud, les
principes azotés qui entrent pour une grande part dans la compo-
sition de la séve s’altérent profondément et bientot, griace a la pré-
sence des spores contenues dans l’atmosphére, s’organise une
fermentation pernicieuse. Celle-ci s’étend rapidement aux principes
organiques peu stables qui impregnent le tissu ligneux et auxquels
ce dernier doit en partie son agrégation, sa cohésion. Le lien détruit,
les fibres se désunissent, succombent plus facilement aux sollicitations
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de certains ferments modificateurs; la masse ne présente plus aucune
résistance et le tissu ligneux se désagrége et tombe en ruines.

En pratique nous dénommons souvent cette forme de destruc-
tion : « attaque par les champignons » et des instructions sont
méme données aux cantonniers pour faire enlever les champignons
qui apparaissent sur les traverses. En réalité, I’attaque est intérieure
et lorsque ’on voit apparaitre les champignons a la surface de la
traverse, celle-ci est déja condamnée. On remarque tres souvent
une traverse qui parait intacte et qui, a un moment donné, s’aplatit
comme une feuille de papier.

b) Destruction par les termites et lignivores

En dehors des éléments physiques et chimiques, des germes et
des spores qui provoquent la désorganisation du tissu ligneux, les
ennemis les plus redoutables du bois employé comme traverses sont
certains insectes de l’ordre des coléoptéres et des termitides. Le
plus redoutable de tous est le termite.

1° Les termites sont des insectes sociaux connus sous le nom
de fourmis blanches. Familiers des pays chauds, ils pullulent au
Congo. Le termite pénetre dans le bois et le ronge intérieurement
en respectant soigneusement l’enveloppe, de sorte qu’aucun signe
extérieur ne révele sa présence. La destruction par les termites est
souvent l’affaire de quelques semaines, et concorde avec la durée
des traverses, sur certains trongons, de 'ordre de deux mois.

20 Les insectes ou les vers qui détruisent le bois ne le mangent
pas, mais en pénétrant le tissu ligneux pour y trouver des ¢léments
azotés, propres a leur nourriture, se trouvent dans la nécessité¢ de
détruire la masse ligneuse qui s’oppose a leur passage. Ils sont de
ce fait moins dangereux pour la vie de la traverse.

2. La conservation et ses buts

La conservation du bois peut étre résolue soit par I’élimination
de la séve, cas réalisé dans la sénilisation, inefficace dans l’attaque
des termites, soit par l'introduction dans la masse ligneuse d’agents
chimiques capables de s’opposer a la corruption des principes fer-
mentescibles et d’intoxiquer, ou de rendre impropres a la nourriture
des xylophagss, les éléments azotés imprégnant le bois ou la cellule
le composant.

En conséquence, toute lefficacité du traitement dépendra a la
fois de la constance d’action et de la stabilité des agents chimiques
employés, comme de leur dissémination plus ou moins profonde
dans la masse ligneuse.
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5o 3
Photo C. F. L.
Fig. 7
La traverse attaquée par le mycelium est un foyer choisi de combustion,
lorsqu’une braise incandescente tombe sur le bois; les fibres disjointes,
laissant circuler Poxygéne, permettent une combustion interne

Photo C. F. L.

Fig. 8

La traverse saine ne brille qu’en surface; par manque de circulation interne
d’oxygéne, la combustion a l'intérieur de la traverse n’est pas possible
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B — Traitement des traverses

Dans I’étude systématique de protection des traverses, nous
avions décidé de faire une étude comparative des quatre procédés
suivants :

1 — Traitement a P’arsenic a chaud, 100°C

2 — Traitement aux sels améliorés a chaud, 60°C

3 — Traitement aux sels améliorés a froid, a la température
ambiante

4 — Traitement par aspiration par le procédé LEBACQ.

1. Traitement a P’arsenic a chaud 100° C

a) Matrériel

Nous disposions d’une ancienne installation expérimentale,
composée de bacs de trempage. Le chauffage de la solution est
assuré par des serpentins avec circulation de vapeur. La température
d’ébullition a 100°C est atteinte aprés 5 a 6 heures.

b) Préparation de la solution

Pour obtenir une concentration de 1 9, d’arsenic, il est indis-
pensable de solubiliser par petite dose l’arsenic dans une solution
de potasse caustique. Cette opération est trés lente et nécessite
environ 24 heures.

c) Traitement

Les traverses sont immergées dans cette solution d’arsenic. On
porte la masse a ébullition pendant 24 h. On laisse refroidir. L’opé-
ration dure ainsi 48 h.

d) Technique de la méthode

i éné i égnati i R 1
La technique générale de 'imprégnation par la cuisson, variante
du procédé par le vide, consiste, en pratique :

1° a introduire des traverses dans une chaudiére et a les chauffer
a la vapeur a 100° ou 110°C;

20 3 évacuer ’air des cellules du bois;

30 a faire aspirer par le bois la solution qui remplace le vide
créé.

Note — Le principe méme de cette méthode explique suffi-
samment qu’il ne s’agit ici que d’une absorption en surface. Sans
insister davantage sur cette technique qui, en principe, est excellente,
nous devons examiner ce qui arrive au bois ainsi traité.

Apres son abattage, le bois se trouve plus ou moins gorgé de
séve contenant des substances trés altérables et fermentescibles. La
plupart de ces substances, notamment les matieéres albuminoides,
des tannins, des glucosides et quelques substances salines telles que
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les phosphates, oxalates, pectates, etc., sont insolubles et ¢liminables
a froid (principe du dessevage). Mais des que I'on soumet le bois
a P’action de la chaleur, ces substances coagulent ou se précipitent
sous forme gélatineuse et insoluble, bouchent les parties pénétrables
du bois et viennent renforcer le dépot incrustant des membranes
cellulaires déja peu perméables.

L’on sait, d’autre part, que le bois est fort mauvais conducteur
de la chaleur. Il la supporte d’ailleurs trés mal a cause de I’hétéro-
généité de sa masse et de la grande disparité de ses éléments consti-
tutifs. Il suffit de se représenter la cellulose imprégnée de matieres
incrustantes et concrétes pour se rendre compte de la grande difté-
rence qui doit exister dans les coeflicients de dilatation de ces
composés. Mais il y a aussi dans la masse de bois des cellules qui
renferment de l’eau, de l’air et des gaz qui se dilatent ainsi sous
Paction de la chaleur.

La chaleur produit donc au sein du bois le dépét des principes
coagulables ou insolubles de la séve, formant autour de la fibre une
véritable gaine imperméable.

Si l’action calorifique perdure assez longtemps, la chaleur finit
par se transmettre a la partie fibro-médullaire, ou bientot se pro-
duira le divorce entre le tissu et la mati¢ére dure qui 'imprégne et
Pincruste. La matiére incrustante, qui constitue en quelque sorte le
squelette du bois et a laquelle il doit sa solidité, se brise et perd sa
cohésion. Le bois se fend alors en suivant de préférence le tracé
des rayons médullaires. De plus, l’air, les gaz et I’eau emprisonnés
dans les cellules se dilatent et cherchent un passage. L.a matiere
incrustante fendillée par les dilatations irrégulieres n’oppose qu’une
faible barriere a ces éléments sous pression et bientot les tissus
cellulosiques cedent.

Il est a noter aussi que, dans le traitement a l’arsenic, nous
utilisons un pourcentage de potasse caustique, qui contribue dans
une large mesure a dissoudre la pectine et, par conséquent, a dis-
socier les fibres. La protection du bois résulte du fait que, grace a
cette rupture des tissus et a la perte de cohésion par les mille gerces
et fissures microscopiques, il y a pénétration du liquide de protection
dans la masse et d’autant plus profondément que le sein ligneux
aura été lésionné plus gravement (croquis n° 2 et 3). Il est donc
excessif de dire que I'imprégnation par ce systéme est une impré-
gnation par voie normale. D’ailleurs les principes immédiats de la
séve, précipités par la chaleur, n’en sont pas moins demeurés dans
le bois.

Un autre élément est que, en raison de la chaleur progressive,
on pourrait peut-étre défendre la thése d’une hydrolyse et de la
solubilisation des éléments; mais cette réaction nécessite un pH
légérement acide.

Nous voyons donc que, en théorie, de nombreux éléments
plaident en défaveur de cette méthode.
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En pratique, si 'on prétend que ce traitement est efficace, on
se base uniquement sur l’expérience de nos voisins de Rhodésie et
d’Afrique du Sud qui appliquent cette méthode. Il faudrait donc
en premier lieu examiner ’essence de bois utilisée dans ces pays.
Informations prises, il s’agirait d’une essence voisine de notre Kabu-
lungu (Autranella congolensis) et nous savons tous que cette essence
est résistante méme sans traitement. Les désavantages du traitement
a chaud ne s’appliquent méme pas a cette essence, dont la compacité
est tellement forte que la chaleur ne se transmet pas, et que le
liquide surtout ne pénétre pas.

e) Absorption des traverses expérimentales

L’expérience s’est poursuivie sur 205 traverses classées sous la
dénomination A1 — A2... — A205, la lettre A donnant la désignation
du traitement a l’arsenic employé; le chiffre 1 — 2... — 205, le
numéro d’ordre de la traverse.

Les analyses anatomiques nous permettent de rattacher les
résultats a 22 groupes différents de traverses et appartenant chacun
a une classe botanique spécifique.

Le groupe I — Gilbertiodendron grandistipulatum (DE WILD.)
J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 39 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,100 kg de solution par traverse, soit 14,667 kg
de solution par m?. Ce qui équivaut a 147 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe II — Gilbertiodendron dewevrei (DE WILD.) J. LEONARD

Les essais ont ¢été effectués sur 51 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,080 kg de solution par traverse, soit 14,400 kg
de solution par m®. Ce qui équivaut a 144 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe III — Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS

Les essais ont ¢été effectués sur 19 traverses et I’absorption
moyenne fut de 0,88 kg de solution par traverse, soit 11,733 kg
de solution par m?®. Ce qui équivaut a 117 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe IV — Gilbertiodendron grandiflorum (DE WILD.) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 31 traverses et I’absorption
moyenne fut de 1,08 kg de solution par traverse, soit 14,40 kg
de solution par m?. Ce qui équivaut a 144 g de sel d’arsenic au m?3,

Le groupe V — Macrolobium macrophyllum MACBRIDE

Les essais ont été effectués sur 8 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,06 kg de solution par traverse, soit 14,133 kg
de solution par m®. Ce qui équivaut a 141 g de sel d’arsenic au m3,
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Le groupe VI — Scorodophloeus zenkeri HARMS

Les essais ont été effectués sur 9 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,100 kg de solution par traverse, soit 14,667 kg
de solution par m3. Ce qui équivaut a 147 g de sel d’arsenic au m?3.

Le groupe VII — Chrysophyllum lungi DE WILD.

L’essai a été effectué sur 1 traverse et l’absorption fut de
0,500 kg de solution pour la traverse, soit 6,667 kg de solution
par m®. Ce qui équivaut a 67 g de sel d’arsenic au m?3.

Le groupe VIII — Strombosiopsis tetrandra ENGL.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,195 kg de solution par traverse, soit 15,933 kg
de solution par m® Ce qui équivaut a 159 g de sel d’arsenic au m?3.

Le groupe IX — Tessmannia anomala (MICHELI) HARMS

Les essais ont été effectués sur 5 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1 kg de solution par traverse, soit 13,333 kg de
solution par m?. Ce qui équivaut a 133 g de sel d’arsenic au m?.

Le groupe X — Tessmannia africana HARMS

Les essais ont été effectués sur 5 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,300 kg de solution par traverse, soit 17,333 kg de
solution par m3. Ce qui équivaut a 179 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe X1 — Parinari glabra OLIV.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et l’absorption
moyenne fut de 0,600 kg de solution par traverse, soit 8 kg de solu-
tion par m3. Ce qui équivaut a 80 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe XII — Staudtia gabonensis (\WARB.)

Les essais ont été effectués sur 3 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1 kg de solution par traverse, soit 13,333 kg de
solution par m®. Ce qui équivaut a 133 g de sel d’arsenic au m?®.

Le groupe XIII — Guarea cedrata PELLEGR.

L’essai a été effectué sur 1 traverse et I’absorption fut de 1,195 kg
de solution, soit 15,933 kg de solution par m3 Ce qui équivaut a
159 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe XIV — Ongokea gore

L’essai a été effectué sur 1 traverse et I’absorption fut de 0,900 kg
de solution, soit 12 kg de solution par m® Ce qui équivaut a 120 g
de sel d’arsenic au m?3.

Le groupe XV — Uapaca casteelsi DE WILD.

L’essai a été effectué sur 1 traverse et I'absorption fut de 1,195 kg
de solution, soit 15,933 kg de solution par m? Ce qui équivaut a
159 g de sel d’arsenic au m3.
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Le groupe XVI — Baphia laurentii DE WILD.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et [’absorption
moyenne fut de 0,900 kg de solution par traverse, soit 12 kg de
solution par m®. Ce qui équivaut a 120 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe XVII — Blighia welwitschii (HIERN) RADLK.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1 kg de solution par traverse, soit 13,333 kg de
solution au m?. Ce qui équivaut a 133 g de sel d’arsenic au m?.

Le groupe XVIII — Cynometra alexandri C. H. WRIGHT

Les essais ont été effectués sur 13 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,300 kg de solution par traverse, soit 17,333 kg
de solution au m3. Ce qui équivaut a 173 g de sel d’arsenic au m?.

Le groupe XIX — Oxystigma oxyphyllum (HARMS)

L’essai a été effectué sur 1 traverse et Dabsorption fut de
0,500 kg de solution, soit 6,667 kg de solution au m3. Ce qui équi-
vaut a 67 g de sel d’arsenic au m3.

Le groupe XX — Autranella congolensis DE WILD.

L’essai a été effectué sur 1 traverse et labsorption fut de
1,100 kg de solution, soit 14,667 kg de solution par m? Ce qui
équivaut a 147 g de sel d’arsenic au m?,

Le groupe XXI — Guibourtia demeusei (HARMS) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 3 traverses et I’absorption
moyenne fut de 0,600 kg de solution par traverse, soit 8 kg de solu-
tion par m3. Ce qui équivaut a 80 g de sel d’arsenic au m?3.

Le groupe XXII — Brachystegia laurentii DE WILD.

L’essai a été effectué sur | traverse et I’absorption fut de 1 kg
de solution, soit 13,333 kg de solution au m3. Ce qui équivaut a
133 g de sel d’arsenic au m3.

2. Traitement aux sels améliorés a chaud, 60° C

a) Matériel

Nous disposions de ’ancienne installation expérimentale, com-
posée de bacs de trempage. Le chauffage de la solution est assuré
par des serpentins avec circulation de vapeur. La température de
60° est atteinte apres un chauffage de 2 heures et contrdlée par ther-
mometre. Une vanne d’amenée de vapeur permet de controler
l’arrivée de vapeur.

b) Préparation de la solution

Selon les instructions du fabricant, nous devions arriver a une
solution de 10 9, de sels améliorés. Nous avions constaté lors
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d’essais préliminaires que les sels améliorés solubles formaient avec
les sels de fer et d’alumine de I’eau des précipités gélatineux, ce
qui nous empéchait d’arriver a cette concentration.

Ce probleme a été résolu grace a 'obligeance du DT ZANETTI,
qui nous a permis d’effectuer des essais de solubilité dans son labo-
ratoire; nous y avons enregistré les résultats suivants

— 100 g de sel amélioré dissous dans de I’eau distillée pour atteindre
le volume de 1.000 cc donne une solution a une concentration
exacte de 10 9.

— 100 g de sel amélioré dissous dans de I’eau du km 25 pour
atteindre le volume de 1.000 cc donne une solution 4 une con-
centration de 9 9.

Nous concluons qu’il est indispensable d’utiliser 1 9, supplé-
mentaire de sel précipité en complexe de fer et alumine. En pratique,
par 1.000 litres d’eau, nous ajoutons 110 kg de sel amélioré, solubilisé
au préalable par petites quantités de 15 kg par chauffage a un maxi-
mum de 45°.

c) Traitement

Les traverses sont immergées dans la solution de sels améliorés
a 10 %. La masse du liquide d’imprégnation est maintenue a une
température de 45 a 50°. L’opération d’immersion a une durée de
8 heures.

d) Technique de la méthode

Si primitivement nous avions prévu une température du trai-
tement de 60°, les legons tirées du traitement a l’arsenic nous ont
incité a diminuer la température et a la maintenir 8 un maximum
de 500.

En effet, a cette température, nous obvions aux difficultés ren-
contrées dans le traitement a l’arsenic en favorisant d’une part
I’hydrolyse et en empéchant la coagulation des matiéres pectiques
albuminoides. Dans ce traitement, la température n’étant pas élevée,
nous n’assistons plus a ces phénomenes d’éclatement des cellules et
si I’absorption est faible nous avons cependant une protection externe
efficace, d’autant plus que ce traitement est prévu pour les traverses
de mauvaises qualités, fendues, gercées, etc.

e) Absorption des traverses expérimentales

L’expérience s’est poursuivie sur 205 traverses, classées sous la
dénomination Bl — B2... — B205, la lettre B donnant la désignation
du traitement aux sels améliorés a chaud; le chiffre 1 — 2... — 205,
le numéro d’ordre de la traverse.

Les analyses anatomiques nous permettent de rattacher les
résultats a 22 groupes différents de traverses et appartenant chacun
a une classe botanique spécifique.
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Le groupe 1 — Gilbertiodendron grandistipulatum (DE WILD.)
J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 39 traverses et l’absorption
moyenne fut de 0,770 kg de solution par traverse, soit 10,267 kg
de solution au m3 Ce qui équivaut a 1,027 kg de sels améliorés
au m3,

Le groupe 11 — Gilbertiodendron dewevrer (DE WILD.) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 51 traverses et l’absorption
moyenne fut de 0,650 kg de solution par traverse, soit 8,667 kg
de solution par m3 Ce qui équivaut a 0,867 kg de sels améliorés
au m3.

Le groupe III — Macrolobium coeruleum (TauUB.) HARMS

Les essais ont été effectués sur 19 traverses et I’absorption
moyenne fut de 0,520 kg de solution par traverse, soit 6,933 kg
de solution par m3 Ce qui équivaut a 0,693 kg de sels améliorés
au m3.

Le groupe IV — Gilbertiodendron grandifiorum (DE WILD.) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 31 traverses et l’absorption
moyenne a été de 0,654 kg de solution par traverse, soit 8,720 kg
de solution au m?3 Ce qui équivaut a 0,872 kg de sels améliorés
au m3,

Le groupe V. — Macrolobium macrophyllum MACBRIDE

Les essais ont été effectués sur 8 traverses et ’absorption
moyenne fut de 0,775 kg de solution par traverse, soit 10,333 kg de
solution au m3. Ce qui équivaut a 1,033 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe VI — Scorodophloeus zenkeri HARMS

Les essais ont été effectués sur 9 traverses et I’absorption
moyenne fut de | kg de solution par traverse, soit 13,333 kg de
solution au m3. Ce qui équivaut a 1,333 kg de sels améliorés au m?.

Le groupe VII — Chrysophyllum lungi DE WILD.

L’essai a été effectué sur une seule traverse, et ’absorption
fut de 0,700 kg de solution, soit 9,333 kg de solution au m3. Ce qui
équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe VIII — Strombosiopsis terrandra ENGL.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et I’absorption
moyenne fut de 0,700 kg de solution par traverse, soit 9,333 kg de
solution au m®. Ce qui équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m3.
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Le groupe IX — Tessmannia anomala (MICHELI) HARMS

Les essais ont été effectués sur 5 traverses et l’absorption
moyenne fut de 0,700 kg de solution par traverse, soit 9,333 kg de
solution par m3. Ce qui équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m?.

Le groupe X — Tessmannia africana HARMS

Les essais ont été effectués sur 5 traverses et l’absorption
moyenne fut de 0,700 kg de solution par traverse, soit 9,333 kg de
solution par m® Ce qui équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe X1 — Parinari glabra OLIV.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et l’absorpiion
moyenne fut de 0,600 kg de solution par traverse, soit 8 kg de solu-
tion au m3. Ce qui équivaut a 0,800 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XII — Staudria gabonensis WARB.

Les essais ont été effectués sur 3 traverses et représentent une
absorption moyenne de 0,750 kg de solution par traverse, soit 10 kg
de solution par m3. Ce qui équivaut a 1 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XIII — Guarea cedrata PELLEGR.

L’essai a été effectué sur | traverse et I’absorption fut de 0,700 kg
de solution. Soit 9,333 kg de solution au m3. Ce qui équivaut a
0,933 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XIV — Omngokea gore

L’essai a été effectué sur une seule traverse, 'absorption fut
de 0,700 kg de solution, soit 9,333 kg de solution au m3. Ce qui
équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m3,

Le groupe XV — Uapaca casteelsi DE WILD.

L’essai a ¢été effectué sur une seule traverse, I'absorption fut
de 0,700 kg de solution, soit 9,333 kg de solution au m3. Ce qui
équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XVI — Baphia laurentii DE WILD.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et I’absorption
moyenne fut de 0,900 kg de solution par traverse, soit 12 kg de
solution au m3. Ce qui équivaut a 1,20 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XVII — Blighia welwitschii (HIERN) RADLK.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et I’absorption
moyenne fut de 0,700 kg de solution par traverse, soit 9,333 kg de
solution par m®. Ce qui équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m3,

Le groupe XVIII — Cynometra alexandri C. H. WRIGHT

Les essais ont été effectués sur 13 traverses et l’absorption
moyenne fut de 0,700 kg de solution par traverse, soit 9,333 kg de
solution au m® Ce qui équivaut a 0,933 kg de sels améliorés au m?.
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Le groupe XIX — Oxystigma oxyphyllum (HARMS)

L’essai a été effectué sur une seule traverse et I’absorption
fut de 0,500 kg, soit 6,667 kg de solution au m?. Ce qui équivaut a
0,667 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XX — Autranella congolensis DE WILD.

L’essai a été effectué sur une seule traverse et I’absorption
fut de 0,700 kg, soit 9,333 kg au m3 Ce qui équivaut a 0,933 kg
de sels améliorés au m3.

Le groupe XXI — Guibourtia demeusei (HARMS) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 3 traverses, et I’absorption
moyenne fut de 0,600 kg de solution par traverse, soit 8 kg de solu-
tion par m3. Ce qui équivaut a 0,80 kg de sels améliorés au m?

Le groupe XXII — Brachystegia laurentii DE WILD.

I’essai a été effectué sur une seule traverse et l’absorption
fut de 0,800 kg de solution, soit 10,666 kg de solution au m?3. Ce
qui équivaut a 1,067 kg de sels améliorés au m3.

3. Traitement aux sels améliorés a froid, durée 8 heures

Ce traitement ne présente aucun avantage spécial, comparé au
traitement aux sels améliorés a chaud. Il est cependant plus efficace
que le traitement a l’arsenic a chaud, car il ne détériore pas le bois.
I1 pourrait utilement suppléer le traitement a chaud, dans le cas ou
ce dernier ne pourrait étre employé.

L’absorption moyenne sur 205 traverses expérimentales a été
de 0,600 kg de solution par traverse, soit § kg de solution par m3,
ce qui équivaut a 0,800 kg de sels améliorés au m?3.

4. Traitement par aspiration par le procédé LEBACQ

a) Matériel

Le matériel a été décrit dans la premiére partie de cette étude
et a pu servir tel quel pour les expériences.

b) Préparation de la solution

Nous nous rapportons ici aux remarques établies quant a la
préparation d’une solution de 10 % de sels améliorés. Cependant
nous devons faire remarquer que pour ce traitement par aspiration,
il ne suffit pas de précipiter les gels formés par la réaction des sels
de fer et d’alumine avec les composants du sel amélioré, mais il
faut les éliminer. C’est la raison pour laquelle, nous utilisons un
bac de décantation qui aprés 24 h donne une solution limpide.
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c) Traitement

Suite aux expériences effectuées en 1953 et répétées en mars
1954, il a été prouvé que la durée d’application optimum est de
30 minutes. Nous avons donc généralisé ce temps d’application a
toutes les traverses.

d) Technique de la méthode

Comme expliqué¢ précédemment, le principe de la méthode
consiste a faire circuler le liquide dans les vaisseaux du bois, a créer
de cette facon une dépression dans l'intérieur des fibres par l'inter-
médiaire des vaisseaux et, par suppression de ’aspiration, de combler
la dépression par de la solution d’imprégnation.

Nous avons éprouvé quelques difficultés en immergeant com-
pletement la traverse pendant le traitement. Nous avons d’ailleurs
remédié a ces inconvénients dans ’'installation industrielle, mais dans
la phase expérimentale, durant laquelle les résultats d’absorption
ont ¢té enregistrés, nous avons da travailler en demi-immersion
comme l’indique la figure 9.

Photo C. F. L.

Fig. 9

Demi-immersion lors de la phase expérimentale
de 'imprégnation de traverses par le procédé LLEBACQ
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e) Absorption des traverses expérimentales

Comme expliqué dans les méthodes précédentes, I’expérience
s’est poursuivie sur les 205 traverses, classées sous la dénomination
DI — D2... — D205, la lettre D, donnant la désignation du trai-
tement par le procédé LEBACQ; le chiffre I, 2..., 205, le numéro
d’ordre de la traverse.

Les analyses anatomiques nous permettent de rattacher les
résultats a 22 groupes différents de traverses et appartenant chacun
a une classe botanique spécifique.

Le groupe 1 — Gilbertiodendron grandistipulatum (DE WILD.)
J. LEONARD
Les essais ont été effectués sur 39 traverses et I’absorption
moyenne fut de 2,840 kg de solution par traverse, soit 37,867 kg
de solution au m? Ce qui équivaut a 3,787 kg de sels améliorés
au m?3,

Le groupe II — Gilbertiodendron dewevrei (DE WILD.) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 51 traverses et ’absorption
moyenne fut de 2,52 kg de solution par traverse, soit 33,600 kg
par m3. Ce qui équivaut a 3,360 kg de sels améliorés au ms3.

Le groupe III — Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS

Les essais ont ¢té effectués sur 19 traverses et ’absorption
moyenne fut de 2,04 kg de solution par traverse, soit 27,200 kg
de solution par m3. Ce qui équivaut a 2,72 kg de sels améliorés
par m3.

Le groupe IV — Gilbertiodendron grandiflorum (DE WILD.) J. LEONARD

Les essais ont ¢té effectués sur 31 traverses et ’absorption
moyenne fut de 2,08 kg de solution par traverse, soit 27,733 kg
de solution par m® Ce qui équivaut a 2,773 kg de sels améliorés
par m3.

Le groupe V — Macrolobium macrophyllum MACBRIDE

Les essais ont ¢été effectués sur 8 traverses et I’absorption
moyenne fut de 1,68 kg de solution par traverse, soit 22,400 kg
de solution au m? Ce qui équivaut a 2,240 kg de sels améliorés
au m?d.

Le groupe VI — Scorodophloeus zenkeri HARMS

Les essais ont été effectués sur 9 traverses et l’absorption
moyenne fut de 4,100 kg de solution par traverse, soit 54,667 kg
de solution par m® Ce qui équivaut a 5,467 kg de sels améliorés
au m?.
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Le groupe VII — Chrysophyllum lungi DE WILD.

L’essai a été effectué sur une traverse, et ’absorption fut de
1 kg de solution, soit 13,333 kg de solution par m3. Ce qui équivaut
a 1,333 kg de sels améliorés au m?2,

Le groupe VIII — Strombosiopsis tetrandra ENGL.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et I’absorption
moyenne fut de 4,55 kg de solution par traverse, soit 60,667 kg de
solution par m3. Ce qui équivaut a 6,067 kg de sels améliorés au ms3.

Le groupe IX — Tessmannia anomala (MiCHELI) HARMS

Les essais ont été effectués sur 5 traverses et I’absorption
moyenne fut de 1,560 kg de solution par traverse, soit 20,800 kg
de solution par m3. Ce qui équivaut a 2,080 kg de sels améliorés
au m3.

Le groupe X — Tessmannia africana HARMS

Les essais ont été effectués sur 5 traverses et I’absorption
moyenne fut de 2,180 kg par traverse, soit 29,067 kg de solution
par m3. Ce qui équivaut a 2,907 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XI — Parinari glabra OLIV.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et 1’absorption
moyenne fut de 7,150 kg de solution par traverse, soit 95,333 kg
de solution par m3. Ce qui équivaut a 9,533 kg de sels améliorés
au ms,

Le groupe XII — Staudria gabonensis (WARB.)

Les essais ont été effectués sur 3 traverses et représentent une
absorption moyenne de 2,300 kg de solution par traverse, soit
30,667 kg de solution par m3. Ce qui équivaut a 3,067 kg de sels
améliorés au m3.

Le groupe XIII — Guarea cedrata PELLEGR.

- L’essai a été effectué sur une traverse, I’absorption fut de 2,51 kg
de solution, soit 33,467 kg de solution au m?3. Ce qui équivaut a
3,347 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XIV — Ongokea gore

L’essai a été effectué sur une traverse et I’absorption fut de
8,600 kg de solution, soit 114,667 kg de solution au m3. Ce qui
équivaut a 11,467 kg de sels améliorés au m?3,

Le groupe XV — Uapaca casteelsi DE WILD.

L’essai a été effectué sur une traverse et I’absorption fut de
6,600 kg, soit 88 kg de solution par m3. Ce qui équivaut a 8,800 kg
de sels améliorés au m?.
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Le groupe XVI — Baphia laurentii DE WILD.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses et |’absorption
moyenne fut de 1,150 kg de solution par traverse, soit 15,333 kg
de solution au m3. Ce qui équivaut a 1,533 kg de sels améliorés
au m?.

Le groupe XVII — Blighia welwitschii (HIERN) RADLK.

Les essais ont été effectués sur 2 traverses, et l’absorption
moyenne fut de 3,100 kg de solution par traverse, soit 41,333 kg
de solution au m3. Ce qui équivaut a 4,133 kg de sels améliorés
au m?,

Le groupe XVIII — Cynomerra alexandri C. H. WRIGHT

Les essais ont été effectués sur 13 traverses et l’absorption
moyenne fut de 1,990 kg de solution par traverse, soit 26,533 kg
de solution au m3. Ce qui équivaut a 2,653 kg de sels améliorés
au ms3,

Le groupe XIX — Oxystigma oxyphyllum (HARMS)

Les essais n’ont pu s’effectuer que sur une seule traverse et
I’absorption fut de 1,500 kg de solution, soit 20 kg de solution
au m3. Ce qui équivaut a 2 kg de sels améliorés par m?3.

Le groupe XX — Autranella congolensis DE WILD.

Les essais n’ont pu s’effectuer que sur une seule traverse et
I’absorption fut de 2,500 kg de solution, soit 33,333 kg de solution
au m® Ce qui équivaut a 3,333 kg de sels améliorés au m3.

Le groupe XXI — Guibourtia demeusei (HARMS) J. LEONARD

Les essais ont été effectués sur 3 traverses et |’absorption
moyenne fut de 2,900 kg de solution par traverse, soit 38,667 kg
de solution par m3. Ce qui équivaut a 3,867 kg de sels améliorés
au m3.

Le groupe XXII — Brachystegia laurentii DE WILD.

Les essais n’ont pu s’effectuer que sur une seule traverse et
I’absorption n’a pu étre controlée.

IV — Conclusions
A — Etude des données botaniques

Dans I’étude botanique systématique que nous avons faite sur
les principaux bois employés comme traverses de chemin de fer a
la C. F. L., nous déduisons une classification des essences d’aprés
les propriétés désirées. Dans le choix de bois pour traverses de
chemin de fer, il est nécessaire de rechercher en premier lieu une
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grande durabilité, ce qui semble impliquer le choix d’essences dures.
Cependant, comme la durabilité peut étre réalisée par une impré-
gnation a l’aide de produits fongicides et insecticides, il est certai-
nement avantageux de considérer des essences plus légéres mais
possédant d’autres qualités désirées.

Sur le méme plan que la durabilité ou la facilité d’imprégnation,
nous avons considéré les résistances du bois aux différents efforts
mécaniques qu’il subira en place, dont les principaux facteurs sont :

— la résistance aux chocs et aux vibrations

— la résistance a la compression

— la résistance a l’effort d’arrachement des tire-fond

— D’élasticité pour éviter le roulement dur

— la rétractibilité, ce qui évite les fentes et I’éclatement.

Photo C. F. L.
Fig. 10
En avril 1953, il avait été décidé d’enterrer des demi-traverses traitées

par le procédé LLEBACQ. Cetre photo montre qu’aprés 1 an ces traverses,
dont certaines sont en bois léger, n’ont subi aucune attaque

1. Facilité d’imprégnation
Les tableaux que nous examinerons plus loin, répartissent les
résultats d’imprégnation par classe botanique.

En examinant P’anatomie de ces classes nous déduirons que la
facilité a I'imprégnation résulte de divers facteurs
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Photo C. F. L.

Fig. 11
Traverse rraitée a Parsenic et ayant une durée de pose de I an, le bois
attaqué n’a plus de cohésion, les fibres sont déchirées dans le prolongement
du tire-fond

»%

Photo C. F. L.

Fig. 12

Traverses traitées par le procédé LEBACQ, durée de pose de 1 an,
bonne cohésion du bois et adhésion du rail a la traverse
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1) le diamétre des vaisseaux

2) le nombre de vaisseaux par mm?

3) la grandeur des ponctuations des parois des vaisseaux

4) la présence ou l’absence d’oléorésine dans les vaisseaux

S) la disposition serrée des fibres.

En étudiant pour chacun des groupes les caractéres, nous pou-
vons établir la classification suivante :

Classe I — Bois facilement imprégnable — plus de 4 kg de sels

au m?®
Groupe VI Scorodophloeus zenkeri HARMS
Groupe VIII Strombosiopsis tetrandra ENGL.
Groupe XI Parinar: glabra OL1v.
Groupe XIV Ongokea gore
Groupe XV Uapaca casteelsii DE WILD.

Groupe XVII Blighia welwitschii (HIERN) RADLK.

Classe 11 — Bois moyennement imprégnable — 3 a 4 kg de sels

au m?

Groupe I Gilbertiodendron grandistipulatum (DE  WILD.)
J. LEONARD

Groupe 1I Gilbertiodendron dewevrer (DE WILD.) J. LEONARD
Groupe XIII Guarea cedrata PELLEGR.
Groupe XX Autranella congolensis (DE WILD.)
Groupe XXI Guibourtia demeuser (HARMS) J. LEONARD
Groupe XII Staudtia gabonensis W ARB.

Classe 111 — Bois peu imprégnable — de 2 a 3 kg de sels au m?®

Groupe III Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS
Groupe IV Gilbertiodendron grandiflorum (DE WILD.)
J. LEONARD
Groupe V Macrolobium macrophyllum (P. BEAuV.) MACBRIDE
Groupe IX Tessmannia anomala (MICHELI) HARMS
Groupe X Tessmannmia africana HARMS
Groupe XIX Oxystigma oxyphyllum (HARMS)

Groupe XVIII Cynometra alexandri C. H. WRIGHT

Classe IV — Bois trés peu imprégnable — moins de 2 kg de sels

au m?
Groupe VII Chrysophyllum lungi DE WILD.
Groupe XVI Baphia laurentii DE WILD.
Note — Nos expériences nous permettent d’assurer une amé-

lioration sensible de limprégnation en traitant les traverses aprés
un temps maximum de 15 jours a dater du sciage. Cette condition
s’applique a tous les bois sans exception. Les bois de coupe ancienne
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conviennent moins bien, parce que la séve a subi certaines modi-
fications, elle s’est desséchée en partie, obstruant les voies normales,
ou bien elle est entrée en fermentation produisant dans le bois des
zones échauffées, qui contractent et kératinisent en quelque sorte
le tissu ligneux, qui devient de ce fait imperméable au passage des
solutions. Nous avons établi quelques chiffres prouvant cette théorie
sur les especes les plus courantes au km 25.

-~ t -
Photo C. F. L.
Fig. 13

Comparaison de deux traitements aprés une année de pose. A droite,
traitement par trempage a I’arsenic. A gauche, traitement par le procédé
LEBACQ

a) Le Gilbertiodendron dewevrei (DE WILD.) J. LEONARD

Les moyennes établies sur 51 traverses dont les sciages s’éche-
lonnent sur une période de 2 mois, nous indiquent une absorption
moyenne de 2,52 kg de solution par traverse soit 33,600 kg de
solution par m?3, ce qui équivaut a 3,360 kg de sels améliorés au m3.

Si nous décomposons les moyennes d’apres les périodes de
sciage, nous obtenons les résultats suivants

Traitement aprés 2 mois de séchage

2,400 kg de solution par traverse, soit 32 kg de solution au m3,
ce qui équivaut a 3,200 kg de sels améliorés au m?.

Traitement aprés 1 mois de séchage
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2,600 kg de solution par traverse soit 34,666 kg de solution
au m3, ce qui équivaut a 3,467 kg de sels améliorés au m3.

Traitement aprés 15 jours de séchage

2,720 kg de solution par traverse, soit 36,266 kg de solution
au m3, ce qui équivaut a 3,627 kg de sels améliorés au m3.

b) Le Gilbertiodendron grandistipulatum (DE WiLD.) J. LEONARD

Les moyennes établies sur 39 traverses, dont les sciages s’éche-
lonnent sur une période de 2 mois nous indiquent une absorption
moyenne de 2,840 kg de solution par traverse, soit 37,867 kg de
solution au m?, ce qui équivaut a 3,787 kg de sels améliorés au m3.

Si nous décomposons les moyennes d’apres les périodes de
sciage nous obtenons les résultats suivants :

Traitement aprés 2 mots de séchage

2,400 kg de solution par traverse, soit 32 kg de solution au m?,
ce qui équivaut a 3,200 kg de sels améliorés au m?.

Traitement aprés 1 mois de séchage

2,650 kg de solution par traverse, soit 35,333 kg de solution
au m3, ce qui équivaut a 3,533 kg de sels améliorés au m3.

Traitement aprés 15 jours de séchage

3,800 kg de solution par traverse, soit 50,666 kg de solution
au m3, ce qui équivaut a 5,067 kg de sels améliorés au m3.

Nous ne pouvons malheureusement pas continuer ces calculs
sur tous les groupes, car le lot de traverses de chacun d’eux n’est
pas suffisant pour établir des moyennes raisonnables. Mais cette
constatation, excessivement importante, avait déja été observée en
avril 1953, et est donc confirmée par ces essais.

Nous en déduisons une régle : toutes les traverses traitées par
aspiration suivant le procédé LEBACQ sont traitées dans un délai
maximum de 15 jours apres sciage.

2. Résistance aux chocs et vibrations

Cette résistance est trés affectée par les anomalies du bois,
gerqures, gelivures, cadranures, roulures, etc. Ces défauts ne relevent
pas directement de I’examen microscopique, mais plutdt de I’examen
macroscopique du bois. Il faut donc attirer I’attention du scieur et
écarter systématiquement des traverses présentant ces défauts.

3. Résistance a la compression en flanc

Cette compression se fait perpendiculairement & la direction
des fibres. Cette qualité relévera spécialement de la longueur des
fibres. Nous signalons simplement cet élément que nous avons déja
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examiné, mais la longueur des fibres des bois examinés se rapproche
d’une moyenne de 1.500 microns, et les différences observées ne
permettent de tirer aucune conclusion.

En pratique, la pose de la traverse sur la voie intervient beau-
coup dans ce caractére physique.

4. Résistance a Peffort d’arrachement des tire-fond

Cette résistance dépend uniquement de la bonne tenue des
fibres. Tous les bois examinés présentent un fibriforme trés serré,
légérement enchevétré, donnant toutes les garanties contre l’arra-
chement, a l’exception des traverses appartenant au groupe XV
Uapaca casteelsi et au groupe VIII Strombosiopsis tetrandra ENGL.

5. Elasticité

Le facteur élasticité est un caractére en contradiction avec
toutes les qualités demandées a une bille de chemin de fer. En
effet, plus le développement des couches de parenchyme est faible,
plus les autres éléments du bois sont indépendants et peuvent
répondre aux différentes forces auxquelles la traverse est soumise.
Nous négligerons donc ce caractére pour donner plus d’importance
au caractére opposé, la rétractibilité.

6. Rétractibilité

Le bois 4 mesure qu’il se desséche et s’éloigne du point de
saturation des fibres, diminue dans son volume et dans ses dimen-
sions. Dans le bois, ’humidité interne et ’humidité externe tendent
vers I’équilibre; en conséquence, a tout changement d’équilibre du
milieu correspondra une variation d’humidité relative du bois.
L’importance des variations de dimensions varie suivant les directions
considérées :

— dans la direction axiale, le retrait est trés faible et peut étre
pratiquement négligé

— dans la direction tangentielle, les variations de dimension sont
les plus fortes

— dans la direction radiale, le retrait est plus faible, en moyenne
trois fois moins fort que tangentiellement.

Ces constatations se vérifient d’ailleurs par ’examen des coupes
anatomiques. En effet, en coupe radiale, la disposition des rayons
et du parenchyme circummédullaire crée un lien étroit qui empéche
les fibres du bois de se rétracter.

En conséquence, nous formulons deux regles :

1) La pratique de débiter des traverses sur dosse est a rejeter ; et
dorénavant des instructions formelles devraient étre données pour débiter
les traverses sur quartier.
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2) Dans le choix a faire comme bois de traverse, il faut conseiller
les bois présentant un parenchyme circummeédullaire.

Nous basant sur ces données, nous classons les bois étudiés

comme suit :

Classe I — Bois présentant d’excellents caractéres mécaniques

Groupe VI
Groupe VII
Groupe XI
Groupe XIII
Groupe XVI
Groupe XVII

Groupe XVIII

Groupe XX

Scorodophloeus zenkeri HARMS
Chrysophyllum africanum ENGL.
Parinari glabra OLI1V.

Guarea cedrata

Baphia laurentii DE WILD.

Blighia welwitschii (HIERN) RADLK.
Cynometra alexandrii C. H. WRIGHT
Autranella congolensis DE WILD.

Classe II — Bois présentant des caractéres mécaniques moyens

Groupe 1

Groupe 11
Groupe III
Groupe IV

Groupe V
Groupe IX
Groupe XIV
Groupe XXII

Gilbertiodendron grandistipulatum (DE  WILD.)
J. LEONARD
Gilbertiodendron dewevrei (DE WILD.) J. LEONARD
Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS
Gilbertiodendron grandiflorum (DE WILD.)
J. LEONARD
Macrolobium macrophyllum (P. BEAuv.) MACBRIDE
Tessmannia anomala (MICHELI) HARMS
Ongokea gore
Brachystegia laurentii DE WILD.

Classe 111 — Bois non recommandables

Groupe VIII
Groupe X

Groupe XII
Groupe XV
Groupe XIX
Groupe XXI

Strombosiopsis tetrandra ENGL..
Tessmanma africana HARMS

Staudtia gabonensis \WARB.

Uapaca casteelsi DE WILD.

Oxystigma oxyphyllum (HARMS)
Guibourtia demeuser (HARMS) J. LEONARD

B — Etude des résultats

Tableaux comparatifs des résultats d’imprégnation

A — Traitement a P’arsenic a chaud (trempage 48 h)
concentration en sel actif : 1 %,

B — Traitement aux sels améliorés a chaud (trempage 8 h)
concentration en sels actifs . 10 9,

C — Traitement aux sels améliorés a froid (trempage 8 h)
concentration en sels actifs - 10 9,

D — Traitement par aspiration suivant le procédé LEBACQ
concentration en sels actifs : 10 9, (durée 1/2 h)
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a) Tableau comparatif des absorptions de solution par traverse

Groupe A B C D
1 1,100 kg 0,770 kg 0,600 kg 2,840 kg
2 1,080 kg 0,650 kg 0,600 kg 2,520 kg
3 0,880 kg 0,520 kg 0,600 kg 2,040 kg
4 1,080 kg 0,654 kg 0,600 kg 2,080 kg
S 1,060 kg 0,775 kg 0,600 kg 1,680 kg
6 1,100 kg 1,000 kg 0,600 kg 4,100 kg
7 0,500 kg 0,700 kg 0,600 kg 1,000 kg
8 1,195 kg 0,700 kg 0,600 kg 4,550 kg
9 1,000 kg 0,700 kg 0,600 kg 1,560 kg
10 1.300 kg 0,700 kg 0,600 kg 2,180 kg
11 0,600 kg 0,600 kg 0,600 kg 7,150 kg
12 1,000 kg 0,750 kg 0,600 kg 2,300 kg
13 1,195 kg 0,700 kg 0,600 kg 2,510 kg
14 0,900 kg 0,700 kg 0,600 kg 8,600 kg
15 1,195 kg 0,700 kg 0,600 kg 6,600 kg
16 0,900 kg 0,900 kg 0,600 kg 1,150 kg
17 1,000 kg 0,700 kg 0,600 kg 3,100 kg
18 1,300 kg 0,700 kg 0,600 kg 1,990 kg
19 0,500 kg 0,500 kg 0,600 kg 1,500 kg
20 1,100 kg 0,700 kg 0,600 kg 2,500 kg
21 0,600 kg 0,600 kg 0,600 kg 2,900 kg
22 1,000 kg 0,800 kg 0,600 kg —

b) Tableau comparatif des absorptions de solution par m?

(sur la base d’un volume de 0,075 m? par traverse de 2 m x 025 m x 0,15 m)

Groupe A B C D

1 14,667 kg 10,267 kg 8,000 kg 37,867 kg
2 14,400 kg 8,667 kg 8,000 kg 33,600 kg
3 11,733 kg 6,933 kg 8,000 kg 27,200 kg
4 14,400 kg 8,720 kg 8,000 kg 27,733 kg
S 14,133 kg 10,333 kg 8,000 kg 22,400 kg
6 14,667 kg 13,333 kg 8,000 kg 54,667 kg
7 6,667 kg 9,333 kg 8,000 kg 13,333 kg
8 15,933 kg 9,333 kg 8,000 kg 60,667 kg
9 13,333 kg 9,333 kg 8,000 kg 20,800 kg
10 17,333 kg 9,333 kg 8,000 kg 29,067 kg
11 8,000 kg 8,000 kg 8,000 kg 95,333 kg
12 13,333 kg 10,000 kg 8,000 kg 30,667 kg
13 15,933 kg 9,333 kg 8,000 kg 33,467 kg
14 12,000 kg 9,333 kg 8,000 kg 114,667 kg
15 15,933 kg 9,333 kg 8,000 kg 88,000 kg
16 12,000 kg 12,000 kg 8,000 kg 15,333 kg
17 13,333 kg 9,333 kg 8.000 kg 41,333 kg
18 17,333 kg 9,333 kg 8,000 kg 26,533 kg
19 6,667 kg 6,667 kg 8,000 kg 20,000 kg
20 14,667 kg 9333 kg 8,000 kg 33,333 kg
21 8,000 kg 8,000 kg 8,000 kg 38,667 kg
22 13,333 kg 10,666 kg 8,000 kg —
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c) Tableau compararif des quantités de sel absorbé par m?

Groupe A B C D

1 0,147 kg 1,027 kg 0,800 kg 3,787 kg
2 0,144 kg 0,867 kg 0,800 kg 3,360 kg
3 0,117 kg 0,693 kg 0,800 kg 2,720 kg
4 0,144 kg 0,872 kg 0,800 kg 2,773 kg
5 0,141 kg 1,033 kg 0,800 kg 2,240 kg
6 0,147 kg 1,333 kg 0,800 kg 5,467 kg
7 0,067 kg 0,933 kg 0,800 kg 1,333 kg
8 0,159 kg 0,933 kg 0,800 kg 6,067 kg
9 0,133 kg 0,933 kg 0,800 kg 2,080 kg
10 0,173 kg 0,933 kg 0,800 kg 2,907 kg
11 0,080 kg 0,800 kg 0,800 kg 9,533 kg
12 0,133 kg 1,000 kg 0,800 kg 3,067 kg
13 0,159 kg 0,933 kg 0,800 kg 3,347 kg
14 0,120 kg 0,933 kg 0,800 kg 11,467 kg
15 0,159 kg 0,933 kg 0,800 kg 8,800 kg
16 0,120 kg 1,200 kg 0,800 kg 1,533 kg
17 0,133 kg 0,933 kg 0,800 kg 4,133 kg
18 0,173 kg 0,933 kg 0,800 kg 2,653 kg
19 0,067 kg 0,667 kg 0,800 kg 2,000 kg
20 0,147 kg 0,933 kg 0,800 kg 3,333 kg
21 0,080 kg 0,800 kg 0,800 kg 3,867 kg
22 0,133 kg 1,067 kg 0,800 kg —

CONCLUSIONS PRATIQUES

De ces différentes études nous pouvons déduire les conclusions
suivantes :

a) Indépendamment de la méthode d’imprégnation utilisée, les
sels améliorés doivent remplacer le sel d’arsenic.

La valeur des sels améliorés réside dans le fait de leur compo-
sition : arséniate de soude, fluorure de soude, bichromate de soude,
dinitrophénol. Chacun de ces composants a une action bien spéci-
fique, le fluorure de soude a une action fongicide et insecticide trés
forte, ’arséniate de soude a une action insecticide, le dinitrophénol
a une action fongicide trés puissante. En outre, ces différents sels
en solution forment entre eux dans le bois un complexe qui a la
propriété de rendre les produits actifs pratiquement indélavables.

La seule propriété de l’arsenic est d’étre insecticide et ce sel
n’est pas indélavable. En prenant position en faveur des sels amé-
liorés, nous tenons compte également du fait que le sel d’arsenic ne
peut étre utilisé qu’a une concentration de 1 9, alors que les sels
améliorés sont utilisés a une concentration de 10 9.

Ces différentes concentrations des solutions sont importantes et
se refletent dans les expériences de la fagon suivante :

Procédé A : absorption moyenne de sels d’arsenic 159 g/m3
Procédé B : absorption moyenne de sels améliorés 933 g/m?
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Procédé C : absorption moyenne de sels améliorés 800 g/m3
Procédé D : absorption moyenne de sels améliorés 3.346 g/m?®

b) En tenant compte des diftérents procédés utilisés, le chiffre
de 3,346 kg de sel actif au m? dans le procédé D (LEBACQ) exclut
automatiquement les autres.

Mais en comparant le procédé par simple trempage, B et C,
les chiffres de 933 et 800 g par m3® démontrent la supériorité de ces
procédés par rapport au procédé A.

c) Dans le procédé par aspiration suivant le procédé LEBACQ,

en comparant les absorptions de sels au m® par rapport aux périodes
qui s’écoulent entre le traitement et le sciage :

2 mois 1 mois 15 jours

3,200 kg | 3,500 kg | 4,346 kg
par m?® par m? par m?®

il est nettement prouvé que les traverses doivent étre traitées dans
les 15 jours de l’abattage. Ce qui en pratique ne présente aucun
inconvénient, bien au contraire, car ce mode de stockage nous évitera
des difficultés et les déchets résultant d’un stockage non adapté et

\

servira de base a une organisation judicieuse.

d) En comparant les especes botaniques dans les groupes étu-
diés, nous en arrivons a permettre une classification d’aprés la valeur
des especes utilisées pour les traverses de chemin de fer. Ces classes
sont établies en tenant compte et des qualités physiques et méca-
niques, et des facteurs d’imprégnation. Nous avions déja précé-
demment opéré une classification pour chaque facteur séparé. Nous
reprenons ci-dessous une classification d’ordre pratique, qui pourra
étre utilisée judicieusement sur le réseau.

Classe I — Traverses de toutes premiere qualité (planche I)
Groupe VI Scorodophloeus zenkeri HARMS
Groupe XI Parinar: glabra OLIV.
Groupe XVII Blighia welwitschii (HIERN) RADLK.
Groupe XX Autranella congolensis DE WILD.

Ces groupes représentent des traverses de tout premier choix,
si 'on tient compte a la fois de leurs qualités physiques et méca-
niques et de leurs possibilités d’absorption, plus de 4 kg de sels
améliorés par mS3.

Note — Normalement, le groupe XX devrait étre classé¢ dans
la classe II, non pas en vertu de ses qualités mécaniques, mais en
vertu de la quantité de sel absorbable, qui n’atteint pas 4 kg/m?®.



PLANCHE 1 Groupe VI — Scorodophloeus zenkeri Harms (Ufili)
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Cependant, pour ce groupe, nous pouvons faire une exception, car
il appartient a la famille des Sapotacées qui a dans ses composants
de la saponine, élément qui éloigne les insectes. Il est notoire d’ail-
leurs que cette essence, appelée d’autre part sur le réseau : Kabu-
lungu, est une essence résistant a toute épreuve.

Classe II — Traverses de bonne qualité (planche II)

Groupe I Gilbertiodendron grandistipulatrum (DE  WILD.)
J. LEONARD
Groupe II Gilbertiodendron dewevrei (DE WILD.) J. LEONARD
Groupe XIII Guarea cedrata
Groupe XIV Ongokea gore
Classe III — Traverses de qualité moyenne (planche III)
Groupe III Macrolobium coeruleum (TAUB.) HARMS
Groupe IV Gilbertiodendron grandiflorum (DE WILD.)
J. LEONARD
Groupe V Macrolobium macrophyllum (P. BEAUV.) MACBRIDE
Groupe VII Chrysophyllum africanum ENGL.
Groupe IX Tessmannia anomala (MICHELI) HARMS
Groupe XVI Baphia laurentii DE WILD.

Groupe XVIII Cynometra alexandri C. H. WRIGHT

Classe IV — Traverses a proscrire du réseau (planche IV)

Groupe VIII Strombosiopsis tetrandra ENGL.
Groupe X Tessmannia africana HARMS
Groupe XII Staudtia gabonensis WARB.
Groupe XV Uapaca casteelsi

Groupe XIX Oxystigma oxyphyllum HARMS
Groupe XXI Guibourtia demeuser

C — Etude du prix de revient

Il est difficile d’établir une comparaison de prix de revient de
ces différents traitements, car il faudrait étre fixé sur la longévité
de la traverse. Nous pouvons cependant a titre indicatif comparer
certains éléments relatifs aux frais de traitement du procédé a ’arsenic
et du procédé par aspiration suivant le procédé LEBACQ.

Frais d’installation

Procédé arsenic : environ 1.500.000 fr a 2.000.000 fr
Procédé LEBACQ : environ 300.000 fr

Frais de traitement

Procédé arsenic : colte tres peu de chose pour le produit :
0,25 fr maximum a la traverse. Seulement les traverses traitées a




Groupe II — Gilbertiodendron dewevrer (DE WILD.) J. LEONARD (Limbali)
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Groupe IX — Tessmannia anomala (MICHELI) HarMs (Kekele)
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PLANCHE 4 Groupe VIII — Strombosiopsis tetrandra ENGL. (Moatembo)
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larsenic doivent étre goudronnées, ce qui demande beaucoup de
main-d’ceuvre, le coiit approximatif total est de 9 fr a la traverse.

Procédé LLEBACQ : si nous calculons sur la base de 4 kg de sel
au m?® dans les cas ordinaires, nous arriverons a 160 fr au m3, soit
environ 12,50 fr la traverse (le goudronnage étant exclu dans ce cas).

D — Nouvelle installation industrielle de traitement
pour le procédé LEBACQ (croquis n° 4)

Suivant le principe de deux premiéres installations expérimen-
tales montées au km 25 du premier trongon C.F.L., nous avons
congu une nouvelle installation industrielle.

“Photo C. F. L.
Fig. 14

Procédé 1LEBACQ :
nouvelle disposition des traverses dans Pinstallation industrielle

Principe de Pinstallation . linstallation a été exécutée comme
Pindique le plan schématique ci-aprés. Les modifications impor-
tantes apportées aux premiéres installations sont

a) doubler la capacité en utilisant 2 pompes, afin d’obtenir une
mise en route plus rapide et de pouvoir maintenir le vide avec
un nombre de ventouses beaucoup plus grand, 10 et méme 20 ven-
touses

b) traiter les traverses apres les avoir plongées verticalement
dans le liquide d’imprégnation.
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Primitivement l'immersion se faisait aprés avoir couché la
traverse horizontalement dans le liquide. Grace a ces modifications,
nous sommes parvenus a réaliser, en collaboration avec M. DEHON,
Ingénieur de la C.F.L., un systeme continu d’imprégnation.

En effet, les traverses sont placées verticalement dans des
paniers appropriés (voir plan). Ces paniers sont placés dans la cuve
d’imprégnation a 'aide d’un palan électrique. Le systeme a galet
qui soutient les paniers sur rail permet, en début d’opération, de
ne pas immerger complétement le bout des traverses afin de per-
mettre le traitement. Sitdt le traitement terminé, une légére courbe
des rails assure l'immersion compléte des traverses. Ces paniers
avancent graduellement dans la cuve d’immersion, jusqu’a la sortie
de la cuve ou un second palan retire le panier, qui apres déchar-
gement est renvoyé¢ a laire de chargement.

Capacité de traitement, avec 10 ventouses :

Production mensuelle pour 8 h de travail par jour : 3.840
Production mensuelle pour 16 h de travail par jour : 7.680

Capacité de traitement, avec 20 ventouses :

Production mensuelle pour 8 h de travail par jour : 7.680
Production mensuelle pour 16 h de travail par jour : 15.360

Man-d’ceuvre utilisee -

2 hommes aux appareils pour surveiller le moteur et placer les
ventouses, 4 hommes pour la manipulation des traverses, soit un
total de 6 hommes pour le traitement de 3.840 traverses.

E — Longévité des traverses

Des études sont en cours actuellement pour établir des courbes
de longévité. Mais si nous nous en tenons a l’observation, 1’expé-
rience de trois ans nous permet d’avoir beaucoup d’espoir.

SAMENVATTING

Het gebruik van spoorwegdwarsliggers in Congolees hout
en hun bescherming

Practisch alle houten dwarsliggers worden in Congo zo snel vernield
door houtparasieten dat ze niet langer dienstig kunnen zijn dan 6 tot
9 maanden. De Congolese spoorwegen worden hierdoor gedwongen
dwarsliggers in ijzer of beton te gebruiken. Vooraleer dergelijke maatregel
te treffen werd besloten een grondige studie te ondernemen van alle
factoren die spijts de nadelen her gebruik van houten dwarsliggers zouden
kunnen bevorderen.

De opzoekingen werden uitgevoerd op het spoorwegner van de
C.F.L. De gebruikte houtsoorten, ten getale van 22, werden geidentificeerd



SPOORWEGDWARSLIGGERS IN CONGOLEES HOUT 1063

volgens hun anatomische structuur, en onderverdeeld in vier klassen
volgens hun geschiktheid als dwarslggers.

Indien men houten dwarshiggers wil gebruiken, is het volstrekt
noodzakelijk er een degelijke houtbescherming op toe te passen. Daartoe
kan men hetzij het sap, de stikstofverbindingen en het zetmeel verwijderen
(voor het zetmeel is dit van geen tel voor het voorkomen van termieten-
beschadiging ), hetzij scheikundige stoffen inbrengen die de aanvallen
van de parasieten tegenwerken of ontbinding voorkomen. De scheikundige
behandeling of impregnatie is volstrekt noodzakelijk en haar doeltreffend-
heid hangt af van de werkzaamheidsduur van de scheikundige stoffen,
van hun stabiliteit en van hun indringing in de houtmassa.

De auteur heeft een impregnatiemethode op punt gesteld, waardoor
het mogelyk is de schetkundige beschermingsmiddelen zelfs tot in het
hart van het hout te laten indringen. Het princiep er van berust op
de anatomische structuur van het hout. De houtvaten bestaan gewoonlijk
uit naast elkaar opgestelde cylindervormige cellen die van elkaar ge-
scheiden zijn door overdwarse wanden, deze laatste bestaan in het
jonge hout maar verdwijnen achteraf geheel of gedeelrelifk. Anderzijds
2in de wanden van de houtvaten voorzien van altyd openstaande
stippels, waardoor zywaartse sapbeweging mogelijk 1s.

Volgens de methode van de auteur wordr de impregnatie verwe-
zenlijkt door het opzuigen van de beschermende vloeistof binnen in het
hout doorheen de vaten, en dit met behulp van een zuigapparaat en
met zulkdamge snelheid dat deze vioeistof de weerstand kan overwinnen
die ze ontmoet in de vaten of in de soms voorkomende schuine stand
er van. De vloeistof kan dan bij het opheffen van de zwigkracht zich
ziydelings verspreiden door de opene stippels die zich op de zijjwanden
van de vaten bevinden.

De apparaten (in hoofdzaak vacuumpomp met zuignappen die op
het ene witeinde van de dwarsliggers geplaatst worden) zyn beschreven.
De industriéle inrichting met 10 tor 20 zwgnappen kan gelijkiijdig
verschillende stukken behandelen in korte tjd.

Vergeleken met de eenvoudige indompelingsmethode zijn de resultaten
zeer bemoedigend. Waar door indompeling slechts 933 g actief zout
per m® hout wordt opgenomen, stijgt dit cijfer voor de vacuummethode
tor 3.346 g. Daarenboven is de verspreiding van dit zout volledig,
terwijl bij de indompeling alleen de opperviakte behandeld is en de minste
scheur of barst de behandeling geheel nutteloos maakt. Verder blijkt
dat de behandeling zo wvroeg mogelijk na het vellen moet gebeuren
(15 dagen) daar de absorptie bij oudere stukken sterk vermindert. De
korte behandelingsduur van de vacuummethode is daarvoor ook een
groot voordeel.

Bij de houtbescherming moet rekening worden gehouden met de
onderzochte botanische soorten en de klassen moeten opgesteld worden
eveneens in functie van de physische en mechanische eigenschappen.
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Zo werd bevonden dat een houtsoort, die vroeger nooit voor dwarsliggers
gebruikt werd, daartoe zeer geschikt is daar ze per m® 5,467 g zout
opneemt bij de vacuummethode en daardoor als volledig geimmuniseerd
kan worden gewaarborgd.

De overige voordelen van de methode mer de reeds bekomen belang-
wekkende resultaten, alsook de geringe kostprijs worden eveneens
besproken.



Une ferme de métayage
au Mayumbe

par
Agostino FLAMIGNI et A. F. M. HACQUART
Directeur Geénéral honoraire Ingénieur A.1.Gx,
de la SCAM Directeur Geéneral

INTRODUCTION PAR A. HACQUART

En reprenant, en 1945, la Direction de la Société de Colonisation
Agricole du Mayumbe (SCAM), a Tshela, au Mayumbe, je me suis
rapidement rendu compte de l’activité, aussi intense que variée, qui se
constate dans cette belle région.

Comment w’étre pas frappé, quand on circule sur I’axe Tshela-Boma,
par la présence des nombreux petits troupeaux de bétail Dahomey qui
ont adopté Iassiette des routes comme station de repos ? Tout en ruminant,
tls obstruent consciencieusement la circulation, particularité peut-étre
unique au Congo.

Le «Bulletin Agricole du Congo Belgen(), a publié au sujet du bétail
Dahomey au Mayumbe, rrois articles, dus a la compétence et a la plume
de notre Directeur Général honoraire, M. Agostino FLAMIGNI, qui fur
le promoteur et reste le réalisateur du métayage de bovidés dans ce pays.

Indépendamment de la preuve, qui est faite, de la possibilité et de
Pintérér de Pélevage de bovidés en milieu indigéne, sur terrains jadis
pleinement ou partiellement boises, il convient de tirer le maximum
d’enseignement des formules pratiquées. L'une d’elles mérite une attention
particuliére. Il s’agit d’une ferme créée par un indigéne isolé, qui s’est
retiré du village pour s’installer sur des terres écartées et y prariquer
Pélevage, au départ d’un noyau de berail bovin placé chez lui par la
SCAM.

() Bulletin Agricole du Congo Belge :
Neo 2 de 1939, Vol. XXX, pages 199 a 224,
Ne 3 de 1948, Vol. XXXIX, pages 647 a 662,
Ne 1 de 1951, Vol. XLII, pages 91 a 106.
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La formule west plus unique au Mayumbe. Celle que nous signalons
dans cette note tend a eviter les nombreux inconvenients et embarras
causés par les troupeaux de bovins dans les agglomérations coutumieéres.
Le résultat de trois années d’activité de la ferme décrite est, financiérement,
plus qu’éloquent, ce dont le lecteur se rendra compte par les pages qui
sutvent.

Le colonial soucieux de [’indigéne, conmscient de la valeur et de
Pinéluctable nécessité d’une agriculture congolaise pensée, adaptée et
organisée, doit pouvorr se documenter sur toute formule qui se révéle
favorable. Notre exposé I’y aidera.

Je crois fermement que la formule pourrait, pour le moins, érre
d’application, mutatis mutandis, dans des régions qui, autour de la
cuvetrte, se trouvent aux confins de la forét et de la savane, car les
résultats du merayage dont il est question ci-apreés et ceux deja enregistres
au Mayumbe forestier proprement dit et décrits dans les articles pré-
rappelés du « Bulletin Agricole du Congo Belge », portent en eux les
prémices d’un paysannat indigéne metlleur.

*
X ¥

Mavungu LUTETE, villageois de Kinanga, dans le Secteur
Sumbi (Est du Mayumbe), a installé sa ferme a ’endroit Kessa, a 3
km du village, sur un mamelon couvert de savane arbustive, site
dont l’aspect général est donné par la figure n° I.

La région, comme toute celle qui borde au Sud-Est, a I’Est
et au Nord-Est la partie boisée du Territoire de Tshela, se caractérise
par une alternance de collines herbeuses plus ou moins arbustives,
de sommets boisés (fig. 2) et de galeries forestiéres fortement secon-
darisées, occupées par des cultures et jacheres.

Les observations effectuées a différentes époques, dans le vil-
lage de Kinanga, prouvent que

1° De la mi-octobre a janvier, il y a une saison de pluies
abondantes, les bovins disposent du regain des grandes graminacées
et de plantes stoloniferes.

Durant cette saison les bétes broutent aux environs du kraal
et sur les hauteurs ventilées. Peu de déplacement et de fatigue pour
ces ruminants.

20 De janvier a awril, les grandes graminacées durcissent,
deviennent scabres et coupantes; les souches s’étalent et couvrent
le sol au détriment des espéces stoloniféres.

Les bestiaux commencent a s’éloigner des environ du kraal
a la recherche du jeune regain. C’est le moment utile pour prati-
quer des rabattages sans briler, ce qui est plus judicieux que le
simple brulage.

30 D’avril a juin, la plupart des graminacées montent en graines.
Remarquons : Pennisetum purpureum — dans les bas-fonds — hauteur
4 m, Paspalum conjugatum et scrobiculatum, Digitaria sp. — Petit
et grand Schizachyrium (app. brevifolium et semiberbe ), Eleusine indica,
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Photo HACQUART
Fig. 1. — Aspect général de la région Kessa (Est du Mayumbe)

Photo HACQUART

Fig. 2. — Alternance de collines herbeuses,

de sommets boisés et de galeries forestiéres
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Commelinidium sp., Panicum brevifolium, formant le gazon dans
les clairiéres sur terres fraiches.

Pres des galeries boisées, une bande d’environ 10 m de largeur.
Association de Andropogon gabonensis, Beckeropsis unisera, Hyparrhenia
diplandra, Hyparrhema sp, toutes grandes espéces pouvant arriver
a 3 m de hauteur.

Strate herbeuse de Schizachyrium, comme ci-dessus Euclasta
condylotricha, et par places Imperata cylindrica en prédominance.

Pennisetum hordeides, Paspalum (anciennes cultures).

Sur les versants, sommets et plateaux secs, la hauteur des gra-
minacées n’est que de 1 m a 1,50 m et les espéces les plus fréquentes
sont : Hyparrhenia diplandra, Hyparrhenia familiaris, Schizachyrium
(2 especes).

Ces savanes prennent l’aspect d’un champ de céréales mures
(blé-avoine) avant moisson, dans les pays tempérés. Masse énorme
de matiere végétale de valeur nulle dans ce pays. C’est le moment
des incendies organisés qu’il convient de limiter et de régler pour
obtenir des regains successifs.

Pres du kraal, dans les clairiéres ou le bétail a pu améliorer les
paturages, nous remarquons : Paspalum conjugarum et scrobiculatum :
sous forme de gazon, Eleusine indica, Hyparrhenia familiaris : étalé
a terre, Panicum maximum : également étalé a terre, autre Hyparrhenia :
sous forme de souches broutées a 20-30 cm du sol (regain des
chaumes).

40 De juillet a octobre : époque des incendies spontanés saisonniers.

Les savanes apres incinération apparaissent d’une pauvreté
désolante. Il faut 4 a 5 semaines pour voir quelques jeunes feuilles
sur les souches des grandes graminacées vivaces (Hyparrhenia-
Andropogon). Ce pauvre regain est cependant d’utilisation pénible,
car il se forme au milieu des chaumes semi-ligneux, encore résistants
apres le passage du feu.

A ce moment, en éleveur conscient et organisé, le métayer
devrait profiter assez souvent de son retour au kraal pour ramener
une botte de « Madiadia », coupée dans les terres fraiches, en
guise de supplément de fourrage.

Cet appoint peut étre finement haché et mélangé a des bananes
« Fiela », de méme qu’aux feuilles et aux gaines hachées des troncs
de ces bananiers. Au début, il sera peut-étre nécessaire d’y habituer
le bétail en saupoudrant I’aliment d’un peu de sel.

Obtenir de I’éleveur indigéne qu’il procure un supplément
d’aliments n’est pas chose impossible : nous connaissons plusieurs
cas d’apport de fourrage et méme de semi-stabulation. Mais le plus
difficile a obtenir est la constance dans D’effort, ce a quoi agréeront
tous ceux qui connaissent l'indigéne.

L’¢lément le plus important pour <¢clairer le lecteur est
la possibilité d’accroissement du bétail en métayage.
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Photo HACQUART

Phoio HACQUAR
Fig. 4. — Evaluation des bétes
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Faisons l’historique de la métairie de Mavungu LUTETE. Elle
fut établie en décembre 1951, au moyen d’un troupeau de base

comprenant
1 vache de § ans : « Kimbeni »
1 vache de 7 ans : « Marie »
1 génisse de 2 ans : « Zoani » .

1 taureau de 2 ans : « Albert »

En 1952, renforcement du troupeau de base par

1 taureau de 2 ans : « Joseph »
1 vache de 3 ans : « Julienne »

soit en tout : 4 femelles et 2 taurillons.

En 1954, le taureau « Albert » est réformé.
Les naissances se succéderent rapidement :

— en 1952 : quatre femelles;
— en 1953 : quatre femelles et deux males;
— de 1954 a février 1955 : quatre femelles et quatre males.

En février 1955, un veau femelle fut perdu par suite d’affai-
blissement, diu a l’insuffisance de I’allaitement maternel.

En fin de compte, le troupeau se composait de 22 tétes (fig. 3)
au moment de Pinventaire général du 2 mars 1955, fait en vue du
partage.

Ci-dessous les catégories inventoriées

1 taureau

2 taurillons

4 veaux miles

8 vaches

4 génisses

3 veaux femelles

au total : 22 unités.

Fondation réelle : 5 unités

Croit : 17 unités
c’est-a-dire, en un peu plus de trois ans, 4 fois et demie le noyau
de départ.

Ce métayage a été tres favorisé par le fait que les quatre pre-
miéres naissances furent des femelles, devenues vaches deux ans apres.

Partage de la mérairie

19 Suivant la méthode que nous avons mise au point et qui est
acceptée par les métayers sans la moindre difficulté, toutes les bétes
ont été évaluées en francs a leur valeur du jour, selon le cours du
moment (fig. 4).

11 en est résulté un projet de partage qui a été soumis au métayer,
avec force explications. Nous résumons

Valeur au cours actuel :

— Fondation : valeur de 4 vaches et d’un taurillon au

moment du placement de la fondation . . . . . .fr 24.500

(Pour mémoire, le premier taureau de fondation a été réformé au cours du contrat.
Pour cette béte, le métayer a touché, en espéces, 300 francs pour 30 mois de
gardiennage).
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Les 4 vaches, en 3 ans et 3 mois, ont eu 11 vélages
productifs et se sont dépréciées : usure (vieillissement)

de la fondation . . . . . . . . . .. ... ... . fr 7500
— Valeur des 5 bétes ci-dessus au moment de I’inventaire
en vue du partage . . . . . . . . . . . . . .fr 17.000
Croit : — 4 vaches du 1€ et du 2¢ vélages. fr 27.000
— 4 génisses de 18 a 26 mois, presque
toutes en état de gestation . . . fr 20.000
— 2 taurillons d’un an et demi . . . fr  3.000
— 3 veaux femelles de quelques mois
(nés fin 1954 - courant 1955) . . . fr  4.000
— 4 veaux males de quelques mois . fr  3.000
fr 57.000
Usure de la fondation . . . . . . . fr  7.500

Croit net fr  49.50

S

En vertu du contrat, il revient, comme part, au métayer, la
moitié du croit, soit 25.000 francs et ce au bout de 3 ans et 3 mois
de métayage.

20 Le métayer choisira sa part en tétes de bétail, dont la valeur
globale devra approcher sensiblement de la somme indiquée ci-dessus.

Généralement, le futur propriétaire choisit des bétes calmes, qui
ne lui causeront pas d’ennuis du fait de vagabondage, ce qui, chez
certaines, est semble-t-il, un caractére héréditaire. Les photographies
qui illustrent cet article prouvent a suffisance le caractére domestique
du Dahomey (fig. 5 et 6).

30 Dans le cas du métayer Mavungu LUTETE, il avait déja marqué
ses préférences et trés probablement son choix tombera-t-il sur 1
ou 2 vaches de fondation, suivies par des veaux, 1 vache de croit
avec veau ou bien une ou deux génisses et 1 taurillon (fig. 7).

C’est-a-dire 6 a 7 bétes dont la valeur d’ensemble approchera
de 25.000 francs.

40 Si la valeur de ces bétes n’atteint pas la valeur théorique
de sa part, le donneur, en loccurrence la Société, lui payera
la différence en espeéces.

Voila donc le troupeau de 22 bétes ramené pour le fermier a
6-7 tétes qui sont devenues sa propriété.

S’il le désire, comme C’est le cas a Kessa, il reprendra de nouveau
en métayage deux a trois femelles, la nouvelle métairie ainsi constituée
pouvant d’ici quatre ans reformer un troupeau de 8-10 tétes; le
métayer en aura 3 ou 4 au partage.
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Photo HACQUART
Fig. 5. — Vache mangeant dans la main de la fermiere

i

Photo HACQUART
Fig. 6. — Bétail prés de la ferme et béte léchant un bloc de sel




UNE FERME DE METAYAGE AU MAYUMBE 1073

Le troupeau issu du premier partage, et dont il est devenu
propriétaire, augmenté des bétes du deuxiéme partage, atteindra
vers 1958 un effectif de 16 a 20 tétes, pour une valeur de 60.000
francs minimum: le métayer, parti de zéro en 1951, ayant simplement
accepté le sacrifice de vivre en éleveur avec son bétail en dehors du
village.

Tel est, au bout de 7 ans, le résultat possible et non surestimé
de ce métayage.

s S
Photo HACQUART

Fig. 7. — Le métayer choisit les bétes qu'il désire comme part

Une question : Comment vit le fermier de son bétail et de sa
ferme ?

Indépendamment de la valeur du bétail reproducteur, qui devient
palpable quand il le vend ou I’échange, le fermier peut réaliser tous
les ans les bétes de boucherie de son troupeau, c’est-a-dire les vieux
taureaux, taurillons déclassés, bouvillons et vieilles vaches. En ce
moment, ces bétes se vendent 14 fr le kg sur pied.

Mais ce n’est évidemment pas tout, le fermier et sa femme
(ils ont 2 enfants en bas age) ont vécu et payé I'impot annuel, grace
aux produits de leurs petites cultures : manioc, arachides, mais, bana-
nes, pili-pili, et de ceux de la cueillette des fruits des palmiers naturels,
partout disséminés dans les galeries. Petit a petit, ces palmiers se
dégageront des cultures et jacheres et lui procureront de plus en
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plus de fruits, qu’il pourra vendre tout en en prélevant assez bien
pour sa propre consommation.
x*x

Notre fermier de Kinanga fera-t-il le pas suivant, comme tout
agriculteur avisé et opportuniste ? Se libérera-t-il de sa répulsion ata-
vique pour le fumier de ferme qu’il lui suffit de récolter tous les
jours dans le kraal?

Si ce n’est pas lui, ses enfants ou ses successeurs adopte-
ront cette voie; car, tot ou tard, I’agriculteur congolais, devenu
fermier complet, pratiquera la fumure, dont le premier ¢lément sera
le fumier de son bétail, ramass¢ dans le kraal pour en maintenir la
propreté.

Et déja sur les emplacements d’anciens kraals, des Mayumbiens
cultivent des choux, des tomates, des papayers, des colocases; ils
y plantent méme des bananiers. Ceci n’est-il pas prometteur ?

Pour terminer, nous ne souléverons qu’en passant le probléme
foncier qui découlera pour la communauté, pour le village d’origine
voisin de Kinanga et pour le métayer lui-méme, de [Iinstallation
de celui-ci, approuvée par les anciens et le clan, sur des terres
communes a l’origine et qu’il aura fini par transformer pratiquement
en propriét¢ de par sa mise en valeur (habitations, clotures, kraals,
cultures, abreuvoir, etc.).

Il appartient aux Pouvoirs Publics de résoudre ce probléme en
en préparant graduellement la solution. Sa discussion sortirait du
cadre de cet article.

SAMENVATTING
Een deelpachtbedrijf in Mayumbe

In vroeger verschenen bydragen van dit tijdschrift werd gehandeld
over het Dahomey-vee en de exploitatie er van in Mayumbe. Een nieuwe
formule van deelpacht dient er te worden vermeld.

In het oosten van Mayumbe heeft een inlandse boer zijn bedrif
opgericht op savannegrond, verwijderd van het dorp. De toestand
en de samenstelling van de weilanden gedurende het jaar worden
beschreven, alsook het verloop van de deelpacht. Bij de aanvang bestond
de wveestapel uit zes stuks ; de geboorten volgden elkaar snel op en iets
meer dan drie jaar na de oprichting van de hoeve telde hy 22 stuks.

Bij de verdeling werden aan de pachter zes dieren in eigendom
overgemaakt, voor een totale waarde van 25.000 fr. Deze kern, versterkt
met twee of drie vrouwelyke dieven opnieuw in deelpacht ontvangen,
zal aan deze veefokker na 7 jaar een veestapel in eigendom van 16
tor 20 stuks, met een waarde van 60.000 fr, bezorgen.

Deze witslag verdient alle aandacht, want de toegepaste formule
kan beloftevol zijn voor een betere inlandse boerenstand.



L’Echosondage dans les Lacs
du Congo Belge
Techniques et résultats acquis

par
André CAPART,

Sous-Directeur de Laboratoire a I'Institur Royal
des Sciences Naturelles de Belgique
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1946-1947
Chef de I'Expédition Océanographique belge
dans les Eaux Africaines de I’ Atlantique Sud 1948-1949
Chef de la Mission des Lacs Kivu,
Edouard et Albert 1953-1954

INTRODUCTION

De tout temps, les hommes vivant sur la mer ou sur les eaux
douces se sont ingéniés a trouver des moyens pour connaitre la
nature et le relief des fonds sur lesquels ils naviguaient ou péchaient.

Cette connaissance les intéressait a bien des points de vue.
Au point de vue navigation, il leur importait de connaitre les roches
peu profondes formant écueils ou les fonds de sable ou de vase qui
constituaient soit des lieux d’ancrages ou d’atterrages, soit des fonds
pour la péche.

Pour sonder, les premiers navigateurs utiliserent la perche,
pour les bas-fonds, et la sonde a main, constituée d’un lest fixé
au bout d’une corde marquée, ou la drague, pour les profondeurs
plus grandes.

Pour les pécheurs, la connaissance de la nature et du relief
des fonds était encore plus importante peut-étre, et les renseignements
acquis étaient jalousement gardés de peére en fils, qui se les trans-
mettaient comme un patrimoine.

La connaissance visuelle jouait aussi un rdle, car malgré la
vision défectueuse de I’eeil humain dans l'eau, elle permettait une
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bonne reconnaissance des fonds littoraux; éventuellement une
lunette de Calfat était utilisée et ce moyen fut souvent employé
pour retrouver des objets perdus ou détacher des engins de péche
accrochés a des souches ou a des roches immergées, puis ensuite
pour la récolte directe d’organismes (éponges, coquilles, coraux)
et le placement de nasses, filets dormants, etc...

Le plomb de sonde fut bientdt perfectionné ; de simple ligne
lestée d’une pierre, on en vint au métal. Le plomb suiffé apporta du
fond un échantillon de sédiment, sable ou vase, ou I’empreinte de
la roche.

Si la perche avait atteint les 5 metres de profondeur, la sonde
a main allait atteindre les 100 et 200 metres, puis devait étre méca-
nisée avant d’aller sonder plus profondément. Pour sonder les plus
grands fonds, le plomb devint plus lourd et pourvu d’instruments
récolteurs plus perfectionnés, tubes ou cuilleres. La corde fut rem-
placée par du cable d’acier de plus en plus résistant, ce qui permit,
il y a moins d’un siécle, d’affirmer que la mer ne possedait pas
« d’abimes insondables » et d’établir enfin les cartes générales des
mers et océans.

Les lacs du Congo jouirent aussi de cette réputation d’étre
insondables; il y a peu d’années encore, on citait pour le Tanganika
ou le Kivu des profondeurs de plus de 2.000 metres et la preuve...
on avait déroulé une corde lestée, longue de plus de 2.000 meétres,
sans toucher le fond. L’explication est simple; au dela de quelques
centaines de metres, le poids de la corde ou du céable devient plus
important que celui de la sonde elle-méme et la différence de traction
au contact du fond se fait de moins en moins sentir; d’ou l'usage
actuel de sondes de plus en plus lourdes et a plombs perdus, employées
en mer, mais qui n’avaient pas été utilisées pour les lacs du Congo.

Au cours de ces derniéres années, les sondes modernes ont été
mesurer les plus grandes profondeurs de ces lacs, et non seulement
les mesurer, mais y prélever des échantillons de vase.

Mais le sondage au fil est lent et constitue toujours une opé-
ration délicate si on la veut précise, car il nous faut éviter toute
dérive du bateau. Le fil doit étre peu extensible et maintenu vertical,
les courants pouvant méme contrarier la rectitude du fil. Aussi
s’estime-t-on heureux lorsque les valeurs sont obtenues a + 2 9,
de la profondeur réelle.

D’autres moyens de sondage furent essayés pour éviter ces
inconvénients, sondes libres qui descendaient jusqu’au fond et
libéraient un flotteur; mais celui-ci était difficile a repérer lors de
sa montée en surface, et le calcul de la chute et de la remontée du
flotteur était des plus aléatoire, on s’en doute.

C’est un Frangais, MARTY, qui eut l'idée géniale de remplacer

le messager pondéreux qu’était la sonde par un messager immatériel :
un son.
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Les premiers essais de transmission du son dans ’eau avaient
montré que ’eau transmet fort bien les sons et méme mieux que
I’air, et que la vitesse de propagation était voisine de 1.500 m/s,
soit environ 5 fois plus rapide que la vitesse dans l’air. De plus,
le son donnait naissance dans l’eau a des échos sur les roches et
sur d’autres obstacles rencontrés.

Les premiers essais de sondage par ¢écho furent faits par deux
méthodes différentes. LLa premiere source de son était le choc d’une
balle de fusil sur ’eau ou méme celui du projectile d’un petit canon.
La seconde source essayée fut le coup d’un marteau appliqué sur
la coque du bateau.

L’onde sonore émise s’en allait en toutes directions, pour se
réverbérer sur les différents obstacles rencontrés, et renvoyer des
échos vers le bateau; ces échos, captés par un hydrophone, un
microphone spécial immergé, étaient amplifiés et enregistrés méca-
niquement.

La mesure du temps écoulé entre le moment du départ du son
et Pinstant du retour de I’écho indique la distance parcourue par le
son, la moitié de ce parcours correspond donc a la distance entre
la source de son et la surface donnant écho.

Le sondage par écho était né, et devait en quelques années
prendre un essor énorme, grice, entre autres, aux perfectionnements
et aux possibilités de I’électronique. Au cours des deux guerres, les
appareils furent de plus en plus perfectionnés et les recherches
donnérent naissance a une série de techniques nouvelles qui sont
actuellement d’usage courant, tels que le repérage des sous-marins
et le sondage latéral par Asdic.

Le repérage d’obstacles aériens ou d’objets isolés par radar,
le sondage de laltitude des nuages et les altimétres électroniques,
ne sont que les applications ou des adaptations du premier principe
de sondage par écho, qui consiste a envoyer une onde breve et
dirigée vers un obstacle donnant un écho, et a en déterminer le
moment de retour pour en déduire la distance, en tenant compte de
la vitesse de propagation dans le milieu utilisé.
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