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Le Bulletin Agricole du Congo Belge publi¢ bimestriellement par la Direction ¢ Agricul-
ture, Foréts et Elevage », du Ministére des Colonies, a pour but :
1) de grouper les documents officiels intéressant I’agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur I’agriculture du Congo belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I'Institut national pour I’Etude agronomique du Congo belge;

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo belge.

) Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo word: om de twee maanden
utgegeven door de Directie ¢ Landbouw, Bossen en Veeteelt », bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo;

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in vreemde landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo.

Apercu de l'agriculture coutumiére
et de I’élevage
dans la vallée du Mosso

(région de Kininiya)
par

Y. DEMARET,

Chef a. 1. du Centre de Planning agricole
de PINEAC au Mosso (Urundi)

Située a quelque 250 km au sud-est d’'Usumbura, la région de
la vallée du Mosso fit Pobjet d’une prospection pédologique et bota-
nique en 1951-1952.

Les deux Centres d’essais de Kininiya et de Kiofi qui résul-
terent de cette reconnaissance préliminaire comptent actuellement
plus de deux années de pleine activité.

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE - VOL. XLVI, N° 6, DECEMBRE 1955
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Afin de controler les méthodes de culture couramment adoptées
et, éventuellement, d’adapter les méthodes ancestrales aux exigences
présentes, il fut procédé, au cours de la campagne 1953-1954, a
des observations touchant les cultures coutumiéres, les méthodes
culturales et I’élevage.

Ces sondages furent réalisés tout particuliecrement dans la
région voisine du Centre de Kininiya, caractérisée par les sols
rouges de la série Kininiya (%).

Les cultures

Les observations ci-aprés sont susceptibles de revétir de 'in-
térét pour installer ou reconduire des essais sur des bases éprouvées.

Parmi les plantes féculentes, le manioc et la patate douce occu-
pent les deux premieres places dans I’alimentation indigene.

Les champs sont, en général, de bonne venue, mais I’hétéro-
généité du matériel n’assure pas les rendements que l’on serait en
droit d’espérer. Cultivé a P’écartement normal (1 x 1 m), le manioc
est généralement butté des qu’il a émis quelques feuilles. La patate
douce est toujours cultivée sur buttes.

Les ignames et les colocases n’interviennent que localement
aux abords immédiats des habitations et uniquement comme appoints.

Aux cotés de ces féculents, le sorgho occupe une place non
négligeable dans lagriculture indigéne. Bien adapté au régime
hydrique pauvre et irrégulier qui caractérise cette contrée, le sorgho
local rouge violacé du type « sorgho des teinturiers », homogéne,
a inflorescences globuleuses, est semé a la volée et éclairci par la
suite pour écarter les plants a 30 ou 40 cm. Le sorgho blanc est plus
apprécié par l’indigene mais les oiseaux en sont tres friands.

Le mais et I’éleusine ne trouvent pas ici des conditions tres
favorables. Malgré son faible rendement, I’éleusine couvre des
emblavures importantes qui se justifient principalement pour la
préparation d’une biere trés prisée par l'indigéne. Le mais, cultivé
a des écartements variables, se cantonne aux abords des habitations
et dans les situations particuliérement privilégiées, telles les zones
de colluvionnement, les vallons humides et les marais fertiles.

Les légumineuses sont également trés bien représentées dans
les cultures coutumieres : l’arachide, le haricot, le pois cajan et
Vigna sinensis.

Vu son importance économique et les conditions culturales
trés favorables, ’arachide, dont la culture est prisée, pourrait s’étendre
davantage si les cultivateurs prévoyaient une réserve de semences
suffisante.

() Mosso (Urundi). Carte des Sols et de la Végétation du Congo belge et du Ruanda-
Urundi, livraison 5 (1955).
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Les exigences ¢daphiques et les besoins en eau du haricot
limitent fortement ’extension de cette culture. Trés hétérogéne et
non volubile, Phaseolus vulgaris est cultivé (0,20 x 0,20 m) avec
des succes tres variables, moyennant de nombreux soins. Phaseolus
lunarus, moins apprécié, se cantonne aux alentours des habitations,
grimpant sur les clotures ou sur les plants de manioc.

Parmi les cultures pratiquées, il en reste encore deux, celles
du pois cajan et de Vigna sinensis, qui sont principalement associées
respectivement au sorgho et au haricot. Le pois cajan, peu cultivé
en. montagne, couvre de grandes superficies dans le Mosso, griace
a sa grande résistance a la sécheresse. Les cycles végétatifs du sorgho

Photo G. A. BOURBEAU
Fig. 1
Ibuyaga (saison séche). Massifs calcaires a Parriére-
plan. A Pavant-plan : grandes termitiéres sur
sol mal drainé (Tamubanga)

et du pois cajan se coordonnent parfaitement, le premier se récoltant
lors de la floraison de I’autre. Les écartements, trés variables, vont
de 0,80 a 3 m en tous sens.

Citons encore quelques cultures d’importance économique
secondaire : le bananier, le tabac, le sésame, le voandzou, le tourne-
sol, la courge, le ricin, le cotonnier et le sisal. L’extension de certaines
d’entre elles, telles celle du tabac et celle du sisal, mériterait d’étre
envisagée.

La pauvreté des sols du Mosso est un obstacle a la généralisation
de la culture du tabac. Cantonnées aux quelques situations fertiles
chez les propriétaires de bétail et a I'emplacement de huttes aban-
données, les emblavures, établies avec un matériel non sélectionné
et suivant des méthodes culturales inappropriées, ne produisent
qu’un tabac léger et sans arome.

Ces quelques bréves considérations montrent que cette contrée,
avec son assortiment de cultures, nourrit ses habitants mieux que
toute autre en Urundi.
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Il faut se garder d’en déduire trop hativement que le Mosso
est une région privilégiée. Si la situation vivriére est relativement
bonne, la faible pression démographique en est la cause principale.
Avec une densité de population de l'ordre de 30 a 40 habitants
au km?, le Mosso a souvent été qualifié de « désert » par rapport
au reste de I’Urundi. Le cultivateur dispose d’autant de terrains
qu’il en désire, aux meilleurs desquels il applique des méthodes tres
extensives. L’abondance du manioc est un facteur de stabilité.
Quoiqu’étant un aliment trés incomplet, il permet néanmoins la
subsistance en cas d’échec d’autres cultures.

Photo G. A. BOURBEAU
Fig. 2

Kavugoro. Erosion en ravines
sur sédiments récents

Le systéme cultural et I’élevage

Afin de mieux caractériser le systeme cultural du Mosso, il
nous a paru opportun d’exposer le systeme adopté dans les régions
similaires voisines de I’Urundi et ensuite d’établir une comparaison
avec celui en usage dans le Mosso.

L’agriculteur Murundi est sédentaire; il installe sa hutte au
milieu des champs et ’entoure d’une haie vive. Les environs immé-
diats de I’enclos sont souvent plantés de bananiers, les autres cul-
tures se trouvant plus a l’extérieur. Une ou plusieurs parcelles de
caféiers Arabica sont plantées a l'intervention des services agricoles.

Les champs sont soumis a des rotations a jachéres courtes et
a des apports de fumier. Le bétail est le facteur-clef du maintien
d’un tel systeme cultural.
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Quand on considére une « exploitation » familiale, on voit
qu’il y existe un mouvement centripéte des éléments fertilisants
ceux-ci sont récoltés a ’extérieur par le bétail qui erre sur les col-
lines non cultivées. Le fumier produit pendant la nuit fertilise les
champs. Les récoltes sont concentrées et consommées a proximité
de P’habitation. Les déchets domestiques, les cendres et les excré-
ments humains fertilisent les alentours immédiats, c’est-a-dire
quelques petites cultures potagéres et les bananiers.

Il y a donc un enrichissement progressif de Dextérieur vers
le centre ou, tout au moins, le maintien d’un niveau de fertilité
convenable. Comme le bétail pait sur de grandes superficies, le
systeme peut étre considéré comme stable.

Nous ne nous étendrons pas ici sur les variantes régionales
et les bouleversements que ce systéme peut subir sous I’empire de
circonstances exceptionnelles, la surpopulation, par exemple.

Dans le Mosso, le systéme cultural est lié a la position sociale
du cultivateur.

L’homme aisé, souvent polygame, et propriétaire de bétail
tend a la sédentarité. Il s’organise comme les habitants des régions
de haute altitude, installe une bananeraie et fume ses champs.

Le détenteur de quelques chévres et moutons occupe une
situation intermédiaire.

Enfin, la plupart des habitants ne possédent que des poules
et pratiquent une agriculture errante.

L’absence de bétail — ou son insuffisance — introduit une
solution de continuité dans le cycle schématisé plus haut. Le mouve-
ment centripete des maticres fertilisantes existe, mais les champs
du pourtour, ne bénéficiant d’aucune fumure extérieure, s’épuisent
rapidement et le cultivateur se trouve acculé au changement de
résidence.

Certains font une « rotation de hutte » : ils se réinstallent 2
proximité; 'emplacement de I’ancienne hutte et ses alentours immé-
diats, enrichis par les déchets accumulés au cours de plusieurs
années, constituent une parcelle de choix. D’autres changent de
colline, ou méme de région, pour des raisons souvent étrangéres a
Pagriculture.

Le bétail est donc plus rare dans le Mosso que dans le reste
de I’'Urundi. Les enquétes préliminaires a l'installation du paysan-
nat-pilote et des recensements faits par le Service vétérinaire ont
montré

10 qu’une partie relativement faible de la population posséde
du gros bétail;

20 qu’a P’exception de la zone des contreforts montagneux, le
bétail ne comporte presque exclusivement que des taurillons.
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L’¢élevage proprement dit est, pour ainsi dire,absent. Les Bamosso,
qui en ont les moyens, achetent des veaux méles en montagne,
les engraissent avant de les conduire au marché, ou ils sont débités
a haut prix.

Des gites a glossines ont ¢té repérés et il semblerait que la
trypanosomiase soit a P’origine de la situation.

En plus du gros bétail, on trouve des chevres et des moutons
dont l'importance pour la fertilisation est évidemment secondaire.

Le Mumosso est un cultivateur adroit qui s’accommode avec
succes des conditions locales souvent défavorables. Ce n’est cepen-

Photo G. MICHEL

Fig. 3

Association a Andropogon schirensis
et Eriosema erici-rosenii

dant pas un « bon cultivateur » dans ’acception habituelle du terme,
qui sous-entend un travail visant 4 une bonne production tout en
conservant et améliorant méme la valeur du fonds.

Les feux de brousse parcourent régulierement la région sans
rien épargner; méme les marécages sont brulés en fin de saison
séche quand le plan d’eau s’est abaissé au maximum. De vastes
étendues, inhabitées et inutilisées, sont ainsi soumises au feu sans
autre motif que de débroussailler les abords des sentiers.

Les feux avec leurs conséquences dévastatrices, les pluies
violentes et les vents continus du Sud-Est en saison seche s’associent
pour intensifier ’érosion déja marquée par la déclivité quasi générale
des terrains et par la forte proportion d’éléments plus facilement
entrainables.
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Les cultivateurs indigénes ne s’inquiétent guere de la conser-
vation du sol. Lors de la premiére culture, I’incinération compléte
des parties aériennes et souterraines de la végétation naturelle dilapide
le peu de matiere organique disponible. Pour les cultures suivantes,
les déchets sont systématiquement incinérés au moment du labour.
Dans ces conditions, le sol se dégrade et perd rapidement, en 4 ou
5 ans tout au plus, toute valeur agricole, si 'on n’y apporte aucun
amendement organique. Abandonnés a eux-mémes, les terrains en
pente sont définitivement livrés a I’érosion, a moins qu’ils ne soient
promptement colonisés par Imperata cylindrica.

Les labours, faits a la houe, atteignent une profondeur de 15
a 20 cm lors du défrichement et, progressivement, 25 4 30 cm au
fur et a mesure des cultures suivantes.

Le plus souvent, les sols sont indurés et il semble, a premiére
vue, qu’un labour profond avant la premiére mise en culture doive
assurer une bonne assise a la plante. En réalité, ce sous-solage rame-
nerait en surface un sol stérile et priverait la culture du peu de terre
arable. Le systeme adopté par le cultivateur parait donc tirer le
meilleur parti de la situation, les cultures successives ameublissant
de plus en plus profondément le sol par leurs racines.

En général, les cultures sont préparées par un labour grossier
en saison seche. L’état lacuneux du sol le met en état d’absorber
les premieres averses. La finition se fait au semis, a moins que
I’abondance des déchets ou des restes de végétation ne nécessite
la mise en tas de tout ce qui peut étre brulé.

Les patates douces se plantent sur buttes d’environ 50 cm de
hauteur et 75 cm de base. Le sol est raclé en surface et les buttes
sont constituées de terre végétale. Sur terrains décapés, les buttes
peuvent étre éloignées de 2 m et plus.

Les fagons d’entretien se réduisent a peu de chose : quelques
désherbages quand les plantes adventices deviennent trop exubé-
rantes. A la saison seche, les champs de manioc sont nettoyés pour
que le feu n’y passe pas ou, solution plus expéditive, simplement
entourés d’un coupe-feu.

Vu la brieveté de la saison culturale et I’'impossibilité d’effectuer
deux cultures par an sur un méme terrain, I'indigéne, suivant ses
besoins immeédiats, recourt aux cultures mixtes les plus hétéroclites :

— manioc — arachide : ’arachide est semée lors de la plantation
ou au début de la récolte du manioc;

— manioc — haricot : le haricot se seme dans un vieux manioc;

— manioc (2¢ année) — haricot — sorgho — pois cajan : les trois
derniéres plantes sont introduites simultanément;

— manioc — patate douce : sont installés simultanément;

— manioc vieux — ¢leusine.
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Touchant les rotations, il ressort des observations les trois

regles générales suivantes

— manioc, patate douce ou éleusine en téte de défrichement;

— les autres cultures demandent un sol défriché depuis au moins
un ou deux ans;

— Jl’arachide est trés accommodante et peut venir sur défrichement
avec manioc.

Le groupe manioc — patate douce et ¢leusine prépare le sol et
le rend apte a recevoir les autres cultures. Cette période préparatoire,
de durée variable, est d’autant plus longue (3 ou 4 ans) que le sol
est plus induré.

Photo G. MICHEL

Fig. 4

Association a Brachystegia boehmii
var. katangensis et Ritchiea quarrei

Il est malais¢ de déterminer les rotations typiques, la multi-
plicité des cultures ne permettant pas de les introduire toutes dans
un méme cycle.

Aprés la phase préliminaire signalée ci-dessus, les variantes
culturales sont nombreuses. L’association haricots — sorgho — pois
cajan suit fréquemment, puis le sol est cultivé plus selon les désirs de
Poccupant que par souci de suivre une rotation.

Le manioc est souvent le pivot de toutes les productions tirées
d’un sol jusqu’a son épuisement total.

Lors de son installation, le cultivateur défriche un emplacement
pour du manioc. Au bout de 15 a4 20 mois, la récolte est assez avancée
pour que d’autres cultures lui soient associées, telles que le haricot,
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le sorgho et le pois cajan. Quand le manioc s’éclaircit, des boutures
sont plantées et un couvert léger est maintenu pendant toute la
durée de I’exploitation du sol. Les espéces les plus diverses se succe-
dent, seules ou en mélange, dans un ordre indéterminé; le haricot
a la réputation d’étre un bon précédent pour I’éleusine et peut se
succéder deux a trois fois. Les cendres et les détritus sont disséminés
au hasard; quand il existe des bananiers, ils ont le monopole de la
fumure.

Ces pratiques acheminent inéluctablement le sol vers un épui-
sement complet. Les sols vierges ne manquent pas et le cultivateur
démuni de bétail ne s’inquiete pas du maintien de la fertilité de ses
champs; il en tire le maximum avec un minimum de peine. Quand
toutes les terres seront ¢puisées dans un rayon d’une centaine de
metres, ’habitation tombera en ruines; ni bananeraie, ni rugo a

caractere permanent ne retiendra la famille, qui déménagera sans
difficulté.

Dans le cadre de la mise en valeur de cette région, de nombreux
problémes doivent étre résolus pour amener l’agriculture locale a
la sédentarité. Pour fixer les paysans, il faut leur donner le moyen
de subsister en permanence a un endroit donné.

Le systeme cultural actuel, méme ordonné et régularisé, ne
peut suffire : on courrait le risque de voir les unités de paysannat,
installées a grands frais, se désagréger, par suite de I’épuisement
progressif des terres.

SAMENVATTING

Overzicht van de inlandse landbouw en veeteelt
in de vallei van de Mosso

Gedurende de cultuurperiode 1953-1954 werden wverschillende
waarnemingen uitgevoerd betreffende de inlandse landbouw, de veeteelt
en de gebruikelijke methoden in de omgeving van het Proefcentrum van
Kininiya. Het opzet er van was na te gaan in welke mate deze methoden
konden voldoen aan de huidige eisen en hoe ze gebeurlijk kunnen worden
verbeterd.

De voornaamste voedingsgewassen zijn maniok en bataten. Verder
treft men er veel aan : sorghum, eleusine, bonen, cajanerwten, vigna,
bananen, e. a. De voedselvoorziening is er betrekkelifk veilig, hetgeen
vooral toe te schrijven is aan de geringe dichtheid van de bevolking,
die alleen de beste gronden bebouwt, en aan de overvloed aan maniok,
waardoor tedere hongersnood kan worden voorkomen.

Her verband tussen het cultuurstelsel en de veeteelt wordr onder-
zocht en beschreven. De veeteelt heeft inderdaad een gunstige weerslag
op de akkerbouw, daar het vee van buiten uit betrekkelyk veel vrucht-
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baarmakende stoffen rond her bedrif samenbrengt onder vorm van
mest, waarmede de velden kunnen verbeterd of in stand gehouden worden.
Dit brengt mede dat de boer zich blijvend kan vestigen, hetgeen in
Urundi, waar veel grootvee voorhanden is, in het algemeen de regel is.
De Bamosso daarentegen bezitten weinig grootvee ; de landbouwgrond
wordt door enkele jaren cultuur volledig uitgeput, waartoe de brousse-
branden veel bijdragen, en de boeren zien zich verplicht zich elders te
vestigen, totdat ook daar weer de grond volledig onvruchtbaar is geworden.

De boeren wvan het Mosso-gebied bekommeren zich zeer weinig
om het behoud van de bodemuvruchtbaarheid. By de eerste ontginning
wordt alle gewas verbrand en de totaal ontblote grond ondergaatr een
sterke erosie door de zware regens en de aanhoudende zuid-westenwind
gedurende het droge seizoen. Ook voor de volgende teelten worden alle
organische resten zorgouldig verbrand.

Daar het teeltseizoen zeer kort is, kunnen geen twee culturen per
jaar ondernomen worden. Daarom legt de inlander velden aan met zeer
verscheidene gemengde cultures. De groep maniok-bataten-eleusine
komt meestal voor in het begin van de vruchtwisseling ; maniok wordt
ook aangehouden tor aan de volledige uitputting van de grond.

Om deze streeck meer productief te maken en er georganiseerde
tnlandse landbouwbedrijven te kunnen vestigen moet het middel worden
gevonden opdat deze boeren zich een blijvend inkomen zouden kunnen
bezorgen op een bepaalde plaats, zonder de bodemvruchtbaarheid in
gevaar te brengen.
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§ 1. Situation géographique

Le Mosso, région naturelle du Ruanda-Urundi, s’étend aux
confins sud-orientaux de ’Urundi, entre les paralleles 3°20° et 4020’
Sud et les méridiens 29°50° et 30040’ Est.

Il comprend la plaine alluviale de la Malagarasi supérieure et
de son affluent la Lumpungu.

§ 2. Physiographie

D’aprés DELHAYE et SALEE (5), on peut distinguer, dans
I’Urundi méridional, en dehors des roches éruptives, trois grands
complexes de couches géologiques : le systeme de la Ruzizi, qui
comprend les formations les plus anciennes et qui forme une série
métamorphique, le systeme de ’Urundi caractérisé par des couches
sédimentaires ayant subi un métamorphisme local, et le systéme de
la Lumpungu avec des formations sédimentaires peu plissées.

Le soubassement géologique du Mosso est constitué par les
formations du systtme de la Lumpungu qui comprend : des gres
feldspathiques, des psammites, des grés, des schistes argileux, des
calcaires gris-bleu foncé avec cherts.

Les affleurements de roches diabasiques sont nombreux et assez
importants dans tout le Mosso.

Les plateaux de I’Urundi sont bordés brusquement par un
escarpement, au pied duquel s’étalent les larges vallées de la Mala-
garasi supérieure et de la Lumpungu. La dépression du Mosso est
orientée dans le sens Nord-Est sur une distance de 120 kmj elle
atteint une largeur de 10 a 15 km.

L’altitude moyenne de la plaine du Mosso est de 1.250 m.
Plusieurs sommets rocheux atteignent une altitude de 1.400 m,
tandis que les points les plus bas, le long de la Lumpungu et de
la Malagarasi, se situent sur I’isohypse de 1.150 m.

Les buttes rocheuses dans la plaine ont de fortes pentes (de 30
a 50 9,) et sont caractérisées par des sols lithogéniques. La plaine
ondulée présente des pentes de 1 a 6 9. Elle est caractérisée par
des sols zonaux rouges ou jaunes. Enfin, les plaines basses hori-
zontales, dont le centre est occupé par des rivieres, ne montrent
qu’un faible relief. Les parties les plus ¢levées sont alternativement
séches et humides, suivant les saisons, tandis que les parties les plus
basses de ces vallées sont occupées par des étendues marécageuses,
au milieu desquelles se dessinent les méandres des cours d’eau. Au
point de vue pédologique, on y observe les sols intrazonaux gris,
hydromorphes et les sols alluvionnaires récents.
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§ 3. Climatologie

Le climat du Mosso est chaud et la quantité de pluie ainsi
que lalternance des saisons sont irréguliéres. La succession des
saisons est la suivante : une saison seche a partir de fin mai jusqu’en
octobre, une saison des pluies en novembre et décembre, une courte
saison seche de janvier a février et les grandes pluies de mars a mai.

Les précipitations moyennes atteignent environ 1.250 mm; la
température moyenne est de 22°C. La température minima jour-
naliére moyenne s’éleve a 14°C et la température maxima journaliére
moyenne a 30°C.

§ 4. Genése des sols

Il est fréquemment affirmé que, dans les sols tropicaux, les
processus d’altération de la roche-mere se poursuivent a grande
profondeur et que les sols qui en résultent atteignent une épaisseur
notable.

L’application de la nomenclature génétique habituelle des hori-
zons a I’ensemble des formations de la zone d’altération superficielle
conduit a des complications qui, a notre connaissance, n’ont pas
encore ét¢ abordées par les spécialistes des sols tropicaux.

Si des phénomeénes de transport mécanique a courte distance,
au cours des successions des périodes arides et humides, ont large-
ment contribué a la genese de la zone d’altération superficielle, telle
que nous l’observons aujourd’hui, il n’en reste pas moins vrai que
des processus strictement pédogénétiques ont eu lieu et se pour-
suivent dans toute son épaisseur. Une terminologie adaptée a la
description de ces phénomeénes s’impose donc.

Drautre part, l'observation et les nécessités pratiques nous
ameénent a réserver ’application de la nomenclature génétique usuelle
au sol superficiel d’intérét plus directement agricole.

Nous avons tenté¢ d’aborder I’étude de ces deux probléemes en
dissociant nettement la « géogenese » de la zone d’altération super-
ficielle, de la « pédogenése » des sols développés dans la partie supé-
rieure de la zone d’altération superficielle.

La nomenclature usuelle des horizons génétiques peut étre
employée dans les deux cas en utilisant, pour éviter toute confusion,
les indices A, B!, C! en géogenese, et A, B, C en pédogenese.

A. La géogenése
1. Genése du matériel parental des sols zonaux

Les sols zonaux du Mosso sont développés dans le produit
d’altération ultime des diverses roches du systeme de la Lumpungu
et des roches intrusives. Le profil développé dans la zone d’altération
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superficielle comprend plusieurs couches : I’horizon des terres super-
ficielles, I’horizon de cailloutis le plus souvent latéritique, I’horizon
de la roche profondément altérée et I’horizon de la roche-mere
intacte.

L’horizon des terres superficielles

La nature des terres superficielles varie d’apres la roche sous-
jacente. La couleur peut varier du rouge sombre (Munsell 7,5 R 4/6)
a brun-jaune (10 YR 6/8). La texture varie de l’argile lourde au
sable grossier presque pur.

I.’épaisseur de I’horizon est de 0,10 m a 3,70 m au maximum.
Localement, I’horizon de terres superficielles peut manquer et
I’horizon de cailloutis affleurer. La partie la plus grossiere de la
fraction minérale contient souvent une teneur importante en concré-
tions rouge foncé ou légerement tachetées; les grains de quartz les
plus grossiers sont imparfaitement roulés.

La fraction sableuse est constituée en majeure partie de grains
de quartz, généralement bien roulés; les quelques minéraux acces-
soires sont des feldspaths, zircon, tourmaline, silimanite, etc.

La fraction argileuse est constituée de kaolinite ou d’un mélange
de kaolinite et d’illite.

Ces terres superficielles représentent vraisemblablement un
matériel apporté, qui a subi un transport local et est issu des for-
mations géologiques avoisinantes.

D’apres les connaissances actuelles de la stratigraphie du Qua-
ternaire de ’Afrique centrale, on peut rattacher ces dépots au Pléisto-
céne moyen ou supérieur.

En effet, dans son échelle stratigraphique du Quaternaire,
LEAKEY (7) distingue plusieurs périodes pluviales séparées par des
périodes interpluviales. Dans cette stratigraphie du Quaternaire, le
Pléistocene inférieur groupe les pluviaux Kagérien et Kamasien
ainsi que la phase séche qui les sépare.

Le Pléistocéne moyen comprend le pluvial Kagérien et linter-
pluvial qui le précede. Le Pléistocéne supérieur groupe le pluvial
Gamblien et les deux phases séches qui ’encadrent. 1.’¢épi-Pléistocéne
comporte lui-méme une phase humide Makalienne et une phase
humide post-Makalienne. La période récente représente une nou-
velle et derniére oscillation humide complexe, la phase humide
Nakurienne, qui, par diminution progressive de la pluviosité, passe
au climat actuel plus sec.

Par la présence des cultures préhistoriques et plus particulie-
rement des différents stades des cultures abbevilienne et acheuléenne,
dans des pénéplaines ou des terrasses, ainsi que par lexistence de
carapaces ferrugineuses, calcaires et siliceuses qui recouvrent ces
dépots, MORTELMANS (8, 9) donne la preuve que lévolution géo-
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graphique, géologique et biologique de DP’Afrique centrale a été,
dans une trés large mesure, conditionnée par ces fluctuations cli-
matiques. L’ensemble du systeme hydrographique, les hautes et
basses terrasses et, par conséquent, les dépdts qui les recouvrent
sont donc d’age quaternaire.

Cette hypothése se vérifie, dans la région naturelle du Mosso,
par les formes du terrain et I’existence de terrasses latéritiques, qui
permettent d’estimer 1’dge des terrains superficiels.

Les terres superficielles du Mosso recouvrent I’ensemble du
paysage découpé par le réseau hydrographique; elles descendent
jusqu’en bordure de la plaine de niveau de base et sont le plus souvent
séparées de cette derniére par un affleurement latéritique. Ce dernier
se situe, en général, a 10 ou 15 m au-dessus du lit de la riviére.

En Angola, LEAKREY (7) a rapporté la terrasse de 10 m a l’age
Kamasien. Au Kasai, MORTELMANS (8) a attribué, aux terrasses
de 12 m, ’age Kagérien.

Nous supposons, a notre tour, que les terrains superficiels du
Mosso (matériel parental des sols zonaux) qui recouvrent ’ensemble
des hautes terrasses sont postérieurs a la formation des terrasses et
sont d’age Pléistocéne moyen ou Pléistoceéne supérieur.

Lhorizon de cailloutis

L’horizon de cailloutis est formé de divers matériaux : latérite,
schiste, grés, diorite, quartz. Les éléments ne sont pas roulés; les
cailloux de quartz présentent des arétes vives; les fragments de
schiste sont aplatis. Les dimensions des éléments ne dépassent
guere 5 cm (le plus souvent, 1 a 2 cm) pour les quartz, 4 4 5 cm
pour les grés et 1 cm pour les fragments de schiste et les concrétions
latéritiques.

Les éléments les plus petits (quelques millimétres) portent par-
fois Pempreinte d’une action mécanique : ils sont roulés et leurs
arétes émoussées. Une mince patine limonitique couvre souvent
les éléments schisteux et gréseux. L’épaisseur de I’horizon de cailloutis
varie suivant I’endroit. Dans la zone des roches diabasiques, il est
de faible épaisseur. Dans les autres formations, il est plus épais.
A proximité des schistes argileux, le cailloutis est exclusivement
constitué de fragments de schiste fortement latéritisés. Au voisinage
immédiat d’affleurements du conglomérat, I’horizon de gravier con-
tient presque exclusivement les éléments gréseux du conglomérat,
tandis que, dans la zone de transition, on retrouve un gravier mixte.

L’horizon de cailloutis fait partie du paysage découpé par le
réseau hydrographique au cours du Quaternaire. Sans cependant
trancher la question de savoir si son origine est colluvionnaire (« Hill
wash gravels ») ou éolienne (résultat d’'une déflation), nous pouvons
admettre que sa formation est en relation avec une des périodes
pluviales ou interpluviales du Quaternaire.
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Les bancs latéritiques les plus étendus se situent a environ
10 ou 15 m au-dessus de la plaine alluviale du niveau d’étiage actuel.

En de nombreux endroits, ils renferment une grande quantité
de galets roulés (Malagarasi entre Musasa et Mazimero, et entre
Muyovozi et Musasa, riviere Muyovozi). Il s’agit donc de terrasses
latéritisées, que nous pouvons rattacher au « Pléistocéne latérite I1
ou IIT » de Leakey (7).

On observe encore quelques étendues latéritiques au sommet
de certaines collines qui sont probablement des vestiges du banc
latéritique d’age tertiaire.

L’horizon de la roche friable et de la roche compacte

Sous I’horizon de cailloutis se situe un profil autochtone qui
est le produit d’altération en place de la roche sous-jacente. La
transition entre le matériel altéré et la roche en place est graduelle.
Dans la zone des roches ignées basiques, ce n’est qu’a une profondeur
de 7,50 m qu’on observe des fragments de roche ignée dans largile
rouge. Dans la zone des schistes argileux et des grés, on atteint plus
rapidement la roche non altérée.

2. Genése du matériel parental des sols intrazonaux

Les sols intrazonaux se situent dans la plaine de niveau de base
des vallées marécageuses. Ils occupent les basses terrasses du systéme
hydrographique actuel. Le centre de ces vallées est 4 présent
encore occupé par des marais a Cyperus. La formation des marais
de papyrus de I’Uganda a été étudiée par J. D. SoLoMON (2). D’aprés
cet auteur, ces formations sont I'indice de vallées noyées. La cause
de ce phénomene, dans une riviére non dégradée, peut résider :

a) soit dans un barrage empéchant ’évacuation des eaux, par
une coulée de lave;

b) soit dans une surélévation tectonique en aval.

La carte des sols du Mosso montre que toutes les vallées maré-
cageuses confluent avec la vallée centrale non marécageuse de la
Malagarasi ou de la Lumpungu, dans une méme région centrale
(située grosso modo entre le Gomante et le Sege-Sege). On en con-
clura que cette région a été soumise a une surélévation, qui peut
s’expliquer par lhistoire géologique récente et par des mouvements
tectoniques qui ont affecté la région vers la fin du Pléistocéne.

Par suite de ces phénomenes de surélévation, toutes les vallées
tributaires, ainsi que la Malagarasi en amont du Sege-Sege, se sont
transformées en cuvettes, qui ont débordé dans la vallée centrale.
Elles ont été colmatées par des dépots gris de marais (« swamp
deposits »). Ces dépots déterminent le matériel parental des sols
intrazonaux gris hydromorphes. Par aprés, ces vallées ont subi un
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rajeunissement fluviatile, de telle sorte qu’elles sont actuellement
canalisées par un lit de riviere bien défini qui s’est creusé a travers
les dépbts marécageux.

Le colmatage se poursuit encore activement de nos jours dans
les parties centrales marécageuses.

Le matériel parental des sols intrazonaux est donc récent (Naku-
rien) et actuel.

3. Genése du matériel parental des sols azonaux

a. Sols alluviaux

La plaine de la Malagarasi supérieure, bloquée par la surélé-
vation mentionnée, semble avoir été occupée a une époque récente
par une zone fluvio-lacustre, ce qui a eu pour résultat le comblement
des deltas de certains affluents de la Malagarasi.

En premier lieu, on note que la constitution de ces alluvions
varie trés fortement suivant l'origine des sédiments de la riviére. La
texture varie d’apres la situation dans la catena alluvionnaire, carac-
térisée généralement par une levée naturelle qui longe la riviére, et
des sols de cuvette plus argileux.

b. Lithosols

Ces sols sont caractéristiques des buttes rocheuses escarpées qui
apparaissent dans la plaine mollement ondulée.

Le cailloutis meuble, qui recouvre souvent la roche légerement
altérée, est constitué de fragments rocailleux de méme nature que
la roche sous-jacente. Il est a considérer comme une véritable éluvion.

B. La pédogeneése
1. Pédogenése des sols zonaux et intrazonaux

a. Les sols sur roches ignées basiques
Le profil-type se présente comme suit
0 3 3,50 m Terres superficielles argileuses rouge sombre (7,5 R 3/4) avec un

développement apparemment trés réduit des horizons humiféres.

3,50 a 3,60 m Horizon de cailloutis, constitué de quartz anguleux, de fragments de
diorite et de concrétions latéritiques.

3,60 a5 m Argile lourde rouge sombre.
5 as8g m Roche ignée, fortement altérée, mélangée d’argile rouge.
8 m et plus Roche altérée (altération sphéroidale).

La composition granulométrique de I’argile rouge est uniforme
dans tout le profil. La composition moyenne peut étre résumeée
comme suit (4) :
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———

Classe (en microns) %
0- 2 e 81,71
2- 20 .. 6,90
20- 50 ... 6,24
50- 125 ... 1,56
125- 250 .. ... .. ... 1,77
250- 500 ...l 1,25
500-1.000 ................... 0,73
1.000-2.000 ................... 0,44

La minéralogie de la fraction sableuse ne montre, a coté du
quartz, qu’une tres faible teneur (a peine 1 9;) de feldspaths, avec
quelques minéraux lourds : zircon, tourmaline, andalousite et rutile
ainsi que quelques agrégats de kaolin ou de gibbsite.

D’autre part, la teneur en cations échangeables de ces sols est
faible, de I’ordre de 2 a 3 mE par 100 g.

Si ’on compare la minéralogie de la fraction sableuse a la com-
position minéralogique d’une roche ignée basique typique (3) donnée
ci-dessous :

Feldspaths ............................ 59 %
Métrasilicates (pyroxénes et amphibolites)... 17 %
Quartz ......... . 12 %
Mica ... ... 4 9
Autres minéraux ..................0.... 8 %

il apparait que la décomposition des minéraux du matériel original
a été poussée trés loin, ce que montre encore la nature kaolinitique
de la fraction argileuse. En effet, ’analyse des argiles, effectuée par
FripiAT (6), indique une kaolinite trés attaquée en surface, dont la
cristallinité s’améliore en profondeur, sans jamais devenir bonne
cependant. A coté de la kaolinite, qui est le minéral argileux prin-
cipal, on observe également une importante quantité de gibbsite.

La teneur en oxydes de fer libres est de ’ordre de 16 9, pour
la fraction de 2 a 20 p et de ’ordre de 18 9, pour la fraction de 0-2 p.

Dans I’ensemble des terres superficielles, nous assistons donc a
un lessivage qui entraine la disparition de tous les éléments libérés
par l’altération chimique, en méme temps que l’altération s’accentue
par Papparition des oxydes hydratés d’alumine.

On peut donc considérer que tous les horizons qui couvrent la
roche en décomposition (I’horizon des terres superficielles et I’horizon
de cailloutis) constituent, par rapport aux roches en voie d’alté-
ration, un seul horizon éluvial A’, qui se prolonge d’ailleurs dans
I’horizon de I’argile autochtone par une altération kaolinitique.

L’horizon éluvial passe directement a la roche-meére désagrégée
sans interposition d’un horizon illuvial B’. Le profil actuel dans la
zone d’altération superficielle est donc du type A'-C', caractéristique
des sols séniles en voie de rajeunissement.
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Si nous considérons le profil pédologique, c’est-a-dire la partie
du profil génétique utilisée par la plante, nous constatons que ce
profil est en réalité développé dans I’horizon éluvial A’ de la zone
d’altération superficielle et est caractérisé par un horizon A humifére
qui passe par un horizon B structural au matériel en place C.

Dans les fonds mal drainés de la zone des roches ignées, on
observe les dépdts de colmatage gris issus de roches ignées. Le profil
présente toutes les caractéristiques d’un sol gris hydromorphe. C’est
un profil 4 engorgement temporaire complet. Les teneurs en oxydes
de fer libres sont de I’ordre de 2 a 4 9%, pour la fraction de 0-2 p
et d’'un méme ordre de grandeur pour la fraction de 2-20 p.

Le processus se résume schématiquement comme suit :

Matériel originaire
de roches ignées basiques

N

Conditions Engorgement temporaire
d'un bon drainage complet
PROFIL ROUGE SOMBRE PROFIL GRIS HYDROMORPHE
(zonal) (intrazonal)

b. Les sols sur calcaire dolomitique

Le profil est généralement trés homogeéne et formé par une
couche d’argile friable de couleur rouge (2,5 YR 5/6 ou 10 R 5/6)
et d’une épaisseur de 2 a4 3 m. La partie supérieure du profil est
plus foncée, a cause des infiltrations d’humus et de couleur brun
rouge (2,5 YR 4/4). La transition entre l'argile friable et le calcaire
décomposé ou en voie d’altération est nette et le plus souvent mar-
quée par un liséré de gravier, discontinu et d’une épaisseur de 5 a
10 cm.

La composition granulométrique moyenne s’établit comme
suit (4) :

Classe (microns) %

0- 2 65,4
2- 020 o 9,6
20- 50 ... 12,6
50- 125 ... 3,1
125- 250 ..o 34
250- 500 ... 3,1
500-1.000 ................... 1,6
1.000-2.000 ................... 0,5
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L’examen minéralogique de la fraction sableuse montre une
décomposition presque complete des minéraux altérables.

D’aprés FRIPIAT (6), les argiles sont constituées d’un mélange
de kaolinite et d’illite en quantité a peu pres égale; la kaolinite est
bien cristallisée. Il n’y a pas de gibbsite, mais tous les échantillons
renferment de la goethite.

Comme pour le sol sur roches ignées, la teneur en cations
échangeables ne révele que des teneurs faibles de ’ordre de 5 a 6 mE
par 100 g dont 2 a 3 mE de calcium.

La décomposition des minéraux du matériel original a donc
également été poussée tres loin.

La teneur en oxydes de fer libres est de l'ordre de 2 a 3 9,
pour la fraction de 2 a 20 p et de ’ordre de 12 a 13 9, pour la fraction
de 0 a2 p.

Dans l’ensemble du profil, on assiste a un lessivage net et
complet du carbonate de calcium, ce qui s’exprime en plus par une
réaction acide du sol, avec des valeurs de pH de 5,5 a 6,0.

Le profil génétique dans la zone d’altération superficielle est
également du type A’-C'.

Le profil pédologique est développé dans I’horizon A’ du profil
génétique; il est constitué par une couche humifere A, qui contient
3,5 a 4 9, de matiére organique jusqu’a une profondeur de 15 a
20 cm et qui passe graduellement a l’argile rouge C, par linter-
médiaire d’'un horizon B structural.

En bref, on a :

Matériel originaire
du calcaire

Conditions
d’'un bon drainage

PROFIL ROUGE

c. Les sols sur schistes argileux

Contrairement a 'uniformité pédologique observée dans la zone
des roches ignées basiques et des calcaires, on note, dans la zone des
schistes argileux, une gamme de profils différents développés dans
un matériel parental identique.

Dans cette zone, on observe une succession de deux profils
zonaux nettement différents aux points de vue morphologique et
génétique, qui se succedent suivant une loi topographique : sol
rouge léger (2,5 YR 5/8) a rouge jaunatre (5 YR 5/6) sur les sommets
et flancs des collines, sol jaune clair (7,5 YR 5/6 a 10 YR 5/6) au
bas des pentes. A cette catena de sols zonaux s’ajoute un profil
intrazonal gris dans les fonds mal drainés.
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Les sols rouge jaunatre et les sols jaunes sont bien drainés;
dans les premiers, la zone de rouille se trouve a une grande pro-
fondeur; dans les sols jaunes, on observe la rouille a partir d’une
profondeur d’un meétre, ce qui indique un milieu plus humide.

Le profil est constitué par une couche argileuse d’une épaisseur
variable, qui repose sur un horizon de cailloutis constitué, en majeure
partie, de fragments de schistes aplatis fortement altérés.

La composition granulométrique moyenne pour le sol rouge
jaundtre et le sol jaune s’établit comme suit :

Pourcent de la classe

Classe (microns)
Sol Sol
rouge jaunatre jaune
0- 2 54,2 54,3
2- 20 7,7 4,7
20- 50 9,7 12,8
50- 125 4,7 6,7
125- 250 10,5 11,6
250- 500 10,0 7,5
500-1.000 2,3 2,2
1.000-2.000 0,9 0,2

La composition granulométrique de ces deux profils indique un
méme matériel de départ pour les deux sols (la différence touchant
la teneur de la fraction 2 a 20 p sera interprétée plus loin). Au point
de vue minéralogique, la fraction sableuse est constituée, en majeure
partie, de concrétions et de grains de quartz. Notons la présence
de quelques rares feldspaths et de traces de tourmaline, de zircon
et, occasionnellement, d’épidote et d’andalousite.

D’apres FrIPIAT (6), la fraction argileuse est constituée d’un
mélange de kaolinite et d’illite; la kaolinite représente 50 a 60 9.

La détermination des cations échangeables ne révele que des
teneurs faibles de I'ordre de 2 a 3 mE pour 100 g, pour le profil
rouge jaunatre, et 1,5 a 2 mE pour le sol jaune. Les teneurs lége-
rement plus faibles dans le sol jaune ne peuvent s’expliquer que
par un lessivage plus intense.

Des valeurs moyennes pour la teneur en oxydes de fer libres
ont été calculées pour ’ensemble des horizons des deux profils; elles
sont représentées dans le tableau suivant :

Pourcent de fer libre

Fraction de I’analyse
granulométrique Sol Sol
rouge jaunatre jaune
(5 YRS5/6) | (10 YR 5/8)

9,6 5,6
220 o 10,1 6,0
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Les données analytiques pour les deux profils indiquent un
matériel complétement altéré et un profil lessivé, jusqu’a grande
profondeur, sans horizon d’accumulation.

La différence essentielle entre le sol rouge jaunatre et le sol
jaune s’exprime dans la teneur en oxydes de fer libres, qui est net-
tement plus faible dans le sol jaune, ce phénomene allant de pair
avec une plus faible teneur de la fraction de 2-20 1 dans le sol jaune.

Ces constatations ne peuvent s’expliquer que par un lessivage
plus intense dans le sol jaune, qui entraine une bonne partie du fer
libre, lié surtout aux agrégats stables (pseudo-limons). La précipi-
tation des sesquioxydes de fer a la surface des particules minérales
est, en effet, un phénomeéne réversible, sous des conditions déter-
minées. Dans les conditions d’un pédoclimat plus humide, tel que
dans le profil jaune, la végétation agit en augmentant progressive-
ment la quantit¢é d’humus. En milieu humifére réducteur, le fer est
réduit a I’état bivalent, ce qui rend possible une nouvelle migration.

La plus faible teneur de la fraction 2-20 p dans le profil jaune
semble indiquer que le lessivage des sesquioxydes, constaté dans le
profil jaune, a provoqué une dégradation des agrégats stables et
particulierement des pseudo-limons (par dégradation, on entend la
destruction d’un constituant du sol, formé par un processus pédo-
génétique).

Ceci explique que le profil jaune se développe a partir du profil
rouge jaunatre, par un lessivage des sesquioxydes libres, qui est
responsable d’une dégradation des agrégats stables.

Dans les fonds mal drainés, le sédiment originaire des mémes
schistes argileux a développé un profil gris hydromorphe, alternati-
vement trés humide et trés sec. C’est un sol a engorgement tem-
poraire complet. Dans ce profil, les teneurs en sesquioxydes de fer
libres sont approximativement de 1 a 1,5 9, sur la fraction de 2-20 p
et de 2,5 a 3 9, sur la fraction de 0 a 2 p. La fraction argileuse de
ce profil gris est composée d’illite et de montmorillonite.

Dans la méme zone des schistes argileux et développé dans un
matériel de départ identique, on observe, dans la zone de transition
entre les sols jaunes bien drainés et les sols gris des fonds, un profil
jaune clair avec de nombreuses taches de rouille, qui s’observent
le plus souvent a partir d’une profondeur de 40 a 60 cm. C’est un
profil imparfaitement a modérément bien drainé pendant la saison
des pluies, ou un sol a engorgement temporaire de profondeur.
La morphologie du profil est nettement influencée par l’alternance
de la nappe; nous dénommons un tel profil : un « hydro-sol » par
contraste avec les sols hydromorphes complétement réduits.

Le dosage des sesquioxydes de fer libres ne révele pas de diffé-
rences nettes avec les teneurs en fer du profil jaune. Dans le sol
jaune, le fer est distribué d’une fagon uniforme tandis que, dans le
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profil a rouille, la méme quantité de fer est distribuée d’une fagon
hétérogene.

Enfin, dans les fonds a engorgement permanent de surface, on
observe des profils gris avec une accumulation intense de matiére
organique en surface. Ce sont les « Half bog ».

Le processus est résumé dans le schéma suivant :

Matériel originaire de schiste argileux

|
Condition/ Engorgement temporaire Engorgement temporaire
d'un bon drainage de profondeur complet

PROFIL ROUGE- JAUNE HYDRO-SOL PROFIL GRIS HYDROMORPHE

Dégradation Engorgement permanent
complet
PROFIL JAUNE ""HALF BOG,,

d. Les sols dérivés de grés feldspathiques, de psammites et de
conglomérats gréseux a pdte feldspathique

Dans la zone des formations gréseuses, on observe également
une succession de deux profils zonaux nettement différents aux
points de vue morphologique et génétique, qui se succédent suivant
une loi topographique : sol rouge sur les sommets et flancs de col-
lines, sol jaune au bas des pentes. A cette catena de sols zonaux,
s’ajoute un profil intrazonal gris dans les fonds mal drainés.

Les sols rouges et les sols jaunes sont bien drainés; dans les
sols jaunes, la rouille apparait a partir d’'une profondeur de 1,20 m;
elle n’a pas été observée dans les sols rouges.

Le profil est constitué d’une couche de sable argileux qui repose,
a plus de 3 m de profondeur, sur le socle gréseux.

La composition granulométrique moyenne pour le sol rouge et
le sol jaune s’établit comme suit :

Pourcent de la classe
Classe (microns)

Profil rouge Profil jaune

0- 2 24,8 14,6

2- 20 1,1 1,8

20- 50 3,2 4,0

50- 125 8,6 8,6

125- 250 30,0 32,8

250- 500 30,3 35,6

500-1.000 1,9 2,9

1.000-2.000 0,1 0,1
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A part quelques rares feldspaths et certains minéraux lourds,
la fraction sableuse est exclusivement constituée de quartz.

D’aprés FrIPIAT (6), la fraction argileuse est constituée d’un
mélange de kaolinite et d’illite en proportions a peu pres égales.
La Kkaolinite est trés mal cristallisée.

Bien que la teneur en fraction de 0-2 w du sol jaune soit net-
tement inférieure a celle du sol rouge, ’ensemble des résultats de
Panalyse granulométrique des deux profils indique une méme ori-
gine. La différence texturale trouvée dans la fraction argileuse peut
étre expliquée par un lessivage plus intense dans le sol jaune, qui a
entrainé une partie des éléments argileux.

La détermination des cations échangeables ne révele que des
teneurs faibles d’environ 2-2,5 mE pour 100 g, pour le sol rouge, et
de 1,0 a 1,5 mE pour le sol jaune. Cette différence indique également
un lessivage plus intense du sol jaune.

Des valeurs moyennes pour la teneur en oxydes de fer libres
ont été observées pour ’ensemble des horizons des deux profils;
elles sont présentées dans le tableau suivant :

—

Pourcent de fer libre
Fraction de ’analyse
granulométrique

Sol rouge Sol jaune
0- 210 oo 8,0 5,5
220 1 v 6,2 2,7

Les données analytiques pour les deux profils indiquent un
matériel complétement altéré et un profil lessivé, sans horizon
d’accumulation.

La différence essentielle entre le sol rouge et le sol jaune se
traduit aussi par les teneurs en fer libre qui sont nettement plus
faibles dans le sol jaune et les plus élevées pour la fraction de 2-20 .

Ces phénomenes s’expliquent aisément par un lessivage plus
intense du sol jaune.

Dans la zone des grés également, le sol normalement observé
est un profil rouge qui, dans les conditions d’un lessivage plus
intense, sous linfluence d’un pédoclimat plus humide, subit un
rajeunissement qui entraine une grande partie du fer libre et pro-
voque la dégradation des pseudo-agrégats.

Dans les fonds mal drainés de la zone sableuse, on observe des
sols sablonneux gris, a engorgement temporaire complet. Leur
teneur en fer libre est de ordre de 3 a 5 9, pour la fraction de 0 a 2 p
et de 1 a 1,5 9, pour la fraction de 2 a 20 .
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La zone de transition entre les sols bien drainés et les sols mal
drainés est caractérisée par un hydro-sol, dont la teneur en oxydes
de fer libres ne révele pas de différence nette avec le sol jaune. C’est
un profil a engorgement temporaire de profondeur.

Pour la zone sableuse, le processus peut étre schématisé comme
suit :

Matériel originaire
de roches gréseuses

Conditions Engorgement temporaire Engorgement temporaire
d’un bon drainage de profondeur complet
PROFIL ROUGE HYDRO-SOL PROFIL GRIS HYDROMORPHE

Dégradation

PROFIL JAUNE

2. Pédogenése des sols azonaux

a. Les sols formés sur alluvions récentes

Les sols développés dans les plaines alluviales présentent un
début de différenciation. Ils sont encore riches en minéraux altérables
et sont considérés comme des profils juvéniles. Les argiles de ces
sols sont constituées, en majeure partie, d’illite micacée mélangée
avec un peu de kaolinite. Dans la fraction sableuse, on note une
réserve en feldspaths et micas ainsi que quelques amphiboles.

b. Les sols formés sur roches paléozoiques

Les diverses roches du systéeme de la Lumpungu fournissent, a
Iendroit des affleurements, une gamme étendue de sols lithogéniques
non différenciés.

§ 5. Corrélation des observations
et classification des grands groupes de sols

Les profils zonaux étudiés dans le chapitre précédent sont
développés dans un climat tropical; ils présentent tous les caracté-
ristiques d’un sol tropical lessivé.

En effet, on constate actuellement que les couches géologiques
situées au-dessus de la roche altérée constituent, par rapport a
celle-ci, un seul horizon éluvial A’. L’horizon éluvial passe direc-
tement a la roche-meére désagrégée, sans interposition d’un horizon
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illuvial net; le profil dans la zone d’altération superficielle est donc
du type A’-C".

Le matériel parental du profil pédologique est ’horizon éluvial
A’ du profil de la zone d’altération superficielle. Ce profil pédo-
logique se caractérise par un faible horizon humifére A, qui passe
par un horizon B structural au matériel parental C.

KEeLLOGG (11) a groupé sous le nom de latosols ’ensemble de
ces sols tropicaux. Dans la classification générale, le « latosol » est
un sous-ordre et le critere de classification est climatique. Nous
avons adopté ce terme « latosol » pour I’ensemble des profils zonaux
du Mosso.

Au Mosso, nous distinguons, dans les latosols, deux grands
groupes de sols : les latosols rouges et les latosols jaunes. Le pre-
mier groupe est dominant, tandis que les sols jaunes ne s’observent
qu’occasionnellement en minces bandes formant une transition avec
les sols intrazonaux. En raison de leur faible extension, ces for-
mations n’ont pas été relevées dans notre systéme régional de classi-
fication (10). Ce profil revét toutefois une grande importance au
point de vue génétique.

Notre critere de classification en grands groupes est basé sur
les phénomeénes de migration de certains éléments constitutifs du
profil. Ainsi, nous supposons que le profil jaune s’est développé a
partir du profil rouge, sous I'influence d’un pédoclimat plus humide
entrainant un lessivage de fer libre.

Nous distinguons donc, dans le développement des sols zonaux,
deux phases, les sols rouges n’ayant passé que la premiére phase et
les sols jaunes ayant franchi les deux phases.

Phase 1. — La premiere phase est marquée par un enrichissement
en oxydes de fer et d’alumine. Etant donné que la nappe phréatique
se maintient a une profondeur suffisante, I’altération chimique est
toujours liée a une oxydation, qui transforme le fer présent en fer
trivalent. Le milieu étant neutre, on constate également un plus
grand entrainement de silice que de sesquioxydes; ces derniers
enrichissent donc la partie supérieure des sols en lui communiquant
une couleur rouge caractéristique.

Phase 2. — La deuxiéme phase est caractérisée par un lessivage
des oxydes de fer, sous ’effet d’'un pédoclimat plus humide.

On sait que les oxydes de fer sont en majeure partie fixés sur
les particules colloidales (argile) du sol; par agrégation, se forment
ainsi des agrégats stables (pseudo-limons, pseudo-sables). La préci-
pitation des sesquioxydes de fer a la surface des particules minérales
est un phénomeéne réversible, sous des conditions déterminées.
Dans les conditions d’un pédoclimat plus humide, la végétation agit
en augmentant progressivement la quantité d’humus. En milieu
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humifére réducteur, le fer est réduit a I’état bivalent; sous cette
forme, il est trés mobile, ce qui rend possible une nouvelle migration.

Nous supposons ensuite que, par le lessivage des sesquioxydes
de fer, une partie plus ou moins importante des agrégats stables
peut se dégrader.

Sur ces bases nous suggérons le schéma suivant :

LATOSOL ROUGE
Dégradation

LATOSOL JAUNE

Suivant la nature pétrographique de la roche-mere, nous dis-
tinguons, pour le grand groupe des latosols rouges, une variation
considérable dans

— la nature minéralogique de la fraction argileuse;
— la couleur du sol (variation du rouge au rouge jaundtre).

En ce qui concerne la classification des roches-meéres nous
considérons, dans le Mosso, deux grandes catégories :

a. Roches endogénes ou magmatiques

Elles sont représentées par des roches ignées basiques. Ce
groupe de roches présente une composition minéralogique bien
distincte, avec dominance de feldspaths et de métasilicates.

Les sols originaires de ce complexe rocheux ont une fraction
argileuse, composée presque uniquement de kaolinite, avec une
importante quantit¢ de gibbsite. En considérant que les minéraux
qui dominent dans la roche sont des feldspaths, il est logique que
le minéral argileux dominant soit le produit d’altération du feldspath,
donc la kaolinite.

La couleur du sol est rouge sombre.

b. Roches exogénes ou sédimentaires

Elles sont représentées par les divers étages du systéme de la
Lumpungu : conglomérat, gres, schiste, calcaire; cette succession
représente un cycle de sédimentation complet.

Leur composition minéralogique est en relation avec les con-
ditions de sédimentation. Le minéral dominant est le quartz pour
les gres, les minéraux sériciteux (résultant de la déshydratation des
silicates hydratés a base d’alumine) pour les schistes, et la calcite
pour le calcaire. Les minéraux accessoires sont principalement des
micas et des feldspaths, ainsi que quelques minéraux lourds.

Dans tous les étages sédimentaires, la fraction argileuse des sols
est constituée, en proportions a peu preés égales, d’un mélange d’illite
et de kaolinite.
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Les sols dérivés de calcaires, de grés et de conglomérats ren-
ferment de la goethite et sont de couleur rouge. Pour les sols dérivés
de schistes, FRIPIAT (6) ne renseigne que quelques traces de goethite
ou de gibbsite; ils sont de couleur rouge jaunatre.

Dans le tableau I, les sols rouges ont été classés d’apres la
nature pétrographique de la roche-meére et leur composition miné-
ralogique.

Nous considérons que toute cette gamme de profils rouges a
subi les mémes processus pédogénétiques. La variation de la com-
position minéralogique des argiles s’explique par la nature pétro-
graphique de la roche-mére.

Les latosols rouges, soumis a des phénomenes de lessivage plus
intense, subissent un lessivage complémentaire d’une partie plus ou
moins importante des sesquioxydes de fer libres; cette action pro-
voque, dans le profil rouge, une dégradation des agrégats stables,
qui se traduit dans le profil jaune.

TABLEAU I

Classification des latosols rouges du Mosso
sutvant la nature pérrographique de la roche-mére

Nature de la roche Nature des minéraux argileux Couleur du sol

Roches endogénes
Diorite ............... Kaolinite avec gibbsite Rouge sombre

Roches exogénes

Conglomérat .......... Rouge
Grés .........c..o.. Illite et kaolinite avec goethite
Schiste ........... ... .. Illite et kaolinite avec rares traces de
goethite et de gibbsite Rouge jaunatre

A ces deux profils de sols zonaux, s’ajoute un profil déja net-
tement influencé, dans les horizons profonds, par la nappe phréatique.
Ce phénomeéne se traduit par l'apparition du « motling » en dessous
du solum humifére. Les sesquioxydes de fer sont répartis d’une
facon hétérogene dans le profil.

Le solum humifére a subi ainsi une influence marquée de cette
nappe élevée; il est grisitre mais sans rouille. Nous avons appelé ce
profil un hydro-sol, par contraste avec les sols hydromorphes des
profils mal drainés. Pour rappeler lappartenance a la zone des
latosols, nous avons introduit le terme hydro-latosol.

C’est déja un profil ou les phénomenes pédogénétiques sont
réglés par un engorgement temporaire de profondeur.

Les sols intrazonaux du Mosso comportant des sols hydro-
morphes, nous considérons que les processus génétiques y sont
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déterminés par les mouvements de la nappe phréatique dans le
profil. Le sol est completement lessivé et réduit; la fraction argileuse
contient des plaques de mica et de lillite.

Suivant la nature de ’engorgement, nous distinguons

— les profils gris hydromorphes : des sols a engorgement tempo-
raire complet;

— les « Half Bog » : des sols a engorgement permanent complet.
Les sols azonaux comportent les profils peu ou pas diftérenciés,

développés dans les alluvions récentes ou dans la roche en place.

On distingue donc :
— les sols alluvionnaires;
— les sols lithogéniques.

Le tableau II donne le schéma général et synthétique de la
classification des sols du Mosso. Il représente la conclusion générale
de cette étude.

TABLEAU 1I

Schéma général de la classification génétique des sols du Mosso
HALF BOG

Engorgement permanent
complet

SOLS GRIS HYDROMORPHES

Engorgement temporaire

complet
HYDRO-LATOSOL NON DIFFERENCIE
Engorgement temporaire — Sols alluvionnaires
de profondeur — Lithosols

Dépot de colmatage
récent originaire de
toutes les roches

MATERIEL DE
DEPART Roches exogénes
Roches endogénes l
(diorite) Conglomérag Schiste
Gres
Calcaire
/
Con*dltlons d'un bon drainage
LATOSOL ROUGE SOMBRE LATOSOL ROUGE LATOSOL ROUGE JAUNATRE

N /

Dégradation

LATOSOL JAUNE
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SAMENVATTING

Genetische studie van de gronden van de Mosso
(Ruanda-Urundi)

De genetische classificatie van de gronden is wellicht minder zeker
en munder nuttig uit practisch oogpunt, maar het grootste nut vloeit
voort uit het feit dat men aldus gemakkelijk een verband kan vinden
tussen de wverscheidene soorten van gewestelijke classificatie en hieruit
de voornaamste wetten kan afleiden voor de pedogenese van de Afrikaanse
gronden.

Mer dit doel werd een studie aangevar van de gronden van het
natuurlyk gebied van de Mosso, in her Zuid-Oosten van Urundi.

In de studie van de bodemvorming wordt een onderscheid gemaakt
tussen de vorming van de opperviakkige verweringszone (geogenese) en
de vorming van gronden ontwikkeld wit de bovenste laag van de opper-
vlakkige verweringszone (pedogenese).

A. Geogenese

1. Vorming van het moedermateriaal van de zonale gronden

De zonale gronden van de Mosso vertonen in de opperviakkige
verweringszone verscheidene lagen : horizont wvan de opperviakkige
gronden, grindhorizont (meestal lateritisch), horizont met hevig ver-
weerd gesteente en horizont van onaangerast moedergesteente.

Horizont van de oppervlakkige gronden

De opperviakkige gronden, die de hooggelegen terrassen van de
Mosso bedekken, hebben een textuur die schommelt van zware klei tot
bijna zuiver grof zand. Ze ziyn gevormd in het Midden- of Boven-
Pleistoceen.

Grindhorizont

Deze bestaat wit lateriet, schiefer, zandsteen, dioriet en kwarts.
Die horizont ontstond, waarschijnlijk door windafzetting of als helling-
puin, tijdens het Quartair.

Horizont met verweerd en met niet-verweerd gesteente

Deze komt voor onder de grindhorizont als een autochtone laag,
bestaande uit het ter plaatse verweerde product van het onderliggende
gesteente.

2. Vorming van het moedermateriaal van de intrazonale gronden

Die gronden zijn gelegen in de moerasachtige dalen van de Mosso.
Tectonische beww:gingen op het einde van het Pleistoceen liggen aan de
oorsprong van die gronden, die sindsdien en zelfs tot op heden gevormd
worden door grijze moerasafzettingen.
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3. Vorming van het moedermateriaal van de azonale gronden

Her betreft hier vooral alluviale gronden (rivierafzettingen) en
lithosols.

B. Pedogenese

1. Bodemvorming van zonale en intrazonale gronden
a. Gronden op basische vuurgesteenten

Herzelfde moedergesteente geeft in goede afwateringsvoorwaarden
een donkerrood profiel (zonaal) en in geval van tijdelijke, volledige
opstopping een hydromorf grijs profiel (intrazonaal).

b. Gronden op dolomietische kalk

Een zeer sterke ontbinding van de mineralen van het oorspronkelijk
materiaal met uitspoeling van calciumcarbonaatr geeft, onder goede
afwatering, een rood profiel (losse klei, 2 tor 3 m dik).

¢. Gronden op kleischiefers

Hier vindr men al naargelang van de ontwateringsvoorwaarden
verschillende profielen ontwikkeld wit eenzelfde moedergesteente. Biyj
goede afwartering ontstaat een rood-geel profiel (op de roppen en langs
de flanken van de heuvels) en een meer witgespoeld geel profiel (aan de
voet van de hellingen). Bij tijdelijke opstopping ontstaar een hydrosol.
Een grijs hydromorf profiel ontstaar bij volledige, tijdelijke opstopping,
waaruit een « half bog » ontstaat in geval van volledige, bestendige
opstopping.

d. Gronden op zandsteen

Ook hier ontstaar bij goede afwatering een rood profiel dar gebeurlijk
overgaat tot een geel. Her grijs hydromorf profiel ontstaar eveneens bij
tijdelijke, volledige opstopping. De hydrosol vormt weeral de overgangs-
zone tussen goed gedraineerde en slecht gedraineerde gronden.

2. Bodemvorming van azonale gronden

Op jonge alluviale viakten vindt men jeugdige profielen, rijk aan
verweerbare mineralen.
De paleozoische gesteenten leveren niet gedifferentieerde profielen.
*
* *

Aan de hand van de hierboven onrwikkelde studie van de bodem-
vorming, kunnen de gronden van de Mosso gerangschikt worden by de
tropische gronden.

De zonale gronden vallen bij de « latosols » van KELLOGG. Hierin
komen twee grote groepen voor : de rode latosols en de gele latosols,
al naargelang die profielen één fase (verrijking mer ijzeroxyden en
aluminium) of twee fasen (de rweede fase is gekenmerkt door de uit-
spoeling van de ijzeroxyden) doorlopen hebben.
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De rode latosols worden op hun beurt onderverdeeld volgens de aard
van het moedergesteente, die de mineralogische samenstelling van de
kleifractie beinvloedr, en volgens de kleur van de grond (van donkerrood
totr rood-geel).

De zonale gronden die duidelijk onder de invloed staan van een
hooggelegen grondwater worden gerangschikr bij de « hydro-latosols ».

De intrazonale gronden van de Mosso worden door de bewegingen
van het grondwater verdeeld in grijze hydromorfe profielen en in « half
bog sotls ».

De azonale gronden, ten slotte, met weinig of niet gedifferentieerde
profielen, verdelen zich in alluviale gronden (op jonge alluvia) en litho-
genische gronden (ontwikkeld op her gesteente ter plaats).

BIBLIOGRAPHIE

(1) BourBeau, G. A. — Soils of the Kumosso area (Ruanda-Urundi). Preliminary
report (1952).

(2) O’BrieN, T. P. — Prehistory of Uganda Protectorate with a chapter on the
Pleistocene Succession by J. D. SoLoMON and Appendix on the Mammalian
Fossils by A. TINDELL HopPmaN. Cambridge University Press (1939).

(3) CLARKE, F. W. — Geo-chemistry. U. S. Geol. Survey Bull., 588 et 770.

(4) D’HOORE, J. — Bulletins d’analyses granulométriques et déterminations de fer
libre. Laboratoire de recherches, Yangambi (1952).

(5) DELHAYE, F. et SALEE, A. — Carte géologique de ’Urundi au 200.000¢ et mémoire
explicatif. Bruxelles (1928).

(6) FRIPIAT, J. J., GASTUCHE, M. C. et COUVREUR, J. — Les argiles des sols de la val-
lée du Mosso. Ve Congr. Int. Sci. Sol, Léopoldville, 16-21 aout, IV p.254-261 (1954).

(7) Leakey, L. S. B. — Tentative study of the Pleistocene Climatic Changes and
Stone Age Culture in North Eastern Angola.

(8) MORTELMANS, G. — Vue d’ensemble sur le quaternaire du bassin du Congo.
Congreés international des sciences préhistoriques et protohistoriques. Zurich (1950).

(9) MORTELMANS, G. — La Préhistoire du Congo belge et de I’Afrique sud-saharienne.
Bulletin Université coloniale, Anvers.

(10) Sys, C. — La constitution des sols du Mosso (Urundi). Rapport INEAC (1952).

(11) KELLOGG, C. E. et Davor, F. D. — An exploratory study of soil groups in the
Belgian Congo. Public. INEAC. Série scient. 46 (1949).



Les cartes d’utilisation des sols
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I. Généralités

La Mission Anti-Erosive a exposé (1) les résultats des études
monographiques de trois régions de la zone Kabare-Mwenga, régions
montagneuses et surpeuplées, situées a 'ouest de Bukavu. Dans
ces monographies, un chapitre est consacré a I’étude pédologique et
a la vocation agricole de la région.

Le présent article traite de ce dernier chapitre et fait le point
des résultats obtenus a ce jour dans Délaboration d’une légende
devant servir a la confection de cartes d’utilisation des sols dans les
régions montagneuses et fortement peuplées de I’est du Congo belge.
Les résultats obtenus se rapportent principalement au Territoire de
Kabare.

Dans ces régions, 'importance de la conservation du sol a été
suffisamment démontrée; mauvais emploi du sol, topographie mou-
vementée, population ascendante, etc., ont déja amené nombre de
spécialistes a se pencher sur ces divers problémes et nous ne faisons
qu’apporter une contribution partielle a la résolution de ces questions.

Si I’étude pédologique d’une région est indispensable pour la
compréhension du comportement du facteur « sol », il est nécessaire
d’y ajouter celle de la « capacité agrologique » dans un plan de mise
en valeur rationnel.

(") G. ToNDEUR. — Le Laboratoire agricole de la Kahawa, Bulletin Agricole du Congo
Belge, Vol. XLIII. ne 1, pp. 3-36.

G. KEvERs. — Monographie des groupements Mugabo — Mumosho en territoire
de Kabare. — B.A.C.B. Vol. XLIII, n° 4, pp. 965-978.
G. KEvERs. — Monographie du groupement politique de Chigoshole en Territoire

de Kabare. B.A.C.B. Vol. XLIV. n° 5, pp. 961-980.
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La légende que nous exposons ici s’inspirait de I’exemple des
travaux déja effectués aux Etats-Unis et plus récemment par les
Frangais (), mais elle est particuliérement congue pour des régions
trés peuplées ou la végétation naturelle a pratiquement disparu et
a fait place a une végétation anthropique. La légende actuellement
employée n’est pas définitive et sera améliorée ou complétée, a la
lumiére des études ultérieures.

Lors de I’étude d’une région déterminée, la M.A.E. présente
deux cartes distinctes : une carte d’utilisation actuelle des terres
et une carte de capacité agrologique des sols sur laquelle apparaissent
les formations pédologiques. Il nous a semblé que cette disjonction
est utile pour la bonne compréhension et la facilit¢ de la lecture
de ces cartes.

Rappelons que celles-ci sont faites généralement au 1/5.000¢ et
servent principalement 4 une réorganisation de I’exploitation de ces
terres. Nous donnerons ci-dessous les renseignements qui président
a élaboration des cartes d’utilisation actuelle des sols et de capacité
agrologique d’une région déterminée.

II. Utilisation actuelle des sols

L’établissement de cette carte est antérieur au plan d’amé-
nagement qui sera fourni par la carte de capacité agrologique. Elle
donne les éléments de base permettant de connaitre les changements
qu’il y aurait lieu d’opérer lors de I’adoption de la carte de capacité
agrologique. Le remembrement des zones d’habitat, les superficies
cultivées et celles susceptibles d’étre mises en culture, les superficies
paturées et paturables sont des éléments ayant une importance
capitale pour la réussite « sociale » d’une exploitation rationnelle
des sols, en région densement peuplée ou les problémes fonciers sont
complexes.

Les critéres adoptés pour ’établissement de cette carte sont les
suivants

a) Bananeraies : c’est une culture pérenne dans laquelle se
cantonne I’habitant et dont ’appropriation est individuelle;

b) Culture : ce terme comprend les cultures annuelles, ainsi que
les jachéres ayant moins de trois ans d’age;

¢) Pdrure : cette classe comprend les patures permanentes, les
jachéres de plus de 3 ans qui sont communément paturées, et certaines
terres de marais ou la végétation naturelle est plus ou moins paturée;

d) Boisements : ceux-ci représentent des boisements artificiels,
des boisements naturels, suffisamment étoffés pour ne pas étre

(1) AUBERT et FOURNIER. — Les cartes d’utilisation des terres. Sol Africains. Volume
III, n° 1, pp. 2-15.
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paturés, ou une végétation arborescente dont I’exploitation procure
principalement du bois de chauffage;

e) Végération narurelle : cette végétation ne représente ni une pa-
ture ni un boisement, mais une végétation subligneuse, intéressante
pour 'indigéne (tel que Cyperus papyrus), ou sise sur un sol que I'in-
digéne ne sait pas exploiter avec les moyens dont il dispose.

La carte n® C 234, ci-jointe, illustre ce qui est fait dans ce
domaine.

II1. Classification des terres

Six grandes classes, représentées chacune par une couleur, ont
été déterminées en se basant sur la fertilité du sol, sur le relief et
sur 'importance des travaux d’aménagement ou de mise en valeur

qui sont a effectuer. Quatre séries de classes existent dans cette

classification

— les 3 premiéres classes groupent les terres utilisables pour la
culture;

— la 4e classe représente les terres a laisser sous végétation naturelle

(notamment comme zone tampon dans les marais);

— la 5¢ classe groupe les terres utilisables pour le paturage;
— la 6¢ classe s’applique aux terres utilisables pour le reboisement
ou la forét.

A Pintérieur de certaines classes, des subdivisions ont été créées,
afin de différencier les terres suivant les types de travaux d’aména-
gement ou d’équipement a effectuer, comme l’indique le tableau
ci-dessous.

I. Terres sans travaux d’aménagement.

II. Terres avec travaux de conservation de la fertilité :
II-a : mesures antiérosives simples
II-b : mesures d’assainissement simple
III-c : bonne fumure ou culture en bandes alternes.

1I1. Terres avec travaux d’amélioration de la ferulité :
III-a : mesures antiérosives importantes
III-b : jachére importante ou forte fumure
Culture III-c : sous-solage
l II1-d : assainissement important ou travaux conjugués de drai-
nage et d’irrigation.

IV. Végétation narurelle : zones tampons ou nécessitant une étude
approfondie avant la mise en valeur.

V. Pdturage : sols incultivables :
V-a : sans réglementation
V-b : avec réglementation stricte.

V1. Boisement : sols ne convenant ni a la culture ni a la pature.
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Les couleurs proposées pour la représentation des six grandes
classes, sont reprises dans la 1égende de la carte de capacité agrologique
a Pexception de la classe I.

Classe I = ST (...... )
Classe II = TC (jaune)
Classe III = T.A. (rouge)
Classe IV = V.N. (bleu)
Classe V. = P. (vert)
Classe VI = R (brun)

Dans les subdivisions ultérieures, la couleur de base de chacune
des classes est indiquée en stries diverses.

L’explication des six classes ainsi que de leurs subdivisions est
donnée ci-dessous

Classe I : Terres ne nécessitant pas de travaux d’aménagement pour
donner des récoltes normales

Ces sols sont, en général, ceux situés sous bananeraies ou dans
certaines colluvions riches. La pente de ces sols ne dépasse jamais 5 9.
Ils ont une excellente constitution physique, ne sont pas facilement
érodibles et leur valeur chimique est considérée comme tres bonne
pour la région.

Cette classe est trés peu étendue en Territoire de Kabare.

Classe II : Terres pour culture avec travaux de conservation

La fertilité de ces sols est encore bonne, mais, pour continuer
a obtenir des récoltes normales, il est nécessaire de maintenir cette
fertilité par des travaux divers, suivant le type pédologique en cause
et les facteurs pouvant linfluencer.

Ces terres ont généralement une pente allant de 0 a 12 9%;
leur constitution physique est bonne et leur valeur chimique peut
varier fortement. Certains sols riches a pente faible, mais a drainage
insuffisant, sont classés dans cette catégorie lorsque les travaux exigés
sont simples.

I-a : mesures antiérosives simples. L’aménagement de haies
antiérosives isohypses est nécessaire, mais leur constitution ne
présente pas de difficultés spéciales.

II-b : mesures d’assainissement simple. Certaines terres sont
insuffisamment drainées, mais la constitution de petits drains a ciel
ouvert peut pallier cette insuffisance.

III-c : bonne fumure ou culture en bandes alternes. Sols fertiles,
mais soumis a I’érosion; une régénération est nécessaire, au moins
apres deux ans de culture.

Remarquons que ces divers travaux d’aménagement doivent
parfois étre effectués simultanément.
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Classe III : Terres pour culture avec travaux d’amélioration

La fertilité de ces sols ne permet pas la production de récoltes
normales; il est nécessaire d’augmenter cette fertilité par des travaux
assez importants (notamment, lutte contre I’érosion). Ces sols ont
souvent une pente de 12 a 25 9%, leur constitution physique doit
étre améliorée; leur valeur chimique peut varier fortement. Certains
sols 4 mauvais drainage ou trop secs et a pente faible peuvent nécessiter
des travaux d’amélioration.

11I-a : mesures antiérosives importantes. La constitution des haies
antiérosives isohypses renforcées est nécessaire, mais vu I’érosion,
ces travaux exigent un soin tout particulier.

III-b : jachére importante ou forte fumure. L’¢état de fertilité du
sol ne permet pas une culture normale sans forte fumure préalable,
ou bien la jachére ne peut étre inférieure a deux ans.

III-c : sous-solage. Vu leur hétérogénéité en profondeur, certains
sols nécessitent I’attaque du sous-sol afin d’améliorer la constitution
physique de celui-ci.

11I-d : assainissement important ou travaux conjugués de drainage
et d’irrigation. Certains sols en marais ne peuvent étre normalement
cultivés sans travaux importants de drainage permettant simulta-
nément l’irrigation en saison séche. Le drainage violent provoquerait
une situation irréversible empéchant la terre de se réhumidifier.

Classe IV : Certains sols doivent étre maintenus sous végétation
naturelle, soit pour servir de tampons aux crues des rivieres envi-
ronnantes, soit par manque d’étude approfondie, soit pour des raisons
économiques particuliéres, telle que réserve de cyperus, papyrus,
pour les besoins des indigenes.

Classe V: Terres impropres a la culture mais susceptibles de porter des
pdturages
Ces terres se situent généralement sur des pentes allant de
25 a 45 9,. Notons que certains sols, a pente moins forte, sont parfois
a vocation pastorale, vu leur dégradation ou leur faible couche super-
ficielle. Dans cette classe, deux cas peuvent se présenter

a) lorsque ’exploitation de ces patures n’est pas sujette a régle-
mentation, a part un paddocking rationnel;

b) lorsqu’une réglementation stricte est nécessaire pour le pacage
des sols.

Classe VI : Terres a wvocation sylvicole

Le critéere de la pente est ici I’élément dominant; toutes les
terres ayant une pente supérieure a 45 9, sont proposées pour le
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reboisement. L’étude morphologique des profils vient d’ailleurs
corroborer les déductions faites lorsqu’on prend en considération
la pente du terrain.

Dans ces sols, la réussite du boisement dépend beaucoup des
techniques forestiéres y appliquées et principalement des ouvrages
antiérosifs (fossés d’infiltration) effectués.

La carte n® C 237, ci-jointe, illustre, pour un village, I’étude de
la capacité agrologique de ses sols.

VII. Formations pédologiques et capacité agrologique

Les études effectuées a ce jour par la Mission Anti-Erosive en
région montagneuse et densement peuplée, permettent de voir qu’une
corrélation existe entre les formations pédologiques et la capacité
agrologique des sols.

Si cette constatation a un intérét scientifique certain, elle est
surtout profitable pour les études ou plans d’aménagement futurs
qui seront établis pour les Territoires de Bukavu, Kabare et Mwenga
occupant une superficie de plus de 300.000 hectares.

SAMENVATTING

Kaarten voor grondgebruik in het Oosten van de Kolonie

De bestemming van de gronden, hoofdzakelijk van het gewest
Kabare, werd wvastgelegd op kaarten, die konden worden opgemaakt
aan de hand wvan verschillende voorafgaande studién van de streek.
Eerst wordt een kaart opgemaakt van de huidige bodembezetting, ver-
volgens deze van de bestemming die zou moeten worden gegeven.

De gronden worden ingedeeld in de volgende zes klassen, waarbij
vooral rekening gehouden wordt met de pedologische waarde en de
helling :

1 Landbouwgrond zonder landinrichting (helling <5 %)
II Landbouwgrond met eenvoudige inrichting (helling 0-12 9, )
II1 Landbouwgrond die grote wverbeteringswerken wvergt (helling

12-15 9%,)

IV Grond die moet voorbehouden blijven voor natuurlijke plantengroei
V  Weidegrond (helling 25-45 9%, )
V1 Bosgrond (helling > 45 %,).
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INTRODUCTION

Le sélectionneur du cotonnier juge des qualités de nouvelles
variétés, celles de productivité principalement, en les comparant
au type local en grande culture.

Normalement maintenu, au cours des années, par voie géné-
rative, le type local risque cependant de voir sa productivité dimi-
nuer progressivement, méme si toutes les précautions voulues (iso-
lement — autofécondation) sont prises pour maintenir sa pureté.
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L’existence d’un témoin stable présenterait un intérét certain.
A cette fin, la solution suivante avait été proposée. Dés qu’une variété
(locale ou autre) se trouve en pleine possession de ses qualités,
il est recommandé d’en maintenir 100 ou 200 plants par greffage.
Aprés plusieurs années, la F;, ou la F, constituerait le témoin
recherché.

Quoique d’utilisation assez courante, la technique du greffage
reste tres délicate.

Le bouturage, par contre, était considéré jusqu’ici comme peu
utile; les boutures s’enracineraient mal et leur développement
resterait tres faible par la suite.

Réservé a I’étude de ce dernier mode de multiplication, le
présent travail précise les principaux facteurs susceptibles de I’in-
fluencer. Les résultats obtenus sont des plus encourageants puisque,
dans certains cas, on a pu obtenir des réussites fort completes.

INFLUENCE DE DIFFERENTS FACTEURS
ET DESCRIPTION DE LA TECHNIQUE

1. Le milieu

L’usage de multiplicateurs a chassis vitrés (schémas 1 et 2)
permet de combiner judicieusement les facteurs humidité, lumi-
nosité et température.

Toute couche confinée peut servir avantageusement a condi-
tion que :

1. L’emplacement soit a I’abri de I’insolation directe.

2. Les matériaux employés (briques ou bois) soient prémunis
contre les dégats éventuels de termites et de moisissures.

3. Le fond des couches possede un drainage parfait.

4. La hauteur entre le substrat et les vitres soit suffisante
(4 0,30 m).

5. Le maniement des chassis vitrés soit aisé lors des soins a
donner aux boutures (aération, arrosages et pulvérisations).

Il est essentiel, durant les 15 jours qui suivent le bouturage,
de maintenir dans les couches la saturation de I’air en vapeur d’eau.
Elle est obtenue, non par des arrosages, mais par des pulvérisations
fréquentes. En effet, une a deux humidifications du substrat suffisent
pendant la période d’enracinement qui est d’environ trois semaines.
Par contre, les pulvérisations doivent étre répétées jusqu’a cinq a
six fois par jour (par temps tres ensoleill¢), afin de maintenir, dans
la couche, une humidité de l’air élevée et une température assez
basse.

L’optimum de celle-ci parait étre de 24 a 28°C. Une tempé-
rature supérieure a 30°C nuit a la formation du cal de cicatrisation
et, de ce fait, a I’enracinement ultérieur.

La luminosité joue également un role trés important. Comme
les cotonniers en plein champ, les jeunes boutures y sont treés sen-



1370 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

sibles. Tout en exigeant une certaine quantité de lumiére, elles ne
supportent pas les rayons directs du soleil. Les meilleurs résultats
ont été obtenus avec un ombrage de lattis placé a environ 2,50 m
au-dessus du sol et débordant largement la couche de part et d’autre.
Par temps trées ensoleillé, il convient parfois de les couvrir de quelques
feuilles de palmiers.

La composition du substrat doit permettre, avant tout, de réa-
liser un bon drainage. A cette fin, on dépose successivement :

a) Une couche de sable de 5 a 10 cm (ce qui, outre le drainage,
constitue une protection trés efficace contre les dégats de termites).

b) Une couche de briques ou de déchets de briques, d’une
épaisseur de 7 a 10 cm.

¢) Une seconde couche de sable d’environ 5 cm contenant un
peu de charbon de bois pilé.

d) Enfin, le substrat proprement dit, milieu dans lequel les
boutures doivent s’enraciner.

Une dizaine de substrats ont été expérimentés

. Sciure de bois.

. Sciure de bois + sable (proportions : 2 -+ 1).

. Sciure de bois + sable + compost (terreau) (proportions :
+ 1).

. Sable pur.

. Sable +4 charbon de bois.

. Parches de café.

. Sciure -+ parches.

. Parches + sable.

. Parches + compost.

. Compost pur.

De toutes ces combinaisons, les trois premiéres ont donné les
meilleurs résultats (tableau I).

Toutefois, il a été observé, a plusieurs reprises, au cours des
comptages de boutures enracinées, que :

[3S]
SV NAWLAE LW —

—

a) La sciure de bois a I’état pur donne de belles et longues
racines, mais tres fragiles et souvent moins nombreuses.

b) Dans un mélange de sciure et sable, le nombre de racines
est généralement plus élevé, celles-ci étant plus robustes que les
précédentes.

¢) Dans un mélange de sciure, de sable et de compost, les
racines sont plus courtes et sont également trés robustes.

Tout substrat doit étre soigneusement tamisé avant sa mise
en couche, afin d’éliminer tous les déchets et corps étrangers sus-
ceptibles de favoriser ou de provoquer la pourriture des boutures;
il doit étre renouvelé pour chaque bouturage. Ne paraissant pas
nécessaire, aucune désinfection du substrat n’a été pratiquée.
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2. Age des boutures

Le prélevement des boutures a débuté sur des plantes agées
de 1 1/2 mois et s’est poursuivi jusqu’a 1’age de 5 mois.

I est difficile de préciser actuellement le stade de développement
(age) des plants auquel il est préférable de prélever les boutures.
Les essais, dont les résultats sont donnés aux tableaux I a VI, ont
été effectués successivement au cours de la campagne cotonniere
1954-1955 et les boutures prélevées en champ sur cotonniers de
plus en plus agés. La technique s’améliorant progressivement, les
résultats du bouturage paraissent meilleurs pour les plants 4gés
de 4 mois. Ce point doit encore étre étudié plus en détail. En tout
cas, une bonne réussite est possible entre 1 1/2 mois et 4 mois de
végétation.

3. Choix des boutures

Des boutures terminales ou de section ont été prélevées sur
des tiges principales, des branches fructiféres et des branches végé-
tatives.

Pour chacune d’elles, il a été obtenu un pourcentage assez
élevé d’enracinement; les résultats mentionnés dans les tableaux
I a VI se rapportent a des boutures provenant de extrémité de tiges
principales, qui devaient, a notre avis, donner ultérieurement un
développement végétatif plus normal. Quelques essais complémen-
taires seront repris a ce sujet.

4. Coupe et préparation des boutures

Le prélevement des boutures se fait, de préférence, le matin
avant 9 heures, afin d’éviter une transpiration excessive, qui provoque
la chute des feuilles. Celle-ci s’est avérée néfaste au cours des essais
avec des boutures artificiellement effeuillées (tableau II).

Afin de diminuer la transpiration, il est cependant indispensable
de sectionner partiellement les 2 ou 3 feuilles supérieures conservées.
Les boutures utilisées dans les essais avaient une longueur de 10
a 20 cm et leur base était coupée en biseau. Le fait que la coupe
soit faite immédiatement en dessous ou au-dessus d’un nceud ne
semble avoir que peu d’importance. La pratique d’une incision
longitudinale de I’écorce (1 cm de long) a la base de la bouture
est défavorable (tableau II).

5. Traitement préalable des boutures

Si les traitements des boutures effectués, avant la mise en place,
avec différentes hormones de croissance ne se sont pas révélés
favorables, par contre, la désinfection par immersion complete
pendant 15 minutes, dans une solution a 3 %, de « fermate » (fon-
gicide a base de diméthyl-dithiocarbamate ferrique) s’est avérée
utile.
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En effet, les boutures ainsi traitées n’étaient pas seulement
préservées de la pourriture, mais elle présentaient également un
développement nettement plus vigoureux tant du systéme radicu-
laire que de la partie aérienne (tableau IV). Dans cet essai, le pour-
centage d’enracinement fut élevé également pour les boutures non
traitées. Ce résultat est attribué au fait que, au lieu de maintenir
I’humidité du substrat et de ’air confin¢ de la couche par des arro-
sages répétés tous les 2 jours, il n’a été procédé qu’a un seul arrosage,
au moment de la mise en place des boutures, et que I’humidité
fut maintenue par des pulvérisations répétées 4 a 5 fois par jour.
Il en est résulté une humidité moindre et une meilleure aération
du substrat, avec, comme corollaire, moins de pourritures de bou-
tures, tout en maintenant une humidité suffisante de ’atmosphere.

6. Mise en place des boutures

Aussitot la préparation des boutures terminée, celles-ci sont
mises en couches au nombre de 30 a 40 par m% Une occupation
plus dense, de méme qu’un ombrage trop épais, semblent favoriser
la pourriture (tableau V). Outre le lattis signalé plus haut, il a été
procédé ici au chaulage des chassis vitrés. Les boutures sont plan-
tées dans des trous de 5 a 10 cm de profondeur, creusés avec le
doigt. Toute la surface est ensuite abondamment arrosée et couverte
des chassis vitrés.

D’autres essais de bouturage (tableau VI) ont été entrepris
avec des pots a fleurs en terre cuite, déposés dans des bacs confinés
(mémes couches sans substrat). Les briques pilées (2 a 3 cm) qui
recouvrent le fond des pots assurent un bon drainage. Sur celles-ci,
repose le substrat. Suivant le diameétre des pots, 4 a 5 boutures
y sont mises directement en place, contre les parois.

Appliquée a de petits pots de 7 a 10 cm de diameétre, ne con-
tenant qu’une bouture, cette méthode permettrait un travail aisé
et faciliterait la transplantation apres enracinement.

7. Soins quotidiens

Les soins principaux consistent en pulvérisations fréquentes,
afin de maintenir une température assez basse et une humidité
élevée. L’arrosage ne doit étre pratiqué qu’au moment de la mise
en place des boutures pour humidifier le substrat et n’est répété
qu’en cas d’absolue nécessité. L’ombrage de lattis est renforcé ou
diminué en fonction de la luminosité. C’est dans ces conditions
qu’ont été¢ obtenus les résultats signalés aux tableaux IV et VI.

L’aération se fait chaque matin pendant une dizaine de minutes
et se prolonge progressivement. Aprés deux semaines, il est méme
permis de laisser les boutures découvertes durant les heures chaudes,
en respectant toutefois la fréquence des pulvérisations.
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Afin d’obtenir un maximum de réussite, les couches sont
régulierement examinées et les boutures atteintes de pourriture
sont enlevées.

8. Enracinement

Un premier indice de bon comportement est, apres une dizaine
de jours, la formation d’un cal de cicatrisation sur la section basale
des boutures. Le développement des racines ne tarde plus des ce
moment et est confirmé par I’apparition de nouvelles feuilles.

A ce stade et progressivement, les jeunes cotonniers exigent
plus d’air et de lumiére et un second arrosage peut s’imposer.

Trois semaines a un mois aprés la mise en couche, le déve-
loppement des racines atteint son optimum; on procede a l’enle-
vement des boutures et a I’élimination des sujets non enracinés.

9. Transplantation

Les boutures enracinées peuvent alors étre transplantées a
Pemplacement définitif, en sol bien ameubli et enrichi (compost).

I1 est toutefois indispensable, pendant les premiers jours qui
suivent, de les protéger contre I'insolation directe et de les arroser
suivant nécessité.

C’est pour assurer le succes de cette opération que le bouturage
en pots présente de grands avantages.

CONCLUSIONS ET RESUME

Les essais prouvent que le bouturage du cotonnier n’est pas
seulement possible, mais aisé.

I1 nécessite D’établissement de couches d’un modéle simple et
I'utilisation d’un substrat que ’on peut se procurer facilement.

Les observations permettent de préconiser la méthode suivante :

Coupe de boutures de 15 cm de long — ne conserver que
3 feuilles dont la moitié sera coupée — les placer en milieu confiné,
en couches ou pots, sur fond bien drainé, avec substrat de sciure
de bois, ou sciure et sable, avec compost éventuellement.

Arrosage abondant du substrat au moment de la mise en place.

Ultérieurement, pulvérisations journaliéres nombreuses, pour
maintenir une humidité élevée de I’atmosphére de la couche.

Aération journaliere de 10 minutes au début, augmentant
progressivement pour devenir totale apres trois semaines, tout en
maintenant la fréquence des pulvérisations.

Plantation définitive vers 4 a 5 semaines, avec ombrage pendant
quelques jours et arrosage si la nécessité s’en fait sentir.
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QUELQUES RESULTATS

TABLEAU I

Essais de différents substrats

Boutures terminales de tiges principales prélevées sur plants agés
de 6 semaines; 20 boutures/objet.

Nombre de boutures
Réussite
Substrat Enracinées aprés Non Pourries (%)
enracinées ou
mais sans
20 jours 1 mois avec cal cal
Sciure .............. 6 9 3 8 45
Sable ............... — 1 6 13 5
Compost ............ 2 4 2 14 20
Parches de café ...... — — — 20 (apres 4 jours)
Sciure + sable ...... 8 12 2 6 60
Sciure + sable +
compost ........ ) 10 4 6 50
Parches + sable ..... — — 20 —
Sciure + parches — — — 20 —
Parches + compost — — — 20 —
Sable + charbon de
bois ............ 3 6 6 8 30
TABLEAU II
Coupe et préparation des boutures ()
Boutures terminales de tiges principales prélevées
sur plants agés de 3 mois; 50 boutures/objet.
Boutures sorties aprés 1 mois
l Réussite
Traitement Non i (%)
Enracinées enracinées Pourries
mais ou
avec cal sans cal
a) Boutures non effeuillées
mais surface foliaire 2
moitié sectionnée ... ..
1. coupe en dessous
d’un neeud ...... 29 13 8 58
2. coupe au-dessus d’un
neud .......... 26 16 8 52
3. Incision longitudi-
nale ............ — 2 48 —
b) Boutures totalement
effeuillées ........... — 4 46 —
(*) Substrat employé : sciure + sable.
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TABLEAU III
Traitement aux hormones de croissance
Boutures terminales de tiges principales prélevées
sur plants agés de 2 mois; 50 boutures/objet.
Boutures sorties aprés 1 mois
Substrat L.
et . ean::?:ées Pourries Re(l:/s S)lte
traitement Enracinées mais ou °
avec cal sans cal
Sciure
a) Témoin (non traité) . 24 16 10 48
b) Hormones ......... 17 3 30 34
Sciure + sable
a) Témoin (non traité) . 28 11 11 56
b) Hormones ......... 18 3 29 36
TABLEAU 1V

Essai de désinfection totale des boutures
Boutures terminales de tiges principales prélevées

sur plants agés de 2 mois.

Désinfection par trempage de 15 minutes au fermate a 3 9%,.
A la mise en couche, il n’a été effectué¢ qu’un seul arrosage, mais pulvérisations répétées
jusqu’a 5 et 6 fois par jour.
Apres 20 jours, on constatait les résultats suivants avec enracinement et développement
végétatif plus abondant pour le traitement.

Substrat

Boutures témoins
(non traitées)
enracinées (%)

Boutures traitées

au fermate
enracinées (%)

Sciure pure.............oiiiiiiiiiiia 80 95
Sciure + sable 2 + 1).................... 93 100
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