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Essais orientatifs sur

Tomates en aquiculture
par

A. CAPPAERT,
Adjoint a la Station expérimentale de Keyberg.

Les trois essais, dont le protocole et les résultats vont étre
exposés dans cette note, avaient comme but la mise au point de
I’aquiculture de la tomate au Haut-Katanga : production de fruits
de qualité, adaptation de la méthode aux conditions locales, recherche
des variétés les plus intéressantes. L’¢tude des points suivants a
retenu lattention : influence de la nature du gravier, de la concen-
tration de la solution nutritive, de ’arrosage de la densité de plan-

tation et de la variété cultivée.
*

* *

GENERALITES

On rappellera tout d’abord quelques détails techniques communs
aux trois essais.

Récipients.

Les bacs d’aquiculture sont constitués d’anciens fiits a mazout
coupés en deux parties dans le sens de la longueur. La surface d’un
demi-flit est approximativement de 0,45 m? et sa capacité¢ de 0,096
m3. Le fond est perforé d’un trou d’environ 1 cm de diametre
pour permettre I’évacuation du trop-plein de liquide.

La paroi intérieure des récipients est protégée par de la peinture
au bitume.
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Meéthode de nutrition.

Les éléments nutritifs sont administrés aux plantes par per-
colation. La solution nutritive et ’eau sont appliquées par arrosage.

Soins phytosarmitaires.

A titre préventif, on pulvérise les cultures deux fois par mois,
avec les produits suivants, employés alternativement :

Oxychlorure de cuivre 2 1/4 % + D.D.T.a 1 %;
Oxychlorure de cuivre a 1/4 %, + parathion a 0,04 %;
Oxychlorure de cuivre a 1/4 % + arséniate de plomb a 0,3 %,.

Les quantités utilisées varient d’aprés I’age et le nombre de
plants par bac, ’humidité atmosphérique, la pluviosité et la pro-
ximité éventuelle de cultures infectées. En moyenne, on applique de
0,2 4 0,5 1 de solution par récipient et par pulvérisation.

Observations.

Les observations portent sur les caractéristiques suivantes :

Croissance des plantes.
Production.

Valeur commerciale des fruits.
Production par grappe.

Poids moyen des fruits.

*
*x  x

A. PREMIER ESSAI
1. But.

Cet essai poursuit un triple but :

a. Détermination du nombre d’arrosages le mieux approprié;
b. Etude de linfluence de la nature du gravier;

c. Recherche de la densité de plantation optima.

2. Technique générale de la culture.

Variété.

« Greater Baltimore ».

Semus.

Effectué le 12 décembre 1953, en poquets de trois a quatre
graines. Jusqu’a la germination, soit trois a quatre jours apres le
semis, le gravier est couvert de sacs humides. Un mois plus tard on
démarie a un plant par poquet.

Entretien.

La taille se pratique a deux feuilles au-dessus de la troisieme
grappe. Tous les rejets latéraux sont supprimeés, y compris ceux qui
sont situés au-dessus de la troisieme grappe.

Les fruits ne sont pas éclaircis.

Tuteurage.

On tuteure les plants, comme dans les serres d’Europe a l’aide
de ficelles pendantes tournées autour des tiges.
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Photo PONCELET.
Fig. 1.

Vue générale des installations d’aquiculture
de la Station de Keyberg.

Photo PONCELET.

Fig. 2.
Germination des tomates.
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Récolte.

Les fruits sont cueillis dés qu’ils commencent a rougir. On
récolte le matin, tous les deux jours.

3. Méthode appliquée.

On utilise le procédé dit « a liquide récupéré ». Une étroite
tranchée de briques, construite en dessous des bacs, rameéne le
surplus d’eau dans le réservoir.

Comme solution nutritive, on a adopté la formule H.10 donnée
par le Professeur HomEks (). Celle-ci est presque intégralement
composée d’engrais chimiques commerciaux. Elle a été complétée par
un apport d’acide sulfurique, de fagon a porter lacidité de I'eau a
un pH de 5,5. La dose employée varie évidemment avec la qualité
des eaux utilisées.

Composition du liquide nutritif

Quantité
Produit pour

1.000 1

d’eau
Nitrate de potasse (13 % NO3, 48 % K2O) .......... ... ... ... ... .... 200 g
Nitrate d’ammoniaque (20,5 % NO?, 409 CaO) ..................... 600 g
Superphosphate (12,5 9% SO*%, 15 9% P20°% 259% CaO) ................. 200 g
Sulfate de magnésie pur (33,3 % MgO) ...... .. .. i 5 g
Sel de cuiSine .. ... ... 50 g
Acide sulfurique .. ... 120 cm?®

L’équilibre ionique de cette solution s’établit comme suit (?) :

Anions Cations Rapport
Anions/Cations

NO* [ 50t [ POt | O | K| Ca | Mg | Na

63,0 | 24,6 7,4 50 | 18,4 | 61,9 | 11,7 8,0 1,60

La solution est completement renouvelée tous les mois. Chaque
semaine, pour compenser les modifications entrainées par la culture,
on ajoute une quantité¢ de produits nutritifs égale a la moiti¢ de la
dose initiale.

L’acide sulfurique employé est dilué a 20 9, et contient, par
litre, 10 g de sulfate ferreux (SO* Fe 7 aq.).

Outre les quantités exigées par les remplacements du liquide
(120 cm?) et les apports hebdomadaires (60 cm?), il est parfois néces-
saire d’augmenter la dose d’acide pour maintenir le pH de la solu-
tion a 5,5; celui-ci est controlé tous les trois jours.

A titre indicatif, il faut signaler qu’au cours de I’essai, on a
employé 1.520 cm? d’acide, dont 320 a ’occasion des controles du pH

(") HoMEs, M.V. et ANSIAUX, J.R., Aquiculture, Ministere des Colonies, Bruxelles (1949).
() D’aprés le Bureau des engrais de Yangambi.
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A titre indicatif, il faut signaler qu’au cours de l’essai, on a
employé 1.520 cm?® d’acide, dont 320 a ’occasion des contrdles du pH
deux fois par semaine et le reste, 1.200 cm3, pour les renouvellements
et les adjonctions hebdomadaires.

Pour les éléments oligodynamiques, on a eu recours a la solution
préconisée par le Professeur HOMES et qui comporte, pour un litre
d’eau

Acide borique (BO®H?®) ... ... .. ... ... i i IS5 g
Sulfate de manganese cristallisé (SO*Mn4aq.) ..................... 15 g
Sulfate de zinc cristallisé (SO%Zn 7aq.) ................ccovi ... S g
Sulfate de cuivre cristallisé (SO'Cu. 5aq.) ......................... 25¢g

Cette solution-mere est ajoutée au liquide nutritif a raison de :

100 cm?® pour 1.000 1 lors de chaque renouvellement,
50 cm?® pour 1.000 ! lors de chaque ajouté.

4. Objets étudiés.

Nombre d’arrosages.

Quatre variantes sont étudiées :

Nombre d’arrosages
Variante - I
Avec la .sgluuon Avec Ieau
nutritive
A 1 tous les 2 jours 1 jour sur deux, 5 arrosages,
I’autre jour, 6 arrosages
B 1 par jour S par jour
C 2 par jour 4 par jour
D 4 par jour 2 par jour

Chaque objet recoit donc quotidiennement six arrosages et la
méme quantité d’eau.

Le volume d’eau donné par bac et par application est de cinq
litres; la solution nutritive, aprés percolation, est récupérée. Le
niveau du liquide, dans le réservoir, est maintenu constant.

Nature du gravier.

On utilise de la latérite locale (L) ou du quartz concassé (Q).

(L) La latérite locale (grenaille latéritique) est commune dans la
région d’Elisabethville. Aprés extraction, elle est d’abord passée au
tamis a mailles de 2 mm de diameétre; le refus est ensuite traité au
tamis de 5 mm, pour éliminer les plus gros morceaux, puis lavé.
Le gravier, ainsi préparé, comporte :

Dimension des éléments (mm) Quantité (%,
moins de 2 trace
2a3 37,8
Ja4 34,5
4as5 27,7

plus de 5 —
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(Q) Le quartz concass¢ s’obtient dans le commerce local a
raison d’environ 550 F le m3. Sa composition est la suivante :

Dimension des éléments (mm) Quantité (%)
moins de 2 17,8
de2a3 27,4
de 3244 22,4
de 425 20,7
plus de 5 11,7

Densité de plantation.

Les caractéristiques des dispositifs étudiés figurent au tableau
ci-dessous

Variante Nombre de plants par | Ecartement Dispositif
bac m? (cm)

1 20 44 16 x 15 4 lignes de S plants

2 15 33 20 x 16 3 lignes de 5 plants

3 11 24 20 x 20 2 lignes de 4 plants
-+ 1 ligne de 3 plants

4 9 20 25 x 20 3 lignes de 3 plants

5 7 15 30 x 20 | ligne de 4 plants
-+ 1 ligne de 3 plants

6 5 11 30 x 30 2 lignes de 2 plants
+ 1 plant central

7 4 9 30 x 37,5 2 lignes de 2 plants

Nombre total d’objets.

Les variantes des trois facteurs considérés sont combinées de
toutes les fagons possible, soit :

4 (arrosages) X 2 (gravier) X 7 (densité) = 56 objets.

Ceux-ci ne sont pas répétés. La représentation de chacun d’eux
se fait par la combinaison des indicatifs des trois facteurs; ainsi, par
exemple, I’objet comportant 4 arrosages par jour (D), du gravier de
latérite (L) et une densité de 11 plants par bac (3) s’indique D.L.3.

5. Résultats,

Croissance des plantes.

La densité de plantation n’agit que fort peu sur le développe-
ment des plants; I'influence du nombre d’arrosages et de la nature
du gravier est mieux marquée ainsi qu’il apparait aprés ’examen
des chiffres ci-apres

. Hauteur des plants (cm)
Objet —_— ——
15.1.54 1.2.54 15.2.54 | 1.3.54 | 15.3.54
AQ. o 2,94 5,05 Les plants de ces objets ont été
AL, 4,89 11,57 enlevés par suite de leur faible
développement.
BQ. ... 3,77 10,02 13,47 21,80 —
BL. ................. 6,60 19,82 34,17 52,07 58,63
CQ. . 5,10 17,24 32,77 52,10 57,02
CL. ................. 8,94 29,43 54,67 71,39 78,59
DQ ... 9,01 35,24 66,60 83,17 89,51
DL.................. 11,85 42,99 66,57 82,80 93,43

N.B. Semis effectué le 12.12.53.
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Photo PONCELET.
Fig. 3.

Aspect de la végétation 58 jours apres le semis
(période froide).

Photo PONCELET.

Fig. 4.
Un plant de tomate au moment de la floraison.
Remarquer la grosseur de la tige.
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Les plantes cultivées sur gravier latéritique ont une croissance
meilleure que sur quartz; cependant, cette différence diminue au fur
et 4 mesure que le nombre d’arrosages augmente. La latérite, a
grains plus ronds, offre plus d’adhérence, elle retient mieux I’eau et
les substances nutritives.

Quant au nombre d’arrosages, les apports répétés de la solution
nutritive, plusieurs fois par jour, favorisent le développement rapide
des plants. Cette action est surtout marquée au cours des deux
premiers mois de végétation; par apres, la vitesse de croissance est
sensiblement la méme dans tous les objets.

Production.

Les rendements moyens, calculés en kg de fruits par m?,
s’établissent comme suit

Nombre d’arrosages par jour.

Quatre (D) : 18,629

Deux (C) : 9,663

Un (B) : 5,629

Gravier.

Latérite (L) : 18,025
Quartz (Q) : 10,267

Densité de plantation (nombre de plants par bac).

20 (1) : 15433
15 (2) : 13,964
11 (3) : 15,000
9 ) : 10,607
7 (5) : 11,149
5 6) : 9,189
4 () : 11,031

Ce sont spécialement les objets sur latérite (L), quatre arrosages
par jour (D) et les fortes densités (1, 2, 3) qui ont donné les plus
hauts rendements en fruits. Leur combinaison permet d’obtenir des
rendements assez €élevés, surtout en tenant compte de la durée de la
culture (116 jours). En effet, on note :

pour 'objet D.L. 2. : 25,069 kg/m?,
pour I'objet D.L. 3. : 25,057 kg/m?,
pour I'objet D.L. 1. : 24,998 kg/m?.

Valeur commerciale des fruits.

Pour l’ensemble de l’essai, 91,58 9, des fruits ont une valeur
commerciale. Les pertes observées (8,42 9,) se détaillent comme

suit (%) :
« Blossom-end rot » : 5,12

Fruits crevassés : 1,80
Pourriture inconnue : 1,36
Vers : 0,14

Les pourcentages de tomates perdues dans chaque objet font
I’objet du tableau ci-apres.
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Densité de Nombre d’arrosages et nature du gravier
plantation ‘ Moyenne
D.L. | DQ | C.L. C.Q. B.L.

1 3,1 5,2 2,3 5,1 — 31
2 7,7 6,3 1,2 — — 3,0
3 17,0 6,0 — — ‘ — 4,6
4 18,7 16,0 2,0 3,0 — 7,9
5 30,5 10,5 7,7 4,6 | — 10,7
6 27,5 20,0 2,7 — — 10,0
7 64,4 29,5 | — 44 | — 19,6

De l’analyse des chiffres qui précédent, il ressort que :

Les pertes de fruits sont les plus fortes dans les objets D (4 arro-
sages par jour). Elles sont normales dans les objets B et C.

Le quartz se révele supérieur a la latérite, du fait de son pouvoir
de rétention plus faible. En effet, pour un apport de 10 1 d’eau a
un volume de 0,096 m® de gravier, la rétention est de 1,737 | pour
la latérite et de 1,610 1 pour le quartz; ces moyennes résultent de
Pobservation continue de 35 bacs pendant six jours.

La proportion de fruits sains est plus élevée pour les plants
mis en place a petits écartements.

6. Conclusions.

Les résultats enregistrés montrent qu’un excés d’eau (diminuant
la quantité d’air) augmente la perte de fruits. Celle-ci est la plus
¢levée pour 'objet D.L.7. (plus grand nombre d’arrosages, gravier
latéritique, plus faible densité).

Production par grappe.

La production moyenne de chacune des trois grappes laissées
par plant s’éléve respectivement, en pour cent de la récolte totale, a :
51,6 % pour la premiére | 29,59 pour la deuxieme |  18,9,% pour la troisieme

Bien qu’il soit normal que les deuxiémes et troisiémes grappes
produisent moins que les premieres, I’écart parait néanmoins trop
grand. L’examen du tableau ci-aprés montre que ce sont spécialement

Rendement des différentes grappes
. (exprimé en 9, de la récolte totale)
Objet -
Premiere Deuxiéme Troisiéme
grappe grappe | grappe
Nombre d’arrosages :
D 44,8 32,3 } 23,1
C 56,4 27,0 16,6
B 69,5 24,1 6,4
Gravier :
L 51,7 28,6 19,7
51,5 31,0 17,5
Densité de plantation : ;
! 56,4 i 30,8 , 12,8
2 51,1 | 31,7 | 17,2
3 53,8 ‘ 32,1 | 14,1
4 51,0 26,8 | 22,2
S 49,1 25,9 25,0
6 47,4 29,7 22,9
7 45,1 | 25,6 29,3




10 BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC

les arrosages en nombres limités (une ou deux fois par jour) et les
fortes densités de plantation qui ont provoqué la chute sensible de
production des deux derniéres grappes.

Poids moyen des fruits.

Le poids moyen des tomates pour I’ensemble des objets est de
91,1 g; de 143 g au début, il est tombé a 80 g au cours des dernieres
récoltes.

L’influence des différents traitements étudiés sur le poids
moyen des fruits ressort des chiffres ci-apres :

Objet Poids moyen (g)
Nombre d’arrosages :
92,8
87,6
80,2

WO

Gravier

or
=
N

Densité de plantation :
1 83,0

N WM A W
O
—_
-
=)}

B. DEUXIEME ESSAI

1. But.

Le but principal de cet essai est de rechercher la meilleure
concentration du liquide nutritif en éléments minéraux et de com-
parer les rendements de trois variétés de tomate.

2. Technique générale de la culture (1).
Variéres.
Cfr. « Objets étudiés ».

Nature du gravier.
On a utilisé la latérite.
Semis.

Les graines ont été semées en lignes, au milieu du bac, le
29 mai 1954. Maintien de 11 plants par bac (3 répétitions).

Entretien.
Le pingage s’est effectué au-dessus de la huitiéme, neuviéme
ou diziéme grappe.

() Pour les détails non spécifiés ici, voir « Premier essai ».
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Tuteurage.

Le tuteurage est fort simplifié : les plants sont maintenus par
un treillis fixé au milieu du bac.

3. Méthode appliquée.

On a eu recours au procédé dit « de la percolation a liquide
perdu ».

La formule ionique de la solution employée s’établit comme
suit (1) :

Anions Cations Rapport
NO® so* | PO K Ca Mg A/C
61,3 21,7 17,0 14,0 71,0 15,0 1,13

Les cultures ont regu quotidiennement trois arrosages de liquide
nutritif et trois d’eau, a raison chacun de 3,3 I par bac.
4. Objets étudiés.

Variérés.

Trois variétés ont été comparées : Joffre, Greater Baltimore et
Marglobe.

Concentration du liquide nutritif.

La solution a été appliquée a cinq concentrations différentes,

a savoilr . Objet Concentration (%)
A 37
B 55,5
C 75
D 111
E 148

La composition de chacune d’elles, pour 1.000 1 d’eau, est
donnée ci-aprés

- —

Produit Teneur en g de chaque objet
A B C | D . E
Nitrate de potasse (a) . .. 250 375 500 750 1.000
Nitrate d’ammoniaque (a) 655 982 1.310 1.965 2.620
Superphosphate (a) .... 515 772 1.030 1.545 2.060
Sulfate de magnésie(b) . . 150 225 300 450 600
Chaux (65 % Ca) ...... 75 113 150 225 300
Acide sulfurique (c) .. .. 27 40 54 81 108

(a) Engrais chimique dont la teneur a été donnée précédemment (premier essai).
(b) Produit pur.
(c) En cm3,

() D’aprés le Bureau des engrais de Yangambi.

(®*) Exprimée en milliéquivalents-grammes par litre (m.éq.); les équilibres ioniques
sont calculés, en effet, en exprimant les ions en équivalents-chimiques. L’équivalent
chimique est défini par la masse de 'ion divisé par sa valence. Exprimé en milli-
grammes, on I’appelle milliéquivalent-gramme (m.éq.).
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5. Résultats.

Crotssance des plantes.

Les hauteurs moyennes des plantes des différents objets, mesu-
rées tous les quinze jours, se présentent comme suit :

Date Hauteur moyenne des plants (cm)
de I'observation
A B C D E
177 oo 5,4 5,9 5,3 3,8 3,2
1.8 o 12,6 12,0 11,0 7,0 5,5
15.8 ..o 25,1 24,3 20,9 12,2 8,6
1.9 . 46,2 45,7 40,6 30,3 17,7
15.9 ...l 63,3 63,1 60,7 43,5 25,6
110 ... 76,7 78,7 73,0 61,3 42,3
1510 .. ...t 88,0 89,7 82,3 72,0 54,7
LU o 102,0 105,7 106,3 86,7 79,3

N.B. Aprés le premier novembre les plantes furent taillées.

Comparativement a Pessai précédent, la végétation a ¢été moins
vigoureuse au début. Ce fait est imputable aux faibles températures
enregistrées au cours de cette période.

La différence est surtout marquée pour les objets D et E.

Le nombre de plants ayant survécu est respectivement de 21 et
de 8 sur les 33 que comptait initialement chacun d’eux (11 par objet),
les autres ayant été détruits par la trop forte concentration du liquide
nutritif.

Production.

Traduits en kg par m?, les rendements de chaque variété se
présentent comme suit :

Rendement en kg/m?
Variété
A B ‘ C ’ D E
Joffre v 45,529 36,968 35,962 31,122 | 18,042
Greater Baltimore . . .... 39,422 38,551 38,829 26,891 9,204
Marglobe. . ............ 35,211 32,155 | 34,233 23,336 5,084

D’une fagon générale, la production peut étre considérée comme
excellente. Celle des objets D et E, par suite du petit nombre de
plants qu’ils contiennent, est sensiblement plus faible. Les rendements
individuels y sont cependant les plus élevés.

Objet Rendement en kg par plant
A 1,638
B 1,468
C 1,487
D 1,744
E 1,819
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Photo PONCELET.

Fig. S.
Plant de tomate en aquiculture.

Photo PONCELET.

Fig. 6.
Vue générale des tomates
en bacs de ciment d’aquiculture.
Systéme par subirrigation, actuellement essayé a Keyberg.
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Valeur commerciale des fruits.

Le total des pertes s’éleve a 8,4 9, dont :

4,2 %, par malformations (dues au froid),
4,1 9%, par « Blossom-end rot »,
0,1 % de fruits crevassés.

Perte de fruits en relation avec la densité de la solution.

—

Perte en 9%, de la quantité totale de fruits produits
Cause
A B C D E
Malformation du fruit .. 3,5 3,5 5,0 4,8 5,5
« Blossom-end rot ». . ... 0,9 3,7 7,4 2,5 7,6
Fruits crevassés ....... 0,5 —_ —_ —_ —

La proportion de tomates non commerciales est, en général,
plus forte pour les cultures traitées avec une solution concentrée.

Perte de fruits en relation avec la variété.

Perte en 9% de la quantité totale de fruits produits
Cause
Foffre Bi;fi‘rzriz:e Marglobe
Malformation du fruit ..... 3,2 0,5 0,5
« Blossom-end rot »........ - 2,2 1,9
Fruits crevassés .......... — — 0,1

Les fruits malformés se rencontrent presque uniquement sur les
sujets de la variété Joffre; celle-ci est, d’autre part, plus résistante
au « Blossom-end rot ».

Production par grappe.

Production de chaque grappe en % du rendement total
Ordre de formation
des grappes

A B C D E
1 15,0 10,0 11,2 14,7 15,0
2 23,4 18,6 17,3 15,9 15,2
3 18,9 21,6 17,6 17,3 15,3
4 14,8 18,2 14,7 14,0 21,4
5 13,8 14,5 18,1 18,5 15,3
6 8,0 11,7 11,0 7,1 9,4
7 4,5 4,2 6,4 7,1 5,8
8 1,3 2 2,9 4,1 2,2
9 0,3 — 0,8 1,3 0,4
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Il ressort que :

A partir de la sixieme ou septiéme grappe, la récolte devient
insignifiante.

La premiére grappe produit généralement moins que les trois
suivantes, ce qui doit étre attribué a la faible température enregistrée
habituellement au moment de sa floraison. Dans certains cas, le froid
peut d’ailleurs limiter aussi le développement de la deuxiéme grappe.

Il semble, qu’une fois passé un certain stade de végétation, les
solutions a fortes concentrations ne seraient plus nocives aux plantes.

Poids moyen des fruits.

Poids moyen du fruit (g)
Variété — ——
A | B | C ‘ D ’ E
Foffre ... ... ... ...... 42,6 46,6 41,9 38,8 34,5
Greater Baltimore . .. .. 72,4 64,5 62,2 61,1 58,3
Marglobe. . ......... ... 64,7 58,1 57,9 68,1 60,2

Les plus gros fruits proviennent des bacs traités avec des solu-
tions a faible concentration. Les exceptions constatées pour les
objets Joffre A et Marglobe D et E résultent probablement pour le
premier, de la grande quantité de fruits produits et, dans les autres
cas, de la disparition de nombreux plants au début de la période

de végétation.
*

* *

C. TROISIEME ESSAI
1. But.

Ce troisiéme essai porte a la fois sur le nombre d’arrosages
quotidiens et la densité de plantation étudiés sur sept variétés.

2. Technique générale de la culture (%).
Variétés.
Cfr. « Objets étudiés ».
Nature du gravier.
La latérite a été employée.
Semus.
Effectué le 12 mai 1954.
Entretien.
On a maintenu cing grappes par plant.
Tuteurage.
Cfr. « Deuxiéme essai ».

(*) Pour les points non cités, voir les essais précédents.
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3. Méthode appliquée.

On a utilisé la méthode de la « percolation a liquide récupéré ».

Comme liquide nutritif, on a eu recours a la solution de Iobjet C
du deuxieme essai.

4. Objets étudiés.
Variétés.
Sept variétés sont mises en compétition :
. Greater Baltimore.
Merveille des marchés.
. Joffre.
. Marglobe.
Rouge grosse lisse.

Perfect pour la serre.
. Tuckwood.

omMEYOw >

Nombre d’arrosages quotidiens.
Six modes d’arrosages sont essayés

=

Nombre d’arrosages journaliers
Objet
Avec le liquide ,
nutritif Avec l'eau
|
| 2 [ s
2 2 | ;
3 4 3
4 5 5
5 p | :
6 7 o

Densité de plantation.

Trois densités sont mises en comparaison
8 plants par bac (X),
11 plants par bac (Y),
14 plants par bac (Z).

5. Résultats.

11 faut signaler tout d’abord que les graines de la variété Greater
Baltimore n’ont pas germé.

Croissance des plantes.

Vu la rigueur de la saison froide (!), la croissance des plantes
fut en général médiocre. Aprés quatre mois de végétation (12 mai

(1) Au cours de I’essai, les températures suivantes ont été enregistrées :

Température minimum absolue sous abri : — 0,5° C le 10 juin 1954;
Température minimum absolue sur gazon : — 4,8° C le méme jour;
Température minimum moyenne sous abri : 2,5° C en juillet;
Amplitude moyenne maximum : 23,9 C le méme mois.

La saison froide, que ’on peut qualifier d’exceptionnelle, a débuté le 4 mai 1954
et s’est prolongée jusqu’au 28 aoft.

Au cours de cette période la température minimum de la journée est descendue
61 fois au-dessous de 5° C, et la température minimum sur gazon 52 fois sous 0° C.
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au 15 septembre) leur hauteur atteignait & peine 35 cm, alors que,
dans le premier essai, elle était, dans certains cas, d’environ 90 cm
aprés trois mois.

Il y a peu de différence dans le comportement des diverses
variétés; apres les froids, certaines d’entre elles se sont cependant
signalées par une reprise plus rapide de la végétation.

Le nombre d’arrosages exerce une influence incontestable sur le
développement. Les sujets les plus vigoureux s’obtiennent dans
les bacs ayant recu de nombreux apports journaliers de liquide
nutritif.

On ne constate aucune différence au cours des premiers stades
du développement; par aprés, on note une croissance plus rapide
dans les objets a faible densité.

Production.

— Influence des variétés.

Les rendements moyens de chaque variété, exprimés en kg de
fruits par m? de culture sont

Merveille des marchés (B) : 15,914

Foffre (C) : 15,857
Marglobe (D) : 16,570
Rouge grosse lisse (E) : 14,989
Perfect pour la serre (F) : 14,927
Tuckwood (G) : 10,710

Les chiffres obtenus sont assez semblables, a I’exception toute-
fois de ceux fournis par la variété Tuckwood. Cette derniére se trouvait
en bordure de I’essai, exposée a I’Est; elle a vraisemblablement plus
souffert du froid que les autres.

— Influence du nombre d’arrosages quotidiens.
On a enregistré les productions moyennes suivantes

Nombre d’arrosages Production
journaliers en kg

Objet avec le liquide de fruits
nutritif par m?*
1 2 9,736
2 3 11,444
3 4 11,454
4 5 18,839
S 6 17,223
6 7 20,272

L’objet (6) a un rendement double de celui ne comportant
qu’un double apport de solution nutritive par jour.

— Influence de la densité de plantation.
Suivant le nombre de plants par bac, on obtient en moyenne
(en kg de tomates par m?) :

14,923 pour les bacs 2 8 plants (X),
16,516 pour les bacs a 11 plants (Y),
17,088 pour les bacs a 14 plants (Z).
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Dans le cas de culture en demi-futs, c’est la plantation dense (Z)
qui fournit la plus grosse production. Il y a lieu de rappeler que les
plants sont placés en une seule ligne au milieu des bacs, ceux-ci

étant disposés de fagon a maintenir un intervalle de 1,5 m entre
chaque rangée de tomates.

— Influence de la combinaison des divers facteurs.

En combinant les meilleures variantes de chacun des trois
facteurs considérés, on obtient :

Objet Production (kg/m?)
B. 6. Z. 25,209
B. 5. Y. 24,691
E. 7. X. 21,915
D. 5. X. 21,628
D. 7. Z. 21,615

Ces rendements sont plutdt faibles, si 'on tient compte de la
durée de l’essai (245 jours).

Valeur commerciale des fruits.

Pertes de fruits en relation avec la variété cultivée.

-—

Perte en 9% de la quantité totale de fruits produits

Cause
B \ cC | D E F G
Malformation des fruits .. — 0,1 0,3 0,7 0,1 0,6
« Blossom-end rot» ...... 0,7 0,4 0,3 0,1 — —
Fruits crevassés ......... 1,6 0,9 5,5 1,4 0,5 1,2
Total «.ooveeenein . 23 ‘ 1,4 } 6,1 2,2 0,6 1,8

Comparée aux autres, la variété Marglobe (D) semble étre, dans
cet essai, particuliérement sensible aux crevassements.

Pertes de fruits en relation avec le nombre d’arrosages.

——

Perte en % de la quantité totale des fruits produits
Cause
2 3 4 S 6 7
Malformation des fruits .. 0,2 0,4 0,5 0,2 0,5 0,1
« Blossom-end rot» ...... — | 04 — 0,5 0,5 —
Fruits crevassés ......... 1,4 | 1,1 2,1 2,3 1,1 2,2
Total .................. 1,6 1,9 26 | 3,0 i 2,1 2,3

Le pourcentage de fruits invendables augmente avec le nombre
d’arrosages, sans atteindre toutefois, en aucun cas, une valeur tres
élevée.
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Pertes de fruits en relation avec la densité de plantation.

—_—

Perte en %, de la quantité de fruits produits

Cause
X Y | V
Malformation des fruits ... 0,2 0,4 0,3
« Blossom-end rot »........ 0,1 0,3 0.3
Fruits crevassés .......... 2,3 1,7 1,4
Total ................... 2,6 2,4 2,0

Les pertes sont sensiblement les mémes dans les trois objets.
Poids moyen des fruits.
Suivant les variétés, on note les poids moyens ci-apres (g)

B) 757 (E) : 57,3
(C) : 49,3 (F) : 478
(D) : 66,8 (G) : 43,4

La variété Merveille des marchés produit de loin les plus beaux
fruits en tant que grosseur et aspect.

Suivant le nombre d’arrosages journaliers, les poids moyens (g)
s’établissent comme suit :

1) : 52,0 (4) : 58,2
(2) : 56,7 (5) : 57,2
(3) : 49,6 (6) : 57,0

Lorsqu’on examine le poids moyen des tomates produites par
chaque variété, on ne peut perdre de vue, que le rendement total
peut exercer une influence négative sur cette caractéristique. Cepen-
dant, malgré les rendements élevés obtenus dans les objets compor-
tant plusieurs arrosages quotidiens, le poids des fruits reste normal
et méme légérement plus élevé que la moyenne.

Quant a la densité de plantarion, on enregistre les poids moyens
suivants (g) . 59,6 pour l'objet (X),

54,3 pour lobjet (Y),
53,7 pour l'objet (Z).

Sans doute, constate-t-on une légeére diminution du poids du
fruit dans les cultures établies a forte densité, néanmoins la portée
de ce grief est fortement minimisée, si I’on considére leur production
élevée. N

x ¥

D. CALCUL DES PRIX DE REVIENT

On a fait abstraction des frais de surveillance européenne.
1. Frais généraux (F).

Ceux-ci sont identiques pour les trois essais considérés.

Le prix de revient des engrais dépend du nombre d’arrosages quotidiens. Il est de :
2,92 pour un arrosage;
5,84 pour deux arrosages;
11,68 pour quatre arrosages.



20 BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC

Soins phytosanitaires.

90 I pour 56 bacs, c’est-a-dire 85 F, soit par récipient .. ............... 1,52
Récolte.
1 homme-jour, soit 35 F, pour 56 bacs, soit par récipient .............. 0,63

Prix de revient des tomates (').

Frais divers

Frais gro- P(;‘IX
géné- |— —————————— Frais uc- u
| ‘ i tion kg
raux . to-
(4 ' Soins taux par de
mois) Se- | Tuteu-| Arro- En- | phyto- | Ré- bac to-
mence | rage sage grais sani- colte (kg) mates
i ‘ ‘ taires

| | .

1 ! | | s

4 arrosages quotidiens (D) — 15 plants par bac (2) — latérite (L).
\

10,24 0,23 6,15 | 11,91 ‘ 11,68 1,52 l‘ 0,63 | 42,36 | 11,282 3,75

\ ‘

4 arrosages quotidiens (D)‘ — 11 plants par bac (3) — latérite (L).

10,24 0,17 4,51 ’ 11,91 | 11,68 1,52 ‘ 0,63 | 40,66 | 11,277 3,61
4 arrosages quotidiens (D)I — 20 plants par bac (1) — latérite (L).
’ l

10,24 0,30 | 8,20\ 11,91 ! 11,68 | 1,52 0,63 | 44,48 | 11,255 3,95

\ \
2 arrosages quotidiens (C) — 11 plants par bac (3) — latérite (L).
4,51 ‘ 11,91 5,84 | 1,52 ' 0,63 | 34,82 | 9,448 3,68

I . \ |
4 arrosages quotidiens (D) — 11 plants par bac (3) — quartz (Q).

10,24 0,17

17,32 0,17

4,51 ! 1,91 | 11,68 1,52 l 0,63 | 47,74 | 8,069 | 592

En dehors des trois objets D.2.L., D.3.L. et D.1.L., le meilleur
de ceux a deux arrosages par jour donne, lui aussi, des résultats
économiquement intéressants. En revanche, on voit que les cultures
sur quartz sont a déconseiller; le prix de revient de I'objet D.3.Q.,
le plus productif de cette catégorie, est nettement supérieur a ceux
calculés précédemment.

3. Frais par bac propres au deuxi¢me essai (F).

Semences.

Par bac . ... 0,17
Tuteurage €t entrelien . ... .............oiuuuioammuaeennieeaeeiaeas 4,51
Arrosages.

Par bac ... 21

Engrais chimiques.

Les calculs qui suivent sont établis pour la concentration
A (37 m.éq.).

(*) Calculé pour les traitements ayant produit les plus forts rendements.
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Installation.
Matériel : briques, ciment, sable, fits.
Main-d’ceuvre : magons, forgerons, manceuvres.
Prix de revient par bac : 48,14
Amortissement en 60 mois (5 ans), soit par Mois . ................. 0,80
Graviers.
Latérite : extraction, lavage, tamisage, transport.
Prix de revient par bac : 50.
Amortissement en 60 mMois, SOIt Par MOIS . .. ..ot eereernenneen... 0,83
Quartz : achat, lavage, transport.
Prix de revient par bac : 155,80.
Amortissement en 60 mois, SOt Par MOIS . .. ....vvveenenennenn.. 2,60

Entretien du matériel.

Peinture des bacs (matériel et main-d’ceuvre).

Prix par récipient : 4,90.

Amortissement en 12 mois, SOIt PAr MOIS .+ .. ..o v v eneennenen . 0,41
Lavage du gravier (transport, manipulation, main-d’ceuvre).

Prix par bac : 6,25.

Amortissement en 12 mois, SOIt Par MOIS ... ....ovvrenenernenen.. 0,52
Frais généraux mensuels pour un bac dans chaque essaz.
Latérite Quartz
Matériel ............ 0,80 0,80
Gravier ............ 0,83 2,60
Peinture ............ 0,41 0,41
Lavage ............. 0,52 0,52
2,56 4,33
2. Frais par bac propres au premier essai (F).
Semences.
Le prix dépend de la densité de plantation, soit :
(1) : 0,30 (5) : 0,11
2) : 0,23 (6) : 0,08
3) : 0,17 (7 : 0,06
@ : 0,14

Tuteurage et entretien.

Piquets, fils de fer, cordes, main-d’ceuvre.
Le prix dépend aussi de la densité, soit :

() : 8,20 (5) : 2,87
(2) : 6,15 (6) : 2,05
3) : 4,51 (M : 1,64
4 : 3,69
Arrosages.
Le méme prix pour tous les objets :
58 journées d’apprenti, soit 11,5 x 58 =667 pour 56 bacs; par récipient. . 11,91

Engrais chimiques.

Quatre renouvellements complets et 12 ajoutés (1/2 dose), soit au total 10 fois
la dose initiale H.10 ou 10 x 1.600 1 de solution nutritive (16.000 ).

T
Engrais ]G Oé’(? rl ‘ I](Ggoggulr Prix kg Prix total
Nitrate de potasse ........ 200 | 3,2 { 12,5 40,0
Nitrate d’ammoniaque. . . . . 600 l 9,6 7 67,20
Superphosphate .......... 200 | 3,2 4,35 13,92
Sulfate de magnésie ...... 75 | 1,2 7,91 9,48
Sel de cuisine ........... 50 0,8 10 ‘ 8,0
I 138,6
Acide sulfurique, éléments oligodynamiques ....................... 27,57
166,17
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Quantité de solution nutritive par bac :
2.300 1 [10 1 par jour (3,3 1 x 3) pendant 230 jours (7 1/2 mois)].

. G pour | Kg pour . j Prix
Engrais 1000 1 | 23001 | Prx ke e
i
Nitrate de potasse ................ 250 0,575 ’ 12,5 7,19
Nitrate d’ammoniaque. ... ......... 655 1,506 | 70 | 10,54
Superphosphate . ................. 515 1,185 | 4,35 5,14
Sulfate de magnésie .............. 150 | 0,345 7,9 2,73
Chaux ..........covviiiiiinn.n. 75 ‘ 0,173 4,2 0,73
Acide sulfurique ................. 27(Y 62(Y) ‘ 19,4103 1,2
Prix des engrais employés pour chaque bac, pendant 7 1/2 mois :
A : 27,53
B (A x 1,5 : 41,30
C(A x 2) : 5506
DA x 3) : 8259
E A x 4) :110,12
Soins phytosanitaires.
Par bac . ... e 2,85
Récolte.
Par bac . ... e 0,63
Prix de revient des tomates
Frai Frais divers Pro- Prix
rais
L — . duc- du
géné- Frais tion K
raux Soins to- ar d%
7 1 /2 Se- | Tuteu-| Arro- En_- phyt'o- Ré- taux gac 10—
mois) | mence | rage sage grais | sani- | colte (kg) mates
taires
l | l |
Variété Joffre, concentration de 37 m.éq. (A).
| [
19,2 0,17 4,51 21 l 27,53 ; 2,853l 0,63 | 75,89 |20,488 3,7
Variété Greater Baltimore, concentration de 37 m. éq. (A).
19,2 0,17 4,51 21 27,53 l 2,85 0,63 | 75,89 |17,74 4,28
Variété Greater Baltimore, concentration de 74 m. éq. (C).
19,2 0,17 4,51 21 { 55,06 ' 2,85 | 0,63 103,42 [ 17,473 5,92
\

(*) En cm?®.
(3 Du L

Par suite des froids intenses, enregistrés au cours de ’essai, le
cycle de culture a duré 7 1/2 mois. Il en a donc résulté une augmen-
tation sensible des frais (amortissement du matériel, frais d’arrosages,

prix des engrais).
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4. Frais par bac propres au troisi¢me essai (F).
Semences.
Le prix des graines dépend de la densité de plantation :
8 plants par bac (X) : 0,13,
11 plants par bac (Y) : 0,17,
14 plants par bac (Z) : 0,21.
Tuteurage et entretien.
Le colit du tuteurage est lui aussi fonction des écartements.
X) : 3,28,
(Y) : 4,51,
Z) : 5,74.
Arrosages.
Par BaC ..o e e 24,5
Engrais chimiques.
Neuf renouvellements + 26 ajoutés = 22 fois la dose initiale,
soit au total : 1.600 1 x 22 = 35.200 .
. G pour | Kg pour . Prix
Engrais 1.000 1 | 35200 1 | Trix k& | i)
Nitrate de potasse ................ 500 17,6 12,5 220
Nitrate d’ammoniaque............. 1.310 46,112 7,0 322,78
Superphosphate . ................. 1.030 36,256 4,35 157,71
Sulfate de magnésie .............. 300 10,56 7,9 83,42
Chaux ..........oviiiviinin... 150 5,28 4,2 22,18
Acide sulfurique ................. 54(Y) 1,9 (® 19,41 36,88
842,97
™ En cm?.
(3 En L
) Du L

Consommation d’engrais par objet.

Le nombre total d’arrosages pour les six objets est de :

Q+3+4+5+6+7 =27

On a donc les prix de revient suivants :
Objet 1 = (842,97 : 27) x 2 = 62,44 (pour 6 variétés étudiées) soit 10,4 par bac.

. Prix pour .
Objet les 6 variétés Prix par bac

1 62,44 10,4

2 93,66 15,61
3 124,88 20,81
4 156,10 26,02
5 187,32 31,22
6 218,54 36,42

Soins phytosanitaires.

Récolte.
Par bac
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Prix de revient des tomates.

Frais divers

Frais Pro- Prix
géné- Frais (ti_uc- iu
raux Soins to- lon dg
(8 Se- | Tuteu-| Arro- En- | phyto- | Ré- taux g:z toe-
mois) | mence | rage sage grais sani- | colte (kg) mates

taires |

I \ \ | |
Variété Merveille des marchés (B) — 6 arrosages (5) — 14 plants par bac (Z).

20,48 0,21 5,74 | 24,50 | 31,22 2,85 0,63 | 85,63 | 11,344 7,55

Variété Merveille des marclhés (B) — 5 arrosages (4) — 11 plants par bac (Y ).
20,48 0,17 4,51 | 24,50 @ 26,02 2,85 | 0,63 | 79,16 | 11,111 7,12
Variété Rouge grosse lisse (E) — 7 arrosages (6) — 8 plants par bac (X).
20,48 0,13 3,28 | 24,50 | 36,42 : 2,85 ‘ 0,63 | 88,29 | 9,862 8,95

Variété Merveille des marchés (B) — 5 arrosages (4) — &8 plants par bac (X).

[
20,48 0,13 3,28 | 24,50 | 26,02 1 2,85 ‘ 0,63 | 77,89 | 9,733 8
[
Variété Merveille des marchés (B) — 7 arrosages (6) — 14 plants par bac (Z).

|

2,85‘ 0,63 | 90,83 | 9,727 9,34

20,48 0,21 5,74 24,50| 36,42

Le prix de revient, plus élevé que dans les autres essais, doit
étre attribué spécialement a :

La durée trop longue de I’essai (245 jours), conséquence des
basses températures qui ont ralenti la végétation.

La production relativement faible, comparée a celle des premier
et deuxiéme essais caractérisés I'un par sa courte période de végé-
tation et Pautre par son rendement élevé.

*
* *

E. CONCLUSIONS

De ces trois essais orientatifs, on peut conclure que :

a) Le gravier latéritique est préférable au quartz concassé, tel
qu’il a été employé dans le premier essai.

b) Une forte densit¢ de plantation favorise la production, dans
le cas de ’emploi des flts coupés.

¢) Le nombre élevé d’arrosages active la végétation, spécialement
en saison froide et augmente ainsi la production (Premier et troisiéme
essais).

d) La concentration de 37 milliéquivalents-grammes par litre de
solution nutritive est suffisante pour les tomates; elle donne une
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production au moins égale a celle des concentrations plus élevées
tout en coutant moins cher (Second essai).

e) Le prix de revient est intéressant, si 'on tient compte du
prix de vente possible a I’époque de la récolte (En détail 20 a 25 F/kg;
du producteur a l'intermédiaire 10 a 15 F/kg).

Remarque.

Les époques les moins favorables a la production des tomates,
par suite des conditions climatiques, le sont aussi bien en aquiculture
qu’en pleine terre, ces conditions étant identiques dans les deux cas.







L’amélioration du caféier Robusta
par

G. VALLAEYS,
Chef de la Division du Caféier et du Cacaoyer.

La publication, dans les rapports annuels, des rendements obte-
nus par certaines descendances clonales dans les champs d’épreuves
et la mise au point de méthodes industrielles de bouturage du caféier
Robusta, ont incité bon nombre de planteurs a envisager 1’établisse-
ment de plantations a partir soit de semences clonales bien spécifiées,
soit de matériel végétatif.

Dans la présente note, on se propose de retracer I’historique
des travaux d’amélioration et de faire rapidement le point des con-
naissances actuelles en matiere d’autostérilité du caféier Robusta,
de souligner I'intérét de I’adaptation locale et enfin de comparer les
valeurs industrielles des matériels végétatif et génératif.

On espére qu’a la lumieére de ces considérations, les régles de
prudence, observées jusqu’ici en matiére de livraison de matériel de
plantation et d’établissement de caféieres a partir de boutures, seront
mieux comprises des planteurs et que, partant, des erreurs susceptibles
d’étre préjudiciables tant sur le plan individuel que pour I’économie
générale, pourront étre évitées.

I. ORIGINE ET VALEUR DU MATERIEL INDUSTRIEL
LIVRE ACTUELLEMENT

a) Matériel de départ. Recherche de candidats arbres méres.

L’utilisation de graines issues de certains clones d’Extréme-
Orient, introduits au cours des années 1929 a 1935, a quelque peu
amélioré la production des caféiéres congolaises. L’étude du matériel
local fut entamée en 1934.
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Celle-ci débuta par la prospection des plantations de Lula. Ce
Centre avait joué un role de premier plan dans l’extension de la
culture du caféier Robusta au Congo belge. On y avait notamment
réuni une collection de diverses espéces et variétés africaines de
caféier. Celle-ci constituait un précieux matériel de base, indispen-
sable a tout travail rationnel d’amélioration. Les premiers candidats
arbres meres choisis furent immédiatement multipliés.

Les observations portérent ensuite sur les plantations de Yan-
gambi, établies avec des graines de fécondation libre, récoltées sur
les sujets les plus prometteurs de Lula et les plants introduits de
Java. On eut recours au controle individuel de longue durée, condition
nécessaire a ’obtention d’individus transcendants.

b) Epreuve de la valeur des candidats arbres méres.

Celle-ci a un double but

D’une part, permettre de vérifier si les qualités, qui ont justifié
le choix des candidats, leur sont génétiquement inhérentes et non la
conséquence d’un milieu particulierement favorable. A cette fin, on
a établi des champs polyclonaux, dans lesquels chacun des arbres a
tester était représenté par un certain nombre de pieds greffés.

D’autre part, jusqu’il y a peu de temps, le but final des travaux
d’amélioration résidant dans la production de semences de qualité
supérieure, on avait estimé¢ que la multiplication du caféier par voie
végétative ne présentait qu’un intérét limité. Il importait donc de
s’assurer dans quelle mesure les caractéres appréciés chez un candidat
se retrouvaient dans sa descendance générative.

L’essai comparatif, dans lequel les lignées étaient mises en
compétition, constituait donc ’expérience de base de la premiere
phase du programme d’amélioration.

La comparaison devait porter sur des descendances présumées
légitimes. Pour les obtenir, on eut recours a la méthode appliquée
a Java et basée sur I'utilisation de parcelles isolées monoclonales.
Ces derniéres, dispersées au sein de grandes plantations de palmiers
a huile et d’hévéas, ne comportaient chacune que quelques greffes
d’un clone déterminé. A I’époque, le caractére absolu de l'auto-
stérilit¢ n’ayant pas été expérimentalement reconnu, les graines
produites dans ces conditions étaient considérées comme issues
d’autofécondations.

L’essai comparatif des lignées, entamé dés récolte des premieres
semences, fut réalisé au cours de la période 1944 a 1950.

¢) Résultats acquis.
Rendements moyens des lignées.

Dans I’essai comparatif ou les lignées sont mises en compétition,
on a utilisé, comme témoin, le clone SA 34, originaire de Java.
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Chacune des quatre répétitions de 66 caféiers, que comporte
chaque descendance a tester, est bordée de part et d’autre par le
témoin. Ce dernier occupe ainsi la moitié du jardin expérimental.

Les différentes extensions de l’essai n’étant pas comparables
entre elles ni au point de vue de I’age, ni en ce qui concerne les
conditions culturales, il va de soi que lappréciation des lignées
s’effectue par rapport au témoin.

Comparées a celui-ci, neuf lignées, sur un total de 70, ont deés
a présent manifesté une supériorité statistiquement valable. Six
d’entre elles ont finalement été retenues, ce qui classe, au rang
d’arbres meres, les individus dont elles sont issues. Ce sont : SA 158,
L 36, L 48, L 93, L 147, L 251.

On a également retenu, malgré sa productivité a peine supérieure |
au témoin, L 215 qui s’est signalé surtout par ses qualités organo-
leptiques.

Le tableau suivant reprend les rendements fournis par les
descendances choisies, au cours de la période d’observation, entamée
dés I’entrée en production.

Rendement annuel moyen,
ramené a I’ha,
Période exprimé en kg de café marchand
Descendance d’observation
., Du témoin
De Ia lignée correspondant
SA 158 ... ... ... 1947 a 1954 1.204, ‘ 962
L 36 cooiieiii. .. 1947 a 1954 984 ! 767
L 48 ... ... ... 1950 a 1954 1.843 ; 1.331
L 93 ... 1947 a 1954 942 ‘ 759
L 147 ... ... ... ... 1950 a 1954 2.170 ‘ 1.441
L 251 ... ... .. ... 1947 a 1954 1.050 ’ 749

Les rendements moyens, atteints par le témoin dans les divers
blocs ou figurent les descendances précitées, mettent en évidence des
différences sensibles imputables 4 la variabilité des conditions éda-
phiques : texture du sol, situation topographique, relief et, en prin-
cipe, de tous les facteurs susceptibles d’influencer 1’économie en
eau, laquelle semblerait jouer un role essentiel.

I1 s’ensuit que, seuls, les rendements relatifs sont susceptibles
de donner quelques indications précises sur le potentiel des descen-
dances, les valeurs absolues ne revétant qu’une signification limitée.

Par rapport au témoin, la production des lignées retenues
marque une amélioration de 25 a 30 9,. Pour mieux faire ressortir
la portée des résultats obtenus, il faut mentionner que sur les 22 ha
de SA 34, plantés a Yangambi et agés actuellement de sept a douze
ans, on a enregistré un rendement moyen annuel de [.037 kg/ha
de café marchand.
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Fluctuation des rendements annuels.

Le tableau ci-dessous reproduit les rendements annuels des
lignes exprimées en pour cent de ceux des parcelles adjacentes du
témoin.

Rendement relatif des lignées
. par rapport a celui du témoin (%)
Campagne
SA 158 L 36 ‘ L 48 L 93 ‘ L 147 ! L 251
1947-1948 109 ' 128 | 135 ‘ ‘ 145
1948-1949 12 115 125 | | 152
1949-1950 110 | 91 103 148
1950-1951 42 134 180 135 | 252 | 15s
1951-1952 87 ; 80 99 ‘ 95 ‘[ 124 | 90
1952-1953 117 134 141 129 | 118 | 126
1953-1954 148 ' 125 112 106 } 128 ) 130
Moyenne .. 118 ‘ 115 1 133 118 ‘ 155 ’ 135
I

Il faut préciser que les premiéres descendances SA 158, L 36,
L 93 et L 251 sont conduites sur tige unique, tandis que L 48 et
L 147 le sont en multicaulie.

L’interprétation de ces chiffres doit tenir compte également de
la périodicité des fructifications.

Les campagnes 1950-1951 et 1953-1954 se signalérent par le
niveau particulierement élevé de la production moyenne des plan-
tations de Yangambi. Le rendement de la descendance SA 34 fut,
au cours de ces périodes, de 1.815 et 1.519 kg/ha de café marchand.

L’examen du tableau ci-dessus permet de constater que :

La supériorité des lignées relativement au témoin, se manifeste
des le début de ’entrée en production.

L 147 se signale avant tout par sa précocité; dés la quatrieme
année de plantation, son rendement équivaut a deux fois et demi
celui de SA 34, soit 2.900 kg/ha de café marchand.

Les différences, entre les rendements des lignées et ceux du
témoin, sont d’autant plus sensibles que la productivité moyenne
générale a été plus élevée; cette relation apparait surtout au cours
de la campagne 1950-1951.

Immédiatement apres cette période record, on note, sauf pour
L 147, une diminution des rendements qui s’établissent a un niveau
relatif inférieur a ceux du témoin.

Au cours des années ultérieures, la supériorité de L 147 est du
méme ordre de grandeur que celle des autres lignées.

A premiere vue il semblerait, a ’examen de ces chiffres, que
L 147 soit la plus productive des lignées éprouvées en essais compa-
ratifs. Cependant il convient de signaler qu’une étude poussée des
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rendements de chacune des lignes de plantation, en fonction de leur
situation par rapport aux axes routiers, a mis en évidence un effet de
bordure nettement caractérisé et dont I'intensité s’accroit avec 1’age
des caféiers. Le L 147 ayant deux répétitions sur quatre en bordure,
le facteur correctif qui doit étre appliqué a ses rendements rameéne

ceux-ci dans la méme gamme de supériorité relative que ceux du
L 48 et du L 251.

En 1953-1954, les plus-values par rapport au témoin s’accroissent
a nouveau pour les trois lignées SA 158, L 147 et L 251.

On note du reste que les courbes de rendement relatif, caracté-
risant L 251 et SA 158, accusent des fluctuations moins sensibles
que celles de L 36, L 48 et L 93. C’est particuliérement le cas pour
L 251 dont la plus value marquée sur les productions cumulées se
maintient de fagon soutenue.

Quant a SA 158, si elle apparait comme la moins précoce des
lignées étudiées, son potentiel productif s’affirme nettement par la
suite.

De ces éléments et d’autres arguments, développés plus loin,
lorsqu’il sera question de l’autostérilité du caféier Robusta, on est
amené a conclure qu’il est impossible de dégager actuellement la
certitude que L 147 soit supérieur a L. 251 et a L 48. Il est donc
plus prudent d’attendre, jusqu’a plus ample informé.

Autres caractéristiques des descendances.

La productivité reste bien entendu le critére primordial. Elle
a la priorit¢ sur d’autres caractéres qui n’interviennent qu’a titre
secondaire lors du choix des élites.

La descendance L 147 est remarquable par sa vigueur végétative
autant que par son potentiel productif. Elle se distingue par la couleur
sombre de son feuillage, la puissance de son systéme végétatif aérien
et par son aptitude a la ramification et a la production de bois florifére.

Touchant les critéres d’appréciation des qualités commerciales,
on a tenu compte des exigences du marché et, en particulier, des
normes appliquées par ’Office du Café Robusta.

L’indice granulométrique (1), tel qu’il est déterminé, tient uni-
quement compte de la largeur de la féve, abstraction faite de 1’épais-
seur et de la longueur. Néanmoins, la réglementation en vigueur fait
état de la grosseur de la graine plutdt que de sa forme et C’est, par
conséquent, le critere granulométrique qui est pris en considération.

La lignée L 215 se caractérise par le format plus allongé de sa

feve qui, par ses proportions, se rapproche de celles du café d’Arabie
(longueur : 11 mm, largeur : 7,5 mm, épaisseur : 5 mm).

(*) Indice granulométrique : pourcentage pondéral de grains retenus au tamis a per-
forations de 7,14 mm de diameétre (18/64 de pouce).
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Au point de vue de leur granulométrie, les lignées se classent
de la fagon suivante :

L 93:72 SA 158 : 50
L 36 :71 L 147 : 47
L 215 : 64 L 48 :43
L 251 : 59

L 93 et L 36 sont des lignées a grosses féves et, dans une moindre
mesure, L 215 et L 251.
SA 158, L 147 et L 48 produisent des grains moyens.

1I. ETAPES PROCHAINES DE LA SELECTION

Le schéma de sélection qui se terminait par ’essai comparatif
étudié précédemment, partait de ’hypothése que I’autostérilité du
caféier Robusta n’était pas absolue et que les semences issues des
champs isolés monoclonaux provenaient de quelques rares auto-
fécondations. Cependant, les études de biologie florale conduites a
Yangambi ont prouvé que le caféier Robusta était strictement auto-
stérile. Cette constatation amene deux conclusions importantes

a. Les lignées éprouvées en champs d’épreuves n’étaient pas
légitimes : seule l'origine maternelle était connue. La pollinisation
a vraisemblablement été réalisée par un mélange de pollen provenant
de champs monoclonaux voisins. En réalité il est impossible de
reproduire exactement les combinaisons ayant donné les élites des
essais comparatifs. Les rendements obtenus permettent uniquement
de classer les partenaires les plus aptes a la combinaison.

b. Le seul schéma valide d’amélioration par voie générative est
la recherche systématique et reproductible des meilleures com-
binaisons.

a) Etude de P’aptitude a la combinaison.

Depuis 1955 un nouvel essai comparatif met en compétition
diverses lignées légitimes, obtenues de croisements combinant deux
a deux non seulement les meilleurs arbres meéres, mais encore les
divers candidats repérés parmi les sujets les plus producteurs au sein
des descendances déja éprouvées. La reproductibilité des meilleures
combinaisons ainsi révélées est assurée par l’utilisation de parcelles
biclonales qui produiront une semence clonale légitime.

Cependant les études de biologie florale ont aussi montré que
le pollen peut étre transporté a grande distance. Il s’ensuit donc
que les parcelles biclonales devront étre suffisamment écartées les
unes des autres afin que ’apport de pollen étranger soit négligeable.

b) Adaptation locale.

Il convient de signaler que les résultats obtenus a Yangambi
n’ont pas encore été éprouvés expérimentalement dans des condi-
tions écologiques différentes. Afin qu’a I’avenir le planteur puisse
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mieux orienter le choix de son matériel de plantation, la Division
du Caféier a organisé¢ un programme d’essais locaux. En attendant
les résultats de ces essais, il est prudent d’adopter une semence
polyvalente plutét que de donner la préférence a une lignée bien
déterminée.

III. VALEUR DU MATERIEL DE MULTIPLICATION
LIVRE AUX PLANTEURS

a) Matériel issu des champs polyclonaux.

Initialement, le matériel livré aux planteurs, provenait des
parcelles d’introduction ou des premicres multiplications des arbres
meres.

A partir de 1940, la semence fut récoltée dans les champs poly-
clonaux, ou avaient été regroupés I’ensemble des clones issus des
candidats arbres meéres. La qualité de ces graines, assimilables, au
début, a celle d’un matériel issu de sélection massale, alla en s’amé-
liorant a mesure que s’accumulaient les données d’observations et
d’analyses (productivité des clones, propriétés physiques et organo-
leptiques de leur produit).

Non seulement, on procéda, dans les champs polyclonaux, a
I’élimination progressive des clones les moins intéressants mais, en
outre, on créa de nouvelles parcelles réunissant, en nombre plus
restreint, les meilleurs clones.

C’est au moyen de cette semence, dite mélange clonal standard,
qu’a été satisfaite, jusqu’aujourd’hui, la demande dont P'importance
a grandi d’année en année, pour atteindre, en moyenne, six a sept
tonnes par an.

Le matériel de plantation, qui en provient, se signale autant
par ses qualités de précocité, de vigueur et de productivité que par
son excellente plasticité a des conditions écologiques diverses.

b) Champs biclonaux.

Une fois en possession d’un certain nombre d’individus dont la
descendance de premiére génération a €té éprouvée, il s’agissait de
créer de nouvelles parcelles de multiplication, en vue de substituer,
a ’ancien mélange polyclonal, une semence dont la valeur soit équi-
valente a celle des graines dont les lignées choisies étaient issues.

De 1951 a 1953, on aménagea plusieurs semenciers clonaux d’une
superficie totale de 14 hectares. L’un d’eux, d’une surface de quatre
hectares, réalise I’association des deux clones dont les descendances
peuvent étre considérées comme les plus remarquables : L. 147
et L 251.

Les autres parcelles, au nombre de cing, couvrent chacune
deux hectares. Elles correspondent respectivement aux cing clones
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suivants : L 251, L 147, LL 215, SA 158 et L 93. La pollinisation y
est assurée par interplantation de boutures appartenant a des clones
choisis n’y figurant pas a titre principal.

Cette interplantation a été effectuée a raison d’un pied pour vingt.

La nouvelle semence que fourniront ces semenciers sera donc
toujours d’origine polyclonale, le nombre des clones prenant part a
sa production étant cette fois limité strictement aux arbres meéres
éprouveés.

L’exécution de ce programme commencera a donner tous ses
effets a partir de la fin 1956. Aux mélanges polyclonaux successifs
se substituera vraisemblablement, dans quelques années, une semence
biclonale.

¢) Valeur du matériel bouturé.

Une possibilité nouvelle se dessine : la plantation industrielle
de matériel clonal, c’est-a-dire de descendances végétatives de caféiers
d’élite dont le phénotype répond a des qualités remarquables.

La mise au point, en 1950-1951, d’une technique satisfaisante
du bouturage permettait d’entrevoir cette possibilité, en raison prin-
cipalement des énormes avantages d’ordre pratique et physiologique
que présente cette méthode par rapport au greffage.

Les améliorations et simplifications qu’a subies ultérieurement
cette technique, la mettent en fait a la portée de tous.

On peut supposer que toute intensification de la culture du
caféier nécessitera ’adoption de ce mode de plantation. A ce sujet,
les plantations de boutures de cacaoyers en Amérique centrale
constituent d’ailleurs un précédent.

L’emploi de clones éprouvés et bien adaptés permet, en effet,
un accroissement important de rendement, imputable a la suppression
de la variabilité inhérente au matériel génératif.

L’adaptation locale revét ici une importance d’autant plus grande
qu’on a affaire a un matériel plus spécialisé.

En l’absence de données précises a ce sujet, on recourra de
préférence a une gamme de clones plutdt qu’a un seul, méme si on
y associe des caféiers d’une autre origine et en nombre suffisant que
pour assurer une fécondation normale.

Les possibilités nouvelles qu’offre la pratique du bouturage ont
accru l'importance de ’épreuve clonale des candidats arbres meres.
Elle prend désormais une place de premier plan dans le déroulement
du schéma de sélection.

Non seulement, elle assure un triage des individus susceptibles
de participer a des combinaisons bien déterminées, en vue de la
production de descendances légitimes issues de croisements mais, en
outre, elle constitue le test de base de la sélection clonale qui a été
entreprise parallelement a la sélection généalogique.
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Cependant, il n’est pas permis de juger la valeur, en tant que
clone, des sujets d’élite dont on connait déja la descendance.

Les qualités, qui ont justifié le choix des candidats arbres meres,
méme confirmées par I’épreuve des descendances, ne suffisent pas
a établir la supériorité de plantations établies avec leur clone, par
rapport a celles installées avec un matériel éprouvé d’origine
générative,

Il y a lieu aussi de tenir compte du prix de revient de la multi-
plication végétative, a priori, largement supérieur a celui de la plan-
tation de semenceaux, méme issus de graines sélectionnées.

Seules la recherche de clones de valeur et I’épreuve de ceux qui
existent permettront de donner a la nouvelle méthode de multi-
plication toute sa portée. Il en résultera nécessairement une phase
de transition de quelques années.

Le bouturage ne peut étre considéré comme une fin en soi;
il faut se garder de conclure a la supériorité de n’importe quel matériel
bouturé, sur la base de l’indiscutable précocité dont bénéficient les
boutures sur les semenceaux.

Chacun pourra se livrer, sans épreuve préalable, a la multipli-
cation végétative d’individus remarquables; cependant, & moins d’un
choix particuliérement heureux, ce sera toujours une entreprise
cotiteuse dont le bénéfice du point de vue productivité reste incertain,
le seul avantage assuré étant lobtention d’un produit de qualité
homogeéne.

Il est impossible, en effet, de prévoir si le matériel ainsi créé
se montrera ou non supérieur au matériel génératif sélectionné
auquel on l’aura substitué.

11 faut toutefois rappeler que ce n’est pas avant plusieurs années,
a lissue d’essais en cours, que I’on pourra conseiller I'utilisation des
boutures, en tant que matériel de plantation, et signaler les clones
qui dans chaque condition écologique et édaphique étudiée seront
les meilleurs producteurs.

d) Plantation dense avec éclaircie sélective.

On ne peut terminer cette note sans toucher un mot de la sélec-
tion en place de semenceaux plantés a forte densité initiale.

On connait les travaux qu’a réalisés sur la question la Division
de I’Hévéa a Yangambi (1).

En ce qui concerne le caféier, une hypothese de travail est a la
base de la méthode : l’existence, aux emplacements occupés par les
caféiers Robusta dans les champs, d’une corrélation liant la vigueur
de croissance et la précocité a la productivité ultérieure des arbres.

() E. EveRs, Quelques éléments de la phytotechnie de ’'Hévéa. Bull. Inf. INEAC
1V, 5, p. 287-301 (1955).
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La méthode n’est, somme toute, qu’un aspect de la technique
d’éclaircie sélective.

L’application de son principe suppose la mise en place a forte
densité, de caféiers trés jeunes appartenant a une descendance clonale
sélectionnée et I’élimination progressive des individus les moins
vigoureux et les moins précoces au profit des pieds dont le développe-
ment est le plus satisfaisant. Ces derniers sont, en définitive, main-

tenus a un écartement moyen correspondant aux densités classiques
de plantation.

Un certain nombre d’essais établis depuis 1952 ont pour objet,
non seulement, de vérifier ’hypothése de base et I'intérét économique
de sa mise en pratique mais aussi d’étudier les modalités les plus
appropriées de son application : semis en place, plantation de plan-
tules a racines nues, dispositifs en lignes continues ou en placeaux,
coefficient d’élimination et densité initiale optima.

Il importe de distinguer cette méthode, dont I’application
implique un choix, de la plantation initiale a double densité.
Dans celle-ci, les caféiers sont a densité initiale dans la ligne mais
le nombre de lignes est double de celui de la plantation normale;
elle n’a d’autre but que d’assurer des revenus plus substantiels
deés l’entrée en production et suppose par la suite 1’élimination
systématique d’une ligne sur deux.

CONCLUSIONS

On mentionnera enfin quelques étapes de I’accroissement du
potentiel productif des semences mises a la disposition des planteurs
du Congo ou qui le seront dans I’avenir.

Il va de soi, que certaines de ces données sont purement conjec-
turales, et ne valent, en tout état de cause, que pour les conditions
écologiques de Yangambi ou se sont effectuées la sélection de base
et les épreuves comparatives. On voudra bien se souvenir, a cet
égard, de I'importance que l'on attache aux essais locaux.

En 1933, lors de la création de 'INEAG, la productivité moyenne
des caféiers Robusta du Congo était de 478 kg de café marchand
a I’hectare.

A partir de 1940, a débuté la distribution de semences préle-
vées dans le champ polyclonal des meilleurs arbres meéres détectés
4 Lula. On estime que le potentiel productif de ce matériel était
de I’ordre de 800 a 900 kg a I’hectare.

Le champ semencier polyclonal, oi ne figurent que les sept
meilleurs arbres méres, livre une semence dont le potentiel théorique
est de 1.200 kg a I’hectare.

Enfin, il faut citer que le champ biclonal L. 147 + L 251, dont
les partenaires ont été choisis pour leur excellente aptitude a la
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combinaison, est de nature a fournir des graines dont la possibilité
théorique est de l'ordre de 1.400 kg de café marchand a I’hectare.

Des considérations émises dans cette note, au sujet du caractére
absolu de I'autostérilité, de Pinterstérilité possible entre arbres meres,
I’étude des croisements en rendra compte, de I’état actuel des com-
paraisons entre clones et descendances de croisements légitimes, on
voudrait dégager quelques conseils susceptibles de guider les plan-
teurs dans leur choix du matériel de plantation.

1. Le mélange standard est actuellement le matériel le plus pro-
ductif offrant le maximum de garanties aux planteurs. Il est en effet
constitu¢ de semences récoltées en champs polyclonaux ol s’inter-
croisent les clones repérés en essais comparatifs, pour leur excellente
aptitude a la combinaison. Ce mélange est polyvalent, étant donné
la grande variété de croisements assurant une plasticité qui pallie
le manque actuel d’informations en matiére d’adaptation locale. De
plus ce matériel met les planteurs a I’abri des inconvénients dus aux
phénomenes d’auto- et d’interstérilité.

Dans un stade prochain le mélange standard sera constitué de
semences récoltées dans des champs isolés biclonaux ou polyclonaux,
dans lesquels la prédominance est assurée a un arbre meére d’élite.

2. Deés que les résultats des essais comparatifs, établis actuel-
lement & Yangambi et dans le réseau d’essais locaux, auront permis
de désigner, pour chaque cas écologique, le croisement ou le clone
convenant le mieux, des renseignements complémentaires ne man-
queront pas d’étre fournis.

Cependant si quelques planteurs désirent s’engager dans I’éta-
blissement de plantations a partir de matériel bouturé, il est nécessaire
de leur rappeler que seul le mélange de plusieurs clones les mettra
a ’abri des conséquences des phénomeénes d’auto- et d’interstérilité.






La lutte contre Ramularia bellunensis,
principal ennemi du Pyréthre

par

G. FoucaRrT,

Assistant a la Division de Phytopathologie
et d’Entomologie agricole.

Les symptémes de Pinfection des feuilles et des boutons floraux
du pyrethre, par Ramularia bellunensis, ont déja été décrits anté-
rieurement (). Cette communication résumera les recherches entre-
prises, par le Laboratoire de Phytopathologie de Mulungu, en vue
de mettre au point un moyen de lutte efficace contre la pourriture
des inflorescences du pyreéthre.

§ 1. FONGICIDES ETUDIES

Les essais ont été conduits en plein champ; chaque objet com-
portait cing répétitions d’environ vingt plants, le témoin était
constitué de dix fois vingt sujets (écartements : 60 X 40 cm), issus
d’éclats de souches de pyrethre de la descendance HT 1.

Neuf produits ont été comparés. Le tableau 1 indique a quelles
concentrations ils ont été utilisés.

Exception faite pour le captan, les concentrations (b) corres-
pondent au double de celles figurant sous la rubrique (a).

— 1re application : deés la reprise des éclats.

— 2¢ application : quinze jours plus tard.

— 3e application : deux mois apres la reprise des plants.
— 4¢ application : quinze jours plus tard.

() DELHAYE, J., L’étude de la pourriture des inflorescences de pyréthre a la Station de
Mulungu, Bull. Inf. INEAC, 1, 4, p. 305-320 (1952).

Foucart, G., Observations sur quelques maladies mycologiques du pyréthre, Bull.
agric. du C. B., XLV, 3, p. 599-614 (1954).
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TABLEAU 1
Fongicides étudiés et concentrations utilisées
Concentration (%)
Fongicide

(a) (b)

(1) Oxychlorure de cuivre (50 % Cu) ............... 0,25 0,50
(2) Oxydule de cuivre (50 % Cu) .............. ... 0,20 0,40
(3) Oléocuivre (40 % Cu).....ccovvrneeneeann. 0,25 0,50
(4) Polysulfure de baryum ........................ 1,00 2,00
(5) Chlorure-éthyl mercurique 2,5 % ............... 0,15 0,30
(6) Ferbam .......... ... ... i 0,10 0,20
(7) Zineb. .. ... 0,10 0,20
(8) Dichlone (50 %) .+ vvvvimiee e 0,05 0,10
(9) Captan (50 %5) .« v v et 0,15 0,20

— Applications ultérieures : des le début de la floraison, a inter-
valles de quinze jours et jusqu’a lapparition d’une intolérance
nette pour le fongicide.

La quantité de bouillie appliquée en pulvérisation était de
600 1/ha par traitement.

Les observations ont porté sur I’efficacité du fongicide, traduite
par I’évolution du taux d’infection du Ramularia sur fleurs et boutons,
et sur leffet défavorable a I’égard de la plante cultivée elle-méme
(action phytotoxique).

Activité des fongicides.

Le tableau 2 rapporte les taux d’infections observés au cours
de trois mois de production.
TABLEAU 2

Taux d’infections observés
au cours de trois mois de production

Taux d’infections (%)
Objet
Concentration | Concentration
(a) (b)
(1) 42,1 34,1
2 59,5 33,8
3) 40,3 ‘ 36,3
4 45,2 32,7
(5) 42,5 34,2
(6) 31,0 32,3
@) 46,2 40,1
(8) 41,3 39,4
C) 30,5 18,3
Témoin 36,5
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Le captan, a la concentration de 0,20 9,, a donné les meilleurs
résultats.

Des comptages hebdomadaires, dans chacun des objets traités
avec les concentrations (b), ont permis de se rendre compte du mode
d’action des différents fongicides employés. Les premieres pulvé-
risations ont, en général, un effet satisfaisant; celui-ci perdure de
deux a cinq semaines suivant la nature du produit utilisé. Apres
cette période, ’action des divers fongicides, le captan excepté, dimi-
nue pour devenir bientét nulle. La continuation des applications
provoque ensuite une augmentation rapide des taux d’infection, dans
les divers objets considérés. Cette recrudescence de la maladie est
particuliérement marquée pour le ferbam; viennent ensuite, en
ordre décroissant, le dichlone, I'oxydule de cuivre, ’oxychlorure de
cuivre, I’Oléocuivre, le polysulfure de baryum, le zinc et le chlorure-
éthyl mercurique.

Effet sur la production.
Les rendements observés, ramenés au nombre de fleurs récoltées
sur 100 plants, font ’objet du tableau 3.
TABLEAU 3

Nombre de fleurs récoltées sur 100 plants

Nombre de fleurs
Objet
Concentration | Concentration

(a) (b)
(1) 3.213 1.321
2) 3.384 1.212
3) 4.084 4.074
4 5.447 2.838
(5) 5.268 3.949
(6) 4.858 2.118
@) 7.039 6.474
(8) 7.940 3.731
9 8.296 8.916

Témoin 8.254

A lexception du captan, tous les produits, aux deux concen-
trations utilisées, ont provoqué apres les dix premieres applications
une baisse de la production. Cette chute s’accompagne, comme il
a été mentionné plus haut, d’une augmentation plus ou moins rapide
du taux d’infection.
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Observations sur Paction phytotoxique des fongicides.

Dans linterprétation des résultats, il y a lieu de tenir compte
de Tlapparition des symptomes caractéristiques de Daction phyto-
toxique. En général ceux-ci ne se manifestent, dans les divers objets,
qu’apres six ou huit applications.

En fait, I'intolérance pour les traitements se traduit beaucoup
plus tot, sous la forme d’une chute lente de la production, la sup-
pression de lefficacit¢ des fongicides, I’apparition de symptomes
externes variant d’un produit a Pautre, la hausse simultanée et
rapide du taux d’infection et la diminution rapide du rendement.

Les symptomes externes de phytotoxicité observés, suite a
l’application de diverses matiéres actives étudiées, se résument
comme suit

Oxychlorure de cuivre

Raccourcissement des hampes florales.
Jaunissement du feuillage.

Oxydule de cuivre :

Feuillage demeurant longtemps sain.
Raccourcissement des hampes florales.
Inhibition rapide de toute production.
Jaunissement et durcissement du feuillage.

Oléocuivre :

Bralures.
Jaunissement du feuillage.

Polysulfure de baryum :
Feuillage piqué de taches brunes.

Ferbam et zineb :

Jaunissement puis brunissement des feuilles.
Développement réduit du feuillage.

Résultats.

Pour ¢établir Pefficacité des divers fongicides, vis-a-vis du
Ramularia, il y a lieu de n’effectuer les observations que pendant
la période au cours de laquelle la plante ne manifeste aucun signe
d’intolérance. Il n’a été tenu compte que des traitements a dose
double, les seuls qui aient donné des réductions importantes du
taux d’infection. Celles-ci, établies dans ces conditions, figurent au
tableau 4.

Le captan a été omis ici, son étude plus approfondie faisant
P’objet de la seconde partie de cette communication.
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TABLEAU 4

Réduction du taux d’infection
pendant la période au cours de laquelle
les plants ne manifestent aucun signe

d’intolérance
Nombre | Riducton
Fongicide limite de d’infection
traitements (en %)

) 3 72
%) 3 59
) 3 59
39 2 53
O 2 43
(8) 3 43
) 2 38
(6) 2 32

Lefficacité des produits étudiés est assez marquée, mais la
limitation du nombre d’applications ne permet d’assurer qu’une
protection de courte durée, variant de quatre a huit semaines aprés
le début de la récolte; I’effet résiduel est court en période de fortes
pluies.

De prime abord, on pourrait peut-étre préconiser 'emploi des
produits étudiés au cours des époques de forte virulence de la
maladie (février-mars-avril et octobre a décembre). Une telle solution
ne semble cependant pas devoir étre retenue car linfection du
feuillage est presque continue et responsable pour une bonne part
de I’état sanitaire des plants et de leur rendement. De plus, le py-
réthre fleurit toute Pannée et la production, entre les périodes de
forte récolte, ne peut pas étre négligée.

Aprés un traitement, il y a lieu d’attendre deux a trois mois
avant la reprise de nouvelles applications. Dans chaque cas, il faudra
toujours observer 1’évolution de la production, sa diminution restant
le meilleur signe d’un début d’intolérance. Dés que cette derniére
se manifeste, il faut cesser toute intervention.

L’intolérance de la plante apparait moins rapidement lorsque
de faibles concentrations de produits fongicides sont utilisées. Dans
cette éventualité, I'effet initial est une augmentation du rendement.
La production diminue ensuite régulierement. Cette chute, moins
marquée qu’avec les concentrations doubles, est trés nette apres
trois mois de traitements espacés de quinze en quinze jours, a partir
du début de la récolte, pour tous les fongicides autres que le captan.
Apres cette période, seul le taux d’infection des parcelles traitées
au ferbam reste inférieur a celui du témoin avec, cependant, une
production équivalente approximativement a 60 9, de celle de ce
dernier.
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En résumé, en dehors du captan, les divers produits essayés
peuvent diminuer, dans une certaine mesure, 'incidence du Ramu-
laria, au cours des périodes de forte production. Leur action phyto-
toxique limite cependant leur emploi et les rend impropres a un
traitement continu.

L’efficacité certaine et le manque d’action phytotoxique mani-
festés par le captan en font un produit de valeur dans la lutte contre
Ramularia. L’utilisation de ce fongicide a donné lieu a des essais
complémentaires exposés ci-dessous.

*
x x

§ 2. LE CAPTAN

Dans les essais précédents, le captan (1), utilis¢ a la dose de
0,15 9, sans adhésif, a provoqué, par rapport au témoin, une réduc-

Photo DELvVAUX.

Fig. 1.

Champ de pyréthre. A gauche, parcelle non traitée.
A droite, parcelle traitée au captan.
A remarquer la différence du nombre et de la taille des fleurs.

tion de 6 9, du taux d’infection; sur la production globale de trois
mois, on n’observe cependant aucune augmentation de rendement.
Par contre, la dose de 0,20 9,, sans adhésif, se révele nettement

(* ou N - trichlorométhylthio tétrahydrophtalimide.



Photo DELvAUX.

Fig. 2.

Parcelle non traitée.

Photo DELvAaUX.

Fig. 3.
Parcelle traitée au captan.
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efficace. On constate, aprés un nombre identique de pulvérisations
et au cours de la méme période de récolte, une diminution du taux
d’infection d’environ 50 9, et une augmentation de la production
de 8 9, par rapport a celle du témoin.

L’étude complémentaire du captan a porté sur quatre concen-
trations (0,20 — 0,25 — 0,30 et 0,40 9,) et deux modes de traite-
ment (toutes les semaines et tous les quinze jours, dés I’entrée en
production). Dans tous les cas, un adhésif a été additionné a la
suspension.

Chaque application comporte la pulvérisation d’une quantité de
bouillie correspondant a 600 1/ha (écartements : 60 X 40 cm).
Les points suivants ont été spécialement observés : efficacité des

traitements, répercussion sur la production et effet protecteur
exercé sur les bandes de garde séparant les parcelles traitées.

Efficacité des différents traitements.

L’efficacité est traduite par le pourcentage de fleurs malades
durant une période de quatre mois. Les résultats obtenus sont repris
au tableau 5.

L’examen de ces chiffres montre lintérét des traitements a la
concentration de 0,25 9%, appliqués toutes les semaines, et de ceux
a 0,30 9,, répétés tous les quinze jours.

TABLEAU 5§

Nombre de fleurs infectées durant une période
de quatre mois

Taux d’infections
Concentration
du captan
(%) Traitement Traitement
hebdomadaire tous les 15 jours

(1) 0,20 7,2 10,3
) 0,25 4,3 7,2
(3) 0,30 4,5 4,7
(4) 0,40 5,8 5,5
Témoin 25,4

Effet sur la production.

Dans D’essai, le rendement du témoin, au cours de quatre mois,
est triple de ce qu’il était, ’année précédente, a la méme époque.
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Les rapports correspondants, établis pour chacune des parcelles
traitées, sont donnés au tableau 6.

TABLEAU 6

Rapport des rendements avant et aprés traitement

- — —

Traitement Traitement
Concentration hebdomadaire tous les 15 jours
(¢))] 1 a4, 1 a3l
(2) 1a90 1 a6l
3) 1a72 1290
4) 1 a4l 1as,1

Les traitements a 0,25 9, toutes les semaines et a 0,30 9, tous
les quinze jours assurent le gain maximum de production.

La productivité des parcelles traitées a ces concentrations a
été triplée.

Protection des bandes de garde.

Dans les bandes de 1,20 m de large, qui séparent les parcelles
expérimentales, on note, par rapport aux témoins, une diminution
sensible du taux d’infection. C’est ainsi, qu’on observe dans la
bande séparant les objets, « 0,20 %, tous les quinze jours » et « 0,25 9,
toutes les semaines », un taux d’infection de 9,3 9,. Le pourcentage
n’atteint que 5,3 dans les lignes neutres, sises entre les objets « 0,30 %,
tous les quinze jours » et « 0,40 9, toutes les semaines ».

L’hypothése la plus vraisemblable, expliquant cette baisse du
taux d’infection dans les bandes de garde, est le développement
moindre du champignon et la diminution concomitante du nombre
de spores disséminées pour ’ensemble de la parcelle.

Les rendements des bandes de garde ont été de 1,94 fois le
témoin dans le premier cas, et de 2,4 fois dans le second cas.

Conclusions.

Les résultats expérimentaux obtenus permettent d’envisager la
lutte contre Ramularia par lapplication de captan. Ce programme
de lutte, modifiable suivant les conditions locales, pourrait en premiere
approximation étre fixé comme suit : application tous les quinze
jours d’une pulvérisation de captan additionnée d’un adhésif conve-
nable. La concentration a utiliser serait de 0,30 9, dans le cas d’un
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produit a 50 %, de matiére active. On utiliserait 600 1/ha par appli-
cation dans le cas d’une plantation a écartements de 40 X 60 cm.

L’efficacité obtenue permettrait éventuellement, par apres, le
traitement alternatif des lignes et la réduction de la concentration
a 0,20-0,25 9, en dehors des époques au cours desquelles les attaques
de Ramularia sont intenses. -

La rentabilité des traitements, fonction de la productivité des
plantations, du produit utilisé et des modalités d’application, ne
pourra étre établie qu’aprés expérimentation sur grandes surfaces.




Comptes rendus de recherches

RESULTAT DE L’ENQUETE SUR LES MACHETTES
par

E. EVERs,
Chef de la Division de I'Hévéa.

INTRODUCTION

Avant d’entreprendre I’étude de certaines caractéristiques des
machettes, telles la dureté de l'acier, I’épaisseur de la lame, la résis-
tance a l'usure, etc., il a paru intéressant de procéder a une enquéte
préalable sur le matériel déja aux mains des travailleurs de P'INEAC.
Celle-ci a été effectuée parmi le personnel des Divisions du Caféier,
du Palmier a huile, de ’Hévéa et des Plantes vivriéres. On a d’abord
examiné les changements apportés par les utilisateurs a des machettes
de divers modéles en vue de leur donner une forme jugée meilleure.
La fagon d’aiguiser a également été prise en considération. Enfin,
I’attention a porté sur le poids de loutil; a cette fin, apres avoir
présenté toute une série de modeles aux ouvriers, on a recueilli
leurs appréciations sur chaque type de machette.

Dans les lignes qui suivent, on reprendra les différents points
qui viennent d’étre énumérés, en regroupant, dans la mesure du
possible, les données obtenues dans les divers Services. On tentera,
ensuite, au départ des éléments ainsi recueillis de définir le type de
machette idéale pour les conditions moyennes de travail de Yangambi
ou cet outil est utilisé a des fins les plus diverses : coupe des fruits
du palmier, trouage des poquets de plantation pour les arachides,
coupe des recrus, etc.

1. Forme.

Dans les huit types de machettes (cfr Planche I) soumis a
I’étude, on peut distinguer trois formes fondamentales :

A (n° 1).

Machettes terminées par une pointe dirigée vers I’avant.
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TYPES DE MACHETTES

'
—— -

G

Q
|
|
|
b
g

" 450 ;“JT—_
: & = 4 [
{ 450 o
e : 95
3 (=== )so _______

I I
! 410 :
« G )
= |
! 450 o
}
* 98
5 52 4 1
430

[ PLANCHE I




COMPTES RENDUS DE RECHERCHES 51

B (n° 2,3, 4e5).
Machettes terminées par une pointe orientée vers le haut.
C (n° 6,7 e 8).
Machettes dépourvues d’une pointe effilée.
Lors de ’enquéte on a constaté que :

— Sur 130 machettes du type A, 104, soit 80 %, étaient démunies
de leurs pointes;

— Pour le modéle B, 318 machettes sur 351, soit 91 9%, avaient été
épointées;

— Des 70 machettes du type C, 29 9, seulement avaient été
mutilées.

Photo FALIZE;

Fig. 1.

Modeles de machettes entrant en compétition.

Interrogés sur les raisons de ces transformations, les travailleurs
répondent, dans la plupart des cas, que la crainte de provoquer des
blessures les a incités a supprimer la pointe de Ioutil. Cependant,
d’autres prétendent, mais uniquement pour le modele B, que la
partie effilée s’accroche aux lianes ou encore que son élimination

facilite certains travaux tels que trouages, coupes de régimes, etc.

En général, on peut donc conclure que le futur type de machette
devra de préférence étre dépourvu de pointe.
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2. Aiguisage.

Sur un ensemble de 553 machettes soumises a I’enquéte,
268 éraient aiguisées sur deux faces, soit prés de la moitié (48,5 %),
alors qu’au moment de leur distribution elles n’avaient qu’un
tranchant.

Photo FALIZE.
Fig. 2.

Vieilles machettes de divers modéles,
aprés les modifications de forme y apportées
par les agriculteurs.

Le plus souvent, 1’aiguisage sur la face dorsale n’affecte cepen-
dant que le quart terminal de loutil.

Les raisons de ce double aiguisage sont diverses :

A la Division de I'Hévéa, ’argument avancé par les travailleurs
est, qu’en dehors des heures de prestation au champ, les machettes
sont encore utilisées au village par les femmes, principalement pour
peler le manioc, ce qui nécessite lutilisation du tranchant dorsal.

A la Division du Palmier a Huile, on a observé que le double
aiguisage était pratiqué par les bons ouvriers. Cette opération facili-
terait la récolte des régimes, I’ouverture des trous de plantation,
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I’écorgage; elle permettrait en outre de couper plus rapidement
le recru.

Cette fagon de faire est courante aussi chez les travailleurs de
la Division des Plantes vivriéres; ces derniers ont marqué leur
étonnement lorsqu’on leur demanda pourquoi ils ne se conten-
taient pas d’affiiter une seule face de leurs machettes.

Par contre, a la Division du Caféier, le double aiguisage ne se
pratique quasiment pas.

Néanmoins, on peut conclure que, au départ, la machette devrait
étre munie d’un tranchant sur les deux faces; en effet, le détrempage
provoqué par suite de I'aiguisage complémentaire de la face supé-
rieure, travail effectué par les utilisateurs, diminue fortement la
résistance de ’outil et en conséquence sa longévité.

3. Poids.

Les appréciations émises par les indigénes, au sujet du poids de
la machette, sont reprises ci-dessous :

d eP?,l;lj[il Nombre d’appréciations
Type de machette a ’état
n(egl;f Trop lourd Bon Trop léger
1 580 — 43 2
2 680 2 81 6
3 680 1 69 3
4 620 4 15 5
5 750 6 37 2
6 710 25 9 o
7 720 1 — —
8 645 13 | 8 —

I1 est intéressant de reproduire la remarque suivante, extraite
d’un rapport de la Division du Palmier a huile sur la méme question :
« La répartition de la masse suivant ’axe longitudinal a également de
Pimportance; ainsi, malgré son poids relativement faible (645 g),
le type 8 est souvent considéré comme trop lourd a cause du dépla-
cement exagéré du centre de gravité (vers Pextrémité).

En faisant abstraction de ce dernier modele, on voit que géné-
ralement :

— Les types n° 1, 2, 3 et 4 sont bons;
— Le n° 5 est bon a trop lourd;
— Les types 6 et 7 sont trop lourds.

On est donc amené a déduire que le poids ideal d’une machette
varie de 600 a 650 g et que ’évasement terminal, déplagant le centre
de gravité vers 'extrémité de 'outil, n’est pas a conseiller pour les
différents travaux envisagés ici.
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4. Autres caractéristiques.

Lorsqu’a la fin de I’enquéte, on a demandé aux ouvriers vers
quel type de machette allait leur préférence, on a enregistré les
réponses suivantes

Nombre de réponses Type de machette préférée
288 3
234 1
14 5
13 2
9 4
2 8
2 7
— 6

Photo FALIZE.

Fig. 3.
Type d’emmanchement de machette jugé trés bon.

La grande facilité d’affitage du modéele 3 est en grande partie
la cause de Pattrait qu’il opere sur les travailleurs.
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Le type 1 a une forme plus appropriée mais le profil transversal
taillant du n° 3 serait plus adéquat; celui-ci est en effet nettement
profilé alors que le tranchant du n° 1 est simplement biseauté.

Deux autres Stations de 'INEAC ont également mené une
enquéte sur la valeur de machettes de divers modeles; les avantages
du type 3 ont été a nouveau reconnus.

Bambesa (Uele) formule pour cet outil I'appréciation suivante :
« bon acier, bon poids, le plus apprécié des travailleurs ».

Kiyaka (Kwango) considére ce matériel comme « le plus apprécié
par les travailleurs par suite de sa légereté et de la conservation de
son tranchant ».

Il faut encore signaler que la longueur de la lame, chez les
types 3 et 1, est assez semblable (45 et 46 cm).

Le modéle 1 mesure 4,1 cm au manche et s’évase jusqu’a
atteindre 5,8 cm; le type 3 est large de 5 cm sur toute sa longueur,
la pointe terminale étant exclue. Il faut d’ailleurs rappeler que les
usagers la coupent presque toujours.

5. Caractéristiques de la machette idéale.

La machette idéale doit donc présenter les caractéristiques
suivantes :

a. Suppression de la pointe remontante du type B, susceptible de
porter préjudice a I’emploi rationnel de loutil; D'extrémité
devant méme étre légérement arrondie pour éviter tout risque
de blessure.

MACHETTE IiDEALE

e 580 mm

b 450

Poids: env. 650 g . Partie aiguisée :

PLANCHE 1T

b. Bon aiguisage initial de I’outil sur toute la partie ventrale et sur
le quart de la longueur a la face dorsale, afin de prévenir le
détrempage, provoqué par un grand nombre de travailleurs lors
du double afftitage.

c. Poids de l'outil : environ 650 g.




56 BULLETIN D’'INFORMATION DE L’INEAC

d. Longueur de la lame : 45 cm; largeur : 4,5 cm au manche avec
évasement éventuel jusqu’a 5 cm pour prévenir ’'usure provoquée
par des aiguisages répétés a l’endroit le plus fréquemment
affecté par les coupes.

Remargue.

L’attention a été attirée sur 'intérét de stocker, dans les différents
services, des manches de rechange.

De nombreuses machettes doivent étre remplacées alors que seule
la poignée est défectueuse. Les réparations effectuées par les tra-
vailleurs laissent toujours a désirer et ne durent pas longtemps.

A ce sujet, il faut d’ailleurs signaler le bon emmanchement des
machettes du type 8. La matiére plastique utilisée est trés robuste
et la forme de la poignée permet de tenir I’outil solidement en main.
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Comptes rendus de publications INEAC.

HEINZELIN (DE), J.

Observations sur la genése’ des nappes de gravats dans les sols
tropicaux. Publ. INEAC, Sér. Sc., n® 64, pp. 37, 14 fig. (1955).

Les observations faisant I’objet de cette publication sont limitées a
la région comprise entre la vallée de la Semliki et le Haut-Ituri. Les
conclusions qui s’en dégagent peuvent étre résumées en quatre points
principaux

1. Les nappes de gravats intercalés dans les sols observés sont d’origine
variée, mais toutes résultent de I’érosion superficielle et ont subi un triage
mécanique et une abrasion sous l’effet du ruissellement ou d’une sédi-
mentation plus réguliere. Toutes ont séjourné en surface a quelque moment
et aucune n’est le résultat d’une transformation purement pédologique
du substratum.

2. L’activité biologique, particulierement celle des termites supé-
rieurs, est un moteur puissant dans la formation des recouvrements
meubles. Ce moteur ne peut étre seul mis en cause dans tous les cas mais,
dans le secteur de savane étudié, il entre le premier en ligne de compte.
La colonisation des sols jeunes par les associations animales se fait en
plusieurs stades.

La position des industries mésolithiques dans les sols s’accorde avec
la vitesse de recouvrement.

3. Des reprises successives de ruissellement et de colluvionnement
contribuent a étaler largement sur tout un paysage le recouvrement meuble
et le gravat superposés, tous deux étant dérivés du voisinage.

4. La grande forét ombrophile parait, au contraire, favoriser ’homo-
généisation des sols, la dispersion de gravats non classés et sans recou-
vrement. Cette disposition est attribuée a la protection du couvert végétal
a I’égard du ruissellement, a la raréfaction de certaines associations ani-
males et a Peffet mécanique des racines et des souches.
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HENNAUX, L. et COMPERE, R.

Le ravitaillement en calcium et en phosphore et le comportement
du squelette du bétail au Congo belge.

Publ. INEAC, Sér. Techn., n° 45, pp. 45, 11 photos (1955).

1. Le calcium et le phosphore ont été dosés et le rapport Ca/P calculé
pour 195 échantillons de fourrages, prélevés dans diverses régions du
Congo et du Ruanda-Urundi.

Cette étude a pour seul but d’identifier les carences en I’un ou I’autre
de ces deux éléments et de les pallier par I’apport rationnel des supplé-
ments minéraux.

a) Une hypophosphorose a été identifiée au Kasai (Tshofa, Luputa)
et a Kaniama. Les fourrages d’Astrida (Ruanda) et de la vallée de la
Luberizi (Kivu) sont également déficitaires en phosphore. Un supplément
de phosphate de soude doit étre administré.

b) Une insuffisance en calcium a été observée dans les foins récoltés
dans certains centres du Kwango. On administrera aux animaux du
carbonate de calcium ou du chlorure de calcium.

¢) A la Station de Luvironza (Urundi), a Kambaye (Kasai) et a un
degré moindre a Elisabethville, les fourrages ont des teneurs faibles a la
fois en calcium et en phosphore.

d) Le rapport Ca/P des fourrages présente une importance fondamen-
tale; il se situe entre 1 et 2.

2. Les cendres, le calcium et le phosphore ont été dosés dans
250 métacarpes recueillis sur des bovins du Congo.

a) Les os provenant des animaux du Ruanda et du Kivu présentent
les meilleures caractéristiques; celles-ci sont les plus défavorables pour le
Kasai. Ces constatations s’accordent avec les conclusions obtenues de
P’analyse des fourrages.

b) Une diminution des teneurs en cendres, en calcium et en phos-
phore s’observe chez les animaux atteints d’affections chroniques
cachexie, verminoses, coccidioses.

3. Quelques considérations histologiques portant sur des os de
bovins atteints d’anomalies se rapportent au métabolisme phosphocalcique.

ANTOINE, R. C. et LaLovaux, L. E.

Le débit des bois a la scie a ruban.
(Travail réalisé sous I’égide de la Commission d’étude des bois congolais)

1. Introduction a P’étude du sciage des principaux bois du Congo
belge.

Publ. INEAC, Sér. Techn., n°® 46, pp. 31, 8 fig. (1955).

II. Etude du sciage de « Chlorophora excelsa » (Kambala,
Mulundu).
Publ. INEAC, Sér. Techn., n° 47, pp. 77, 32 fig., 2 abaques (1955).

Les auteurs ont analysé précédemment les conditions de travail
auxquelles la plupart des scieurs soumettaient les bois tropicaux.
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Quelques essais préliminaires ont renforcé ’hypothése que trés peu
de scieurs étaient a méme de débiter rationnellement la plupart des bois
tropicaux et que nombre d’échecs ne pouvaient se justifier par la seule
influence de la nature du bois.

II a été mis en évidence que des causes d’insuccés pouvaient étre
imputables a trois catégories de circonstances, soit I’équipement inapproprié
des scieries, soit Iutilisation irrationnelle des machines adéquates, soit
enfin I'inadaptation de ’outil a la nature du bois.

Au cours des essais, il a été tenu compte du caractére trés hétérogéne
du bois et d’un grand nombre de facteurs dépendant aussi bien de la
nature, de 'origine, du degré d’humidité ou de ’orientation des éléments
constitutifs du bois, que de la forme de l'outil et des caractéristiques
de la machine.

Ces expériences ont également mis en lumiére la vanité de vouloir
dissocier les différents aspects du probléme du sciage. Un bon outil n’est
réellement bon que s’il est correctement utilisé.

Le premier fascicule de cette série est consacré a Pexposé détaillé
de la question ainsi qu’aux techniques et aux justifications des modes
d’expérimentation retenus.

Le deuxieme fascicule, consacré a Chlorophora excelsa, constitue, en
fait, le premier d’une série spécifique dans laquelle seront étudiés les
différents problémes se rapportant au sciage des principaux bois du Congo
belge. On y a envisagé successivement quelques problémes inhérents a
la nature du bois, la détermination de ’outil le plus judicieux et, surtout,
les conditions de travail de celui-ci ainsi que leur influence sur la rentabilité
du sciage.

1. Le bois.

C. excelsa s’est révélé un bois facile a travailler et peu abrasif. Le
débit sur quartier demande cependant un travail légérement supérieur,
par unité de surface, au débit sur dosse.

2. Spécification de Pouril.

L’outil le mieux approprié au débit de C. excelsa est caractérisé par
une denture LF.15.50.E, c’est-a-dire une denture renforcée dont I’angle
d’attaque est de 15° et le pas de 50 mm. La voie sera conférée par écra-
sement de Pextrémité des dents.

3. Conditions de travail.

Les expériences réalisées dans le domaine de I’utilisation rationnelle
de la scie ont démontré qu’il existait, pour une denture donnée et une
hauteur de coupe déterminée, une morsure dite « optimum » pour laquelle
le travail spécifique est le plus faible. Cette morsure est égale a 800 p
chez C. excelsa pour une hauteur de coupe de 0,2 m. Quelles que soient
les conditions d’obtention de cette morsure, le travail spécifique demeure
constant.

Il n’en est pas de méme pour des morsures inférieures a la morsure
optimum ou le travail augmente avec la vitesse de passage de 'outil. Le
gradient de cette augmentation est d’autant plus prononcé que la morsure
s’écarte de la morsure optimum.



60 BULLETIN D’INFORMATION DE L’'INEAC

La constance du travail spécifique n’implique cependant pas une
constance dans la puissance et, s’il est vrai que ’on aurait toujours intérét
au point de vue énergétique, a réaliser la morsure optimum au départ
de la vitesse de passage de ’outil la plus élevée, il est essentiel de tenir
compte de I’élément limitant que constitue la puissance. L’effort transmis
sur la lame, par I’application de la morsure optimum, est assez conséquent
et de nature a favoriser la fatigue de I’outil. Il est donc prudent, d’adopter
une morsure légérement inférieure a la morsure optimum, soit pour le
C. excelsa une morsure de 'ordre de 700 p (7/10 mm).

LEBACQ, L.

Atlas anatomique des bois du Congo belge.
Spermatophytes. Vol. I.

Publ. INEAC, pp. 58, 1 tabl., 32 pl., 52 fig. (1955).

Parallelement a la « Flore du Congo belge et du Ruanda-Urundi »,
I’'INEAC publie un atlas anatomique des bois de ces mémes régions. Le
premier volume de cette nouvelle série, relatif a des Podocarpaceae,
Cupressaceae, Ulmaceae, Moraceae, Proteaceae et Olacaceae, familles
traitées dans le volume I de la Flore, vient de paraitre.

L’ouvrage étudié comporte, outre une partie introductive ou géné-
ralités, une fiche descriptive des principaux caractéres des bois, une
planche illustrant les trois plans de coupe pour chacune des trente-deux
especes étudiées et un tableau synoptique des caractéres collaborant a
Pidentification des bois examinés et révélant les relations réciproques qui
existent entre eux.
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INTRODUCTION

L’objet de la présente note est d’attirer Pattention sur la valeur
agronomique des sols alluvionnaires qui, tout le long du vaste réseau
fluvial de la Cuvette congolaise, couvrent des étendues importantes
pouvant étre estimées a quelque deux millions d’hectares.

Dans les lignes qui suivent, on a reproduit, aprés une bréve
description des différentes formations alluviales de la région de
Yangambi, les résultats des divers essais culturaux qui y sont pour-
suivis depuis plusieurs années. Les rendements obtenus, exprimés en
amandes séches pour les arachides, en grains pour le soja, le mais,
le coix, en paddy sec tararé pour le riz et en racines fraiches pour le
manioc, donnent un aper¢u de la fertilité de ces types de terrains
et de leurs possibilités agronomiques.

BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC, VOL. V, N° 2, AVRIL 1956
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§ I. FORMATIONS ALLUVIONNAIRES
DE LA REGION DE YANGAMBI

Les alluvions de la région de Yangambi peuvent étre classées

comme suit

— Alluvions actuelles : niveau compris entre celui des eaux basses
et celui des fortes crues; clles sont pratiquement limitées aux
iles. Le long des rives, il en existe seulement quelques bandes
étroites et de faible épaisseur reposant sur des alluvions récentes.

— Alluvions récentes : de 2 a 5 m au-dessus des précédentes.

— Alluvions intermédiaires : s’étagent entre 5 et 8 m au-dessus
des alluvions actuelles.

— Alluvions anciennes : se situent entre 12 et 15 m au-dessus des
alluvions les plus basses.

— Alluvions des tributaires du fleuve Congo : la plus grande partie
a été déposée dans les dépressions marécageuses séparant les
alluvions intermédiaires et le pied des plateaux.

1. Alluvions actuelles.

Au cours des déplacements du courant principal dans le lit du
Fleuve, I’alluvionnement se fait en bancs de sable qui évoluent en
iles. Celles-ci peuvent ensuite se réunir, entre elles ou a la rive, par
colmatage des chenaux.

La genese d’une ile, a partir d’un banc de sable, peut étre scindée
en plusieurs étapes
1° Formation sur le banc de sable d’'un dépot de boue riche en

matiére organique.

20 Epaississement de celle-ci par un notable apport d’éléments
minéraux fins.

3o Recouvrement de la couche organique par des dépots alluvion-
naires, ce qui constitue le matériau parental des sols.

40 Epaississement de celui-ci par des apports de plus en plus fins.
(L’épaisseur du dépot atteint de deux a trois meétres, il s’y
forme un profil pédologique.)

L’action de la végétation dans ces processus peut étre :

1) Ralentissement du courant provoquant le dépot d’éléments plus

ou moins grossiers.

2) Formation d’une surface trés irréguliére ou, lors du retrait des

eaux, celles-ci stagnent, s’infiltrent ou s’évaporent.

3) Protection des dépots contre ’érosion lors des crues ultérieures.
Le colmatage d’un chenal, séparant deux iles par exemple,

débute en général par un notable apport de sable, continue par

P’accroissement des iles et la formation d’ilots intercalaires. Ce pro-

cessus se développe en amont plus rapidement qu’en aval; souvent,

I’entrée du chenal se ferme et empéche ainsi I’achévement du

colmatage.
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Photo FALIZE.
Fig. 1.

Alluvions actuelles. Au premier plan,
prairie aquatique d’« Echinochloa pyramidalis ».

Photo FLI.
Fig. 2.

Alluvions actuelles. Ile 3 « Alchornea cordifolia »,
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Photo FA[;IZE;
Fig. 3.

Alluvions actuelles. Ile arbustive couverte d’une forét
a « Lannea welwitschii » et « Pseudospondias microcarpa ».

Photo FALIZE.
Fig. 4.

Alluvions actuelles. Placeaux expérimentaux
de la Division des Plantes vivriéres.
Au premier plan : canne a sucre.
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Le déplacement du courant principal, dans le lit du Fleuve,
provoque parfois I'arrét de I’alluvionnement; les iles restent isolées
et peuvent méme, dans certains cas, étre érodées.

Les formations actuelles sont constituées de sols alluviaux
typiques avec un tres faible développement du profil. Leur structure
indique cependant qu’elles ont subi une premiére transformation, due
probablement a la matiére organique dissoute dans ’eau du Fleuve.

Les trois premiéres étapes dans I’évolution d’une ile aboutissent
a des formations peu importantes, trés souvent inondées, transitoires
et de faible extension.

Une formation insulaire, au cours de la quatriéme étape, est
caractérisée par le profil suivant

a) Alluvions de 0,5 a 1,5 m d’épaisseur, plus ou moins lourdes,
interstatifiées par des couches sableuses spécialement a la partie
inférieure. La structure de ces sols est moyennement développée,
c’est-a-dire qu’une partie seulement des particules terreuses sont
réunies en agrégats friables. I.’ensemble est poreux et léger. Ces sols
sont brun grisatre teintés, comme l’eau du Fleuve, par la matiére
organique.

b) Couche noiratre de matériau lourd, riche en débris organiques
et d’épaisseur variable (0,2 a 0,5 m).

¢) Banc de sable.

Il n’y a pas d’horizons humiferes nets ni d’horizons gley (taches
rouille et gris bleuatre) malgré la nappe phréatique souvent proche
de la surface.

Cette formation se trouve habituellement sous Alchornea cordata
(Euphorbiacée).

Typiquement sous forét, la cinquiéme étape de la genese d’une
ile montre des dépots épais, argilo-limoneux et des sols peu évolués
avec un horizon humifére. La structure plus développée est formée
d’agrégats peu fermes. Les horizons gley commencent a se marquer.

Les caractéres agronomiques des formations actuelles sont liées
a la jeunesse de celles-ci. Ces terrains sont caractérisés par la proxi-
mité de la nappe phréatique, ou la végétation trouve ’eau nécessaire,
ce qui entraine la possibilité d’inondations. Si la structure est inté-
ressante pour sa porosité, elle est dangereuse pour sa fragilité. Ce
dernier point, moins important pour les formations trés jeunes (sous
Alchornea) dont la texture est souvent légere, doit étre surveillé pour
les dépots plus agés (sous forét) ou la texture lourde peut donner des
sols compacts. La richesse chimique de ces terrains, exceptionnelle
pour la région, semble indiquer leur vocation agronomique, encore
faut-il tenir compte de leurs caractéres propres.

2. Alluvions récentes.

Au niveau des formations récentes, on trouve des sols d’anciennes
iles et de chenaux colmatés.
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Les terrains des premiers sont profonds et lourds (argilo-
limoneux) alors que ceux des seconds sont plus superficiels et plus
grossiers. Dans les deux cas, la nappe phréatique n’est jamais trés
profonde (2 m); parfois, elle est assez proche de la surface et donne
naissance a des sols moyennement et imparfaitement drainés. Dans
les chenaux incomplétement comblés, on rencontre des marais inter-
mittents et permanents dont la nappe phréatique est sous la dépen-
dance du niveau des eaux du Fleuve.

Ces sols montrent une évolution plus avancée que ceux des for-
mations actuelles : les horizons humiféres sont nets et les horizons
gley bien marqués; la structure, spécialement celle des sols lourds,
est plus développée et la consistance plus ferme; la couleur est moins
grise et plus claire.

Les aléas propres aux formations actuelles se retrouvent dans les
alluvions récentes, mais a un degré beaucoup plus faible. Ces terres
ne sont plus qu’exceptionnellement inondées et leur structure est
beaucoup plus résistante. Dans les sols lourds, il faudra cependant
la respecter ou la remplacer par une structure artificielle.

L’évolution de ces formations est accompagnée de la disparition
d’une partie importante de leur richesse chimique. Cependant, leur
valeur T (quantité maximum de bases que le sol peut retenir), spé-
cialement dans le cas des terres lourdes, indique la possibilit¢ d’une
utilisation avantageuse des engrais. L’exploitation de ces alluvions
devra probablement tenir compte de ’excés de potassium que semblent
indiquer les analyses foliaires.

Les sols lourds bien drainés, a nappe phréatique située vers
deux metres et capables de retenir une quantité d’eau utile élevée,
semblent a l'abri de la sécheresse pédologique. Les terrains plus
légers, reposant a faible profondeur (1 a 1,5 m) sur du sable grossier
et dont le pouvoir de rétention en eau utile est plus réduit, sont
susceptibles, en saison seche, de présenter un régime hydrique
déficient.

3. Alluvions intermédiaires.

La physionomie des formations antérieures aux alluvions récentes
a été modifiée par I’établissement d’un réseau hydrographique drai-
nant les eaux de pluies vers le Fleuve qui se trouve en contrebas.

Les formations intermédiaires sont caractérisées par des dépots
riches en sable fin et relativement pauvres en limon; les matériaux
sont argilo-sableux a sablo-argileux, la proportion de sable grossier
variant d’un endroit a l’autre.

La stratigraphie de ces formations indique qu’elles ont été
remaniées : les profils contenant du sable grossier montrent géné-
ralement la superposition de deux couches séparées souvent par un
liséré de charbon de bois, un horizon humifére ancien ou des débris
de poteries. Au-dessus, le sol est assez léger et contient généralement
du charbon de bois; en dessous, il est lourd.
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Photo FALIZE.
Fig. S.

Alluvions récentes. Domaine compris entre le fleuve Congo
et son tributaire la Boonde.

Photo FALIZE.
Fig. 6.

Alluvions récentes. Au dernier plan, pitures en voie d’installation.
Au second plan, patures permanentes.



68 BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC

Photo FALIZE.
Fig. 7.

Alluvions récentes. Abattage manuel suivi d’incinération
en vue de linstallation de paiturages.

Photo FALizE.
Fig. 8.

Alluvions récentes. Champ de riz semé mécaniquement.
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La moins bonne structure des sols de ces formations semble étre
due au sable fin qu’elles contiennent; les agrégats sont bien formés
mais ils sont assez gros, fort résistants quand le sol est sec et trés
friables lorsqu’il est humide. Ce caractére est surtout marqué dans
les terrains argilo-sableux.

A ce niveau alluvionnaire, a coté de marais alimentés par les
eaux de pluie, on rencontre beaucoup de sols ou les horizons gley (%)
apparaissent vers un métre. Ils peuvent étre compacts.

Si I’évolution des formations récentes a diminué fortement leur
richesse chimique, cette réduction se marque plus nettement encore
au niveau des formations intermédiaires. De plus, la fraction limo-
neuse est fortement réduite ce qui diminue d’autant la réserve en
bases échangeables et la capacité de fixer ces derniéres, notamment
celles des engrais.

4. Alluvions anciennes.

Le réseau hydrographique des formations anciennes est constitué
de gros ruisseaux coulant dans des vallées bien dessinées; la plupart
des anciennes dépressions marécageuses sont actuellement bien
drainées, méme en saison des pluies.

La stratigraphie des sols rencontrés indique un remaniement de
la topographie. Sur les pentes bordant les petites vallées du réseau
de drainage ou vers les niveaux alluvionnaires inférieurs, le matériau
de recouvrement atteint de 1,5 a 2 m d’épaisseur.

Dans ce cas, les terrains se rapprochent des sols non-alluvion-
naires de la région par leur texture trés pauvre en limon, leur structure
a tendance grumeleuse et leur drainage.

5. Alluvions des tributaires du Congo.

Sur la rive droite du Congo, deux tributaires assez importants,
la Lilanda et la Boonde, ont creusé leur vallée dans les plateaux
bordant le Fleuve. Les matériaux qu’ils entrainent, pour les déposer
ensuite dans la plaine alluviale, sont tres altérés, dépourvus de limon
et a argile kaolinitique.

La plus grande partie de ces apports ont été déposés dans

— les dépressions marécageuses séparant les plateaux;
— les formations intermédiaires.

Comme ces derniéres, les alluvions des tributaires sont actuel-
lement mieux drainées mais conservent toujours les traces de leur
humidité.

Leurs caractéristiques, morphologie des profils et complexe
adsorbant, les rapprochent des formations non alluvionnaires de la
région. Il semblerait qu’il en soit de méme pour leurs possibilités
agronomiques.

(*) Formés au niveau des fluctuations de la nappe phréatique dans un sol lourd.
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Ces sédiments sont sablo-argileux légers et sablonneux; ils ne
contiennent pas de limon. Les sols qui se sont développés dans les
dépressions marécageuses ont des horizons humiféres épais, alors
que ceux constitués suivant la seconde possibilité sont trés per-
méables; ils ont subi un lessivage, parfois intense, du peu d’argile
qu’ils contenaient et des matiéres humiques. Cette lixiviation s’est
arrétée au niveau de la nappe phréatique formant un horizon
d’accumulation qui, dans certaines conditions, durcit et forme
parfois un véritable banc. Sous la couche humifére se trouve ’horizon
lessivé qui est boulant et blanchi.

Dans les sols développés dans les alluvions des tributaires du
Fleuve, la teneur en matiére organique des sols non lessivés, la pro-
ximité de la nappe phréatique et la perméabilit¢ des sédiments
pourraient étre des causes de fertilité que ne laissait pas prévoir la
composition granulométrique de ce type de terrain.

§ II. RESULTATS DES ESSAIS CULTURAUX

De 1947 a 1954, plusieurs essais culturaux furent entrepris sur
les alluvions de la riviére Lilanda, tributaire du Congo, et sur diffé-
rentes formations actuelles d’alluvions des iles du Fleuve, les unes
couvertes de prairies aquatiques a Echinochloa pyramidalis (Graminée),
les autres arrivées au stade de groupement a Alchornea cordifolia ou
déja recouvertes de forét.

Les rendements observés sont donnés ci-dessous :

1. Alluvions actuelles.

a. Prairies aquatiques a « Echinochloa pyramidalis ».

— ———— e

Rendement en kg/ha
Culture
1948 1949 1950 1951
Arachides ............... 2.001 1.907 Echec Jachere
Soja ......... 2.561 2.135 Echec Jacheére
Mais ................... 790 330 Echec Jachére
Riz .................... Période de végétation trop longue

Le fait que ces iles sont les plus basses, limite fortement la durée
de leur exploitation, ce qui a surtout favorisé les arachides et le soja,
plantes a courte période de végétation. Le milieu, du moins au cours
des premieéres années qui suivent le défrichement, ne semble pas
favorable a la culture du riz ou du mais; de toute fagon, les variétés
utilisées avaient des cycles végétatifs trop longs. Quant a I’échec
enregistré en 1950, il est di a une attaque trés importante de vers
blancs (Heteroligus meles robustus et Adoretus sp.).
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Poto FALIZE.
Fig. 9.

Alluvions sableuses de la Lilanda.
Semis de mais aprés préparation mécanique du terrain.

[0 ALIZE.

Fig. 10.

Alluvions sableuses de la Lilanda.
Préparation mécanique du sol. A gauche, patures permanentes.
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En conclusion, les prairies a E. pyramidalis constituent un
milieu trés riche, mais de période d’exondation trop courte pour
permettre une culture aisée et sire des plantes vivriéres.

Afin de ne pas se laisser surprendre par les crues trop rapides,
il faudrait utiliser des engins mécaniques pour le défrichement, le
semis et la récolte.

Cependant, lexiguité de ces surfaces rend impossible une
exploitation économique de ce milieu, d’autant plus que ces iles
sont fréquemment dévastées par les hippopotames.

b. Groupement a « Alchornea cordifolia ».

Parmi les formations actuelles, les iles a 4. cordifolia représentent
un stade plus évolué que les prairies aquatiques; leurs rives sont
plus élevées ce qui leur garantit une période d’exondation plus
longue, variant de quatre a cinq mois.

Les rendements enregistrés sont résumeés dans le tableau suivant :

—

Rendement en kg/ha
Culture
1948 1949 1950 1951 1952
Arachides ............ 1.669 1.545 1.378 - 1.165
Soja ......... ... ... 1.881 1.554 1.200 1.400 —
Mais ................. 994 769 3.575 | 600 () 1.450
Riz .................. — I — 2.475 | 2.898 ™

En 1951, les récoltes eurent fortement a souffrir d’une attaque
d’acridiens (Zonocerus wvariegatus).

c. Iles arbustives.

La végétation appartient au type dénommé « Forét a Lannea
welwitschii et a Pseudospondias microcarpa ».

Le terrain présente une surface inclinée vers I’aval. Les parties
les plus élevées ne sont inondées qu’aux périodes de fortes crues,
C’est-a-dire tous les quatre a cinq ans; les endroits les plus bas se
comporteront comme dans les iles a A. cordifolia.

Les essais de culture ont fourni les résultats suivants :

Rendement en kg/ha
Culture
1949 1950 1951 1952
Arachides ............... 1.445 524 956 836
Soja .................... 1.080 910 1.070 —
Mais ................... 1.678 3.143 1.559 1.941
Riz .................... — 514 — —

(*) Culture inondée.
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En 1952, les récoltes ont souffert des fortes crues d’octobre.

En résumé, on peut conclure que les iles constituent un milieu
cultural tres riche qui, suivant les types de terrains envisagés, se
montre favorable a certaines cultures vivriéres. Les légumineuses
alimentaires, arachides et soja, donnent des rendements trés élevés
sur les formations basses, tandis que le mais préfére des sols plus
évolués.

La culture de riz ne semble pas s’accomoder a ces conditions
de milieu.

Il faut noter, en outre, que des essais d’Urena lobata, Corchorus
capsularis et de C. olirorius ont fourni des rendements nettement
supérieurs a ceux obtenus sur les terres du plateau de Yangambi.

Cependant, D’expérience acquise au cours de cinq années a
montré que la culture réguliere des iles est chose treés délicate. En
dehors des crues et de la virulence de certaines attaques d’insectes,
il faut souligner la difficulté d’y employer des engins mécaniques
lourds (surfaces trop réduites).

Enfin, aprés quelques années, le sol cultivé se dégrade assez
rapidement en surface; parfois, aprés quelques jours de sécheresse,
il arrive que la couche superficielle se durcisse a un degré tel qu’elle
est rendue impénétrable aux jeunes semenceaux et difficile a émietter
a l’aide des instruments aratoires.

Des considérations qui précédent, il résulte que la vocation des
iles semble devoir étre surtout la culture des plantes arborescentes
ou herbacées vivaces, exigeant peu de travail du sol et susceptibles
de résister a des inondations temporaires; telles sont, par exemple,
diverses graminées fourrageres, certaines variétés de canne a sucre,
le cocotier, etc.

2. Alluvions récentes.

Comme on I’a vu précédemment, les formations récentes sont
en quelque sorte des anciennes iles soudées les unes aux autres par
colmatage des chenaux. Quoique moins riche en bases échangeables
que les iles, ce milieu ne présente plus, en revanche, certains des
inconvénients mentionnés pour ces derniéres. C’est ainsi que les
crues ne les atteignent que trés rarement. Les formations récentes
couvrent des surfaces suffisantes permettant ’emploi économique des
engins mécanisés et elles souffrent moins des dommages provoqués
par les hippopotames, leurs rives étant escarpées.

De plus, la proximité de grandes étendues périodiquement
inondées, pouvant étre transformées en prairies paturables, semble
constituer un élément éminemment favorable a la spécialisation de
ce milieu vers I’« alternate husbandry » (*) et le « mixed farming (2).

(*) Alternance de cultures et de prairies temporaires sur la méme sole.
(®) Cultures et prairies sur soles différentes.
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Du point de vue de la superficie sous culture, les formations
récentes sont de loin les plus importantes; elles méritent de ce fait
le plus grand intérét expérimental. Aussi, dans le cadre des essais
de mise en valeur des terres alluviales, I’étude de ce milieu a-t-elle
été particulierement poussée.

Deés la fin de 1952, on a délimité en bordure du Fleuve et a
Pembouchure d’un petit tributaire, la Boonde, un domaine de quelque
300 hectares. Cet ensemble peut étre considéré comme un échan-
tillon assez représentatif de formations alluviales de la région de
Yangambi.

Un programme détaillé de mise en valeur a été élaboré; on se
limitera, ici, a citer quelques chiffres de rendements observés lors
des premiers essais culturaux.

En décembre 1952, une parcelle de 5 ha fut défrichée a I’aide
du « Caterpillar D.7 » muni d’'un « treedozer ». Aprés débardage,
le sol fut préparé a la « Rome-plow M 16 x 28 », la charrue a
2 disques de 26" et la herse « ITHC CUB 23 A ».

Au cours de la premiére saison 1953 : semis mécanique de mais;
la végétation fut trés hétérogeéne et la production faible.

En seconde saison : culture de riz; les rendements suivants
furent enregistrés (kg/ha) :

— D’aprés la nature du sol :

Sol sablonno-argileux (limoneux) ... 2.220

Sédiments sablo-argilo-limoneux .... 1.800

Sédiments argilo-limono-sableux . ... 1.884
— Draprés la densité de semis

Lignes jumelées a 54 cm ........ 2.347

Lignes jumelées a 72 cm ........ 1.800

En premiére saison 1954 : semis mécanique de Coix lacryma jobi.
En voici les rendements (kg/ha) :

Sol sablonno-argileux ............. 632
Sédiments sablo-argilo-limoneux .... 1.415
Sédiments argilo-limono-sableux .... 1.008

Par suite de I’échec enregistré en 1953, lors de la culture de
mais apres défrichement, il s’indiquait de mettre au point le type
de rotation a adopter et, tout spécialement, de déterminer la plante
a introduire immédiatement apres I’ouverture.

Comme le montrent les chiffres ci-aprés, les résultats obtenus
en premiére saison culturale ne furent guere concluants (kg/ha) :

Arachides . ................... 631
Soja ... 198
Mais ......... ... . ........ 1.045
COIX. o oo 988

Le riz, semé en seconde saison, a donné une tres bonne pro-
duction s’élevant a 1.842 kg/ha.
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En troisiéeme saison, on a observé les rendements ci-dessous
(kg/ha) :

Arachides (1) ................. 1.457
Soja ... 677
Mais ... ... ... 1.677
Enfin, en quatriéme saison, on a obtenu (kg/ha) :
Arachides (Y) ................. 1.390
Soja ... 544
Mais ...... ... ... L. 2.089
Riz ... ... 1.160

En conclusion de ces résultats et des observations effectuées sur
ce terrain et en d’autres milieux, il semblerait que ’on puisse espérer
des rendements élevés de paddy au cours des premiéres saisons apres
défrichement. Quant aux autres cultures, elles demanderaient une
homogénéisation et une appropriation plus poussée du sol par des
prairies temporaires paturées.

3. Alluvions de la Lilanda.

La faible densité des termitiéres sur les alluvions de la Lilanda
facilite grandement la mécanisation des principaux travaux agricoles.
Le sol, sablonneux, est de plus avantagé par une bonne structure
et un plan d’eau profitant directement aux végétaux cultivés.

C’est pourquoi I’étude agronomique de ce milieu, entreprise dés
1948, a été basée sur la pratique des cultures pures et la régénération
du sol par des cultures prairiales.

Au cours d’essais systématiques poursuivis pendant huit années
sur ces formations sableuses, les résultats suivants furent enregistrés.

a. Culture non mécanisée.

Le systeme cultural appliqué comportait une année de culture
suivi de trois années de prairies non paturées.

Rendement en kg/ha
Culture

1947 1948 1949 1950 1951
Arachides ............ 1.980 1.231 940 1.404 —_—
Soja ... 354 326 580 — —
Mais ................. 1.800 2.000 3.395 2.437 —
Riz .................. 1.499 850 — 744 —
Manioc .............. — 25.840 — — 25.777

b. Culture mécanisée.

Seule, la préparation du sol a été faite mécaniquement.

On elt recours au méme systeme cultural que celui appliqué
aux essais précédents menés sans meécanisation.

(*) Rendement exprimé en gousses séches.
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Les productions ci-apres, ramenées a I’hectare, ont été obtenues :
En 1952 : 26 tonnes de manioc.

En 1954 (1€ saison) : 1.833 kg de mais.

En 1954 (2¢ saison) : 1.420 kg d’arachides (%).

En résumé, on peut conclure que les formations sableuses des
tributaires semblent propices a une agriculture intensive et méca-
nisée qui est susceptible de fournir des rendements élevés en mais,
arachides et manioc.

Jusqu’ici, comme graminées de prairies améliorantes, on a
utilisé avec succes Panicum maximum et Paspalum virgatum. Cepen-
dant d’autres espéces, Brachiaria eminii, B.brizantha, Melinis minuti-
flora, Digitaria umfolozi, trés appétées par le bétail se montrent,
dans ce milieu, d’excellentes régénératrices de la fertilité du sol.

§ III. VOCATION DES TERRES

Parmi les formations alluviales, plusieurs types de sol montrent
une fertilité supérieure a la moyenne des terres de plateau. Leur
topographie les destine a une culture mécanisée alternant avec des
prairies.

Dans la région de Yangambi, ce mode d’exploitation est d’appli-
cation aux formations récentes, aux zones intermédiaires et aux
alluvions des tributaires, bien ou moyennement drainées et a sol pas
trop lourd.

Par contre, les alluvions trop argileuses, trop sableuses, a relief
tourmenté encombré de termitiéres, a pentes trop raides, ou encore
les parties mal drainées, marécageuses ou soumises a des inondations
trop fréquentes et trop irréguliéres recevront d’autres destinations;
la plupart de ces terres seront occupées par des prairies permanentes
et certaines d’entre elles par des prairies humides. Les endroits
accidentés, bien a suffisamment drainés, seront réservés a des cultures
permanentes.

Des observations, portant sur les cultures déja établies, montrent
que, dans un bon nombre de terres alluvionnaires, certaines plantes
arbustives, palmier a huile, cocotier, caféier Robusta, cacaoyer,
trouveront un milieu plus favorable que sur les sols formés en place
de la Cuvette congolaise.

Enfin, une attention toute spéciale doit étre accordée aux possi-
bilités offertes a la culture bananiére par les sols bien ou moyenne-
ment drainés des formations récentes. LLa vigueur et la productivité
des bananeraies établies sur ces terrains montrent que la culture
permanente pourrait y étre envisagée moyennant la mise au point
des méthodes culturales (couverture, fumure, etc.).

(*) Rendement exprimé en gousses fraiches.
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En dehors des résultats cités, il y a lieu de mentionner que
d’autres cultures ont été expérimentées par la Division des Plantes
vivrieres; la canne a sucre et les plantes a fibres, Urena lobata et
Corchorus spp., ont donné de trés beaux rendements.

En résumé, on peut dire que les formations alluviales constituent
un milieu tres riche, offrant de nombreuses possibilités agricoles;
elles peuvent se préter a des spéculations trés variées répondant aux
différentes situations topographiques et aux divers degrés de fer-
tilité des sols.

Au cours des années a venir, il restera a étudier la mise en
valeur des terres marécageuses qui, dans bon nombre de zones,
recouvrent encore plus de la moitié des formations alluvionnaires.






Perspectives d’avenir
pour I’hévéaculture congolaise
par

E. EVERS,
Chef de la Division de I’Hévéa.

Malgré les cours intéressants du caoutchouc, I’extension modérée
de la culture de I’hévéa, au Congo belge, porte a croire qu’il peése
sur cette spéculation un malaise probablement injustifié.

Les motifs de cette inquiétude méritent d’étre recherchés; ils
semblent provenir de deux séries de causes différentes qui peuvent
se présenter simultanément ou séparément a ’esprit du planteur; les
unes sont liées a P’avenir économique du caoutchouc naturel, les
autres a des questions de main-d’ceuvre.

1. L’AVENIR ECONOMIQUE DU CAOUTCHOUC (%)

La concurrence du caoutchouc synthétique principalement, est
souvent agitée comme un épouvantail devant I’éventuel planteur
d’hévéas. Celui-ci ne doit cependant pas oublier que méme si le
domaine d’utilisation préférentielle du caoutchouc naturel se réduit
chaque année, les consommateurs d’environ 50 %, de la production
mondiale, resteront encore longtemps indiftérents a l'origine de la
gomme. Les achats, dans ce cas, seront essentiellement conditionnés
par le prix de vente des concurrents en compétition.

Il semble que celui du caoutchouc synthétique se stabilise aux
environs de 30 F le kg; a des cours plus ou moins similaires, le pro-
duit naturel est encore rentable. Néanmoins, il n’y a aucun doute
que les larges fluctuations du prix de vente du caoutchouc constituent
un inconvénient sérieux et que beaucoup de planteurs préféreraient
des cours plus stables.

() Voir également a ce sujet un article de GERRITSEN paru dans « Rubber » en avril
1955 et intitulé « Ontwikkelingen in de wereld Rubbermarkt ».

BULLETIN DV'IiNFORMATION DE L'INEAC, VOL. V, N¢ 2, AVRIL 1956
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A titre d’information, il a paru intéressant de reprendre un

texte de V. TERAN, publi¢ dans la revue « Mercure » du 15 mai 1955,
en réponse a la question : « Peut-on conseiller de nouveaux inves-
tissements dans les plantations de caoutchouc au Congo belge? ».

« Pour donner une réponse valable a cette question (et elle sera
affirmative), il suffit d’étudier la documentation que fournit chaque
mois la revue américaine « National Rubber News » de Wa-
shington et de réfléchir sur les aspects et les possibilités de la
culture de I’hévéa dans notre Colonie.

» Nous essayerons de dégager en quelques lignes les facteurs
essentiels qui conditionnent le probleme :

» a) La progression de la consommation suit une courbe régu-
lierement ascendante; tout porte a croire qu’elle continuera a
suivre la méme ligne et que d’importants débouchés seront trouvés.
Les experts américains prédisent un manque de caoutchouc vers
1960; ils préconisent l'installation de nouvelles usines de synthé-
tique, non pas tant pour évincer le naturel du marché, mais pour
faire face aux besoins futurs.

» b) Le remplacement des plantations vieillies et allant vers
I’épuisement se poursuit a un rythme trop lent et le potentiel des
cultures en exploitation ne dépassera pas sensiblement le niveau
actuel. D’autre part, 'insécurité¢ politique qui caractérise la vie
économique des grands pays producteurs de gomme (Malaisie,
Indonésie et Indochine) n’encourage pas l'investissement de nou-
veaux capitaux des métropoles dans les affaires de plantation de
ces pays. Par contre, on constate un intérét manifeste chez les
grands utilisateurs américains (tels que GOODRICH et GOODYEAR)
pour les plantations de caoutchouc. C’est un signe révélateur.

» ¢) Le Congo belge a d’abondantes réserves de terres propices
a la culture de ’hévéa. Il posséde, grace a PINEAC, du matériel
permettant de créer des plantations a haut rendement. Il a égale-
ment I’avantage d’avoir a pied d’ceuvre des techniciens connaissant
les conditions de travail de la Colonie et les méthodes les plus
modernes a appliquer a la culture de I'hévéa et a l'usinage des
récoltes. Les caoutchoucs de la Colonie jouissent d’ailleurs d’une
excellente réputation sur le marché, grace a leurs qualités intrin-
séques et a leur bonne présentation.

» d) Ce qui précede justifie un optimisme raisonné quant aux
perspectives qui s’offrent a des investissements dans des planta-
tions d’hévéas dans la Colonie. Il s’agit toutefois de poser claire-
ment les régles de base a observer qui sont : choix de terrains
bien étudiés préalablement, direction des travaux par des techni-
ciens expérimentés, emploi d’un matériel de plantation garantissant
de fortes productions par hectare. »

Comme le souligne cet article, le choix de I’emplacement et du

matériel de plantation ont une importance capitale dans le rendement
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d’une culture; on pourrait ajouter que pour I’hévéa les pratiques
culturales jouent également un grand role.

Ce sont la des généralités que personne n’ignore; il a cependant
paru utile de développer quelque peu chacun de ces points afin de
fixer les idées.

a) Le choix de I’emplacement.

La proximité des voies de communication est évidemment un
avantage a rechercher; il faut cependant signaler qu’une rupture de
charge et un transbordement ne sont pas prohibitifs pour le caout-
chouc : le ballot « type Michelin » de 60 kg est de maniement aisé.
Par ailleurs, le prix de la tonne kilométrique estimé a 5 F, pour le
transport routier, ne représente qu’une fraction minime du prix de
vente.

Drautres facteurs, qui doivent guider le choix d’un emplacement,
sont les caractéristiques du sol et du climat. On a généralement
tendance a sous-estimer pour I’hévéa l'influence du substrat parce
que c’est une culture peu exigeante qui n’exporte que de I’eau tenant
en suspension un sous-produit de la photosynthése.

C’est exact, mais il n’en reste pas moins vrai que, pour pouvoir
mettre en saignée vers I’dge de cinq ans et avoir une plantation
jouissant d’un état phytosanitaire satisfaisant, certaines restrictions
s’imposent.

Dans les conditions congolaises, on peut estimer, en moyenne,
que pour I’hévéa la valeur d’un sol croit, avec sa teneur en argile
30 9, constituant un minimum.

Pour ce qui est du climat, on a toujours eu l’attention princi-
palement attirée sur les précipitations : une pluviosité annuelle de
1.600 mm étant considérée comme un minimum; leur répartition
plus ou moins uniforme au cours de ’année joue, elle aussi, un grand
role. La luminosité est un autre facteur important; si dans la Tshuapa,
qui est cependant la région la plus pluvieuse du Congo, la producti-
vité des champs d’hévéas est nettement inférieure a celle des exploi-
tations situées au Nord du fleuve Congo (700 kg contre 1.100 kg),
Cc’est du en grande partie, semble-t-il, a une insolation moindre,
causée elle-méme par une forte nébulosité.

b) L’utilisation d’un matériel de plantation approprié.

Le travail de sélection s’est poursuivi activement depuis une
vingtaine d’années au Centre de Recherches de Yangambi.

Une des premieres préoccupations de la Division de I'Hévéa,
fondée en 1934, a été de mettre en compétition les clones introduits
d’Extréme-Orient et ceux repérés sur place.

A Tissue de cette épreuve de triage, on connaissait les descen-
dances les mieux adaptées aux conditions de la Station ainsi que
les meilleures issues de la sélection locale.
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Le rendement a I’hectare, qui allait jusqu’a 500 kg/ha avec les
semenceaux tout venant utilisés auparavant, fut doublé par l'intro-
duction des clones asiatiques.

L’amélioration des méthodes culturales, et principalement la
plantation a forte densité (800 arbres/ha, éclaircis progressivement
pour en laisser 300 a I’age de 10 ans) a permis d’augmenter encore
de 50 9%, la production de ce matériel.

Ces rendements ont, a leur tour, été largement dépassés ces
derniéres années par les clones d’origine locale; en y incluant les
produits de qualité inférieure (« scrap » et « nadrup »), le Y 3/46
atteint un rendement voisin de deux tonnes de caoutchouc sec par
hectare et par an (voir graphique).
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L’¢tude des descendances génératives de ceux-ci fait ressoriir
que, parmi elles, certaines lignées illégitimes () ainsi que plusieurs
croisements (Tj1x Tjl6 par exemple), produisent autant que les
meilleurs clones anciens. D’ailleurs, c’est au fur et a mesure de la
création de nouveaux clones plus productifs qu’on disposera de
descendances végétatives a potentiel accru.

Les rendements signalés ont été obtenus a Yangambi : ce Centre
est caractérisé par des sols de qualité moyenne par rapport a I’entiéreté
de la Cuvette centrale congolaise et par une pluviosité assez faible

(V) Lignée illégitime : dont seul le géniteur maternel est connu.
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(1.850 mm, moyenne 1929 a 1954). Méme dans des conditions moins
favorables, avec le matériel actuellement disponible, on peut estimer
que des plantations effectuées suivant les techniques récentes doivent
fournir un rendement moyen supérieur a une tonne de caoutchouc
sec par hectare et par an.

Des productions record pourraient étre obtenues par I'utili-
sation de clones appropriés, compte tenu de la spécialisation poussée
de ce type de matériel; ceci présuppose une expérimentation préalable
a échelle réduite, afin d’étudier le comportement des descendances
végétatives dans la région ou 'on désire effectuer des extensions. Par
ailleurs, les greffes présentent des inconvénients suffisamment
connus des planteurs qui, pour ces raisons, leur préférent souvent
des semenceaux de bonne qualité.

c¢) L’adoption de méthodes culturales adéquates.

Parallélement a ses travaux de sélection, PINEAC poursuit a
Yangambi un vaste programme d’amélioration des méthodes cultu-
rales. Du point de vue du praticien, ces deux domaines ont des
répercussions économiques également importantes : un matériel
donné, cultivé suivant une technique culturale appropriée, comparé
au méme matériel, planté suivant des modalités moins favorables,
donnera de plus grandes différences de rendement que celles observées
entre une bonne et une mauvaise lignée, installées dans des conditions
identiques.

Un bref rappel de quelques principes généraux rafraichira les
idées a ce sujet. L’ouverture par abattage dirigé, non suivi d’inciné-
ration, tout en utilisant comme couverture du sol le recru naturel,
assure les avantages suivants

— Une grande économie de main-d’ceuvre;

— Le maintien d’une grande masse de metiére organique;

— DL’inutilité de l'installation cotteuse d’une couverture artificielle;
— Un meilleur état sanitaire de la plantation (maladie des racines);
— Une plus forte croissance des hévéas et un plus haut rendement.

La lutte bien organisée contre les maladies des feuilles, du tronc
et des racines est d’un rendement assuré, du moins a longue échéance.
L’élimination des souches mortes, avant l’abattage, supprime les
principaux foyers primaires d’infection par pourridiés (Fomes et
Armullaria ) ; dans certaines conditions, elle évitera toute lutte ulté-
rieure contre ces maladies.

L’adoption d’un dispositif a forte densité initiale en lignes
distantes de six a4 sept metres autorise, d’une part, ’élimination pro-
gressive de tous les sujets de croissance lente, de mauvaise venue ou
de basse production; d’autre part, elle assure une fermeture rapide
du couvert des hévéas enrayant ainsi la vitesse de croissance du
recru des interlignes ct des graminées dans la ligne; les frais d’entre-
tien sont ainsi fortement réduits.




84 BULLETIN D'INFORMATION DE L’'INEAC

Il existe actuellement une méthode simple et pratique qui permet,
dans chaque cas particulier, de retenir pour la durée d’exploitation
les arbres les mieux adaptés aux conditions de milieu. Il s’agit de
la présélection en place, déja mise en ceuvre sur plusieurs centaines
d’hectares dans diverses exploitations congolaises et qui permet
d’augurer des rendements prometteurs ().

2. LE PROBLEME DE LA MAIN-D’GEUVRE

Le probleme de la main-d’ceuvre, souvent considéré comme un
obstacle sérieux a I’hévéaculture, principalement pour des petites et
moyennes entreprises, se pose sous deux aspects différents, ’un
quantitatif et 'autre qualitatif.

L’exploitation nécessite environ un travailleur pour saigner et
entretenir deux hectares d’hévéas; ce chiffre est intermédiaire entre
les exigences d’une palmeraie et celle d’une caféiere; il faut dans le
premier cas un travailleur pour trois hectares et dans le second
presque un travailleur par hectare.

Cependant, si ’hévéaculture demande par unité de surface une
main-d’ceuvre relativement moins abondante que la culture du
caféier, il n’en reste pas moins vrai que cette derniére peut se prati-
quer sur une échelle plus réduite, sans inconvénient majeur pour la
rentabilité¢. Pour que le traitement du caoutchouc soit économique,
une quantité minimum de gomme doit étre traitée, de fagon a assurer
le plein emploi a une petite usine; plusieurs centaines d’hectares
d’hévéas sont indispensables a cet effet.

Par ailleurs, I’existence de grands blocs de terrain non mis en
valeur par les autochtones, par suite de la faible densité de population
locale, garde au probléme toute son acuité. C’est ainsi que dans les
Territoires de Mushie, Monkoto, Dekese, Oshwe, Bafwasende,
Ponthierville, de méme que dans une partie des Territoires de Basoko
et de Banalia, il existe d’énormes superficies aptes a la culture de
I’hévéa mais ou la densité de population est malheureusement voisine
de un habitant par kilometre carré.

Deés lors, faut-il souhaiter des déplacements de populations au
départ de régions trés peuplées, présentant des sources de revenus
limitées vers des zones qui le sont moins et ou des planteurs entre-
prenants pourront assurer une amélioration sensible du mode de vie
de leurs ouvriers?

Dans un autre domaine, il y a lieu de souligner que la saignée
des hévéas est une occupation qui plait en général aux Congolais
pour diverses raisons : travail peu fatigant, non dangereux, deman-
dant quelque habileté et qui se pratique a Iombre.

(Y Evers, E. La présélection des semenceaux en Hévéaculture. Bul. Inf. INEAC, I, 3,
pp. 145-190 (1952).
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On en arrive ainsi a examiner la qualité de la main-d’ceuvre
utilisée a la saignée. Quoique les Congolais pratiquant cette opé-
ration ne soient pas encore susceptibles de réaliser un travail similaire
a celui des Chinois, engagés a I'entreprise, ils supportent favorable-
ment la comparaison avec les coolies d’Extréme-Orient.

C’est pourquoi il est suggéré de ne choisir les saigneurs, qu’a
Pissue d’un stage d’une quinzaine de jours, effectué sous la surveil-
lance d’un agent dynamique.

Ce dernier peut assumer, sans grande difficulté, la direction de
200 a 300 saigneurs, ce qui correspond a environ 500 hectares d’hévéas
en exploitation.

De lavis de plusieurs spécialistes d’Indo-Malaisie, la solution
du probleme de la qualité de la saignée ne se présente pas au Congo
sous un plus mauvais jour qu’il ne s’est posé en Asie; cette derniere
exporte actuellement pres de 90 9, de la production mondiale dont
la moitié provient de petites exploitations (« Small holders »).

CONCLUSIONS

D’apres les prévisions des économistes, ’avenir du caoutchouc
naturel serait encore assuré pour de nombreuses années et, par
ailleurs, les conditions congolaises sont trés favorables a I'investis-
sement de nouveaux capitaux dans I’hévéaculture. Une augmentation
sensible du cout de la main-d’ceuvre n’influencerait que faiblement
le prix de revient du caoutchouc pour autant que la plantation soit
établie avec un matériel bon producteur et regoive des soins adéquats.

Un dernier avantage de I’hévéaculture, qui n’a pas encore été
signalé, consiste dans la possibilité d’arréter ’exploitation des arbres
et partant de diriger les ouvriers vers d’autres activités. Ainsi en
culture mixte hévéa-caféier, on cesse la saignée au moment de la
récolte du café; cette période, qui correspond plus ou moins a la
saison seche, coincide également avec I’époque de la production
minimum de caoutchouc.

Une mise en repos de deux a trois mois ne nuit en rien a la pro-
duction ultérieure des hévéas, au contraire, elle sera bien souvent
profitable. Comme on dispose actuellement d’une technique de sti-
mulation de la production au moyen d’hormones, on en fera judi-
cieusement usage lors de la reprise de la saignée; de cette fagon, on
récupérera aisément la quantité de caoutchouc perdue par la période
de non-exploitation.






La culture continue des plantes vivriéres

a la Station de Nioka

par

A. VAN PARys,
Chef du Groupe vivrier.

INTRODUCTION

Parmi les différents problemes, qui retiennent tout spécialement
Pattention du Groupe vivrier de la Station de Nioka, figure celui de
la mise au point d’un systéme de culture continue de plantes vivriéres
basé sur I'apport de fumier de ferme.

Dans la région envisagée, les premiere et deuxieme cultures de
plantes vivrieres sont habituellement florissantes. A partir de la
troisieme, les rendements diminuent sensiblement par suite de
PPappauvrissement du sol; en outre, la préparation du terrain et
Pentretien exigent de plus en plus de main-d’ceuvre par suite de
I’envahissement du champ par le chiendent (Digitaria vestita).

Le moyen classique et coutumier de rendre la fertilité au sol est
la jachere. Celle-ci est la cause du nomadisme traditionnel des
agriculteurs.

Différents types de « jachéres artificielles », c’est-a-dire de
cultures temporaires améliorantes, sont a ’étude depuis plusieurs
années. Le but ultime poursuivi n’est pas le raccourcissement de la
jachére, mais sa suppression, c’est-a-dire la pratique de la culture
continue. Celle-ci est parfaitement réalisable comme le montrent les
quelques notes qui suivent.

BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC, VOL. V, N¢ 2, AVRIL 1956
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§ I. HISTORIQUE DES ESSAIS

La Station dispose d’un bloc de cing doubles parcelles élémen-
taires (A et B) de 30 ares (5 x 2 x 30a, soit 3 ha), ouvertes respecti-
vement en 1945, 1946, 1947, 1948 et 1949 et cultivées d’une maniére
continue. Ces parcelles furent cédées jusqu’en 1952, a des familles
d’ouvriers auxquelles on laissa une grande liberté. Du fumier fut
mis régulierement a leur disposition.

Ces champs furent cultivés avec peu de soins; aussi n’a-t-on pu
en tirer que peu de renseignements utiles. A I’époque, il ne s’agissait
d’ailleurs que de sondages orientatifs.

En 1952, cette formule fut abandonnée et les cultures entiére-
ment effectuées par la main-d’ceuvre de la Station.

*
* *

§ II. RESULTATS DES ESSAIS

On donnera pour chacune des cing parcelles doubles :

1o Les rendements obtenus au cours des cultures successives. Ceux-ci
sont exprimés en kg de tubercules frais pour la patate douce,
en kg de racines fraiches pour le manioc et en kg de grains secs
pour le mais, le haricot, I’éleusine et le sarrasin;

20 Le détail des productions enregistrées en 1954;

30 Le relevé de la main-d’ceuvre employée. Celle-ci est exprimée en
journées d’homme et en journées de tracteur (1).

a. Parcelle double ouverte en 1945.

1. Rendement des cultures.

Apport
Année Culture fugfier Re&gfg snt Observation
®

1945 B Haricot - 176 | —
1946 Mais et éleusine - 2.100 | 300 | Culture mixte
1947-1948 A | Manioc et haricot — 13.200 88 Culture mixte
1948 Haricot — 315 —
1949 Mais 40 3.560 —
1950 Haricot et patate douce — 330 | 6.500 | Etabli sur une

demi-parcelle
1951 Mais —_ 3.100 —
1952-1953 Manioc et haricot — 9.505 323 Culture mixte
1954 Eleusine 30 1.253 —

() On a utilisé un tracteur « International», type «Cub», d’une puissance de 9 chevaux.
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2. Dérail des productions enregistrées en 1954.

Par- Date
celle Espece de Date | Produc-
élé- et semis Ecartement de tion Observation
men- variété ou de récolte (kg/ha)
taire plantation

' I
A Manioc 0750 | 10.5.1952 1100x 60 cm | 27.2.1954 = 10.067 Culture

Haricot H35 | 10.6.1952 | 40x20cm /| 16.8.1952 300 mixte
Eleusine 019 | 8.4.1954 | Interligne 6.9.1954 1.233
20 cm
| (45 kg/ha)

B Manioc 0750 | 15.4.1952 ‘ 100 60 cm | 27.2.1954 9.034 Culture

Haricot H35 15.4.1952 | 40x20cm/| 18.8.1952 346 mixte
Eleusine 019 8.4.1954 ' Interligne 6.9.1954 1.273

| 20 cm

. (45 kg/ha)

|

3. Relevé de la main-d’ceuvre employée par la culture d’un hectare
d’éleusine.

Journées
Travaux
d’homme de tracteur

Ouverture y compris extirpage chiendent ........... 136 1
Transport et épandage fumier ..................... 33
Semis en lignes ........... .. 12
Récolte y compris redressement éleusine ........... 210 ;
Battage. ... 24 3

415 | 4

4. Considérations.

I’éleusine a subi fortement la verse; non seulement, il a fallu
renoncer a la coupe a la machette ou a la machine, mais il a été
nécessaire de redresser les tiges et de récolter épi par épi. La verse
s’étant produite lors de I’épiaison, on peut estimer qu’en condition
normale, les rendements auraient dii dépasser 2.500 kg a I’hectare.

Un fauchage a la machine, suivi de mise en dizeaux, ramenerait
sans doute au tiers la main-d’ceuvre employée pour la récolte.

Le champ, particulierement propre, n’a requis aucun sarclage.
Le semis en ligne ne se justifie plus guére.

Compte tenu de ces remarques, la main-d’ceuvre aurait pu étre
réduite, si la céréale n’avait pas subi de verse, a 250 h-j et le rendement
obtenu aurait laissé une marge bénéficiaire.
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b. Parcelle double ouverte en 1946.

1. Rendement des cultures.

Apport
Année Culture fu;jneicr Re&g?ﬁ;‘;m Observation
®
1946 A-B Patate douce — 9.000 |
1947 A-B Mais — 560 |
1948 A Haricot — 704
1949 A-B Mais et manioc 20 2.606 7.200 | Culture mixte
1950 A Haricot dans manioc — 967 Culture mixte
1951 Patate douce 40 7.100
1952 Mais Latif 40 1.600
1953 Manioc ct haricot — 14.350 850 | Culture mixte
2. Dérail des productions enregistrées en 1954.
| |
Par- | Date ‘
celle Espcce Date Produc- |
élé- semis Ecartement de tion Observation
men- | Vanete ou de récolte (kg/ha)
taire | plantation |
| \
A Manioc 0750 ‘ 20.3.1953 l 10060 cm | 15.2.1955 | 23.660 | Récolte
[ apreés
| | 23 mois
Haricot H35 20.3.1953 | 40x20cm  9.7.1953 790 ‘ Culture
| mixte
B Manioc 0750 } 20.3.1953 ‘ 100 x 60 cm 7.7.1954 | 5.040 | Récolte
' apres
‘ | 16 mois
| Haricot H35 20.3.1953 40 x 20 cm 9.7.1953 912 | Culture
| mixte

3. Relevé de la main-d’ceuvre employée a I’hectare.

Il n’a pas été possible de calculer exactement la main-d’ceuvre
utilisée. Cependant, en se basant sur les chiftres établis pour la par-
celle ouverte en 1947 (c) et en admettant de plus que, pour le manioc,
un sarclage et la récolte exigent respectivement 7 et 100 h-j a ’hectare,
on obtient

Travaux

Journées

d’homme de tracteur

Ouverture, sarclage et récolte haricot .........

Sarclage et récolte manioc ...................

..... 174 1

..... 107

281 1
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Photo VAN PARrys.
Fig. 1.
Mais semé le 8 mars 1955 dans un champ ouvert en 1946

et cultivé depuis lors griace a P’apport, au cours de cette période,
de 130 t/ha de fumier de ferme.

Photo prise le 5 mai 1955;
a4 ce moment, on y distingue a peine un homme debout.

Photo VAN PARys.

Fig. 2.
Mais semé le 7 mars 1955 dans un champ de « réouverture jachere ».
Cette parcelle, ouverte en 1945, a porté les cultures successives suivantes : haricot,
mais puis haricot-manioc jusqu’en avril 1949, époque a laquelle elle fut mise

sous jachére a Setaria sphacelata jusqu’en aott 1954.
Le 5 mai 1955, date a laquelle la photo fut prise, le mais atteint a peine 50 cm.
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4. Considérations.

La récolte du haricot, en culture mixte, fut particuliérement belle.

Par suite du développement du haricot, la croissance du manioc
fut considérablement retardée, ce qui explique les rendements déri-
soires de la parcelle B, obtenus aprés 16 mois de végétation, alors
que ceux de la parcelle A, récoltée apres 23 mois, sont beaux.

c. Parcelle double ouverte en 1947.

1. Rendement des cultures.

Apport
. de Rendement .
Année Culture fumier (kg/ha) Observation
®
1947 A Haricot - 300
1948 A-B Eleusine — 325
1949 A Mais et manioc 40 2.813 6.400 | Culture mixte
1950 A Haricot dans manioc — 345 Culture mixte
1951 Mais 20 1.000
1952 Patate douce —_ 4.200
1953 Sorgho — 109
1954 Haricot et manioc 30 504 Culture mixte
2. Détail des productions enregistrées en 1954.
I ' 1 ] ]
Par- I Date
celle Espece | de Date ' Produc- |
élé- | et semis i Ecartement de ¢ tion Observation
men- variété ou de récolte (kg/ha)
taire . plantation ‘ 1
|
A Manioc 0750  9.4.1954 80 x 60 cm
| Haricot H6 - 9.4.1954 40x20cm | 10.9.1954 504 | Culture
J i mixte
3. Relevé de la main-d’ceuvre employée a I’hectare.
Journées
Travaux
d’homme ‘J de tracteur
Transport et épandage fumier ..................... 33
Préparation du sol ........... ... ... ... . oo 30
Semis haricot, plantation manioc .................. 18
Sarclages (5/5, 10/9 et 13/10)....... ... ... ....... 48
Récolte haricot ........... ... ... .. oo, 39
Battage haricot ............... .. .0t 6 1
174 | 1

4. Considérations.

Le rendement moyen du haricot ne semble guere influencer le
développement du manioc qui semble satisfaisant.
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d. Parcelle double ouverte en 1948.
1. Rendement des cultures.

Apport

Année Culture de. Rendemi:nt Observation
fumier (kg/ha)
(®
|

1948 A-B | Mais — 1940 |
1949 Manioc 40 i 2.000
1950 A Haricot dans manioc — ! 676 Culture mixte
1951 Mais — 2.040
1952 Sorgho 20 ; 600
1953 Patate douce — | 18.251
1954 Mais hatif (P. 2/52) 30 3.910 ‘

2. Détail des productions enregistrées en 1954.

Par- Date ‘
celle Espece de ‘ Date Produc-
élé- et semis ' Ecartement de | tion | Observation
men- variété ou de récolte (kg/ha) ‘
taire plantation
\
A Mais hatif 13.3.1954 | 80x40cm | 17.9.1954 ‘ 3.857
(P. 2/52) (2 graines/ |
poquet) 1 |
Sarrasin 23.9.1954 | Semis ala | 6.12.1954 | 810
} volée
‘ I (30 kg/ha) ‘
B Mais hatif ] 13.3.1954  80x 40 cm | 17.9.1954 | 3.964 |
(P. 2/52) (2 graines/
| poquet) |
Haricot H 6 l 23.9.1954 | 40x20 cm — — Engrais
(2 graines/ vert
| poquet)
3. Relevé de la main-d’ceuvre employée.
(a) Par hectare de mais.
Journées

Travaux

d’homme ‘ de tracteur

Extirpage chiendent ................... ... ... ..., 24
Transport et épandage fumier ..................... 33
Labour au tracteur ................i 1,5 1,5
Hersage au tracteur ..............covviienininn... 0,5 0,5
SemisS ... 6
Sarclage ... 21
Récolte. ... .. 36
122 2
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(b) Par hectare de sarrasin.

Travaux Journées d’homme
Labour et enlevement tiges de mais ................... 99
Semis a la volée...... ... ... 3
Récolte ... i 30
Battage .. ... 7
139

(c) Par hectare de haricor (cultivé comme engrais vert) (1).

Journées
Travaux
d’homme } de tracteur
Labour et enlévement tiges de mais................ 99
Semis en lignes ............... i 15
Sarclage ... 21
Enfouissement comme engrais vert ................ \ 1
[
i
135 | 1

4. Considérations.

Le mais hatif a donné une trés belle production (moyenne de
3.910 kg/ha) sur un terrain cultivé depuis 1948.

Aprés le mais hatif, on peut établir une culture de sarrasin;
celle du haricot, trop hasardeuse, a été enfouie comme engrais vert.

Le rendement du sarrasin, a qualifier de moyen, provient essen-
tiellement d’un semis trop peu dense (30 kg/ha au lieu de 100), da
au manque de graines.

Malgré la faible densité du sarrasin, aucun sarclage n’a été
nécessaire.

L’enlévement des tiges de mais et leur mise en compost est
un travail trés onéreux; l’enfouissement constituerait une méthode
plus appropriée.

e. Parcelle double ouverte en 1949.

1. Rendement des cultures.

Apport
) de Rendement .
Année Culture fumier (kg/ha) Observation
(V)
1949 Patate douce —_ 7.800
1950 Mais — 1.422
1951-1952 Manioc et haricot 40 11.720 810 | Culture mixte
1953 Mais hatif et sorgho 10 3.340 234 | Culture mixte
1954 Patate douce 30 27.600

() Ces frais sont a imputer a la culture suivante.
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Photo VAN PARYS.
Fig. 3.
Culture mixte de haricot-manioc 1955.

Les lignes de haricot blanc H 6, semées a la machine le 25 mars
ne génent pas encore le manioc planté le 8 avril. Photo prise le 5 mai.

Photo VAN PARYs.

Fig. 4.
Culture mixte de haricot-manioc 1954.

Apreés récolte du haricot, le manioc s’est rapidement développé
et ne semble pas avoir souffert de la présence du haricot.
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2. Détail des productions enregistrées en 1954.

Par- | Date

celle Espece de Date Produc-
élé- et semis Ecartement de tion
men- variété ou de récolte (kg/ha)
taire | plantation ‘ |
|
A Patate douce l 8.4.1954 Billons a I m Du 7 au ‘ 29.570
1. B.0I36 | (10 boutures/m?) | 11.1.1955
B Patate douce l 8.4.1954 Billons a 1 m 13.1.1955 25.630
1. B. 0136 | (10 boutures/m?)

3. Relevé de la main-d’ceuvre employée a Ihectare.

Journées
Travaux e =
d’homme ‘ de tracteur

Transport, épandage fumier ....................... 33 ’
Labour et hersage ............ ... . .., 16 2
Buttage et plantation ............. ... ... . i, 45
Sarclage ... 110
Récolte. ... 118

322 \ 2

*
*x %

§ III. ETUDE COMPARATIVE
DES PRIX DE REVIENT DES METHODES
CULTURALES INTENSIVES ET COUTUMIERES

Les productions earegistrées en culture continue sont particu-
lierement intéressantes mais occasionnent nécessairement un supplé-
ment de travail difficile a obtenir en milieu autochtone. Cependant,
comme on le démontre dans les lignes qui suivent, la réalisation d’un
systétme de culture continue des plantes vivrieres est possible
moyennant certaines conditions
1° Elever du bétail, source de fumier;

20 Posséder une petite charrette a beeufs, ce dont disposeront bien-
tot les ressortissants des paysannats;

30 Rapprocher les kraals des terres de culture; on réduit ainsi le

temps nécessaire au transport non seulement du fumier vers les

parcelles cultivées mais aussi des suppléments de nourriture, des

champs vers les enclos a bétail.

Il est évident que la culture intensive implique certains travaux
supplémentaires, notamment la préparation du fumier, son transport
et son épandage. Il y a donc lieu de se rendre compte si ce surplus
de travail est compensé par une augmentation de la production ou
d’autres avantages.



CULTURE CONTINUE DES PLANTES VIVRIERES A NIOKA 97

Les chiffres, cités plus haut, démontrent que les rendements de
la culture intensive sont les mémes que sur ouverture et tout porte
méme a croire qu’ils les dépassent de quelque 10 a 25 9.

Comme le recours aux méthodes traditionnelles entraine la
nécessité de ne pas excéder deux et en aucun cas trois cultures suc-
cessives sur la méme sole, dans le cas de la rotation patate douce,
éleusine, manioc-haricot et mais, l’agriculteur doit, chaque année,
pratiquer deux ouvertures et deux réouvertures.

En outre, ’expérience apprend que, par rapport aux rendements
enregistrés en premiére culture, ceux de la seconde manifestent des
diminutions de l'ordre de :

40 9, pour la patate douce,

20 9, pour I’éleusine,

20 9%, pour le manioc,

25 a 30 9, pour le haricot,

5 9, pour le mais,
soit en moyenne une chute de plus de 20 9%,. Puisque la moitié de
ces cultures se pratiquent en premiére ouverture, la diminution
moyenne des rendements n’atteint donc qu’environ 10 9;. Cette
différence peut étre compensée en recourant a de plus grandes par-
celles. C’est ainsi qu’en principe 1 ha de culture intensive équivaut
a 1,10 ha traité suivant les méthodes coutumiéres.

Il faut rappeler aussi qu’en culture intensive, ’exubérance de la
végétation permet de réduire le nombre de sarclages.

Le tableau qui suit détaille, pour une superficie de 5 ha, le travail
requis par ’application des deux méthodes de cultures : intensive et
traditionnelle.

Main-d’ceuvre exigée par les différents travaux culturaux.

(h-j)
Main-d’ceuvre
Culture Travaux Méthode | Méthode
intensive coutumiére

Patate douce Réouverture ou ouverture 40 80
Fumure .............. 33 —

Plantation ............ 45 45

Sarclages ............. 110 130

Récolte ............... 118 118

Totzal : 346 | 373

|

Eleusine Réouverture .......... 40 40
Fumure .............. 33 —

Semis en lignes........ 12 12

Sarclages ............. — 47

Récolte ............... 100 100

Total : 185 199
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Manioc — haricot (}) Réouverture .......... 40 40
Fumure .............. 33 —

Semis et plantation . ... 8 8

Sarclages ............. 60 60

Récolte ............... 140 140

Total : 281 248

Mais (1) Réouverture ou ouverture 40 80
Fumure .............. 33 —

Semis ................ 6 6

Sarclage .............. 21 40

Récolte ............... 36 36

Total : 136 162

Total général pour le cycle de quatre cultures : . ... 948 982

(*) Dans la méthode coutumiére, le mais précéde cependant la culture mixte manioc-
haricot.

Il ressort de ce tableau que la méthode traditionnelle exige plus
de travail que Pintensive. Si 'on tient compte du fait qu’il faut
1,10 ha de terre cultivée suivant le systéme coutumier pour obtenir
un rendement équivalent a celui de 1 ha de terrain exploité par des
cultures intensives, la différence réelle est de : (982 x 1,10) — 948,
soit 142 journées d’ouvrier, c’est-a-dire 28 h-j/ha, ce qui suffit ample-
ment a la préparation du fumier dans les kraals.

La culture intensive ne donne pas simplement, pour un méme
travail, une production égale a celle du systéme traditionnel, mais
on peut encore espérer une augmentation des rendements futurs. Le
principal avantage d’un systéme de culture continue des plantes
vivrieres réside cependant dans la grande économie de terrain, point
spécialement important dans les régions densément peuplées voire
sursaturées. De ce fait méme, il est permis d’envisager qu’a I’avenir
les meilleurs emplacements, tant en ce qui concerne leur situation
topographique que leur fertilité, seront uniquement mis en culture
d’ou augmentation des rendements moyens et possibilité de recourir
économiquement aux améliorations fonciéres.

*
*x X

§ IV. REALISATION EN MILIEU COUTUMIER

Il est certain que P’application des méthodes de culture intensive
en milieu coutumier ne peut étre envisagée actuellement.

Tandis que le Groupe vivrier de Nioka continue ses études « en
laboratoire », sur les parcelles dont il a été question, et cherche a
intensifier davantage encore la culture, il semble possible de com-
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mencer la réalisation des cultures continues en paysannat. A cette
fin, de gros propriétaires de bétail seraient invités a visiter les réa-
lisations effectuées.

On pourrait alors envisager qu’ils réalisent le systeme préconisé
sur une parcelle de démonstration.

Les petits propriétaires de bétail seraient invités a effectuer des
cultures intensives sur un de leurs champs, les autres n’étant soumis
a la culture continue que pour autant que les disponibilités en fumier
le permettent. Une aide technique serait accordée aux agriculteurs,
propriétaires de bétail, qui désireraient pratiquer des cultures vivrieres
continues. *

* *

§ V. QUELQUES POINTS PARTICULIERS

1. Lutte contre le chiendent.

L’examen des frais d’ouverture de la parcelle cultivée en ¢leu-
sine (p. 89), déduction faite du temps réservé au labour, montre
quon a consacré environ 100 journées d’ouvrier pour extirper le
chiendent.

Pour lutter efficacement contre Digitaria vestita et ’empécher de
réenvahir les champs, il faut le mettre dans des conditions défavorables
a son développement.

Dans les caféiéres, la meilleure arme est ’ombrage. Dans les
cultures vivriéres, on constate que, sous des végétations luxuriantes
de mais, d’¢leusine, de sarrasin ou de patate douce, le chiendent
est quasi inexistant; sous manioc, sa croissance est trés réduite.
Cependant lorsque, entre la récolte et la plantation suivante, on
laisse le sol quelques mois a découvert, de janvier a mai par exemple,
le chiendent a déja eu le temps de reprendre vigueur et le sol d’étre
violemment exposé aux rayons solaires. On doit donc recourir a une
rotation qui permette de couvrir le sol aussi rapidement et aussi
complétement que possible.

C’est déja dans cet esprit qu’a été réalisée la culture mixte
« haricot-manioc » au sein de la rotation suivante

éipoqu? Epoque Durée de
€ semis P .
Culture de végétation
ou d_e récolte (mois)
plantation
Patate douce ...l Avril Janvier 9
Eleusine ............ ... .. it Mai Décembre 7
Manioc-haricot : Manioc ............. Mars Décembre 21
Haricot ............. Mars Juillet 4
Mais ... Mars Septembre 6
43 (H

(*) La durée de végétation du haricot ne doit pas intervenir dans I’établissement de
la période pendant laquelle le sol est couvert, étant donné que cette légumineuse
et le manioc constituent une culture mixte.
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En principe, sur une période de 5 ans, les champs sont donc
couverts pendant 43 mois. De cette durée, il faut encore déduire
quatre a six semaines, temps qui s’écoule entre le semis et le moment
ou les plantules recouvrent le sol. On arrive ainsi, a peine, a 41-42 mois
de couverture effective.

D’autre part, cette rotation n’est guere d’application en milieu
autochtone du fait qu’elle concentre tous les travaux d’ouverture
de mars a mai et les époques de récolte de juillet a janvier.

Le but poursuivi actuellement est donc de chercher a remplacer
cette rotation par une autre, plus intensive encore, et qui, par ailleurs,
répartit mieux les divers travaux d’ouverture et de récolte au cours
de ’année. La succession suivante est a I’étude :

Date Date Durée de
Culture de de végétation
semis récolte (mois)

Mais-haricot ................... 1-15 mars 15 septembre 6
Patate douce ................... 15 octobre 15 juillet 9
Manioc-haricot : Manioc ....... 15 aolt 15 avril 20
Haricot ....... 15 aout 15 décembre 4
Eleusine ............. .. ........ 1 mai 1 décembre 7
Patate douce ................... 1 avril 1 janvier 9

51 (1)

(1) La durée de végétation du haricot ne doit pas intervenir dans I’établissement de
la période pendant laquelle le sol est couvert, étant donné que cette légumineuse
et le manioc constituent une culture mixte.

Les avantages de cette derniére rotation sont :

1° Une meilleure répartition des époques d’épandage du fumier, des
travaux de réouverture, des récoltes et des rentrées d’argent.

20 Une production de vivres plus réguliére, notamment de patate
douce; l’excédent éventuel peut étre vendu ou utilisé pour
Palimentation du bétail surtout en saison seche.

32 Une couverture plus effective du sol, c’est-a-dire une lutte plus
efficiente contre le chiendent.

40 Une nouvelle intensification de la culture permettant a l’agri-
culteur congolais soit de réduire les surfaces a consacrer a ses
cultures, soit d’augmenter ses revenus.

2. Application du fumier.

I1 est évident que des rendements de 25 a 30t de patate douce
au cours de la sixiéme année, de 3.800 kg de mais hatif la septieme
année et de 23 t de manioc en neuvieme année de culture ne peuvent
étre obtenus sans fumier. Cependant, on pouvait se demander si la
verse de I’éleusine, constatée en 1954, partiellement due a la grande
quantité de graines semées a l’hectare (45 kg), n’était pas surtout
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attribuable a ’emploi d’une trop grande quantité de fumier. Dans
un essai actuellement en cours, la quantité de semences a été réduite
a 30 kg a ’hectare. Cela n’a pas suffi a supprimer la verse, il faudra
donc appliquer le fumier, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>