


Bulletin Agricole du Congo Belge
Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo

SOMMAIRE Yol. XI¥I N2 6 , -BECEMSER|g5] INHOUD

Page/Blz.
Résultats et commentaires agronomiques d’une mission
pédo-botanique au Kwango . . . . . . . . . . R.DEvREDetR.HarRDY 1381
L’aménagement des sols de la région d’Elisabethville
d’aprés leurs caractéristiques morphologiques et

analytiques, (5 A CHCUEIRES R C. Sys 1425
Riziculture dans la vallée de la Ruzizi . . . . . . . L. VERSCHRAEGE 1433
Le cacao du Congo belge. Etude chimique des féves. G. NEIRINCKX

Action de la fermentation sur les constituants . . et H. STRUELENS 1445
L’hévéaculture chez les autochtones du Nord-Sankuru J. COLLIER 1465

Contribution 4 I’étude des composés sesquiterpéniques
des huiles essentielles du Congo belge. Etude struc- G. CHIURDOGLU,
turale du tricyclovétivéne de ’essence du vétiver A. COPET

duCongobelge . . . . . . . . .. ... .. et P. TULLEN 1503
Rotations des plantes vivriéres dans la région de Nioka
(Haut-Tturi) . . . . . . . . . . . ... ... A. VAN PARIJS 1515
L’anaplasmose au Ruanda-Urundi . . . . . . . . . D. THIENPONT,
Y. BICHE,
F. PINCKERs 1545
L’organisation de I’enseignement de la péche au Congo
belge . . % 2. TN LD A i RN A. L. INGHELBRECHT 1549
Etude sur la valeur technologique de cinq espéces d’Eu-
calyptus croissant au Kivu. . . . . . . . . . . M. DE BACKER 1579
Notes et Actualités — Nota’s en Actualiteiten . . . . . . . . . . . . 1619
Bibliographie — Boekbespreking . . . . . . . . . . .. ... ... 1697
Documentation officielle — Officiéle Documentatie . . . . . . . . . 1739
Table des matiéres du volume XLVIII (1957). . . . . . . . . s R e 1749

Bulletin d’Information de I'INEAC
Informatiebulletin van het NILCO

SOMMAIRE Yol VI N7 6 Decemsen 1957 INHOUD

Page/Ble.
Derniers progres de la sélection du riz 2 Yangambi . . . . . J. Caror 341
Prospection des palmeraies et sélection du palmier a huile
AULKRWanNgo 5 e e P R. DESNEUX 351
La plantation du théier en lignes doubles, le long des courbes
deniveau. . . . . . . . .. ... .00, J. FLEMAL 365
Les maladies foliaires du caféier Robusta en Ubangi . . . . . B. Fasst 381
Petites informations — Korte mededelingen
Prix de revient des fermettes en Paysannat Pandoro (Alur),
au moment de leur occupation. . . . . . . . . . . .. F. SMEYERs 391
Table des mati¢res de ’année 1957 . . . . . . . . . . 395



MOTOCULTEUR UNIVERSEL

BUNGARTZ

L.5-10 et 12 CV (Diesel)

Concu spécialement pour le travail dans les plantations

Le plus
perfectionné
et le plus
maniable
des
motoculteurs

de cette classe

® Pour tous les travaux: un seul type de roues.

® Roues déclabotables et différentiel blocable.

® 7 vitesses avant (de 1,1 a 17,5 km/hre) et 3 vitesses arriére.
® Consommation trés minime: = 1 kg/hre.

@ Attache instantanée pour tous les accessoires.

LIVRABLE AVEC :
Fraise a outils rigides, en 70 ou 90 cms de large, a
débrayage de siireté, en cas d'obstruction.
Fraise a outils a ressorts.
Charrue - Cultivateur - Pompe a pulvériser.
Atomiseur combiné avec poudreuse.
Remorque de 2000 kg - Barre faucheuse latérale -
lame niveleuse - Fraise de tranchées - Scarificateur.

AUTRES MODELES LIVRABLES DANS LES PUISSANCES
DE 4 - 5 et 7 CV (6 vit. AV et 2 vit. AR)

EDMOND ISBECQUE
270152 GRRUE BIEDTS
Adr. Télégr.: EDMISBEC-BRUXELLES BRUXELLES 3



L TRACTEUR-FRAISE BUNGARTZ T.5

12 CV - Diesel

Construit spécialement pour plantations tropicales

® Encombrement minime :
Long. 2m 15-Haut. 1 m13
Voie 89 & 105 cm.

@ Trés grande maniabilité
Tourne dans unrayon de 1m75

o Moteur Diesel 12 CV - 4 temps
a refroidissement par air

@ 7 vitesses AV
de 1,1 3 17,5 km/heure

o 3 vitesses AR

® Relevage hydraulique automatique

@ Démarrage électrique

LIVRABLE AVEC.

@ Fraise a outils rigides ou a ressorts,
en Om 90 ou 1 m 20 de large

® Fraise désaxée de O m 90

@ Charrue - extirpateur :

® Pulvérisateur; atomiseur - poudreuse “'
a grand débit

® Faucheuse latérale

® Bulldozer, remorque, etc.

Un usager de ce tracteur m'écrit du Congo:
* Je suis extrémement satisfait du travail effectué par cet outil dans mes champs. Je
puis, sans exagération, affirmer que mon petit tracteur fait le travail de 100 ouvriers.

Motofaucheuse STURM
55 CV (2T) - 3vit. AV - 3 vit. AR

Largeur de coupe: 1 m 40

Pulvérisateur VULKAN
DEBROUSSAILLEUSE - SCIE A CHAINE - MOTOTONDEUSES

EbpMoND ISBECQUE

27 - 29, RUE LIEDTS
Adr. Télégr.: EDMISBEC BRUXELLES BRUXELLES 3



ROYAUME DE BELGIQUE
Ministére des Colonies

Direction de I’Agriculture, des Foréts

et de I’Elevage

KONINKRIJK BELGIE
Ministerie van Kolonién

Directie van Landbouw, Bossen
en Veeteelt

Bulletin Agricole du Congo Belge

Landbouwkundig Tijdschrift

voor Belgisch-Congo

Vo XLVIII NR 6

Becemeen | 957

48° Année

FASCICULES PAR AN
NUMMERS PER JAAR

48: Jaargang

Photo INGHELBRECHT

Vue partielle de I’Ecole de péche de Kilwa

REDACTION ET ADMINISTRATION
Place Royale, 7 - Bruxelles

REDACTIE EN ADMINISTRATIE
Koningsplein, 7 - Brussel

Les indications fournies dans les articles
paraissant dans le Bulletin Agricole du Congo
Belge n’engagent pas la Rédaction et ne con-
stituent pas nécessairement des conseils de sa
part.

La reproduction des articles est autorisée &
condition de mentionner sous le titre : Extrait
du Bulletin Agricole du Congo Belge.

Les manuscrits non insérés ne sont pas
rendus.

De Redactie is niet aansprakelijk voor de
aanwijzingen in de artikelen van het Land-
bouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo.
Men beschouwe ze dus niet noodzakelijk als
raadgevingen van harentwege.

Men mag artikelen uit het tijdschrift over-
nemen, mits men onder de titel vermeldt :
Overgenomen uit het Landbouwkundig Tiid-
schrift voor Belgisch-Congo.

De niet opgenomen stukken worden niet
teruggezonden.




BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE
LANDBOUWKUNDIG TIJDSCHRIFT

VOOR BELGISCH-CONGO

Voo XLVIII N<% 6

DECEMBRE
DECEMBER

D7

Le Bulletin Agricole du Congo Belge publié bimestricllement par la Direction « Agricul-

ture,

Foréts et Elevage », du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant I'agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur Iagriculture du Congo belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et par

I'Institut National pour I’Etude Agronomique du Congo Belge;

3) de publier les rensecignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo wordt om de twee maanden
bij het Ministeriec van Kolonién

uitgegeven door de Directiec « Landbouw, Bossen en Veeteelt »,

met het doel :
1) de

officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo;

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in vreemde landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo.
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INTRODUCTION

Il existe partout des terres incultes, des régions défavorisées ou
les conditions d’existence sont sinon impossibles, du moins incom-
patibles avec les besoins les plus élémentaires de ’homme du XXe
siecle. Dans le milieu naturel, celui de I’homme primitif, les lois de
la nature ont soit dépeuplé enticrement des régions, soit organisé le
nomadisme d’une population de tres faible densité. Dans les pays
de vieille civilisation, le probleme des terres stériles a été résolu par
leur abandon pur et simple ou par leur mise en valeur par reforestation.

La longévité et la frugalit¢ de Parbre, le patient pouvoir de
transformation et la productivité quasi permanente de la forét sont
de précieux éléments de stabilisation qui ont ’avantage incomparable
de la constance et de la continuité dans le temps.

Le Kwango représente un vaste territoire de 100.000 km? dont
la majeure partie des terres comptent parmi les plus pauvres du
Congo belge. Le Gouvernement, soucieux du bien-étre des popu-
lations défavorisées du Sud-Kwango, a décidé de mettre tout en
ceuvre pour trouver des solutions raisonnables de mise en valeur de
ces terres. Une mission pédo-botanique de I'INEAC s’est attachée,
pendant P’année 1955, a ’étude et a la cartographie des sols et de la
végétation de tout le Kwango au Sud du 5¢ paralléle. Les résultats
de cette mission paraitront incessamment dans les publications de
PINEAC.

La présente note compléte les travaux de cette mission par
quelques commentaires de portée générale et pratique.

La Station de ’INfAc a Kiyaka, les trois centres d’essais locaux
qui s’ouvriront bientdt dans le Sud-Kwango, et les Services de
PAgriculture de la Colonie auront la lourde responsabilité de mener
a bien la mise en valeur agronomique des hauts plateaux du Kwango,
actuellement incultes.

CHAPITRE 1
MILIEU PEDO-BOTANIQUE (%)

1. Géologie

Les formations géologiques du Kwango appartiennent aux deux
grands systéemes du Kalahari et du Karroo.

Localement, sur le cours supérieur du Kwango et de la Wamba,
apparaissent les formations précambriennes du complexe de base,
constituées de gneiss, micaschistes, amphibolites et migmatites. Le
systeme du Karroo, représenté par la série du Kwango, est constitué

(¥) Chapitre rédigé par_ M. R. DEVRED, Chef de la Division de Botanique de I'INEAC,
a Yangambi
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de gres argileux tendres rouge brique. La base de la série montre un
niveau conglomératique et le sommet en contact avec le Kalahari
présente un début de silicification. Cette série date du Triasique
supérieur.

Le systéme du Kalahari repose sur le Karroo par la série de
Kamina, formation lenticulaire de sables trés fins blanc rose et de
calcédoines d’age crétacique. La série des gres polymorphes fin
secondaire ou mi-tertiaire débute par des gres durs, des gres cimentés
et quartzitiques souvent silicifiés et, dans son niveau supérieur, des
grés tendres et une légere silicification vers le bas. L’importance de
cette série est de 50 4 90 m. La série des sables ocres mio-pliocene
d’une épaisseur de 50 4 150 m recouvre entierement les séries précé-
dentes sur les plateaux. Elle est constituée de sables ¢oliens de couleur
jaune en surface pour passer au jaune rougeatre ou brun en profon-
deur.

II. Sols

Le matériel originel des sols du Kwango est représenté par des
sables éoliens du Kalahari d’ages divers sur les plateaux et les replats
de vallées, des éluvions ou colluvions de roches Karroo ou du
complexe de base et des alluvions.

On distingue :

I. Les sables éoliens
a) S I

Sables Kalahari d’4ge mio-pliocene déposés sur la pénéplaine
mi-tertiaire. Ils occupent I’ensemble de la région des hauts plateaux

du Kwango et comprennent les séries Gombe (S I-2), Kahemba
(S I-3), Feshi (S I-4) et Dinga (S I-5).
b) S II

Sables Kalahari d’4ge pléistocéne inférieur et supérieur (S III)
redéposés pendant Pinterpluvial kagerien-kamasien. Ils se rencontrent
sur les surfaces d’aplanissement des grandes vallées et dans les régions
en contre-bas des plateaux (Sefu-Tembo) ou ils reposent sur un
soubassement Karroo. Les séries Panzi (S II-1), Sefu (S II-2) et
Tembo (S III-3) appartiennent a ces sables redéposés.

¢ S1IV
Sables Kalahari formés a la fin pléistocéne des séries Kimbau

(S IVa-3) et Zamba (S IVb-3) se rencontrent sur les replats morpho-
logiques le long des vallées.

2. Colluvions et éluvions

a) Karroo

Les colluvions et éluvions Karroo s’observent sur les pentes des
grandes vallées, soit comme produits d’altération en place de la roche




1384 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

(éluvions), soit comme produits transportés par ruissellement (col-
luvions).

IIs se distinguent en :
— Ko 1-6 : sablo-argileux — série Masapo;
— Ko 2-6 : sablonneux = — série Wamba.
b) Complexe de base

Les colluvions et éluvions du complexe de base de la série
Kilau (CB-6) sont représentées par des granits, migmatites et amphi-

bolites aux environs immeédiats des chutes Guillaume et dans la vallée
de la Kilau.

Photos DEVRED

Fig. 1 et 2 — Deux wvues des Chutes Guillaume sur complexe de base
( Riviere Kwango )

3. Alluvions

Les alluvions sont limitées :

a) aux sables blancs des vallées en auge ou complexe des sols
hydromorphes;

b) aux limons fluviatiles du Kwango et de la Tungila;

¢) aux sables bruns dans la vallée du Kwango.

La composition granulométrique moyenne des sols classés par
leur matériel originel est la suivante :

Fraction () S1 S II l Ko | ' Ko 2 I CB
| | |

0- 2 5,8 59 1 37,2 139 398

2- 50 1,8 33 127 | 3,0 8,2
50- 100 166 | 14,0 19,2 21,3 9,3
100- 250 439 482 26,6 41,6 23,0
250- 500 27,8 25,2 4,0 15,6 10,5
500-1000 3,9 3,4 0,3 4,5 7,0
1000-2000 2,2
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L’étude des sols sous I’angle pédo-génétique consiste a suivre
I’évolution du profil & partir d’'un matériel peu lessivé en fer et
en matiére organique jusqu’au profil fortement lessivé pour les sols
zonaux et les conditions de drainage pour les sols intrazonaux. La
description des sols est donnée dans la notice explicative de la Carte
des Sols et de la Végétation du Kwango (%).

Nous nous limiterons ici a quelques données pratiques concernant
principalement la matiére organique et la capacit¢ d’échange des
principales séries.

Les sols rouge jaundtre humiféres

a) Série Panzi (S II-1) : 4+ 50 t de carbone organique par
hectare (?) et 3 m. e. (%) de capacité d’échange (arénosol);

b) Série Gombe (S I-2) : 4 50 t de carbone organique par
hectare et 2,6 m. e. de capacité d’échange (aréno-régosol).

Les sols rouge jaundtre peu humiféres

Série Sefu (S II-2) : 4 30 t de carbone organique et 2,3 m. e.
de capacité d’échange (aréno-régosol).

Les sols bruns acides tropicaux

a) Série Kabemba(S I-3)
— Variante humifére : 100 - 120 t de carbone organique par
hectare;
— Variante dégradée : 50 - 80 t de carbone par hectare et 2,3 m. e.
de capacité d’échange.

b) Série Tembo (S II-3)
— Variante humifére : 75 t de carbone organique par hectare;
— Variante dégradée : 30 t de carbone organique par hectare et
2,5 a 3 m. e. de capacité d’échange.

¢) Série Kimbau (S IVa-3) : 60 - 80 t de carbone organique
par hectare et 3 m. e. de capacité d’échange.

d) Série Zamba (S IVb-3) : 50 - 75 t de carbone organique
par hectare.

Les sols bruns non lessivés ou régo-podzols

Série Feshi (S 1-4)
— Variante humifére : 40 t de carbone organique par hectare;
— Variante dégradée : 70 t de carbone organique par hectare et
2,3 m. e. de capacité d’échange.

Les sols podzoliques

Série Dinga (SI-5)

Les sols rouges du Karroo — série Masapo (Ko 1-6) et Wamba
(Ko 2-6) — et du complexe de base — série Kilau (CB-6) — sont les
meilleurs sols du Kwango avec 3 a 7 m. e. de capacité d’échange.

(1) Cette carte sera publiée incessamment par I’'INEAC
(* Sur 1 m d’épaisseur
(*) m. e. = milli-équivalents
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ITII. Climat (%)

Le Sud-Kwango appartient au type climatique Aw de KOPPEN
(BuLTOT, 1954 b).

On y observe une saison séche dont la durée moyenne croit de
95 jours dans le Nord a prés de 115 jours le long de la frontiere
méridionale. Elle débute en moyenne entre le 5 et le 10 mai dans le
Sud, vers le 20 mai dans le Nord; les pluies réapparaissent aux
environs du 20 aolt dans le secteur Nord-Est et vers le 31 aott dans
Pextréme Sud-Ouest (BuLTOT 1954 a).

Photos DEVRED

Fig. 3 et 4 — Deux aspects de la vallée du Kwango; a gauche, gorge de la
riviére (Chutes Guillaume) ; a droite, vallée plate

La lame d’eau annuelle est voisine de 1.500mm (BULTOT, 1954 b).
Le régime pluviométrique annuel accuse une double périodicité, les
maxima se situant en décembre et en avril, le minimum secondaire
en janvier. La cote udométrique de décembre est de l'ordre de
235 mm.

Les températures moyennes mensuelles oscillent entre 22 et
240C; les maxima moyens s’élévent de 25°C en saison pluvieuse a
31°C en saison seche, tandis que les minima moyens s’abaissent
respectivement de 17 a 13°C.

Le déficit de saturation de l’air a 12 h est voisin de 10 mb en
saison pluvieuse mais peut atteindre de 15 a 20 mb en saison séche.

L’insolation relative est de I’ordre de 40 9, au cours des mois
pluvieux et de 70 %, durant les mois de juin, juillet et aolit.

(®) Données réunies par M. DESNEUX, Assistant a la Station de Kiyaka
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IV. Végétation

Le paysage botanique du Kwango se partage en deux grands
types de végétation. Les larges vallées, creusées par l’action érosive
des réseaux hydrographiques dans les sols rouges, et les zones margi-
nales effondrées sont occupées par une végétation forestiere luxu-
riante, des jacheres forestieres et des savanes vigoureuses qui résultent
de labattage et de la mise en culture. L’agriculture ne pose aucun
probleme particulier en dehors de 'application d’une bonne rotation
et d’un repos suffisant des jachéres. Le relief accidenté limite souvent
les possibilités d’extension. Au Nord des 6¢€ et 5¢ paralleles, les vallées
considérablement élargies sont le siege d’exploitations de I’huile
de palme, principale industrie agricole dans le Nord du Kwango.

En amont de leurs chutes sur les grés polymorphes, les vallées
en forme d’auge parcourent les vastes plateaux de sables éoliens
domaine des pseudo-steppes, des foréts claires et des landes. Ces
plateaux stériles et monotones de pseudo-steppes contrastent avec la
forét claire et la végétation forestiere des vallées.

Les quelque 1.500 espéces végétales de la flore du Kwango sont
réparties en un grand nombre de groupements et d’associations
végétales sous divers types physionomiques.

A. Végétation aquatique et paludicole

Dans les mares, en foréts marécageuses ou pelouses humides
des vallées en auge, nous rencontrons ’association a Nymphaea, tandis
que P’association a Pistia stratiotes et Lemna paucicostata est largement
développée le long des rives du Kwango.

B. Végétation semi-aquatique des bords des eaux

Dans la vallée de la Tungila s’étalent les vastes groupements a
Cyperus papyrus et Dryopteris gongylodes. Des prairies aquatiques a
Echinochloa pyramidalis et Polygonum senegalense et diverses forma-
tions de roselieres forment des franges étroites le long des grandes
riviéres et principalement du Kwango.

Dans les vallées en auge, Jardinea congolensis et Geniosporum
rotundifolium réalisent souvent avec Cyrtosperma senegalensis de larges
prairies semi-aquatiques.

C. Végétation herbeuse des sols hydromorphes

Les vallées en auge étalées sur les gres polymorphes développent
un ensemble d’associations végétales liées aux variations et a la
profondeur de la nappe aquifére. Depuis les sols gorgés d’eau toute
P’année en bordure des riviéres jusqu’aux sols bénéficiant d’une
période de ressuiement prolongée, se succedent différents types de
steppes humides parmi lesquels nous citerons :

— DPassociation a Stipularia africana var. hirsuta et Heteranthoecia
guineensis,
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— Vlassociation a Rhynchospora candida,

— l’association a Neurotheca longidens et Craterostigma latibrac-
teatum,

— lassociation a Scleria sp. et Dissotis thollonit,

— le groupement a Loudetia vanderystii et Panicum microthyrsum au
sein duquel plusieurs associations végétales restent a définir.

Photo P. STANER

Fig. 5 — Environs de Kiyaka. Savanisation des foréts par cultures
trop fréquemment répétées sur les mémes sols et dont la régéné-
rescence est rendue impossible par les feux de brousse ; apparition
d’un couvert homogéne d’Imperata cylindrica

D. Végétation chasmophytique des grés polymorphes

Elle colonise les anfractuosités des roches et est adaptée a des
alternances brusques d’aridité et d’humectation, de réchauffement et
de refroidissement soudains. On y rencontre Euphorbia et Dissotis
seretii avec Bulbostylis angolensis.

E. Végétation pionnidre des éboulis meubles

Les ravins et criques d’effondrement sont colonisés par des
draperies de Dicranopteris linearis et Lycopodium cernuum.
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F. Végétation nitrophile et post-culturale

La mise en culture est suivie d’une végétation essentiellement
temporaire, nitrophile et rudérale :

— jachére a Pennisetum polystachyon et Coreopsis oligoflora;

— jachére a Rhynchelytrum roseum apres culture de manioc et millet
sur les hauts plateaux;

— jachére a Digitaria polyborria et Eragrostis congesta sur les anciens
emplacements de villages dans le Sud du Kwango;

— jachére a Hyparrhenia confinis dans la région des « Mabete » (1)
(Panzi); savane a Imperata cylindrica; jachére a Preridium aquilinum et
— jachere a Preridium aquilinum subsp. caudarum dans les vallées

sur sol Karroo.

G. Végétation des savanes arbustives, herbeuses et pseudo-steppes

a) Les savanes arbustives et arborées

— association a Sterculia quinqueloba et Andropogon gabonensis sur
sol Karroo des « Mabete » ;

— association a Beckeropsis uniseta et Desmodium velutinum sur sol
Karroo des grandes vallées;

— association a Entadopsis abyssinica et Panicum maximum sur limon
fluviatile du Kwango;

— association a Hyparrhenia diplandra et Aframomum stipularum,
densement boisée en Dialium englerianum et Hymenocardia acida sur
sols épuisés dans les grandes vallées;

— association a Erythrophleum africanum et Hyparrhenia diplandra.

Cette derniére association groupe provisoirement divers types de
savanes largement répandues a travers tout le Kwango. Dans l’aire
d’extension de la forét claire, cette association, appelée « Mikosso »,
résulte de la mise en culture de la forét zambézienne. Ailleurs,
P’association, qui porte le nom de « Mikwati », englobe toutes les
savanes arbustives a dominance de Erythrophleum africanum, parmi
lesquelles nous citerons :

1o « Mikwati »ndes sols rouge jaunatre humiferes de Panzi :

a) savane arbustive a Combretum mechowianum et Loudetia arun-
dinacea : sur profil normal;

b) savane arbustive a Terminalia sericea et Elymandra andro-
phila : sur profil en voie de dégradation;

¢) savane arbustive a Annona chrysophylla et Loudetia demeuser :
sur profil dégradé;

d) savane arbustive & Hymenocardia acida et Crenium newtonii :
sur profil trés dégradé.

(Y) Mabete : région déprimée du bassin de la Tundwala-Wamba
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2° « Mikwati » des sols rouge jaunatre et bruns humiferes de la ré-
gion Sefu-Tembo : savane arbustive a Tristachya nodiglumis et Diec-
tomis fastigiata.

32 « Mikosso » des sols bruns acides tropicaux de Kahemba : asso-
ciation a Erythrophleum africanum et Hyparrhenia diplandra.

40 « Mikwati » des sols rouge jaunatre et bruns acides tropicaux sur
sable type Kalahari des sols bruns acides tropicaux de Kimbau et
des sols Karroo dégradés.

a) association a Erythrophleum africanum et Hyparrhema di-
plandra, faciés a Dialium englerianum le long des grandes vallées
guinéennes;

b) association a Erythrophleum africanum et Hyparrhema di-
plandra, facies a Hymenocardia acida et Rhynchelytrum amethysteum.

Photo P. STANER

Fig. 6 — Enuvirons de Kindare. Savanisation des foréts par cultures
trop fréequemment répétées sur les mémes sols et dont la régéné-
rescence est rendue impossible par les feux de brousse

b) Les savanes herbeuses

1. Association a Hyparrhenia dissoluta et Hyparrhenia filipendula
sur les replats morphologiques;

2. Association a Hyparrhenia pachystachya et Crenium newtonii
(GERMAIN, INEAC, 1949) sur les sols bruns de la région de Kenge;
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3. Association a Loudetia arundinacea et Scleria canaliculato-
triguetra sur la variante plus humifére des sols bruns au Nord du
6¢ paralléle.

c) Les pseudo-steppes
Association a Aristida vanderystii et Buphane disticha sur toute
I’étendue des sables bruns non humiferes et dégradés des hauts

plateaux et divers faciés correspondant a une régression récente des
foréts claires.

H. Végétation des foréts claires tropophiles

1. Association a Julbernardia paniculata et Brachystegia longifolia

a) sous-association type, étendue sur les sols bruns acides
tropicaux de Kahemba.
— variante & Brachystegia spiciformis var. mpalensis sur pente le long
des foréts marécageuses.

b) sous-association a Cryprosepalum pseudotaxus et Uapaca goss-
wetleri sur les sols en voie de dégradation et le long des sols hydro-
morphes exondés.

2. Association a Marquesia macroura et Uapaca nitida var. nsambi

a) sous-association type sur les sols bruns humiféres, variante
plus humifere de Tembo, les ruptures de pente entre plateau et
zone effondrée des bassins de la Wamba, du Kwango et de la Lukwila-
Laonge et dans les ravins et tétes de sources de l’aire d’extension
de I’association précédente.

— facies type : a Panzi-Mayaba-Wamba-Lukwila.
— facies a Uapaca mitida var. nsambi f. latiuscula sur les sols bruns
humiferes dégradés de la région de Panzi.

b) sous-association a Berlinia giorgii avec Uapaca nitida var.
nsambi f. acuta dans toute l'aire d’extension des « Matumbi » de
PPentre Kwenge-Wamba entre les 6¢ et 7¢ paralleles Sud.

— facieés a Monotes hypoleucus sur les sols dégradés des « Matumbi »,
en bordure de la zone des steppes.

c) sous-association a Brachystegia wangermeeana et Brachystegia
spiciformis var. kwangensis. Cette sous-association représente la
« Mabwati » au Nord du 6¢€ parallele Sud entre la Wamba et le
Kwenge.

— variante a Uapaca gosswetleri;
— variante a Uapaca mitida var. nsambi et Uapaca sansibarica.

Ces deux variantes constituent des cordons pare-feu autour des
ilots des « Mabwati ».

1. Végétation des steppes buissonnantes

La dégradation ultime des foréts claires se présente sous ’aspect
de steppes buissonnantes constituées d’arbustes rabougris et d’une
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strate herbeuse courte et fermée, principalement a suffrutex, a cha-
méphytes ligneux et a géophytes.
1. Association a Loudetia densispica et Protea aff. goetzeana

Elle succede par dégradation a la forét claire et se rencontre

par plages parfois trés étendues dans toute laire d’extension de la
forét claire au Sud du 7¢ paralléle.

2. Association a Cryptosepalum sp. et Philippia benguellensis

Cette association est la formation ultime de dégradation de la
xérosere; elle correspond a des profils tronqués aux abords de
Mazinda.

Photos DEVRED

Fig. 7 (a gauche) — Philippia benguellensis en savane
Fig. 8 (a droite) — Aspect de la savane herbeuse

J. Végétation forestiére de terre ferme

1. Les foréts denses humides sempervirentes

Elles occupent les grandes vallées sur sol Karroo jusqu’au
parallele Sud Se 30’
— forét a Gilbertiodendron dewevrer;
— forét a Brachystegia laurentii et Diospyros lujae.

2. Les foréts denses humides semi-caducifoliées

Ces foréts couvrent les grandes vallées sur Karroo et les parties
remaniées par des sables Kalahari.
— Forét a Hymenostegia mundungu et Anomidium mannii;
— Sous-type a dominance de Scorodophloeus zenkeri et Cynometra
hankei (variété rypicum);
— Sous-type a Anthonotha gilletii sur les plateaux sablonneux
Kalahari constitue les massifs témoins de I’ancienne forét guinéenne
sur I’étendue de la variante humifére de la série Feshi;
— Forét a Marquesia acuminata et Preleopsis diptera.
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Cette forét occupe toute la partie nord du bassin hydrographique
de la Tundwala-Zamba et une partie de la Wamba.

3. Les foréts secondaires, jachéres et recrus forestiers

Partout, dans la forét dense humide, on rencontre, sur des
étendues parfois trés importantes, divers stades de la forét de remplace-
ment depuis les jachéres et recrus jusqu’aux vieilles foréts secondaires.
— Alliance du Pycnantho-Fagarion

Elle englobe différentes associations des foréts secondaires.

— Forét & Gaertnera paniculata et Syzygium benguellense

Ces foréts appelées « Bisangi » sont largement étendues dans
Pentrée Kwango-Wamba de Dinga a Kenge.

— Forét a Baphia laurentii et Thomandersia butayei

Cette forét décidue s’installe sur les ruptures de pentes abruptes
entre les plateaux Kalahari et les grandes vallées Karroo a hauteur
du 5¢ paralléle Nord.

— Association a Trema orientalis;
— Association a Musanga cecropioides.

K. Végétation foresti¢re des sols hydromorphes

Ces foréts sont au premier chef influencées par la hauteur et
la périodicité des fluctuations de la nappe aquifére, l’atterrissement,
I’alluvionnement et le ressuiement.

1. Les foréts ripicoles colonisatrices

— Forét a Uapaca heudelotti et Malouetia bequaertiana

Elle se développe le long des grandes rivieres a eau courante de
la région guinéenne.
— Association a Alchornea cordifolia

2. Les foréts riveraines

Elles sont représentées par des fragments d’associations appar-
tenant a Pordre des Lanneo-Pseudospondietalia.

3. Les foréts marécageuses

Elles s’installent sur les sols gorgés d’eau dans les bas-fonds sans
exutoire des vallées guinéennes, et s’étalent largement sur les sols
hydromorphes des vallées en auge dans la région soudano-zam-
bézienne.

— Forét a Newtonia devredii et Uapaca guineensis, le long des
vallées en auge au Sud du 6¢ parallele Sud;

— Forét a Mitragyne stipulosa et Sarcophrynium schweinfurthianum;
— Forét a Alstonia gilletii et Macaranga rosea sur sol gleyforme et
marécageux du Karroo;

— Forét a Xylopia rubescens et Syzygium aff. giorgii aux tétes de
source des vallées en auge dans la région de Kenge;

— Groupement a Raphia laurentii sur les sols marécageux;

— Groupement a Pandanus sp. sur les affleurements de gres poly-
morphes le long des riviéres a courant rapide.



1394 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

V. Cartes des sols et de la végétation

La région cartographiée intéresse le Kwango au Sud du 5¢
parallele délimité a 1’Ouest par le fleuve Kwango, a I’Est par la
Loange et au Sud par la frontiere de I’Angola portugais.

Ce vaste territoire couvre une superficie de 97.600 km? La
carte de reconnaissance des principaux types de sols et de végétation
a été établie au 1/1.000.000.

Le fonds topographique de la carte administrative et politique
de la Province de Léopoldville a été utilisé pour la carte de reconnais-
sance générale.

CHAPITRE 1I
MILIEU HUMAIN ET AGRICOLE (%)

1. Ethnographie

Le Kwango, d’une population totale de 1.490.334 ames, s’étend
sur une superficie de + 169.000 km?2. Administrativement, le Kwange
est divisé en deux districts, groupant chacun cing territoires.

Dans le District du Kwilu, la densité de population s’¢leve a
13 habitants par km?, tandis qu’elle ne dépasse pas 4,9 pour le District
du Kwango.

Les principales races sont les Bayaka a I’Ouest, les Basuku et
Basonge dans le centre, les Bapende et Bambunda a I’Est dont les
populations débordent jusque dans la Province du Kasai, les Bat-
shioko et Balunda dans le Sud-Est et le Sud, et les Baholo dans
Pextréme Sud-Ouest. Au Nord, vers le 5¢ parallele, on rencontre
principalement les Bambunda a I’Est, les Bambala au centre et les
Bayaka a I’Ouest.

Il n’y a guere plus de deux siécles que ces races occupent le
pays. Leur habitat primitif était ’Angola. Elles émigrerent, fuyant
Pinvasion et la domination des Balunda ainsi que les chasseurs
d’esclaves. La poussée vers le Nord des Batshioko, mélange de
différentes peuplades de I’Angola qui occupent actuellement le Terri-
toire de Kahemba et le Sud du Kasai, date d’un siécle a peine. La
supériorité en armes (arquebuses) a permis aux Batshioko de s’ins-
taller chez les Bapende qui, dominés un certain temps, sont parvenus
a les repousser sur les terres stériles de 'extréme Sud. L’arrivée des
Européens a arrété I’émigration et stabilisé les peuplades dans leur
habitat actuel.

Le tableau I, ci-contre, donne la répartition des populations par
territoire avec leur densité moyenne et les principales races.

() Chapitre rédigé par M. R. HARDY, Directeur de la Station expérimentale de I'INEAC,
a Kiyaka



TABLEAU 1

Répartition des populations par territoire avec leur densité moyenne et les principales races

Adultes Enfants
Total Superfici Densité _—
général pzﬁ* kn(:’l’e a:?(sr;l’ Races principales
Hommes Femmes Gargons Filles
District du Kwango
Territoire de :
Kenge ....... 21.731 31.441 33.466 32.732 119.370 1.900 6,28 | Bayaka, Batshamba, Bambala, Ban-
gongo, Bahungana
Popokabaka 15.755 19.681 20.067 20.468 75.791 10.000 7,59 | Bayaka
Kasongo-Lunda 24.060 31.209 32.158 32.070 119.497 26.000 4,59 | Bayaka, Baholo
Feshi ......... 14.616 21.247 17.784 18.108 71.755 18.000 3,98 | Basuku, Basonde, Bapende
Kahemba ..... 12.777 15.324 14.457 12.981 55.539 20.000 2,77 | Batshioko, Balunda
Total du district . 88.939 118.902 117.932 116.350 442.132 93.000 4,75
District du Kuwilu
Territoire de :
Gungu ....... 54.737 69.458 51.360 47.299 222.854 15.000 14,85 | Bapende, Bakweso, Bambunda,
Bahongo
Idiofa ........ 58.709 68.565 56.516 50.318 234.108 20.000 11,70 | Bambunda, Bapende
Bahongo, Bandinga, Bangoli
Kikwit . ....... 61.151 75.697 68.819 64.596 270.263 12.000 22,52 | Bambala, Bambunda, Bayanzi,
Bamputu, Bangongo, Bapindi,
Basongo, Bahungana
Masi-Manimba 45.814 62.296 52.061 50.626 210.797 14.000 15,05 | Bambala, Bangongo, Bayanzi, Ba-
songo
Banningville . .. 20.569 30.084 30.565 28.962 110.180 18.000 6,12 | Baboma, Bayanzi
Total du district . 240.980 306.100 259.321 241.801 1.048.202 79.000 13,26

ODNVAMY NV INDINVIOF-0ddd NOISSIN
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Ces deux districts présentent un intérét évident par I'importance
de leurs populations, soit 1,5 million d’habitants pour une superficie
de 5,7 fois ’étendue de la Belgique. Il semble paradoxal de constater,
dans une région aussi peu fertile, un indice de population nettement
supérieur a celui de la plupart des autres régions de la Colonie.

La répartition en est cependant trés inégale.

La forte densité de population, de plus de 18 habitants par
km? dans les territoires de Masi-Manimba et Kikwit, s’explique par
I’exploitation de palmier a huile tandis qu’au Sud du 6¢ parall¢le, elle
atteint rarement 6 a 7 habitants au km? et est bien souvent inférieure
a 1-2 habitants au km?.

Si, en de nombreuses circonstances, la répartition humaine
s’explique malaisément, dans le cas présent le parallélisme des facteurs
physiques et du degré d’occupation des terres est symptomatique.

Poto P. STANER

Fig. 9 — Village Tshakala, a 50 km de Kimbau (race Basuku),
village caractéristique des plateaux du Kwango; sable blanc
( Kalahari)

II. Agriculture indigéne
[. En vallées

Véritables gites agricoles, les vallées de terre rouge a climat
forestier ont leur économie dominée par I’exploitation des palmeraies
subspontanées. Celles-ci se créent, subsistent et s’étoffent grace a
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I’homme qui, par ses cultures vivriéres successives, dégage les semis
naturels dont il a favorisé l'installation par un premier abattage de
la forét.

Par suite des cultures économiques (fibres momentanément en
régression et mais) et des besoins accrus en vivres des centres,
Pindigéne a accéléré le processus d’exploitation de son capital de
bons sols sous forét et utilisé la palmeraie naturelle au maximum
par de longues rotations et de courtes jachéres.

Le sol maltraité s’épuise, les graminées s’installent, les feux de
brousse sévissent, la forét s’amenuise dangereusement, la palmeraie
régresse et tend a disparaitre au profit de la savane.

fo il
Photo P. STANER

Fig. 10 — Environs de Kiyaka. Savanisation des foréts; les palmiers
Elaeis sont improductifs du fait des feux saisonniers

Poussée par des contingences économiques et démographiques,
du stade extensif, conservateur, a celui de I’exploitation accélérée et
de la destruction des foréts, des palmeraies et des sols, ’agriculture
indigene est encore actuellement une agriculture de cueillette et
d’écrémage.

L’intervention de I’homme dans cette économie agricole se limite
a une aide momentanée pour l’abattage forestier, a la culture des
fibres et avant tout a la récolte des fruits de palme.

Sur la femme repose toute la culture, la production et la vente
des produits vivriers.
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Les principales cultures sont le manioc, le mais, les courges en
association culturale de 4 ans et plus; les arachides, le plus souvent
en monoculture, entrent parfois dans la rotation.

Photo P. STANER

Fig. 11 — Femmes Baholo devant leurs huttes (Chutes Guillaume )

2. Sur les plateaux

L’agriculture indigéne sur les plateaux est une agriculture de
subsistance. Son systéme et ses méthodes sont profondément induits
par ’écologie, I’édaphisme et la morphologie de la région. Elle est
essentiellement nomade, se cantonnant dans la mesure du possible
aux versants et replats des vallées en auge et aux dépressions, la ou
le niveau de la nappe phréatique est le plus proche de la surface.
Elle est de plus I’apanage exclusif des femmes, ’homme intervenant
uniquement pour l’abattage des arbres dans la région a foréts claires.

La pauvreté des réserves minérales et organiques d’une part et
la mauvaise structure des sols d’autre part, rendent leur exploitation
peu rentable, de production médiocre, n’admettant que la culture
d’espéces peu exigeantes (manioc, millet, courges, voandzou) et de
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faible valeur alimentaire. De la découle ’'obligation de compenser ce
manque de fertilité par l’extension des surfaces pour assurer le
minimum des besoins alimentaires.

La culture en billons larges et de longueur réduite, disposés
suivant la pente, est le mode le plus usité. L’incinération de la savane
avant le défrichement est la régle car aucun entretien cultural n’est
pratiqué. La densité d’occupation de la surface défrichée ne dépasse
pas 50 %.

Photo P. STANER

Fig. 12 — Enuvirons de Kasongo-Lunda, érosion sur sol de plateau
non cultivé mais soumis periodiquement aux feux courants

Hormis I’arachide, qui constitue une culture monophytique sur
les anciens emplacements de villages et sur les pentes a la limite des
marécages ou dans le thalweg des vallées seches, les associations
culturales manioc, courges, voandzou et parfois haricots sont com-
munes.

Il n’y a pas a proprement parler de rotation sauf dans certaines
régions ou le millet succede au manioc. La jacheére est de tres longue
durée.

L’outillage, des plus rudimentaires, se limite, pour la femme, a la
houe en éventail a manche court et, pour I’homme, a la machette.
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III. Programme agricole

En vue de la mise en valeur du District du Kwango, région sans
économie agricole, un programme de plantes industrielles arbores-
centes a été élaboré pour les vallées du Kwango et de la Wamba
dans différents territoires.

En Territoire de Kenge: dans les vallées de la Wamba, du
Kwango et de I'Inzia : 2.800 hectares de caféiers et palmiers.

En Territoire de Popokabaka. sur la rive gauche du Kwango,
dans les vallées de la Lubishi, de la Bengu, de la Pwasa et la région
d’Tkomba : 1.200 hectares de palmiers et 109 hectares de caféiers.

En Territoire de Kasongo-Lunda : dans la vallée de la Wamba :
500 hectares de caféiers; dans la région des « Mabete » : création
d’une station d’élevage bovin dice de la « Kiama ».

En Territoire de Feshi: sur la rive droite de I’Inzia : 100 hectares
de caféiers; intensification de la pisciculture.

En Territoire de Kahemba : dans les « Mabete » : 54 hectares
de caféiers; création d’un centre d’essais apicoles a la « Tshilualua ».

Ce programme a débuté depuis plus d’un an et sera terminé
pour 1958.

Pour le District du Kwilu ou le pourcentage des sols de vallées
en Karroo est plus important, le programme vise a :
— établir le bilan des possibilités en terres dans les régions actuel-
lement surpeuplées ou le paraissant;
— procéder a 'aménagement des palmeraies naturelles, a leur
enrichissement et ensuite a leur lotissement;
— poursuivre ’étude des méthodes culturales en savane pour les
plantes vivrieres;
— entreprendre Pétude des possibilités de mise en valeur de la
région Nord, voisinant Banningville.

IV. Activité de la station de Kiyaka (%)

La Station étend présentement ses recherches :

— aux plantes vivriéres et économiques annuelles;

— aux plantes industrielles arborescentes : palmier a huile et caféier
Robusta;

— a I’élevage bovin et, sous peu, a ’aviculture.

A. Recherches sur Pamélioration des plantes

. 1. Céréales
1° Mais
Une centaine de variétés ont été testées en essais comparatifs
durant quinze campagnes successives; une population locale Kahila

() Cfr. Note détaillée « Activité de la Station de Kiyaka de 1948 a 1953 » Bull. Inf.
INtac, I1I, pp. 1-36 (1954)
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épurée s’est montrée régulicrement supérieure en vallée et sur le
plateau; résultat confirmé par des essais locaux au Kwango et au
Kasai. La diffusion de cette variété, reconnue par ailleurs excellente
du point de vue technologique, va étre entreprise dans le Nord-
Kwango et dans certaines régions du Kasai. A Kiyaka, sur les sols
de plateau, les rendements peuvent atteindre 800 a 1.000 kg/ha de
graines.

Une sélection généalogique et lexpérimentation culturale se
poursuivent.

20 Mil a chandelles

De nombreuses introductions ont permis de commencer une
sélection généalogique au sein d’un millier de lignées en vue de la
création de populations synthétiques.

30 Riz

En savane de plateau, toutes les variétés testées ont des ren-
dements insuffisants.

Les mémes variétés donnent sur défrichement, en couloir fores-
tier de vallée, des récoltes de 3 a 3,5 tonnes de paddy a I’hectare,
un tiers environ du rendement est constitué par un « regain » obtenu
par recépage apres la premiére récolte.

En vallée, les rendements sont de l'ordre de 2,5 tonnes sur
recru forestier et de 1,5 tonne environ en savane.

. 2. Légumineuses
19 Arachides guminen

Les essais comparatifs poursuivis pendant six ans ont porté au
total sur prés de 250 variétés locales et étrangeéres; ils ont permis de
mettre en évidence la supériorité de la variété A 28 qui sera diffusée.

Sur les terrains de plateau, la culture de I’arachide n’est norma-
lement possible que dans certains gites agricoles de surface limitée,
comme les anciens emplacements de village (Yumbu); ailleurs, I’échec
est quasi certain. Les recherches effectuées a Kiyaka dans le but de
permettre I’extension de cette culture, trés rentable certaines années
pour ’indigéne, ont abouti a un résultat positif : un chaulage a raison
de 500 kg/ha au moment des semis permet d’obtenir, en terrain de
savane ne convenant pas coutumierement pour l’arachide, des ren-
dements de l'ordre de 500 kg et plus d’amandes séches a I’hectare.

Les semis précoces et peu profonds (3-4 cm) donnent les meil-
leurs résultats.

L’application d’engrais complets avec ou sans oligo-éléments ne
parait pas rentable dans les conditions des plateaux.

Les essais actuels s’orientent vers la recherche de la dose mini-
mum de chaux a appliquer dans les terrains délaissés par 'indigéne
pour la culture de I’arachide; un essai factoriel N-P-K est en cours
sur ces terrains et dans un gite a arachides.
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20 Voandzou

Le programme de la Station comporte des introductions des
territoires frangais d’Afrique, des essais comparatifs et une sélection
généalogique au départ de matériel local.

La meilleure variété actuelle est la « Kahemba brune » qui, en
téte de rotation, donne une récolte de ’ordre de 700 kg/ha de graines.

30, Soja
Vu le peu de succes de cette culture en milieu indigéne, la

Station recherche actuellement les meilleures variétés convenant
comme culture de sidération.

4° Haricots

Le Phaseolus angularis donne les meilleurs résultats en vallée et
sur plateau; il n’est toutefois gueére apprécié de l'indigene.

Les meilleurs Vigna leur sont légérement inférieurs en produc-
divité avec un rendement moyen de l'ordre de 1/2 tonne. Actuel-
lement plus de 130 lignées sont encore en comparaison.

Des haricots blancs de ’Angola sont a I’étude.

: . Pl fécul
1° Manioc 3. Plantes féculentes

D’une centaine de variétés étrangeres et locales mises en compé-
tition depuis plusieurs années, six se sont révélées régulierement
plus productives et pourront subir les épreuves d’adaptation locale.

En vue de créer un matériel amélioré, notamment quant a la
résistance a la mosaique, une sélection a été entreprise a partir de
milliers de clones différents issus de graines hybrides.

La variété Nrtolili, une des meilleures de la Station, s’est montrée
remarquablement adaptée aux conditions défavorables de croissance
dans le Territoire de Kahemba ou sévissaient la mosaique et la
fumagine (rendement: 12 tonnes a 18 mois, contre 3 a 5 tonnes pour
les variétés locales). A partir des boutures produites par la Station
(située a 250 kilometres), cette variété est présentement multipliée sur
une grande échelle pour remplacer progressivement les variétés
indigenes.

Sur les terrains de Kalahari, il est contre-indiqué de commencer
Parrachage du manioc avant le quinziéme mois.

20 Igname

Une variété a chair rouge, a rendement élevé (15 t sur le plateau)
et trois variétés a chair blanche, moins productives mais trés appré-
ciées de l'indigéne, ont été maintenues parmi soixante-cing intro-
ductions.

3° Patate douce
L’étude comparative des variétés introduites n’est pas terminée.
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4. Plantes alimentaires diverses

Les courges, le tournesol, le sarrasin et certains légumes indigénes
font I’objet d’observations et d’essais.

5. Plantes économiques diverses

Depuis sa création, la Station s’est intéressée aux possibilités
culturales de diverses plantes économiques telles que tournesol,
sésame, ricin, carthame et karité dans le groupe des oléagineux;
cotonnier, agave, Urena, Triumfetta, Abroma et Hibiscus dans celui
des fibres; mirier, tabac, Asclepias, Landolphia et bambous dans
celui des plantes diverses. Récemment, Anacardium occidentale et
Rauvolfia nana ont été mis en observation.

La plupart de ces plantes sont inadaptées aux conditions des
plateaux et y végétent péniblement (bambous).

Les recherches se poursuivent actuellement sur le cotonnier, les
arachides et le ricin.

1° Cotonnier

La fonte des semis, trés prononcée sur les terrains de plateau,
peut étre jugulée par une simple application de chaux a la dose de
500 kg/ha sur des bandes de 10 cm de largeur chevauchant les lignes
de semis; les fongicides classiques n’ont donné aucun résultat, ce qui
porte a croire que la fonte constatée n’est pas d’ordre pathologique.

La mise au point d’un systéme de culture sur bandes enrichies
est a I’étude; le principe est d’enrichir des bandes de terrain de 1 m
de large aux dépens de la végétation herbacée et de la terre des
surfaces situées de part et d’autre de la bande, et cela sur une largeur
pouvant varier de 0,50 a 2 m; les premiers résultats sont encoura-
geants : 300 a 400 kg/ha de coton-graines.

D’autres essais sont en cours : comparaison de variétés, époque
de défrichement et de labour; mode de semis; traitement de la
matiére végétale accumulée; type de fumure économique.

20 Arachides

Voir précédemment.
3% Ricin

Sur les trente-six variétés introduites, quatre sont maintenues en
observation sur les terrains de plateau.

L’effet d’'un léger chaulage, notamment sur la réussite de la
levée, a été mis en évidence; d’autres observations sont nécessaires.

6. Palmier a huile

Le groupe du palmier a huile de la Station a entrepris, au départ
de matériel local, une sélection généalogique en vue de la création
d’un type adapté aux conditions écologiques particulieres du Kwango-
Kasai; ce matériel sélectionné permettra de faire passer les rendements
moyens des plantations de 500 kg/ha d’huile a 1.500 kg environ,
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notamment grace a une amélioration sensible du taux d’extraction sur
régimes (23 a 25 9%,).

En collaboration avec les Huileries du Congo Belge, des expé-
riences culturales sont également en cours; elles portent notamment
sur des techniques de plantation (sélection en place et densité) et des
essais de fumure minérale avec oligo-¢éléments.

7. Caféier

Les huit meilleures clones de Yangambi ont été introduits et
comparés en forét et en savane de vallée en voie de recolonisation.
Ces essais permettront dans quelques années de déterminer les
lignées les mieux adaptées aux conditions écologiques particuliéres
des grandes vallées du Kwango.

8. Elevage

Un noyau de bétail Ndama a été introduit en novembre 1955
sur le plateau (Kalahari) identique, par sa flore graminéenne et la
pauvreté de ses sols, aux immenses étendues de savanes steppiques
du Sud-Kwango.

L’essai initial a pour but d’étudier les conditions dans lesquelles
un bétail, de type rustique et de format moyen, pourrait trouver une
ration énergétique suffisante en broutant la végétation naturelle
traitée par brilage ou par fauchage, tout supplément de fourrage ou
de sous-produits industriels étant exclu. Afin de dégager avec plus
de précision la valeur énergétique réelle de cette savane steppique,
les minéraux qui pourraient y faire défaut sont distribués au bétail,
sous forme de blocs a lécher; dans le méme but, les bétes sont traitées
préventivement contre les tiques et la maladie du sommeil.

L’évolution des patures du point de vue floristique et broma-
tologique est étudiée.

Ultérieurement, ’essai portera sur les possibilités d’améliorer les
paturages par l'introduction de graminées susceptibles de s’adapter
aux conditions drastiques de croissance sur les plateaux. Les premiers
résultats de cet élevage sont trés prometteurs.

B. Recherches sur les techniques culturales

1. Les rotations
En savane de vallée
Le type de rotation « arachides-mais-manioc » est le plus
rentable.
Le manioc en téte de rotation a un effet déprimant peu marqué
sur la culture suivante mais assez sensible sur les cultures ultérieures.

En forét
Le riz, en ouverture de rotation sur défrichement forestier, est
la culture tout indiquée.
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Le mais et surtout I’arachide donnent de meilleurs résultats en
seconde culture.

En savane de plateau

On peut a peine parler de rotation, vu les faibles possibilités
agricoles de ces terrains; deux cultures successives suffisent en général
a épuiser le potentiel productif momentané, de la le principe
rotations courtes, jachéres longues.

Le voandzou doit venir en téte de rotation.

Le millet ne peut se cultiver qu’en arrieére-saison; il convient
parfaitement pour terminer un cycle cultural.

La succession manioc-graminées (millet, mais) convient en
général.

2. Les jachéres

En vallée, la jachére forestiere parait le mieux répondre a la
vocation des sols; les récoltes obtenues aprés défrichement sur recru
forestier sont nettement plus importantes et plus homogenes que
celles obtenues aprés abattage d’une vieille forét.

Pour les jachéres et cultures améliorantes, Pennisetum purpureum,
Moghania rhodocarpa et Crotalaria usaramoensis semblent convenir.

En plateau, la jachére naturelle s’installe et évolue lentement; les
niveaux de fertilité sont si bas, les terres si légéres qu’une exploi-
tation un peu trop intensive, un travail du sol trop poussé, un manque
de mesures antiérosives peuvent entraver la reconstitution du sol,
méme a longue échéance.

Plus de quarante espéces ont été cultivées sur les terrains de
plateau de la Station aux fins de connaitre leurs possibilités, pour
couvrir le sol et constituer un engrais vert ou une culture améliorante.
Le millet donne en deux mois une grande masse végétale qui peut
étre enfouie comme engrais vert. Un Hibiscus indigéne (ngay-ngay) et
un Tephrosia donnent satisfaction comme plantes de couverture
temporaire (12 a 18 mois) ; le Moghania rhodocarpa,semé densement,
peut constituer une jachere artificielle.

3. La fumure minérale et organique

L’apport de compost donne des résultats certains mais ne peut
étre généralisé en milieu indigene sur de grandes surfaces; il faut
trouver ou fabriquer sur place la matiere organique. La pratique de
Pengrais vert et celle de Penrichissement de billons au détriment
des bandes de terrain adjacentes constituent donc des méthodes qui,
dans les conditions actuelles, offrent le plus d’intérét. L.a mise au point
d’une technique d’élevage de gros bétail sur les plateaux permettra
peut-étre I’application d’un systeme de « mixed farming » susceptible
de donner quelque valeur agricole a ces terrains déshérités.

La fumure minérale sur terrain légéerement amendé (500 kg de
chaux) donne des résultats positifs malgré la grande perméabilité et
I’absence de complexe adsorbant des sols; proportionnellement au
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témoin non fumé, les rendements sont parfois plus que décuplés
(arachides); quantitativement, ils sont le plus souvent encore insuf-
fisants pour laisser un bénéfice, et cela en raison du prix élevé des
engrais et de la faible valeur économique du produit cultivé (arachides,
mais, Urena).

La solution du probléme est toute tracée : d'une part réduire le
cout des engrais et étudier les doses minima a appliquer, d’autre
part valoriser les produits agricoles et trouver une culture plus
rentable.

4. Le chaulage

Le chaulage tres léger (500 kg/ha) des terres de plateau a permis
non seulement de juguler une fonte des semis caractéristique chez
P’arachide, le cotonnier et le ricin, mais aussi d’augmenter les ren-
dements dans une proportion sensible, notamment pour les arachides.
L’amendement a également un arriére-effet sur une culture de manioc
ou d’arachides.

L’action de la chaux pourrait s’expliquer par la neutralisation,
la stabilisation des matiéres humiques qui sont facilement entrainées
tant que leur réaction est acide; elle favoriserait aussi 1’assimilation
de certains éléments et surtout l’activité microbienne dans le sol;
bien qu’une action dégradante de la chaux ne puisse guére se marquer,
a priori, avec de si faibles doses, les essais de chaulage sont contrdlés
par des analyses pédologiques.

5. Essais divers

L’époque idéale de préparation des sols pour les semis varie
suivant les cultures : maximum deux mois avant les semis pour les
arachides; pour ’Urena, deux a quatre mois; immédiatement avant
les semis pour le cotonnier.

Aprés défrichement sur savane de plateau, I'incinération des
matiéres végétales donne en général de meilleurs résultats que leur
enfouissement.

C. Activités diverses

1. Collection de graminées

Une collection agrostologique est en voie de constitution sur les
terrains de vallée et de plateau. L’introduction de deux types de
bambous locaux, a proximité de surfaces réservées a I’élevage, se
solde par un échec malgré les soins apportés; la hauteur des plants
ne dépasse pas 1,50 m en moyenne apres trois ans; la végétation
reste souffreteuse. Bambusa vulgaris est manifestement inadapté aux
conditions de culture dans les savanes des plateaux Kalahari; d’autres
espéces seront introduites.

2. Pisciculture

La Station dispose actuellement, dans une vallée tributaire du Kwilu,
de neuf viviers de divers types, couvrant au total | hectare environ.
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‘ Poto P. TANER

Fig. 13 — Essai de plantation de bambou sur sol de plateau;
résultatr apres 3 ans

Les viviers de production donnent, aprés un an, des rendements
variables suivant le genre d’alimentation distribuée; de 20 a 30 kg
de poissons frais a ’are avec une distribution journaliere de 2 kg
environ de feuilles de manioc, les rendements peuvent passer a 40 kg
avec un supplément de quelques kilos de déchets de magasin vivrier.

3. Station de Vuamba (lez-Kimbau)

L’INEAC assure depuis trois ans le contréle technique ;de la
Station d’Adaptation Locale (S. A.L.) de Vuamba (Kimbau).

Les résultats obtenus confirment, dans 90 9, des essais, ceux
obtenus a Kiyaka; une zone de multiplication de matériel sélectionné
a été annexée a cette Station.

4. Essais locaux

La Station organise, dans différents territoires du Kwango-
Kwilu, des essais locaux sur mais, arachides et cotonnier; les résultats
corroborent en général ceux obtenus a Kiyaka.

D. Conclusions

La Station expérimentale de Kiyaka s’est attachée, depuis sa
création relativement récente (1947-1948), a la résolution des proble-
mes agronomiques qui se posent au Kwango dans une telle complexité
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de facteurs humains, écologiques et économiques qu’ils peuvent en
paraitre, a premiére vue, insolubles.

Les premiers résultats acquis permettent cependant d’envisager
I’avenir avec optimisme.

CHAPITRE III

PROPOSITIONS
ET ORIENTATIONS AGRONOMIQUES (%)

I. Dispositions générales

Une solution unique ne peut a elle seule résoudre le probléeme
de la mise en valeur du Kwango. LLa panacée n’existe pas, nous devons
résoudre ce complexe par des solutions d’appoint, des réponses
partielles et locales et nous n’échapperons pas a 1’étude expérimentale
qui, seule, sera capable d’apporter des solutions sérieuses aux diverses
questions et controverses soulevées par la mise en valeur agrono-
mique du Kwango.

Les grandes vallées et les zones déprimées sur Karroo constituent
les seuls gites agricoles capables de supporter économiquement des
organisations paysannales rentables. Ailleurs, sur les hauts plateaux,
les investissements a consentir sont hors de proportion et seules,
peut-étre, des sources de revenus au départ d’exploitations adaptées
aux conditions locales si particuliéres des sables du Kalahari, per-
mettraient a l’indigéne d’accéder aux engrais et aux amendements
indispensables a I’amélioration de I’état sanitaire et des rendements
de ses cultures vivrieres, soit a de meilleures conditions de vie.

Nous envisagerons successivement, pour les diverses disciplines
agronomiques, les propositions et recommandations qui paraissent les
plus prudentes et les plus sages pour orienter nos travaux agro-
nomiques.

A. Agriculture
1. Dans les vallées

Le programme palmier/caféier actuellement en voie de réali-
sation dans les grandes vallées constitue une excellente base de
départ pour la mise en valeur des vallées dans le Sud. Toutefois,
elle ne touchera qu’une minorité de la population.

Au Nord du 5¢ parallele, dans Uétalement des grandes vallées, il
reste encore de larges possibilités pour Pinstallation définitive de
groupements familiaux qui assureraient, outre les besoins en main-
d’ceuvre des entreprises huilieres, une exploitation plus rationnelle des
ressources naturelles. Des paysannats dans les vallées, axés sur les

(1) Chapitre rédigé par M. R. DEVRED, Chef de la Division de Botanique de I’INEAC,
a Yangambi
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cultures vivriéres intensives, le palmier a huile, le caféier, et une
politique de protection et de régénération des palmeraies naturelles
permettraient l’installation d’un grand nombre de familles actuelle-
ment condamnées a la stagnation sur les plateaux. Certaines
grandes vallées, comme !’Inzia, le Kwenge, I’entre Kwilu-Kwenge,
la Loange et la région des « Mabete », qui sont loin d’étre totalement

occupées, s’accomoderaient d’un programme de ce genre.

2. Sur les plateaux

La création de paysannats suppose la réunion de conditions
minima touchant une fertilité suffisante des sols, la possibilité d’une
culture de rapport et 1’évacuation des produits vivriers excédentaires.
Aucune de ces conditions n’étant réalisée actuellement dans les
régions du Sud-Kwango, cette solution ne peut étre retenue.

Les cultivateurs des hauts plateaux pratiquent une agriculture
de subsistance périodiquement mise en péril par des catastrophes
d’ordre physiologique ou pathologique.

Le renouvellement des semences, la création de variétés résis-
tantes et rustiques plus encore que productives et nécessairement plus
exigeantes, I’amélioration des techniques culturales, permettraient de
diminuer la fréquence et la gravité des échecs culturaux.

La sélection est susceptible d’augmenter la résistance aux mala-
dies et la qualité des produits; elle peut valoriser une production en
la standardisant suivant un type défini. Cette sélection portera au
Kwango principalement sur les cultures de manioc et de mais.

En vue de diversifier I’alimentation des populations rurales,
P’adaptation, I'introduction ou ’extension de certaines cultures revét
une importance particuliére. L’adaptation de l’arachide réalisée a
Kiyaka en savane de plateau, milieu ne convenant traditionnellement pas
a cette culture, est un cas d’espece; la mise en évidence des possibilités
de la culture du Penniserum ryphoideum (riche en protéines) dans
certaines régions et en arriere-saison en est un autre.

Quant a ’'amélioration des techniques culturales, elle doit rester
l’objectif principal de ’expérimentation agricole au Kwango. Il s’agit
le plus souvent, au départ d’un sol pauvre en matiéres organiques et
minérales, de créer un milieu favorable a la culture, de créer en
quelque sorte un sol agricole. De la I'importance des méthodes d’en-
richissement local en matiére organique telles que la sidération,
I’écobuage, la plantation sur buttes ou sur bandes enrichies. La
recherche de la dose minimum d’engrais nécessaire pour obtenir un
effet bénéfique rentable doit également étre prise en considération.

D’autre part, la simple amélioration de certaines pratiques
culturales coutumieres permet déja d’augmenter les rendements;
toutes les techniques indigénes ne sont pas a rejeter a priori; certaines
d’entre elles, manifestement inspirées par des considérations « extra
agronomiques », sont cependant susceptibles de perfectionnement.
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La mise au point d’une spéculation rentable pour les plateaux
reste le probléme le plus épineux a résoudre du fait des contingences
agronomiques et économiques pour le moins défavorables. D’une
part, seuls des produits de valeur peuvent supporter le prix élevé
du transport vers les lieux de consommation ou de transformation;
d’autre part, certaines cultures économiques comme le palmier a
huile ou le caféier sont écologiquement impensables sur les plateaux
dans les conditions actuelles. D’autres cultures encore exigent une
appropriation préalable aux conditions pédologiques particuliéres;
C’est le cas pour les arachides, I’Urena et le ricin. Enfin, les fluctua-
tions des cours des produits, déterminées encore souvent par des
facteurs autres que l'offre et la demande, apportent de sérieuses
perturbations dans I’évaluation des bénéfices escomptés.

En plus de Pamélioration du matériel végétal et des méthodes
et techniques de production, nous proposons également :

1o L’étude de la culture du riz de marais le long du Kwango;

20 I’aménagement de jardins fruitiers dans les villages et les
grands centres coutumiers

En effet, contrairement au Bas-Congo, les villages sont comple-
tement dépourvus d’essences fruitieres indigénes et d’agrumes. Dans
toute ia zone des pseudo-steppes et des foréts claires, tout au plus
rencontre-t-on parfois un vieux manguier a ’emplacement d’anciens
villages. La pauvreté des sols oblige les villages a des déplacements
fréquents et ne permet pas au cultivateur de bénéficier de son travail.

Dans les centres importants et agglomérations stables, I’instal-
lation de vergers d’avocatiers, de manguiers et de safoutiers serait
d’un appoint précieux dans l’alimentation des Basuku, Basonde et
Batshioko. LLa propagande du verger devrait d’ailleurs s’étendre a
tout le Kwango.

30 Cultures coutumieres;
L’inoculation de Rhizobium pour Uarachide permettra peut-étre
d’étendre cette culture en dehors des emplacements d’anciens villages.

40 Cultures spéciales.

Le ricin est une culture susceptible d’intérét dans le Sud-
Kwango sur les sols rouge jaunatre humiféres. Mentionnons égale-
ment les fibres et ’huile de raphia comme débouché intéressant pour
le Sud-Ouest du Kwango.

Outre les cultures courantes, il existe encore un grand nombre
de plantes sauvages bien adaptées aux conditions séveres du Kwango,
particulierement dans les pseudo-steppes et foréts claires, et suscep-
tibles de contribuer au développement économique et a la mise en
valeur du Kwango.

Parinari pumila, chaméphyte suffrutescent de 20 a 30 cm de
hauteur, occupe des surfaces considérables sur toute la pseudo-steppe
et les foréts claires. Les drupes globuleuses a noyaux fibreux trés
épais contiennent deux graines oléagineuses consommées par I’indi-
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géne. L’huile de Parinari pumila est limpide, une étude de sa sicca-
tivité permettrait peut-étre de I’utiliser dans la fabrication des vernis,
des peintures, des encres d’imprimerie et du linoléum.

Trichilia quadrivalvis donne également une huile a caroténoides
susceptible d’intérét.

Jatropha curcas, plante américaine cultivée souvent en haies vives
par les autochtones dans toute I’Afrique, donne I’huile de Pulza.
Cette espéce conviendrait également sur les hauts plateaux.

Lannea antiscorbutica peut étre cultivé pour I’exploitation de la
gomme.

Landolphia parvifolia var. tholloniz, caoutchoutier des herbes
largement répandu dans l’entre Kwango-Kasai, les plateaux Bateke
et ’Angola central, présente un intérét certain dans l’industrie du
caoutchouc et des explosifs.

Ces trois plantes sauvages doivent faire Pobjet d’une étude
approfondie aux points de vue technologique et cultural.

Rauvolfia nana, petite Apocynacée de la flore des pseudo-steppes
et des foréts claires (Sud-Kwango) a été introduite & Kiyaka en
parcelle de multiplication. Cette espece, intéressante par ses alcaloides,
est actuellement a I’étude.

B. Zootechnie
1. Gros bétail

Les possibilités d’élevage du gros bétail sur les plateaux de
sables du Kalahari sont vivement controversées.

Les premiers résultats des recherches actuellement menées par
P'INEAc a Kiyaka et par le Gouvernement a Bombo-Lumene, semblent
infirmer Uopinion émise par le DT GRETILLAT (1953). Bien que la
végétation naturelle ne puisse fournir une ration d’entretien satis-
faisante, I’élevage sur les plateaux du Sud-Kwango est possible
moyennant des artifices onéreux (blocs a lécher).

Dans Paire cartographiée, 1’élevage bovin pourrait réussir dans
les sites suivantes :

1o la vallée du Kwilu : de la Zamba-Sanzu a Leverville;

20 la vallée de la Lutshima : de Kikombo au Kwilu;

30 la vallée de la Lushiko et la région accidentée située entre
cette riviere et le Loange;

40 ]Ja région déprimée de la Loange dans laquelle est déja
installé I’élevage des Huileries du Congo Belge a Katenga;

50 la vallée du Kwenge en aval de Kingandu;

6° la vallée du Kwango aux abords de Kasongo-Lunda;

7° la région des « Mabete » et particuliérement la bande de
sols rouge jaunatre humiféres de Panzi et bruns humiféres de Tembo
suivant la ligne Panzi-Masapo.
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L’élevage dans le Sud-Kwango exige, pour sa réussite, le choix
d’un bétail rustique (Ndama, Dahomey ou croisés Ndama-Afri-
kaander), l’amélioration des parcours naturels par des rotations
courtes, la pratique du fauchage et non du « brush-cutter » et du
feu, des suppléments minéraux sous forme de blocs a lécher (com-
plets) sans parler évidemment de la nécessité de ’eau et des mesures
prophylactiques courantes.

Lors de I’établissement du document cartographique de Panzi-
Kikombo, nous avons attiré 'attention des prospecteurs du Service
Vétérinaire du Gouvernement sur les possibilités de créer une ferme
expérimentale d’élevage dans les sols rouge jaunatre humiféres de
Panzi.

2. Petit bétail et aviculture

L’élevage du petit bétail impose les mémes conditions que le
gros bétail.

Sur les hauts plateaux, aux abords des grandes vallées, ’élevage
des dindes présente un grand intérét. Actuellement, quelques indi-
génes élévent cette volaille avec succes.

3. Apiculture

L’apiculture est actuellement en voie de développement a
Pinitiative de la Station apicole de Tshilualua. La forét claire et les
steppes buissonnantes conviennent parfaitement a cette activité cou-
tumiére. La production de la cire et du miel peut apporter un supplé-
ment appréciable de revenus a 'indigéne. I.’amélioration des techni-
ques apicoles, la présentation du produit et sa commercialisation
doivent étre encouragées.

C. Eaux et Foréts

1. Pisciculture, péche et cueillette
1° Prisciculture

Un effort trés louable a été entrepris principalement dans les
Territoires du Gungu et Feshi dans ce domaine. On y a établi plus
de 40.000 viviers. Toutefois la multiplication des étangs ne se justifie
que pour autant qu’ils produisent. Aux environs des postes auropéens
et des centres indigénes importants ol s’exerce une surveillance
constante, les viviers sont bien entretenus et en pleine production.
Ailleurs par contre, I’indigéne, livré a lui-méme, n’entretient pas ses
installations piscicoles. L’organisation d’un systéme de surveillance
et d’éducation s’avére actuellement plus utile que Pintensification du
programme des réalisations.

20 Péche et cueillette

Les eaux pauvres des grandes rivieres du Sud-Kwango (Lut-
shima) abritent une faune ichtyologique tres spéciale, bien adaptée
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aux eaux courantes oligotrophes. Certaines especes, d’ailleurs trés
appréciées, semblent intéressantes. Le Sud-Kwango fait également
commerce important de Clarias de marais.

Les « nsombi » (Silures) constituent avec les chenilles une
source de revenus tres appréciable. En février-mars, méme les Bapende
descendent vers les vallées marécageuses de Feshi et Kahemba pour
la récolte des « nsombi ».

Un spécialiste en hydrobiologie piscicole pourrait s’attacher au
probléme de lenrichissement et de la péche en eau courante d’une
part et de la biologie des Clarias de marais d’autre part.

La faune entomologique des pseudo-steppes et des foréts claires
est extraordinairement riche et complétement inconnue. La récolte
des chenilles sur toute I’étendue des foréts claires est la plus impor-
tante source de revenus des autochtones. La réglementation des feux
de brousse a complétement bouleversé la pratique indigéne des feux,
qui tenait compte du cycle biologique des chenilles et des abeilles.
Une grande partie du territoire de Kahemba a vu la production de
chenilles diminuer considérablement. Le probléme de la biologie, de la
multiplication, de D’élevage et des relations de cause a effet qui
influencent la production des chenilles doit également étre étudiée
en détail.

2. Foréts

Le probléme forestier doit étre envisagé séparément pour la
région guinéenne et la région soudano-zambésienne dans le Sud-
Kwango.

1° Région guinéenne et vallées Karroo
Reboisement naturel et régénération des sols

a) Région de Kenge

Dans la région de Kenge, la végétation naturelle des « Mabwati »
ou foréts claires a Brachystegia wangermeeana et Brachystegia spici-
formis var. kwangensis évolue normalement, en ’absence du feu, vers
un groupement plus mésophile & Gaertnera paniculata et Syzygium
benguellense. Sous le couvert de Marquesia macroura et a ’abri des
feux de brousse s’installe dans la « Mabwati » un sous-bois lianeux
et un grand nombre d’especes des jacheres forestieres guinéennes.
Un programme rationnel de mise en protection des « Mabwati » au
départ des photos aériennes permettrait de créer de proche en proche
de vastes massifs de jacheres forestieres de ce type, destinés dans
Pavenir a une remise en culture méthodique aprés régénération des
sols. Ce groupement a Gaertnera paniculata et Syzygium benguellense,
floristiquement et physionomiquement apparenté aux jachéres Bateke
des environs de Léopoldville, porte le nom de « Bisangi ». Les
meilleurs rendements des cultures vivriéres indigénes dans la région
de Kenge-Dinga sont dus en grande partie aux meilleures conditions
de sols au départ des défrichements de la « Bisangi ».
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L’intérét d’un programme d’aménagement agro-forestier se
justifie d’autant plus que cette région n’est qu’a deux cents kilomeétres
de Léopoldville, a cheval sur I’axe routier reliant la capitale a
Elisabethville.

b) Dans les vallées sur sol Karroo

Dans les grandes vallées a terres rouges, I'indigéne abat la forét
pour installer ses cultures vivrieres. Au cours des cycles culturaux
successifs, il intervient pour dégager, protéger et favoriser les semis
naturels et les jeunes palmiers et se constitue ainsi de véritables
palmeraies subspontanées.

La demande en vivres, sans cesse croissante, satisfaite aux dépens
des foréts et surtout des jacheres et des palmeraies naturelles, a eu
pour résultat la dégradation des sols et de la végétation. La savani-
sation désordonnée et les feux constituent un danger trés grave pour
les vallées sur terres rouges, seuls gites agricoles, d’importance vitale
pour I’économie du Kwango.

Dans une organisation paysannale rationnelle, le service forestier
interviendra pour la protection des palmeraies naturelles et des savanes
en voie de dégradation.

Nous attirons également D’attention des forestiers sur l’intérét
particulier de I’huile produite par Ongokea gore. Cette essence existe
dans toutes les foréts denses des vallées. Une prospection détaillée
aux environs des villages, la mise en défens et les observations
phénologiques permettraient vraisemblablement d’améliorer le ren-
dement de la cueillette.

20 Région soudano-zambézienne des hauts plateaux

Nous avons recherché diverses possibilités de mise en valeur de
la forét claire dont I’étendue au Kwango couvre environ 2.500.000
hectares.

Cette forét n’a aucune valeur comme bois d’ceuvre (seul Daniellia
alsteeniana présente un fut droit d’une dizaine de meétres de hauteur)
et ne convient pas pour la fabrication de pate a papier ou de la soie
artificielle (pauvres en alfa-cellulose).

La teneur de 7 a 20 9, en tannin dans les écorces des principales
essences ne peut concurrencer les 30 9, du « Black Wattle ».

D’autre part, 'incinération apres abattage est indispensable pour
apporter au sol quelques ¢léments minéraux. En Rhodésie du Nord,
I’indigéne abat 1 hectare de forét claire et en concentre les produits
sur 10 ares avant lincinération. Des techniques culturales plus perfec-
tionnées, ’emploi d’engrais verts et de fumure minérale permettraient
d’envisager la fabrication du charbon de bois.

Les conditions écoclimatiques du Sud-Kwango nous paraissent
favorables a 1’établissement des pins, tant pour la production du bois
d’ceuvre que pour lindustrie des terpenes. La réussite d’une exploi-
tation forestiere de gemmage et d’extraction de «- et B-pinéne, qui
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trouvent de trés nombreux usages dans diverses industries, permettrait
peut-étre d’orienter partiellement la mise en valeur agronomique des
foréts claires.

Les principaux producteurs d’oléorésine de coniferes sont actuel-
lement les Etats-Unis d’Amérique, ’Espagne, le Portugal et la France
dans les régions tempérées chaudes, ’Inde, le Pakistan, I’Indo-Chine,
I’Indonésie, le Mexique et le Honduras britannique pour les régions
subtropicales et tropicales. L.a mise en valeur des landes de Gascogne
constitue un exemple unique de valorisation des terres incultes et
ingrates. En Afrique, quelques introductions et essais de pins a
résine ont été réalisés avec succes au Nyassaland, en Afrique du Sud,
et en Angola sur les hauts plateaux de la province de Huila. Les
principales especes intéressantes a introduire en essais comparatifs
sont Pinus merkusii JUNGH et DE VRIESE, Pinus kashya ROYLE ex
Hook. {., Pinus insularis ENDL., Pinus tonkinensis A. CHEV. (partim
P. merkusii), Pinus langbianensis A. CHEV., originaires d’Indo-Malaisie;
Pinus cartbeae MORELET, Pinus taeda LINN., Pinus longifolia ROXB.
ex LAMBERT, Pinus palustris MILL. originaires d’Amérique; Prinus
arizonica ENGELM. ex ROTHR., Pinus montezumae 1LAMB., Pinus chihua-
huana ENGELM., Pinus teocote SCHLECHT. et CHAM., Pinus patula
SCHLECHT. et CHAM., Pinus durangensis MARTINEZ, Pinus strobus L.
var. chiapensis MARTINEZ et Pinus douglasiana MARTINEZ originaires
du Mexique.

Des essais d’introduction de pins a oléorésine dans le Sud-
Kwango peuvent étre entrepris dans toute l’aire d’extension des
foréts claires et peut-étre des pseudo-steppes. Les emplacements
seront choisis en fonction d’une mise en défens efficace contre les
feux de brousse qui constituent le principal danger pour des boise-
ments de résineux. Toutefois, les feux précoces bien organisés sont
sans risques pour les pins et certaines especes résistent trés bien
aux feux de brousse les premiéres années d’installation.

La technique du gemmage et la distillation des oléorésines sont
relativement simples. Les produits de distillation ont trouvé de nom-
breux usages tels que la fabrication de camphre synthétique, de
lubrifiants et de résines synthétiques, d’insecticides et de germicides,
du caoutchouc synthétique; ils interviennent dans la parfumerie, la
fabrication des cirages, vernis et peintures, savons, papier et dans
Pindustrie des textiles comme pénétrants, dispersants, desséchants et
inhibiteurs de bactéries pour le traitement du coton, de la soie et de
la laine et enfin, dans la fabrication des matiéres plastiques.

Dans le domaine du gemmage, nous signalons, dans les foréts
marécageuses du Haut-Kwango, la présence d’une espéce apparentée
au genre Dacryodes, qui fournit une résine analogue au copal. Cette
résine fait déja lobjet d’un commerce important dans le Territoire
de Kahemba. Les résultats d’analyses d’échantillons expédiés en
Europe décideront de 'opportunité d’études plus détaillée sur I’his-
tologie et les techniques de saignée.
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II. Dispositions particuliéres

A. Les Centres expérimentaux

Le choix de la mission pédo-botanique s’est arrété a trois empla-
cements distants de quelque 200 kilomeétres les uns des autres; ils
sont situés dans des conditions écologiques trés dissemblables et
représentatives des principaux milieux pédo-botaniques rencontrés sur
toute I’é¢tendue du Sud-Kwango.

La plaine nue semi-steppique entrecoupée de vallées en auge,
dont les indigeénes utilisent les replats et les versants pour leurs
cultures vivriéres, sera représentée par le Centre de Tono-Kimafu en
territoire de Feshi a quelque 40 km au Sud de cette localité. A
cheval sur le Kwenge, les sols et la végétation en sont relativement
trés homogeénes. La savane soudano-zambézienne en couvre la
majeure partie tandis qu’une « Tumbi » (1) a sa limite Quest en
rompt la monotonie totale.

La région des « Mabete », dans l'extréme Sud, s’identifiant
par sa topographie aux grandes vallées du Nord-Kwango dans leur
partie amont, sera représentée par le Centre de Panzi-Kikombo, se
trouvant a une trentaine de km a I’Ouest de cette localité.

La dominante végétale en est la savane arbustive et la forét
semi-caducifoliée tandis que le fond pédologique est un mélange de
Karroo et de Kalahari redéposé et colluvionné.

Le Centre de Kahemba-Mosemfu, pédologiquement et botani-
quement trés uniforme, est recouvert d’une forét claire a Fulbernardia
paniculata et Brachystegia longifolia.

B. Le Programme expérimental
1. Centre de Tono-Kimafu
1. Détermination des variétés les plus productives de mais, millet,
arachides, voandzou et manioc par essais comparatifs sur les replats.
2. Recherches culturales sur mais, arachides, cotonnier :
a) Etude orientative d’application d’engrais;
b) Méthodes culturales : semis en billons et a plat, enfouis-

sement, incinération, période de préparation des sols et culture par
bandes enrichies.

3. Rotation : cotonnier-arachides et inversement avec application
d’engrais et d’amendements a la culture initiale; effet résiduel sur
replats morphologiques.

4. Manioc-millet, id. sur plateau.

(M) Forét claire
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S. Mise en protection des savanes steppiques : étude de I’évo-
lution d’un sol par une mise en défens d’'une forét claire dégradée,
la mise en protection et ’enfouissement périodique de la végétation
naturelle sur replat morphologique et dans la pseudo-steppe.

2. Centre de Panzi-Kikombo
1) Les essais agricoles

Le Centre, situé dans la région des « Mabete », est manifeste-
ment d’un potentiel agronomique plus favorable et pourrait supporter
une densité de population plus grande.

Les essais agricoles et études sont analogues aux propositions
du Centre de Tono pour les pentes moyennes, toutefois la meilleure
qualité des sols permet d’augurer des résultats plus favorables et
d’espérer que le cotonnier pourrait servir de culture de rapport pour
ces régions.

En cas de réussite initiale, le probléeme devrait envisager, dans
sa seconde phase, le « planning » de la mise en culture des pentes
plus accentuées et des flancs de vallées (lutte antiérosive, culture en
bandes, en gradins, haies et terrasses antiérosives).

Parallelement a cette seconde phase se grefferait une étude
politique d’accroissement de la densité des populations sur ces types
de sol.

2) Possibilité zootechnique

Les possibilités d’élevage sont certaines, compte tenu d’apports
de minéraux. L’expérimentation sera entreprise par le Service Vété-
rinaire de la Colonie dans sa ferme expérimentale.

3) Mise en protection de savanes

Etude de Pamélioration des sols par une mise en défens des
savanes a associations a Sterculia quinqueloba - Andropogon gabo-
nensis et Terminalia sericea - Elymandra androphila sous jachére
herbacée et forestiere.

3. Centre de Kahemba-Mosemfu

1) Possibilités agricoles

Dans la forét claire a Julbernardia paniculata, un schéma expé-
rimental analogue a celui proposé pour les deux centres précédents
sera adopté. Des essais importants seront consacrés a la recherche
de clones de manioc résistants a la mosaique.

2) Forét

Nous proposons d’installer des essais comparatifs de pins a
résine dans différents faciés de la forét claire.

3) Le probléme des feux

La mise en défens de la lentille de forét claire dégradée et
I’étude de I’époque de mise a feu permettra aux forestiers et agro-
nomes de suivre I’évolution de la flore et de la faune (chenilles).
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CONCLUSIONS

Dans les zones marginales des hauts plateaux et les grandes
vallées, la ou le grés polymorphe disloqué a permis a I’érosion d’éli-
miner les sables stériles du Kalahari, de les remanier avec des sols
rouges ou d’entailler profondément les sols Karroo, aucune difficulté
importante ne s’oppose a la réalisation de travaux agricoles comme
Iélevage et la culture. L’organisation rationnelle et la planification
agronomique permettront ’accés de ces gites agricoles a une partie
de la population des régions déshéritées.

Economiquement, le Sud-Kwango est largement défavorisé par
le double désavantage de I’éloignement, qui gréve lourdement la
valorisation des produits agricoles et par un mal plus grave encore,
au sein méme de son sol, une carence totale en minéraux altérables
aussi bien qu’en matiére organique.

Pour les hauts plateaux, les investissements a consentir pour
leur mise en valeur sont hors de proportion avec les possibilités
financiéres et les résultats a espérer. Les populations au centre du
Kwango, dans les Territoires de Feshi et Kahemba, resteront toujours
instables, plus pauvres et économiquement plus faibles que toutes
les autres au Congo belge.

La création d’un chemin de fer a travers le Sud-Kwango, passant
au Sud de Gungu et Feshi permettrait d’éliminer le facteur défa-
vorable des distances et d’améliorer considérablement I’économie
agricole de ce pays.

Les commentaires agronomiques sommaires de cette note n’ont
pas la prétention de donner au Kwango la ou les solutions définitives
qu’il attend, mais bien de présenter diverses propositions a I’examen,
la réflexion et la critique de tous les spécialistes des disciplines de
P’agronomie, de la sociologie et de I’économie.

Avant de prendre une décision, de s’engager dans un programme
ou de présenter un plan quelconque pour résoudre le probléme du
Kwango, il est sage et prudent de reprendre en détail chacun des
éléments et de construire prudemment sur des fondations solides et
largement calculées.
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SAMENVATTING

Uitslagen van en landbouwkundige beschouwingen
over een pedo-botanische zending in de Kwango

Inleiding

De Kwango is een uitgestrekt gebied van 100.000 km?® waarvan het
merendeel der gronden zeer arm is. De pedo-botanische zending van het
NILCO heeft in’t jaar 1955, op last van het Bestuur, de gronden en
de natuurlijke vegetatie van de Kwango ten zuiden van de 5¢ breedte-
graad bestudeerd en in kaart gebracht. De verslagen van die zending
zullen weldra verschijnen in de uitgaven van het NILCO.

Deze bidrage vervolledigr het werk van de zending met enkele
algemene en praktische beschouwingen.

Hoofdstuk I — Pedo-botanische beschrijving van de streek

1. Geologie :

De geologische formaties van Kwango behoren tot de grote systemen
Kalahari en Karroo. De ligging van beide en hun onderlinge schikking
wordt beschreven.

2. De Gronden :

Het moedergesteente van de gronden, gelegen op de hoogvlakten
en in de bodem van de valleién bestaar wir eolische Kalaharizanden
van verschillende ouderdom, terwiyl de andere gronden voortkomen uit
eluvién of colluvién van Karroo-rotsen of het basiskompleks. Hier en
daar vindt men enkele alluvién.

De verschillende soorten eolische zandgronden, de colluviale, eluviale
en alluviale gronden worden ieder afzonderlifk beschreven met hun her-
komst, en hun granulometrische samenstelling.

De wverschillende grondprofielen worden gekarakteriseerd met hun
totaal koolstof-gehalte en hun gehalte aan witwisselbare ionen.

3. Het Klimaat :

Zuid-Kwango behoort tor het Aw-klimaatstype van Koppen; het
klimaat wordt nader beschreven aan de hand van de volgende gegevens
de seizoenen, de neerslag, de genmiddelde maandtemperatuur, het verzadi-
gingstekort, en de relatieve insolatie.

4. De Vegetatie :

Het botanisch landschap van Kwango wordr verdeeld in twee grote
vegetatietypen . een weelderige bosvegeratie, bosbraakland en goede
savannen begroeien de brede valleién en de randzones, terwijl de hoog-
vlakten het wuitzicht hebben wvan pseudo-steppen. Achtereenvolgens
worden uitvoerig beschreven : de water- en moerasvegetatie, de vegetatie
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van de oevers, de grasvegetatie van de waterhoudende gronden, de
chasmofytische vegetatie van de polymorfe zandsteenrotsen, de pionnier-
vegetatie van de losse ingestorte gronden, de nitrofiele en post-kulturale
vegetatie, de vegetatie van de boomgaardsavannen, de grassavannen en
de pseudo-steppen, de vegetatie van het licht tropofiel woud, de vegetatie
van de steppen met strutkgewas, de bosvegetatie op vaste grond, en de
bosvegetatie op vochtige standplaatsen.

Tenslotte worden de gronden en vegetatietypen op een kaart weer-
gegeven.

Hoofdstuk II — Het menselijk en landbouwkundig milieu

1. Ethnografie :

Kwango telt in ’t geheel 1.490.334 zielen, verspreid over een
opperviakie van -+ 169.000 km®. Bestuurlijk, is het verdeeld in 2
distrikten die ieder 5 gewesten omvatten.

De wverschillende volkstammen en hun verdeling over het gebied,
alsook hun herkomst worden beschreven.

Tabel 1 geeft de verdeling van de bevolking per gewest, met de
gemiddelde bevolkingsdichtheid en de voornaamste rassen.

2. De inheemse landbouw

A. In de valleien :

De rode valleigronden wier klimaksvegetatie het woud 1is, zijn zeer
geschikt voor landbouw en dragen veel subspontane palmgaarden.

Door het invoeren wvan nijverheidsgewassen en de steeds groter
wordende voedselbehoeften van de agglomeraties, heeft de inlander zijn
kapitaal goede grond in overdreven mate uitgebaat. Tenslotte geraakt de
grond uitgeput en wordt hi langzamerhand ingepalmd door de savanne.

De mannen kappen het bos, verbouwen de vezelgewassen en oogsten
de palmvruchten, terwijl al het ander landwerk, de voortbrengst en de
verkoop van de wvoedselgewassen door de vrouwen wverricht wordt. De
voornaamste teelten zijn . maniok, mais en pompoen in mengteelt
gedurende 4 jaar en meer; de aardnoten komen soms, maar dan als
monokultuur, in de vruchtwisseling voor.

B. Op de hoogvlakten :

De 1nheemse landbouw op de hoogvlakten kan enkel het onderhoud
van de bevolking verzekeren. Gebonden als hij is aan de ekologische,
edafische en morfologische eigenschappen van de streek, is het een echte
nomadische landbouw die zoveel mogelijk de hellingen en de vlakke
gronden van de brede U-vornuge valleien en de dalen ontgint. De akker-
bouw wordt enkel beoefend door de vrouwen; de mannen kappen eventueel
de bomen van het licht bos.

De voornaamste teelten zijn : maniok, gierst, pompoen en voandzei.
Een echte vruchtwisseling bestaat er niet en de braakperiode is zeer

lang.
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3. Het landbouwprogramma

Om de landbouw van het Kwango-distrikt te ontwikkelen, werd een
programma opgesteld dar de aanplant voorziet in de valleien van de
Kwango- en de Wambarivier, van overjarige industriéle gewassen, nl.
robustakoffie en oliepalm, de invoer van rundvee, de ontwikkeling van
de visteelt en de oprichting van een onderzoekcentrum voor bijenteelt.

Voor het Kuwilu-distrikt, waar meer gronden wvan het Karroo-
systeem voorkomen, voorziet het programma :

— een onderzoek naar de beschikbare gronden in de overbevolkre
gebieden 5

— een verbetering, aanrijking en verkaveling van de spontane palm-
gaarden s

— een studie van de teelttechniek van de voedselgewassen;

— een studie van de mogelijkheden om het noordelijk gebied, bij Banning-
stad, te ontginnen.

4. De werking van het station van Kiyaka

Het station houdt zich bezig met opzoekingen over :

— de voedselgewassen en de nijverheidsjaarteelten ;
— de grote nijverheidsgewassen als oliepalm en robustakoffie.

A. De plantenveredeling

1 — Graangewassen : Veel variéteiten van mais, gierst en rist
worden beproefd. Van de mais werd een gezuiverde lokale populatie als
de meest opbrengende erkend, en wordr verder verspreid. Van de gierst-
variéteiten wil men door stamselektie uir de menigvuldige linies een
syntetische populatie maken. De rijstvariéteiten geven bevredigende
oogsten 1n de valleien maar stellen teleur op de hoogvlakten.

2 — Leguminosen : Voor de aardnoten werd uir 250 variéteiten
één enkele als algemeen meerwaardig uitgelezen nl de variéteit A 28.
Uzt de proeven bleek ook dat een bekalking met 500 kg|ha bij de zaaitijd
een goede opbrengst geeft van 500 kg en meer gepelde aardnoten per ha.

Van voandzei werden vele stammen ingevoerd wit Franse-Afri-
kaanse gebieden en vergeleken met het plaatselijk gewonnen zaad. Best
1s de « Kahemba brune ».

De sojateelt kent weinig succes bij de inlanders het station zoekt
de beste variéteiten om te dienen als groenbemesters. Van de bonen is
Phaseolus angularis zeer renderend, maar wordt door de inheemsen niet
gewaardeerd. Ook vele linies van Vigna worden in proeven vergeleken.

3 — De zetmeelhoudende gewassen : Maniok : uit een hon-
derdtal vreemde en lokale variéteiten werden de beste uitgekozen en in
plaatselijke aanpassingsproeven opgenomen. De weerstand tegen de
mozaiekziekte is een belangrijke faktor by de keuze wvan het te ver-
spreiden plantgoed; de produktie verhoogt hierdoor aanzienlijk.

4 — Diversen : Verder wordr aandacht besteed aan de veredeling
en aanpassing van de jamwortel, de bataat en andere voedselgewassen.
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5 — De verschillende nijverheidsgewassen : Het station heeft
reeds wveel oliehoudende, vezel-, rubber- en andere gewassen beproefd
maar de meeste kunnen niet aarden op de hooguvlakten.

Daarom beperkt het onderzoek zich op het ogenblik tot het katoen,
de aardnoten en de ricinus.

6 — De oliepalm : Uitgaande van lokale typen wordt een stam-
selektie roegepast om een nieuw hoogwaardig type te kweken dat aangepast
1s aan de streek.

7 — De koffie : De acht beste klonen van Yangambi werden in
een vergelijkende proef aangeplant.

8 — De veeteelt : Een kudde Ndama-vee werd in 1955 op de
hoogvlakte ingevoerd ; zij kent daar dezelfde levensvoorwaarden als er
bestaan in de steppe-achtige savannen van Zuid- Kwango.

B. Opzoekingen over de kultuurtechniek

I — De vruchtopvolgingen : Er wordt een type vruchtopvolging
voorgesteld voor de verschillende ekologische middens : de savanne in de
valleien, de bossen, de savannen op de hoogvlakten.

2 — Het braakland : Voor de valleien schijnt de bosbraak het best
te beantwoorden aan de behoeften van deze grond. Voor de savannen
worden grondverbeterende gewassen voorgesteld.

3. — De minerale en organische bemesting : In de huidige
omstandigheden blijken de groenbemesters de beste wuitslagen te kunnen
geven, eventueel aangevuld met kraalmest.

4 — De bekalking : Deze schijnt zeer gunstige uitslagen te geven,
0. a. ter bestrijding van de smeulziekte der kiemplanten.

5 — Verscheidene proeven : Her tijdstip waarop de grondbe-
werking gebeurt, schijnt een grote invioed te hebben op het rendement
van de teelten; verschillende geschikte data worden wvoorgesteld.

Het station van Kiyaka heeft verder een uitgebreide verzameling
gramineeén ; het houdt zich bezig met visteelt, en organiseert lokale
proeven op verschillende plaatsen verspreid in de Kwango. De bereikte
witslagen laten de mogelijkheden van een ontwikkelde landbouw uwit-
schijnen.

Hoofdstuk III — Voorstellen ter orientatie van de landbouw

1. Algemene schikking

Om de landbouw van de Kwango te ontwikkelen zijn meerdere,
verschillende oplossingen nodig, teder aangepast aan de omstandigheden
van een welomschreven beperke gebied.

Alleen de grote wvalleien en de depressies van het Karroosysteem
zijn goed geschikt voor de landbouw en kunnen aan de boerenbevolking
een menswaardig bestaan verzekeren. Op de hoogvlakten zouden de
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itnvesteringskosten te hoog zijn, en moet men kunnen beroep doen op
meststoffen om de opbrengst der voedselgewassen te verhogen en het volk
een betere levensstandaard te bezorgen.

A. Akkerbouw

I — In de valleien : De gronden zijn geschikt voor de teelt van
oliepalm en koffie. Naast de nu reeds geplande aanplantingen zouden nog
belangriyke uitbreidingen mogelijk zijn in verschillende grote wvalleien.

2 — Op de hoogvlakten : Her uitvoeren van een verkavelings-
programma wordt niet mogelijk geacht zolang de grondvruchtbaarheid
20 gering 1is, en er geen evacuatiemogelyykheden bestaan voor het teveel
aan voedselgewassen of de nijverheidsgewassen.

Daarom is het verbeteren van de kultuurtechniek het belangrijkste
van het landbouwonderzoek in Kwango. Ook het kweken van ziekte-
weerstandige variéteiten kan nieuwe mogelijkheden scheppen.

Verder wordr voorgesteld : een studie over de mogelijkheid van de
waterrijstteelt langs de Kwangorivier, de aanleg van fruitboomgaarden
in de dorpen, een studie van het inenten van het aardnoodzaad met
Rhizobium, en het 20eken naar nieuwe interessante gewassen.

B. De veeteelt

1 — Rundvee : De eerste uitslagen van de proeven die nu door
het NILCO uitgevoerd worden schijnen er op te wijzen dat de hoog-
vlakten van Zuid-Kwango, mits enkele voorwaarden vervuld zijn, een
veestapel kunnen voeden. Verschillende streken worden nader omschreven.

2 — Klein- en pluimvee : De kleinveeteelt heeft dezelfde vereisten
als het rundvee. Er wordt speciaal gewezen op de kweek van kalkoenen.

3 — De bijenteelt : De bijenteelt ontwikkelt zich in de omgeving
van het station te Tshilualua.

C. Waters en bossen

1 — De visteelt kent een ruime belangstelling in de gewesten Gungu
en Feshi. De opvoeding van de inheemse boeren blijkt noodzakelijk om
tot betere opbrengsten per opperviakte-eenheid te komen.

De riviervisvangst schijnt in enkele streken goede opbrengsten te
kunnen geven.

Verder wordt de rupsenvangst besproken die aan sommuge inheemsen
een goed inkomen verzekert.

2 — De Bossen : Voor de bosbouw zuyn er twee gebieden te
onderscheiden : de guinese en de soudano-zambesische streek.

Voor ieder van deze streken wordt uitvoerig besproken wat er
respektievelijk in de valleien en op de hoogvlakten kan gedaan worden
om de bestaande bossen te verrijken en om nieuwe bossen aan te leggen.

Tenslotte worde voorgesteld pijnbomen in te voeren om de armste
streken in waarde te brengen.
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2. Bijzondere schikkingen

A. De Proefcentra

De pedo-botanische zending koos drie plaatsen, op 200 km wvan
elkaar gelegen en die ieder zeer verschillende ekologische voorwaarden
kennen. leder dezer stations wordt witvoerig besproken, alsook de taak
die hen toebedacht werd.

Besluiten

In de marginale zones van de hoogvlakten en de grote valleien
stoot men op geen grote moeilyjkheden om de akkerbouw en veeteelt uit
te breiden. Deze gebieden kunnen zelfs nog bevolkingen van andere
armere gewesten een bestaan bezorgen.

Zwid-Kwango 1s ten zeerste benadeeld door zyn ligging ver van
tedere uitvoerweg. Daarenboven zijn de gronden van de hooguvlakten zo
arm aan verweerbare mineralen en orgamische stof dat deze streken
steeds ekonomisch zwak zullen blijven.

De aanleg van een spoorlyn doorheen Zwuid-Kwango zou reeds één
ongunstige faktor uitschakelen daar hij een ekonomisch vervoer van de
landbouwgewassen zou mogelijk maken.

Vooraleer belangritke programma’s uit te werken voor de ontwikke-
ling van de landbouw in de Kwango is verder wetenschappelijk on-
derzoek noodzakelijk.
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L’aménagement des sols
de la région d’Elisabethville
d’apreés
leurs caractéristiques morphologiques
et analytiques

par

C. Sys

Chef du Groupe de Prospection et de Cartographie
a la Division d’Agrologie de PINEAC

Introduction

L’étude effectuée dans la région d’Elisabethville poursuivait un
triple but :

1° Le levé d’une carte des sols;

20 La recherche des corrélations existant entre les types pédologi-
ques et la végétation;

30 Ia classification des terres selon leur vocation.

La carte des sols donne la répartition géographique de chaque
type. Cependant, la vocation d’un terrain donné ne peut pas toujours
se déduire du type pédologique auquel il appartient; la détermi-
nation de son mode d’aménagement, notamment, nécessite la consi-
dération de certains facteurs dont P’appréciation permettra de com-
pléter les faits génétiques et morphologiques qui ont permis de
caractériser la série et le type.

Dans cette note, on a tenté de dégager les régles générales a
appliquer pour I’aménagement des terrains.
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§ 1. Les sols (%)
1. Les sols des plateaux

a) Les terres rouges et jaunes

Elles ont été classées suivant la nature et [’évolution pédo-
génétique du matériau originel. Par rapport au premier point.
on distingue les types suivants :

(A) : Argile lourde dont la teneur en sable grossier ne dépasse
pas 10 9,; ce dépot est originaire des produits d’altération
des roches du synclinal et des schistes de la série de Mwashya;

(Ag) : Méme terre de recouvrement que (A), reposant entre 0,2
et 1,2 m sur un horizon de gravats;

(B) : Argile avec une teneur en sable grossier supérieure a 10 %,
originaire de roches carbonatées;

(C) : Argile sableuse originaire de roches siliceuses;

(Cg) : Mémes terres de recouvrement que (C), reposant entre 0,2
et 1,2 m sur un horizon de gravats.

En ce qui concerne l’évolution pédo-génétique du matériau
originel, on considere les stades ci-apres :
(1) : Terres rouges;
(2) : Terres ocre rouge;
(3) : Terres jaunes.

La combinaison des différentes caractéristiques présentées par
chacun des deux facteurs permet de définir les diverses séries de
sols de plateaux. Du point de vue de leur vocation, la majeure partie
de ces terrains sont susceptibles d’étre cultivés en saison des pluies.

b) Les substrats graveleux et rocheux
Ces terrains, a vocation forestiere ou pastorale, comprennent :
— Les collines rocheuses,

— Les terrains graveleux,
— Les plateaux latéritiques.

2. Les sols des vallées

Les sols des vallées ont aussi été classés suivant la nature et
I’évolution du matériau originel.
Quant a la nature de ce dernier, on reconnait les cingq types
ci-dessous :
(D) : Les colluvions ou alluvions récentes argileuses;
(Dg) : Semblables a (D) mais reposant entre 0,20 et 1,20 m sur
un horizon de gravats;

(*) Pour une étude plus détaillée des types de sol, on se référera a la carte des sols
de la région d’Elisabethville (sous presse)
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(E) : Les colluvions ou alluvions récentes argilo-sableuses;

(Eg) : Identique a (E) mais reposant entre 0,20 et 1,20 m sur un
horizon de gravats;

(F) : Les sédiments calcareux.

L’évolution du profil permet de distinguer :
(4) : Les sols a gley dont le profil présente un engorgement tem-
poraire en profondeur ;
(5) : Les sols gris hydromorphes caractérisés par un profil a engor-
gement temporaire complet,
(6) : Les sols de marais 4 engorgement permanent.

Ici aussi, la combinaison des deux facteurs permet de définir
les différentes séries de sols des vallées, dont la vocation est pastorale
ou culturale.

§ 2. Examen de certaines caractéristiques analytiques
1. Le degré d’acidité (pH)

Les sols de la région d’Elisabethville sont en général acides.
Le pH des terres jaunes ou rouges varie de 4,5 a 5,5.

L’horizon Al, c’est-a-dire la couche humifére superficielle
(2 a 3 cm), présente, sous l'influence des feux de brousse, un pH
un peu plus élevé, de 'ordre de 5 a 6.

Les sols des vallées, eux aussi, ont une réaction acide, fluctuant
entre 5 et 6.

Font exception a cette acidité générale, les emplacements
d’anciennes termitieres, neutres a légérement alcalins (pH 7,5 a 8)
et quelques expansions de marais alcalins (Kisanga) dont le pH
varie de 7,5 a 8,5.

Des épandages de chaux pourraient corriger I’acidité, mais,
jusqu’a présent, dans les essais de fumures effectués a la Station
de Keyberg, de telles applications n’ont exercé aucune influence
sur les rendements. De plus, le recours au chaulage, sans apport
simultané d’engrais minéraux, risque de provoquer le déséquilibre
de l’alimentation minérale.

2. La teneur en mati¢res organiques

a) Les sols rouges et jaunes

On a déterminé systématiquement la teneur en matiéres orga-
niques des types de sols rouges et jaunes, en relation avec leur
classification génétique. Les résultats des analyses, exprimés en t/ha
de carbone dans les 50 premiers centimetres, sont reproduits au
tableau I.

De ce tableau, il résulte indiscutablement que les sols rouges
sont nettement plus humiféres que ceux de coloration jaune et
rouge jaunitre. D’autre part, on remarque qu’un méme type de
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profil pédologique est d’autant plus riche en humus que sa teneur
en éléments fins est plus élevée.

TABLEAU I

Teneurs en carbone (t/ha) des 50 cm superficiels
des principaux types de sols rouges et jaunes
(Moyennes de 10 profils)

Type de profil
Matériel parental i Terre rouge | ’
Terre rouge jaunétreg Terre jaune | Moyenne
r |
A 79 | 60 70 70
B . 71 55 — 62
C o 61 | 48 47 52
Moyenne ............... 70 ‘ 54 59

En ce qui concerne la relation : teneur en matiéres organiques
et types de profils, on peut grouper ces sols en deux catégories :
— sols rouges,

— sols jaunes et rouge jaunatre.

D’autre part, dans une méme série de sols, la teneur en matiéres
organiques varie fortement suivant le degré de dégradation du profil.

D’apres les résultats analytiques et les caractéristiques morpho-
logiques du profil, on distingue trois catégories de sols : bien
conservés, a érosion modérée et a érosion sévére. Les teneurs en
matiéres organiques de chacune d’elles s’établissent comme suit :

Sols bien conservés
Terres rouges : plus de 70 t/ha;
Terres jaunes et jaune rougeatre : supérieure a 60 t/ha.
Sols a érosion modérée
Terres rouges : 50 a 60 t/ha;
Terres jaunes : 45 a 60 t/ha.
Sols a érosion séveére
Terres rouges : moins de 50 t/ha;
Terres jaunes : inférieure a 45 t/ha.
En se basant sur la richesse en carbone, on peut grouper toutes
les séries de sols rouges et jaunes en trois classes, a savoir :

Classe I : Bons terrains. Terres rouges bien conservées dont
la teneur en carbone atteint 70 t/ha.

Classe II : Terres rouges a érosion modérée et terres jaunes
bien conservées.
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Classe 111 : Mauvais terrains. Terres rouges a érosion sévere
et terres jaunes a érosions modérée et sévere.

Les deux premiéres classes présentent une vocation culturale,
celle de la troisiéme est pastorale ou forestiere, suivant que le terrain
est voisin ou éloigné d’un point d’eau. Il est évident qu’un apport
de matiéres organiques permet d’utiliser des sols de la classe III
aux mémes fins que ceux de la deuxieme catégorie.

De ces observations, il résulte que I'usage de la matieére orga-
nique est capital pour I'aménagement d’un terrain. A cette fin, on
recourt a la culture d’engrais verts ou a I’épandage de fumier de ferme.

Si les terres rouges sont plus humiféres que les sols jaunes,
il est vrai aussi qu’en général elles sont mieux conservées, grace
a leur position topographique tres favorisée. En effet, elles occupent
le plus souvent des zones de moindre altitude, qui retiennent les
eaux de pluie sans engorgement, ni ruissellement.

Les feux de brousses constituent la cause primordiale de la
destruction de ’humus du sol. On peut estimer que tous les terrains
couverts par la forét claire et soumis au régime des feux ont perdu
au moins I’équivalent de 50 a 60 t/ha de carbone, soit 135 a 162 t
de matieres organiques.

b) Les sols de vallées

La teneur en matiéres organiques des sols de vallées est fonction
de Pétat de drainage et d’engorgement. Dans les endroits maré-
cageux, les terres trés humiféres renferment plus de 200 t/ha de
carbone. Ces terres, asséchées durant toute la saison séche ou une
grande partie de celle-ci, sont pauvres en matiéres organiques.

3. Le complexe adsorbant

La saturation du complexe en bases est de 40 a 60 %,. Celle
de I’horizon Al, soumis aux feux de brousse, est cependant plus
élevée et peut varier de 60 a 90 9.

La teneur en bases échangeables est du méme ordre de gran-
deur pour tous les types de terres rouges et jaunes.

Elle semble d’ailleurs plus en rapport avec la teneur en matiéres
organiques qu’avec le type pédologique.

L’aménagement des sols consiste a augmenter la saturation du
complexe, ce qui se réalise par adsorption de I’ion basique d’un engrais
minéral ou par Papport direct d’éléments basiques sous forme de
chaux, chaux magnésienne, etc.

§ 3. Importance des termitiéres
lors de ’aménagement du terrain

L’étude des termitiéres s’avére trés intéressante. Sans doute
forment-elles un obstacle sérieux a la mécanisation des cultures,
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mais la terre qui les constitue est d’une fertilité remarquable. Son
examen pédologique a fourni des renseignements précieux sur les
éléments fertilisants absents ou peu représentés dans le sol ordinaire.

La densité des termitiéres (tableau II) est en relation avec
le type de sol. Elle augmente quand le matériel parental devient
plus argileux.

TABLEAU II

Densité er importance des termitiéres
sur les principaux rypes de sols

Proportion
de la
Type de sol Nombre superficie totale
de termitiéres | du terrain
Teneur en argile (%) par 10 ha | occupée par
les termitiéres
(%)
Latosol rouge jaunitre formé aux dépens des ‘
calcaires-schistes (+ 60) ............... 49 7,84
Latosol rouge formé aux dépens du cal-
caire (+ S0) ...t 40 6,40
Latosol rouge formé aux dépens de roches sili-
ceuses (£ 40) ..., 37 i 5,92
Latosol rouge jaunatre formé sur roches sili- !
ceuses (30a35) ... 27 4,32

La hauteur des termitiéres peut atteindre 8 m et le diametre
a la base 14 a 15 m, ce qui permet d’estimer leur volume moyen a
quelque 450 m3. Si les produits de nivellement sont distribués sur
une épaisseur de 30 cm, ils couvrent environ quinze ares. A raison
de quatre termitiéres par hectare, leur arasement complet permet
de recouvrir 60 9%, de la superficie totale du terrain et 35 9, dans
le cas ou elles sont simplement arrondies.

En de nombreux endroits, on a constaté que les emplacements
d’anciennes termitiéres, ainsi que les terres qui en proviennent, sont
beaucoup plus productifs que le sol normal avoisinant. Sur les
terres rouges de la ferme Hubert DROOGMANS, ou les termitieres
avaient été simplement arrondies, et sur celles du synclinal a la
ferme REYNTJES, complétement nivelées, le mais fourrager se déve-
loppe beaucoup mieux sur terres de termitiéres que sur le sol en
place; d’un coté, il est vert et vigoureux, de l’autre jaune et mal-
venu. L’arasement des termitiéres a ainsi nettement augmenté la
production sur une partie importante de la surface des champs.

Suite a cette constatation, on a procédé a I’examen comparatif
de ces deux types de sol. En voici les différences essentielles.
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— La réaction de la terre de termitieres est neutre a légérement

alcaline (pH de 7 a 7,8), tandis que celle d’un sol normal est for-
tement acide.

— Le complexe adsorbant de la premiere est saturé tandis que la
saturation d’un sol normal n’atteint que 50 a 60 9%,.

— La teneur en calcium échangeable est dix fois plus élevée dans
le premier cas que dans le deuxieme.

— La teneur en bases, magnésium et potasse, est d’un ordre de
grandeur similaire.

Il semble que la plus grande fertilité des termitieres dans la
région d’Elisabethville soit principalement due a la présence de
carbonate de chaux, dont I’élément calcium a neutralisé le sol,
saturé le complexe adsorbant et amélioré la structure. De plus,
la fraction argileuse contient une quantité appréciable de mont-
morillonite, argile a capacité d’adsorption plus élevée que la kaolinite,
constituant argileux unique du sol normal.

SAMENVATTING

De regeling van het gebruik der gronden
in de streek van Elisabethstad, steunend op hun morfologische
en chemische eigenschappen

Bij de studie van de streek van Elisabethstad werd betracht : een
kaart op te stellen van de gronden, het verband op te sporen tussen de
vegetatie en de bodemtypes en de gronden te klasseren naargelang van hun
geschiktheid. In deze bijdrage wordr gepoogd de algemene regels woor
te stellen die bij het in gebruitk nemen van deze gronden moeten in acht
genomen worden.

Achtereenvolgens worden de gronden van de hoogvlakten en de
valleigronden besproken. Uit een verdere studie van de ontledings-
uitslagen blijkt dat deze gronden in het algemeen zuur zijn en een
verschillend gehalte aan koolstof bevatten. De gronden van de hoog-
vlakte worden in drie klassen verdeeld :

Klas 1 : goede gronden. Rode gronden die goed bewaard zijn en
waarvan het koolstofgehalte 70 t/ha bereikt ;

Klas 2 : Maug uitgeloogde rode gronden en goed bewaarde gele
gronden ;

Klas 3 : Slechte gronden, d. z. de sterk uitgeloogde rode gronden
en de gele gronden die matig of sterk aan erosie onderhevig geweest zijn.

De wvalleigronden bevatten min of meer organische stof volgens
hun min of meer goede waterhuishouding.

Het basiskomplex van deze gronden blijkt voor 40-60 9, ver-
zadigd te ziyn. Bij de ontginning zou derhalve het tekort moeten aan-
gevuld worden met kalk of andere minerale meststoffen.
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Een bijzonder onderzoek werd gewijd aan het vraagstuk der ter-
mietenheuvels. De ondervinding wees uit dat het witspreiden van deze
aarde een goede bouwvoor bezorgde die rijke oogsten kan leveren. Uit
het scheikundig onderzoek bleek dat de grond wvan de termietenheuvels
neutraal tot basisch reageerde, dat het basis-komplex voor 50-60 9,
verzadigd was, het kalkgehalte tienmaal zo hoog was als van de gewone
grond terwiyl het gehalte aan basen, magnesium en kalium, ongeveer
hetzelfde was. De kleifractie bevat opmerkelijk veel montmorillonier.



Riziculture dans la vallée de la Ruzizi
par

L. VERSCHRAEGE
Adjoint a la Station d’Essais de 'INEAC a Lubarika

Dans la vallée de la Ruzizi, le riz n’était cultivé jusqu’ici que
sur les rares sols marécageux appropriés a cette graminée. Les
faibles productions nécessitaient de couteuses importations. Pour
remédier a cette situation, la Station de Lubarika a étudié les pos-
sibilités d’extension de la culture du riz dans d’autres types de sols,
a l'aide de nouvelles méthodes culturales.

De multiples variétés ont été introduites et soumises a quatre
modes culturaux : a sec, en marais, sous irrigation et en culture
submergée.

1. Culture séche
Définition
Par culture séche, on entend le semis en place dans des terres

non spécialement préparées et sans autre apport d’eau que les
précipitations atmosphériques.

Localisation

Pour réunir les conditions optima, les essais ont été conduits
dans de bonnes terres, du type Naombe, le long des contreforts
des collines.

Culrure

En prévision du faible développement des plants, on a adopté
I’écartement 0,20 x 0,20 m et le semis en place de 6 graines par
poquet.

Les essais ont été effectués sur ouverture et en seconde culture,
apres arachide.

Différentes époques de semis ont été essayées entre le 15 octobre
et le 15 décembre. La meilleure se situe entre le 15 novembre et
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le 1¢t décembre. Des semis plus hatifs donnent une mauvaise ger-
mination, faute de pluies. Des semis plus tardifs risquent de différer
la maturité apres la fin de la saison des pluies.

Observations

Les variétés a I’épreuve peuvent se classer en quatre groupes :

a) Les plantes forment de petites touffes 4 nombreuses feuilles
minces et enroulées et atteignent au maximum 0,30 a 0,40 m de
hauteur. Aucune inflorescence.

b) Les plantes semblent se développer normalement, atteignent
une taille suffisante, mais ne fleurissent pas et meurent durant la
saison seche.

¢) Les plantes se développent normalement, fleurissent, mais
ne fructifient pas (quelques graines vides).

d) Plantes a cycle végétatif normal, mais légérement prolongé.
La quantité¢ de graines vides reste trés importante, mais on obtient
une faible production.

Aprés quelques épreuves, seules quelques variétés du 4¢ groupe
ont été maintenues pour les essais.

Conclusions

Les essais conduits pendant quatre années ont permis d’isoler
trois variétés aptes a donner une faible production. Ce sont les
variétés R 55, R 56 et R 69, toutes trois sélectionnées a Yangambi.

Les rendements obtenus sont de lordre de 1 t/ha de paddy.
Ces résultats, obtenus dans les meilleures conditions, montrent que
la riziculture séche n’est guére a envisager dans la région.

Caractéristiques des variétés maintenues

Seed Index Cargo
Lignée Vitrosité
Longueur | Longueur/| Largeur/
Paddy Cargo (mm) largeur épaisseur
RSS ...... 2,81 2,23 495 6,17 2,34 1,43
RS6 ...... 2,97 2,38 410 6,33 2,37 1,36
R69 ...... 2,74 2,21 480 6,24 2,35 1,49

2. Culture en marais
Définition
La culture en marais implique le semis en place en terrain
marécageux. Parfois une mince nappe d’eau peut recouvrir le sol
pendant une période plus ou moins longue du cycle cultural.
Cette méthode est traditionnellement utilisée par les agri-
culteurs locaux.
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Localisation

Comme déja mentionné, trés peu de terrains se prétent a cette
culture. Aucune extension n’est actuellement possible.

Il y a quelques années, le marais de Lubarika produisait envi-
ron 60 t de riz. Actuellement, cette culture a été abandonnée au
profit des bananeraies.

Marais a papyrus. Région de Lubarika

Culture
a) Meéthode indigéne
L’autochtone seme a la fin d’octobre, sur friche, aprés inciné-
ration du couvert. Le semis se fait en poquets irréguliérement
répartis. L’occupation du terrain est généralement assez dense.
Dans ces sols, fort hétérogeénes, la levée est irréguliére. Si elle
est bonne et le « stand » trop dense, le cultivateur agrandit son
champ par repiquage des plants provenant de [’éclaircie. Cette
méthode présente certains avantages
— « stand » régulier dans le premier champ;
— récupération des plants arrachés dans le semis trop dense;
— laps de temps entre la récolte des deux champs (le repiquage
retarde la récolte d’environ 15 jours).

Celle-ci se situe de la fin d’avril au début de mai alors que
la pluviosité fléchit.

Avec les variétés locales, le cultivateur obtient des rendements
allant de 1 a 2 t/ha de paddy.
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b) Méthode expérimentée

Celle-ci se rapproche de la méthode indigéne sans passer par
le repiquage. Le semis s’effectue en poquets distants de 0,20 X 0,20 m.

Les rendements obtenus ont vari¢é de 1 a 3 t/ha pour une
méme variété, suivant I’humidité du sol. Certaines variétés con-
viennent pour les endroits humides, d’autres pour les parties plus
seches.

Aspect d’un marais a papyrus de la région de Lubarika

Observations

a) Préparation du terrain souvent trés cotteuse, une végétation
dense recouvrant ce type de terrain. Il faut un minimum de 1.000
journées de travail a ’hectare avant le semis.

b) Levée souvent irréguliere par suite de I’hétérogénéité du
sol. Plages trés humides alternant avec d’autres plus seches, parfois
méme flaques d’eau stagnante empéchant toute germination.

¢) En général, les touffes de riz se développent vigoureusement
et atteignent une grande taille, ce qui peut provoquer une verse
générale lors des fortes pluies de mars-avril. Cependant, des plants
malingres et souvent stériles s’observent a proximité.

d) Entretien couteux. Au début de la culture, des entretiens
fréquents doivent permettre aux plantules de dominer la repousse
naturelle, souvent trés forte. Jusqu’a la récolte, on doit lutter contre
les plantes grimpantes qui salissent le champ et provoquent la verse.
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e) Impossibilité¢ fréquente de conduire deux cultures succes-
sives au méme endroit. Pendant 'intercampagne, le champ est envahi
par des graminées rhizomateuses qui rendent trés difficile toute
remise en culture. Les cultivateurs introduisent souvent des pieds de
bananiers dans la premiére culture et la bananeraie s’installe ainsi
immédiatement aprés la premiére récolte de riz. La destruction
du chiendent par la bananeraie exige plusieurs années.

oy, |
-y

A

Vue d’un marais défriché, préparé en vue du semis

f) La récolte peut varier, suivant la nature du sol, de 1 a 3 t/ha
de paddy. Le choix de la variét¢ dépend des caractéristiques du
terrain. Les variétés a essayer sur un sol légérement humide sont
R 66, R 69 et R E 135. Pour un sol trés humide, on choisira des
variétés de riziéres inondées.

Caractéristiques des variétés maintenues

Seed Index Cargo
Lignée Vitrosité
Longueur | Longueur/| Largeur/
Paddy Cargo (mm) largeur épaisseur
R66 ...... 2,86 2,29 589 6,47 2,56 1,43
R69 ...... 2,74 2,21 480 6,24 2,35 1,49

RE 135 ... 2,64 2,02 745 6,52 2,76 1,33
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R 66 est actuellement diffusé comme riz sec a Yangambi.

R 69, provenant également de Yangambi, a déja été retenu
pour la culture seche.

R E 135 est un riz de marais de la région d’Elisabethville.

Conclusions

Cette méthode de culture peut donner des rendements satis-
faisants, mais elle sera toujours fort couteuse. La diversité des ter-
rains nécessitera I’emploi de variétés différentes, ce qui aménera
toujours un mélange de produits et une diminution du rendement.

Ce n’est donc pas dans cette voie qu’une augmentation sensible
de la production de la zone sera obtenue.

3. Culture irriguée
Définition
Culture en terrain sec irrigable.

Riz irrigué a la Station de Lubarika

Localisation

Cette méthode, inusitée dans la région, a été expérimentée a
Lubarika et a Luberizi. Tout terrain cultivable et irrigable semble
lui convenir.

Culture

Le dispositif de culture seche a ¢été adopté. Moyennant deux
irrigations par semaine, d’environ 50 mm d’eau chacune, on a
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obtenu des résultats trés satisfaisants. Les rendements en sol normal
sont de I'ordre de 3 t/ha.
Presque tous les riz secs sélectionnés a Yangambi conviennent.
Les meilleurs résultats sont fournis par les variétés R 66 et R 69.
La durée du cycle est d’environ 6 mois. Aucune influence de
I’époque du semis sur les rendements n’a été observée.

Observations

Sous cette forme, la culture de riz pourrait intervenir comme
avant-culture du cotonnier, dans les paysannats disposant de terres
irrigables. Introduite avant la premiére culture du cotonnier, elle
serait d’un appoint appréciable pour le cultivateur et sans dommage
pour les cultures suivantes.

Le semis doit se faire en juin. La récolte a lieu a la mi-décembre
et laisse une sole propre pour la culture du cotonnier.

La longueur du cycle ne permet pas le semis du riz entre deux
cultures cotonniéres.

Cette culture ne peut étre envisagée qu’aprés mise au point
de la répartition de I'eau. Une interruption dans le rythme des
irrigations provoquerait une forte diminution des rendements et
pourrait conduire a un échec complet.

4. Culture submergée
Défimtion
La culture submergée implique une période plus ou moins
longue, durant laquelle le sol est recouvert d’une nappe d’eau de 10
a 20 cm d’épaisseur.

Localisation

Cette méthode culturale, en voie de disparition, était tradition-
nellement pratiquée dans la région d’Usumbura. Elle est avanta-
geusement remplacée aujourd’hui par un systeme de riziéres qui
peuvent étre établies la ol le sous-sol est imperméable (type Rukamba,
par exemple).

Culture

a) Méthode indigéne

La méthode indigéne est identique a celle que ’on pratique en
terrain marécageux, a la différence que, deux mois apres le semis,
une nappe d’eau est amenée sur le terrain jusqu’a la fin de la culture
et que souvent la récolte se fait les pieds dans I’eau.

Les rendements obtenus sont de l'ordre de 2 a 3 t/ha. Les
variétés cultivées sont de trés faible valeur commerciale et indus-
trielle. Sept groupes variétaux bien distincts sont cultivés. Ils forment
la base de la sélection du riz a la Station de ’INEAC a Lubarika.

Les terrains qui se prétent a cette culture sont fort peu étendus
et aucune extension n’est possible. Seule une augmentation de
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rendement due a I’amélioration des méthodes culturales peut étre
envisagée.

b) Riziéres

Les premicres rizieres a plan d’eau réglable ont été réalisées
par la Mission Anti-Erosive a Tshivitoke, sur un replat de la Ruzizi.
Le but principal était ’'amélioration du sol salin; le lessivage devait
diminuer la concentration saline des rizieres. Les premiers essais
effectués avec les eaux de la Ruzizi, elles-mémes fortement chargées,
ne donneérent pas les résultats escomptés. Avec les eaux de la riviere
Luberizi, on obtint des résultats réels. La culture de riz, pour cer-
taines variétés tout au moins, devenait ainsi possible.

Riziére sur le Rukamba préparée en vue du semis

On constata également, apres la culture, une nette amélioration
de la végétation naturelle. Dans I’entretemps, des essais avec du riz
submergé furent tentés sur un autre type de sol réputé incultivable,
le Rukamba. Celui-ci est imperméable, chimiquement riche mais
pauvre en humus; son pH est de 8 a 9. Tres compact en saison
seche et inondé en saison des pluies, il est complétement délaissé
par les indigenes. Des les premiers essais, on obtint des rendements
de ’ordre de 3 a4 4 t/ha avec les riz locaux.

Se basant sur ces résultats, la Mission Anti-Erosive entreprit
un important programme de mise en valeur des sols imperméables
par la création de rizieres.. En méme temps, la réorganisation et
Pextension de la région rizicole d’Usumbura furent mises sur pied
par le Service de I’Agriculture du Ruanda-Urundi.
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De son coté, la Station de Lubarika s’attacha aux aspects
culturaux du probléme. D’une part, une variété supérieure aux
sortes locales de faible valeur commerciale et industrielle s’imposait;
d’autre part, la technique culturale requérait une mise au point.

Vue des rizieres sur Rukamba au pied du Kalombo

On a adopté provisoirement la variété locale Tshivitoke, tres
productive (3 a 4 t/ha de paddy) mais a produit de faible valeur.
La comparaison de variétés locales et étrangeres a permis d’isoler
six variétés productives, dont trois sont issues de la sélection de
variétés locales et les trois autres de variétés introduites. Ces six
variétés sont actuellement observées dans les zones rizicoles.

La variété a multiplier sera choisie aprés un cycle d’essais
de trois ans.

Caractéristiques des variétés maintenues

. Seed Index Cargo
Lignée Paddy Cargo Vitrosité Longueur | Longueur/ Lar.geur/
(mm) largeur épaisseur
L3 ....... 2,55 1,95 965 6,69 2,93 1,34
L7 ....... 2,56 1,97 958 6,48 2,62 1,49
L9 ....... 2,60 1,95 957 6,73 2,80 1,42
RES82 .... 2,83 2,44 917 7,69 3,63 1,24
RE 101 ... 2,84 2,21 853 7,28 3,26 1,30
RE 127 ... 3,05 2,41 585 6,00 2,08 1,53
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L’étude des techniques culturales est également en bonne voie
de réalisation et laisse prévoir une solution prochaine aux questions
les plus urgentes.

Ces progres sont dus a I’excellente collaboration de la Mission
Anti-Erosive et du Service de ’Agriculture du Ruanda-Urundi.

Remarques

— Le colt élevé de l'installation d’une riziére nécessite une exploi-
tation intensive, ce qui implique l’apport de fumures minérales
ou organiques.

— Sans engrais, une diminution de rendement semble se dessiner
dés la troisieme culture. En attendant les résultats des études en
cours, les assolements font appel a la jachére.

— Dans la région d’Usumbura, on a adopté la rotation : riz-ara-
chides-riz, suivie d’une jachére de 18 mois.

— Sur Rukamba, ou la culture des arachides n’est pas possible,
2, 3 ou 4 cultures successives de riz sont suivies d’une jachere de
méme durée.

— Le rythme et la durée des inondations, qui influencent éga-
lement les rendements, sont a l’é¢tude. Les premiers résultats
tendent a établir qu’il faut assécher la riziere pendant 15 jours a
I’époque du tallage, soit environ 6 semaines aprés le semis.

Conclusions

La culture sur sols imperméables, réputée irréalisable pour
d’autres plantes, semble se préter a une augmentation sensible de
la production des riziéres. Avec une variété adéquate et aprés mise
au point des techniques culturales, des rendements dépassant les
5 t/ha pourront étre obtenus normalement en milieu rural.

Conclusions

1. La culture séche est a déconseiller.

2. La culture en marais peut donner des rendements de I’ordre
de 2 a 3 t/ha, mais elle est onéreuse et ses résultats fort variables.

3. La culture irriguée exige une parfaite mise au point tech-
nique. Cette formule peut étre retenue dans les paysannats conduits
avec irrigation des terres.

4. La culture en riziéres submergées présente le plus d’avan-
tages dans la région. Elle permet une augmentation sensible de la
production et la mise en valeur de nombreux sols considérés comme
incultivables. Les frais d’installation sont fort élevés, mais les résultats
escomptés les méritent amplement.
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SAMENVATTING

De rijstteelt in de Ruzizi-vallei

Tot wvoor enkele jaren was de riystreelt in de Ruzizi-valler streng
beperkt tot een kleine opperviakte moerasgronden.

Ten einde de produktie aan te passen aan de plaatselijke behoeften
diende te worden onderzocht of de ristteelt, muts zekere aanpassingen,
ook op andere gronden mogelifk was.

1. Droge rijst : Rijstteelt op gewone cultuurgronden die voor hun
watervoorziening enkel afhangen van de regenneerslag, bleek een mis-
lukking.

2. Moerasrijst : De rijstteelt op moerasachtige gronden vergt hoge
ontginmingskosten. De opbrengst is zeer wisselvallig.

3. Bevloeide rijst : Gewone droge riyst bleek zeer wel te gedijen
als bevloeiing mogelifk was. Mits tweemaal per week een hoeveelheid
water, overeenstemmend met een 50 mm regenneerslag, ter beschikking
der planten te brengen, werden opbrengsten van 3.000 kglha bekomen.

4. Waterrijst : Deze teelt bleek zeer goed mogelijk op ondoorlaat-
bare gronden. Daar deze tot op heden als onbebouwbaar werden aange-
zien, bleek hier een zeer grote extensie mogelijk. Met inheemse rijstsoorten
werden van bij het begin opbrengsten van 3 tot 4.000 kg|ha geboek:.

Daar het aanleggen van omwalde riystvelden zeer kostelijk bleek
is het nodig maximum opbrengsten te bekomen met zeer intensieve teelten.

De inlandse minderwaardige rassen dienen vervangen te worden
door wveredelde of ingevoerde wariéteiten. De cultuurmethodes dienen
verbeterd. Op deze chemisch rijke doch zeer humus-arme gronden werd
reeds van bij de derde teelt een opbrengstvermindering vastgesteld.

Ook werden er reeds bemestingsproeven aangelegd.

Mer goed zaaimateriaal en aangepaste cultuurmethodes moeten
opbrengsten van 5.000 kglha en meer bekomen worden.






Le cacao du Congo belge

Etude chimique des féves
Action de la fermentation sur les constituants

par

G. NEIRINCKX et H. STRUELENS

Service de chimie organique
du Laboratoire de Recherches chimiques du Ministére des Colonies

INTRODUCTION

Depuis plusieurs années, le Service de chimie organique du
Laboratoire de recherches chimiques du Ministére des Colonies se
consacre a ’étude de la chimie du cacao. Certaines études ont déja
donné lieu a des publications.

Au cours des derniers mois, une attention toute particuliére a
été consacrée aux problémes suivants :

1) Recherche d’un moyen de contréle permettant de suivre
Pévolution de la fermentation et d’en noter la fin avec certitude,
tout en étant assuré de la qualité des féves apres séchage;

2) Etude comparative des féves saines et « sclérifiées » aux
fins de vérifier une éventuelle moins-value de ces dernieres du point
de vue commercial;

3) Mise au point d’une méthode chimique ou colorimétrique
simple, permettant a ’acheteur de porter une appréciation sur le
degré de fermentation d’un cacao en dehors de ’examen organo-
leptique courant;

4) Comparaison de la composition chimique de féves de cacao
du Congo belge, avant et aprés torréfaction, afin de supputer ’évo-
lution des matiéres tannantes, des lipides et des protides.

Ces recherches, d’ordre purement expérimental, ont nécessité un
trés grand nombre de déterminations chimiques avant qu’il devienne
possible d’émettre une hypothése de travail ou d’avancer une
conclusion.

En raison de la contribution apportée par nos travaux a 1’étude
de ces problémes, une plaquette sera éditée par les soins de la Direc-
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tion de I’Agriculture du Ministére des Colonies. De nombreuses
illustrations en couleurs montreront, mieux qu’aucune description, la
fermentation progressive du cacao ainsi que ses diverses présentations
commerciales.

Nous aimerions, avant la sortie de presse de ce mémoire, dégager
pour le lecteur du Bulletin Agricole du Congo Belge I’essentiel de nos
travaux dans les domaines précités.

Nous remercions vivement les planteurs et les sociétés commer-
ciales établis au Mayumbe, qui nous ont gracieusement fourni un
magnifique matériel d’étude, ainsi que ceux qui ont collaboré, sous
quelque forme que ce soit, a la réalisation de nos recherches.

I. Le probléme de la fermentation

Apres avoir rappelé que les deux grands types de cacaos rencon-
trés au Congo sont le « forastero » et le « criollo », on étudie
successivement la technique de la fermentation et la dégradation des
constituants sous ’action des enzymes et des bactéries.

Pour obtenir une bonne fermentation, il est essentiel que les
cabosses soient cueillies bien mires. En effet, a maturité compleéte,
la pulpe dans laquelle baignent les graines est partiellement liquéfiée
et se désagrégera d’autant plus facilement, tandis que les sucres sont
présents en quantité suffisante pour assurer une bonne fermentation.

En général, la fermentation des féves est conduite comme suit.
Sitot cueillies, les cabosses sont ouvertes et on en extrait les graines
et la pulpe. Le tout est versé dans des cuves ou la fermentation est
assurée par divers microorganismes. Elle a pour but :

a) de liquéfier la pulpe des feves;

b) de tuer les germes pour éviter toute germination au cours du
séchage;

¢) de développer, en partie, ’arome du cacao, en atténuant par la
méme occasion I’'amertume et I’Acreté initiales;

d) de faciliter, par différence de gonflement entre les coques et les
cotylédons, la séparation des coques et des amandes lors du séchage.

Les opérations durent en moyenne sept jours pour les féves du
type forastero. Pour les criollo, elle peut étre moins longue, car ces
cacaos sont initialement moins amers et leurs coques, plus fines,
permettent des échanges beaucoup plus rapides.

Notons que, suivant A. G. LIBSCOMB, la fermentation se¢ dérou-
lerait en trois phases : anaérobie le premier jour, elle donne lieu 2
partir du deuxiéme jour & une activit¢é importante de bactéries
lactiques puis acétiques, pour prendre fin par la destruction presque
totale de ces bactéries.

Il va sans dire qu’une fermentation insuffisante est toujours aussi
nuisible a la qualité qu'une fermentation excessive.
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En ce qui concerne la dégradation des constituants, rappelons
que les principales modifications chimiques que subit la féve sont la
perte d’une partie des bases puriques, la dégradation partielle des
protéines et surtout la transformation profonde des substances
polyphénoliques.

Signalons encore que FORSYTH fait remarquer que, s’il doit étre
relativement aisé de préparer des féves de cacao de bonne qualité
par un traitement aseptique, il n’est pas établi qu’un tel produit ait
du succes auprés des fabricants de chocolat. S’il est prouvé que
l’action enzymatique peut avoir lieu dans un milieu dépourvu de
microbes, il est pratiquement certain que la flore microbienne joue
un grand roéle, soit en tant que régulatrice des conditions physiques
(pH, température) qui déterminent l’intervention des enzymes dans
les cotylédons, soit dans la formation de produits de dégradation.
Ces produits, pénétrant par osmose dans les cotylédons, déterminent
la qualité et le gout spécifique du cacao. La fermentation au moyen
d’enzymes donnerait sans doute un cacao dépourvu de gout carac-
téristique et, partant, sans grande valeur commerciale.

Le méme auteur note, qu’a son avis, toute une série de consti-
tuants restent intacts au cours de la fermentation, notamment l’a-
midon, la cellulose, les éléments minéraux et les lipides. Parmi ceux
qui subissent des transformations, il retient les protéines, les purines,
les sucres et les tanins. Les leuco-cyanidines seraient cause de ’arome
spécial du cacao et en détermineraient également le gott.

II. Les échantillons

Ce chapitre est consacré a la description du matériel d’étude
ayant servi au cours des travaux. Nous ne retiendrons ici que lc
passage relatif a la préparation spéciale des échantillons, lesquels
nous ont permis de suivre jour par jour la fermentation depuis la
cueillette jusqu’au septiéme jour.

Trois lots de 2 kg de feves fraiches ont été prélevés, a raison
de un par jour pendant trois jours consécutifs, sur des cabosses
miures fraichement cueillies. Ces féves ont été transportées immé-
diatement au séchoir et mises a sécher de fagon a éviter tout début
de fermentation. Elles ont été traitées telles quelles, avec le mucilage
adhérant. Pour éviter tout contact avec des féves fermentées, et tout
accollement des féves entre elles, on les a placées dans des caissettes
a fond de treillis permettant de les secouer de temps a autre. Ces
lots sont numérotés I, - II, - I1I,.

Le jour méme de I’écabossage des lots repris ci-dessus, on a
prélevé six échantillons de 2 kg de feves fraiches chacun. Ces préle-
vements ont été effectués a ’'usine lors du chargement des cuves de
fermentation, aprés mélange des féves dans la cuve, et sur les lots
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provenant des mémes chantiers d’écabossage que ceux ayant fourni
les premiers lots.

Ces six échantillons ont été placés séparément dans des sacs en
toile moustiquaire fermés soigneusement, mais en évitant tout tasse-
ment, de fagon a ce qu’ils puissent facilement se déformer lors des ma-
nipulations ultérieures et que leur contenu puisse subir une sorte de
brassage assurant le développement uniforme de la fermentation
dans les sacs, ainsi que le contact avec le milieu extérieur.

La fermentation étant amorcée, un sac fut retiré de la cuve a
chaque transvasement journalier des féves et son contenu immé-
diatement séché. On a obtenu de cette fagon un ensemble de 3 fois
6 lots, numérotés : 1,, I,, I, I, I, Ig; I1,, II,, II5, 11, I1;, I1g; 1104,
III,, III,, III,, III;, IIIg, et qui ont fermenté respectivement un,
deux, trois, quatre, cing et six jours.

Pour lindustriel, il s’agit en somme de féves mal fermentées.
Pour le chimiste, elles se caractérisent a priori par une destruction
plus ou moins poussée de certains constituants dont la migration, a
partir des cotylédons vers la coque et le milieu extérieur, a été stoppée.
Mais, a différents stades, le milieu extérieur peut aussi avoir cédé a
la feve des éléments préformés ou de néoformation. Lors du séchage,
une oxydation plus ou moins poussée de tous ces constituants est
intervenue, suivie de I’action de produits oxydés ou peroxydés sur
des composants de la féve.

Enfin, apres sept jours, un prélévement dans la masse totale des
feves fermentées donna trois échantillons : I,, II, et I11,, de fermen-
tation théoriquement achevée.

Le méme procédé de récolte a été suivi pour trois échantillons
de féves saines et « sclérifiées », numérotées A, B, C et A,, B,, C..

Nous remercions tout spécialement la Société de Colonisation
Agricole du Mayumbe et plus particulierement Mr. A. HACQUART,
grice auquel ce matériel d’étude a pu étre récolté.

III. Examen organoleptique

Un des buts du présent travail étant d’arriver a contréler sinon
a compléter, par des déterminations chimiques, ’appréciation émise a
propos d’un cacao commercial, suivant ce qu’il est convenu d’appeler
les « tests organoleptiques », nous avons soumis tous les échantillons
commerciaux aux tests suivants :
— aspect de la feve
— coloration des feves
— coloration des amandes
— coloration de la cassure
— friabilité des amandes
— séparation coques/amandes (sur 20 feves)
— 9, grandes féves
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— 9, féves moyennes
— 9, petites féves
— 9, féves bien fermentées
— 9, féves mal fermentées
— 9, féves mauvaises
— 9, feves plates
— gott
Les résultats de cet examen ont permis de tirer diverses con-
clusions.

1) Echantillons commerciaux

a) La coloration de la cassure donne une idée assez précise du
degré de fermentation et montre que, sur 19 échantillons, 5 semblent
étre trop peu fermentés. Ceci n’a toutefois rien d’alarmant, car la
méme expérience faite sur des cacaos étrangers réputés bons, est
encore plus défavorable.

b) La facilité de séparation coques/amandes semble étre directe-
ment proportionnelle au degré de fermentation.

¢) Contrairement a ce qui a toujours été dit, la friabilité n’est
pas fonction directe du degré de fermentation.

d) La présence de féves plates n’est pas le signe d’'une mauvaise
fermentation, bien que certains auteurs admettent que ’aplatissement
soit consécutif a une germination des féves et a une perte subséquente
de la plantule. Elle est en fait 'indice d’un séchage trop brusque ou
mal conduit. Notons que, sous cet aspect, les cacaos du Congo sont
de méme valeur que les bons cacaos étrangers.

e) Les cacaos du Congo sont supérieurs aux cacaos étrangers par
leur faible pourcentage en mauvaises féves et leur pourcentage élevé
en féves bien fermentées.

f) Dans ’ensemble, le gott des cacaos expérimentés est tres bon
et assez doux.

2) Echantillons normaux

Les cacaos normaux, préparés a notre intention, sont excellents
sous tous les aspects, a Iexception de trois échantillons qui nous
semblent d’un gotit un peu acide.

3) Echantillons dits «sclérifiés»

Relevons immédiatement leur vilain aspect extérieur qui les
rend peu intéressantes pour I’industrie. Citons en outre le pourcentage
important de féves plates et I’énorme proportion de petites féves, dont
beaucoup n’atteignent méme pas 1,5 cm.

4) Les huit échantillons d’un lot de féves crues en cours de fermen-
tation et fermentées ont été soumis aux mémes tests.
Nous retiendrons particulierement :

a) P’évolution typique de la coloration de la cassure, qui passe
graduellement du violet pale au brun foncé;
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b) la modification progressive de la friabilité, de la séparation
coques/amandes, du pourcentage de féves plates et du gott;

¢) C’est au quatriéme jour que se produisent la plupart des
modifications importantes. Cette constatation est a retenir car, nous le
verrons ailleurs, dans la plupart des analyses et tests effectués, c’est
vers cette période que I’on observe un maximum ou un minimum
dans la quantité des constituants dosés.

IV. Teneur en coques; poids des féves

La grosseur des feves et le pourcentage de déchet, en ’occurrence
les coques, influent grandement sur la valeur marchande du cacao.
C’est pour cela que, en plus de I’examen organoleptique, les expertises
commerciales portent sur les déterminations suivantes :

1) poids de 100 féves, qui permet de donner le poids unitaire des
feves;

2) nombre de féves dans 100 grammes;

3) pourcentage en coques et en amandes.

Les nombreux tableaux et graphiques obtenus nous permettent
d’émettre les considérations suivantes :

a) la teneur en coques des cacaos du Congo est en général
plus faible que celle des cacaos étrangers, ce qui représente une
plus-value commerciale;

b) les cacaos lavés, débarrassés des dernieres traces de mucilage
adhérant, ont naturellement une teneur plus faible en coques;

¢) douze des dix-neuf échantillons de cacao du Congo ont des
féves dont le poids unitaire est supérieur a 1 g.

Pour les échantillons I, II, ITI, nous avons pu étudier P’évolu-
tion, d’une part de la teneur en coques, et d’autre part du poids de
100 féves et du nombre de féves dans 100 g, tout au long de la fermen-
tation au départ des féves fraiches.

1 — Les feves fraiches, abondamment pourvues de mucilage, ont
la teneur en coques la plus élevée. Ce pourcentage diminue fortement
le premier jour de la fermentation pour remonter ensuite vers un
maximum qui se situe au quatriéme jour. Il redescend ensuite plus
ou moins réguliérement vers un minimum en fin de fermentation.
Cette brusque chute initiale semblerait prouver que la majeure partie
du mucilage est détachée de la coque. La remontée de la courbe vers
un point se situant entre le troisiéme et le quatriéme jour de fermen-
tation serait, nous semble-t-il, due au fait que, pendant la fermen-
tation alcoolique, les féves ont subi leur maximum d’exosmose.
L’apparition de la fermentation acétique aurait pour résultat d’amener
une teneur maximum en humidité dans les coques et, éventuellement
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par endosmose, une accumulation de produits de néoformation dans
les amandes. Il est certain que la fermentation a pour effet de rendre
les coques susceptibles de phénomenes osmotiques.

Le pourcentage minimum en coques, qui se situe en fin de
fermentation, est dans les normes relevées pour les cacaos a feves
lisses.

2 — Le poids unitaire des féves est assez variable, avec, évidemment,
un maximum pour les féves fraiches et un palier vers le troisieme
jour, quand la teneur en humidité est la plus élevée.

Echantillons normaux comparés aux échantillons sclérifiés

Pour ces six séries d’échantillons, la teneur en coques est maxi-
mum dans les féves fraiches. Pour le reste, les maxima se situent
généralement au quatriéme jour.

En début de fermentation, les féves sclérifiées accusent un
excédent en coques, allant de 4 a 7 9, qui se réduit en fin de fermen-
tation a 2,2 a 3,6 9,. Ces teneurs finales sont, pour les échantillons
normaux, dans les normes des féves lisses. Pour les échantillons
sclérifiés, elles sont comparables a celles des féves rugueuses.

Les poids unitaires sont, dans chaque cas, fort variables mais
manifestement beaucoup plus élevés dans les féves non sclérifiées.

V. Humidité

Sous la rubrique « humidité » d’une production végétale, on
groupe en réalit¢ I’ensemble des composés volatils éliminés de la
mouture par chauffage a une température comprise entre 100 et
105 C. 1l s’agit en ordre principal — bien que non exclusivement —
d’eau retenue par les tissus apres séchage et réabsorbée pendant le
stockage et aprés broyage. Le chauffage provoque également une
volatilisation de substances organiques : alcools, huiles essentielles,
acides inférieurs, distillant en-dessous de cette température ou
entrainés par I’eau.

L’humidité est considérée habituellement comme une variable et
sa détermination doit permettre d’exprimer les données analytiques
par rapport a la matiére séche. Il résulte pourtant de I’étude a laquelle
nous avons soumis les féves fraiches et fermentées de cacao, que la
détermination de I’humidité, semsu laro, permet de tirer certaines
conclusions si pas inattendues, a tout le moins non dépourvues
d’intérét.

L’humidité des féves a été déterminée sur cacao broyé, par
séchage a 105° C pendant seize heures. Il a été constaté qu’apres ce
laps de temps le poids des échantillons reste constant.

L’examen des valeurs ainsi obtenues a permis d’émettre diverses
conclusions dont nous ne retiendrons ici que les principales.
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A. Echantillons normaux

a) Sur féve telle quelle (amande + coque)

Le pourcentage en humidité, pour les féves de ces trois séries
d’échantillons, augmente graduellement jusqu’au troisiéme jour de
la fermentation, atteint a ce stade un maximum trés prononcé, ensuite
diminue jusqu’a la fin de la fermentation. A ce moment, les féves
fermentées contiennent davantage d’eau que les feves fraiches. Les
différences calculées pour 100 g de féves sont les suivantes :

Echantillons I 1I III

Féves fraiches
% humidité ............... 4,96 4,46 4,43

Feves fermentées pendant 7 jours

% humidité ............ ... 5,30 5,39 5,45
Différence en plusen % ........ 0,34 0,93 1,02
Augmentation

% humidité ... ........... 6,85 ‘ 20,85 23,02
L’augmentation a été établie par rapport a la quantité d’humidité
totale des feves fraiches.

b) Sur amandes
Le pourcentage en humidité augmente petit a petit jusqu’au
sixiéme jour, pour diminuer au septieme jour de la fermentation.
Les différences en humidité sur poids de féves au dernier jour
sont de :

% humidité I 1I 111
Fraiches ....................... 420 | 4,24 3,86
Fermentées .................... 4,06 4,74 4,69
Différence ..................... —0,14 J +0,50 +0,83
Augmentation ou perte .......... —4,28 +11,79 +21,50

L’augmentation ou, éventuellement, la diminution a été calculée
sur la quantité d’humidité totale des féves fraiches.
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Nous ne pourrons reprendre ici que certaines des idées émises
pour trouver une explication a ces observations.

1) La fermentation alcoolique, augmentant la perméabilité des coques
par dénaturation ou par précipitation des protéines protoplasmiques
notamment, a comme conséquence une endosmose du milieu de
fermentation vers lintérieur de la feve. Ceci peut expliquer une
augmentation graduelle de la teneur en humidité des amandes. On
trouve la également une explication au fait que le goit du cacao
fermenté est da, en partie tout au moins, a certains constituants
provenant du milieu de fermentation, constituants qui se seraient
infiltrés dans ’amande a travers la coque. Certaines huiles essentielles
ou matieres aromatiques existant dans la pulpe pourraient ainsi jouer
un réle important.

2) Le phénomeéne d’osmose semble augmenter graduellement tandis
que Pacidité du milieu diminue. En milieu neutre ou alcalin, I’'osmose
serait encore plus importante.

3) Jusqu’au troisieme jour de la fermentation, ’humidité semble
s’accumuler graduellement dans la coque, en proportion plus forte
que dans 'amande.

4) Du sixieme au septieme jour de fermentation, les feves subiraient
une sorte d’exosmose qui éliminerait certains produits de réaction
pouvant conférer un mauvais golit au cacao.

5) La teneur en humidité des coques semblerait étre étroitement liée
a la teneur en acide acétique du milieu.

B. Echantillons commerciaux

Dans I’ensemble, la teneur en humidité des cacaos du Congo est
parmi les meilleures. Sur 19 échantillons traités, 6 ne sont pas dans
les normes.

C. Echantillons normaux et « sclérifiés »

Retenons ici que les teneurs en humidité des féves « sclérifiées »
sont tout a fait anormales. Ceci provient certainement du fait que le
pourcentage en coques n’est pas régulier par suite de la présence des
sclérifications. En outre, les parois sclérifiées ne présentent pas un
pouvoir osmotique uniforme sur toute leur surface. Enfin, rappelons
que les coques contiennent beaucoup d’eau.

VI. Azote et substances azotées

A. Dosage de I’ammoniaque

Ayant eu l’occasion, a diverses reprises, de déceler la présence
d’ammoniaque libre ou combinée, dans des féves de cacao commercial,
nous avons tenu a controler I’évolution de ce constituant tout au
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Photo |

C’est la comparaison entre une féve extraite de la cabosse (droite) et
une féve non fermentée et séchée (gauche). Notons la couleur rosée trés fugace
de la feve fraichement extraite et la couleur violette de I’amande non fermentée
et séchée.

Dans les deux cas le germe de la féve est blanc. Il devra brunir au cours
de la fermentation.

Photo 2

Cette photo représente une feéve, dans la cabosse, avec ce que I’on peut
considérer comme une amorce de sclérification. La feve est ancrée dans la
parot de la cabosse qui présente elle-méme des parties fortement « sclérifiées ».

Photo 3

S7 on rencontre parfois des féves « sclérifiées » isolées, 1l est routefois
beaucoup plus courant de les trouver agglomerées. Cette photo permer de se
faire une idée des différentes formes sous lesquelles la « sclérification » peur
se présenter.

Photo 4

Les feves « sclérifiées » proviennent de cabosses qui ont elles-mémes des
parois « sclérifiées ».

Cette photo permet de voir la coupe d’une cabosse dont on a dégagé la
partie « sclérifiée ». La partie inférieure permetr de se rendre compte de la
rugosité de cette paroi.
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long de la fermentation. Nous avons utilisé une méthode qui s’inspire
de celle employée en chimie biologique pour doser 1’ammoniaque
libre dans I'urine.

Nous avons pu proposer ainsi les conclusions suivantes :

1) Dans les amandes et les coques, les teneurs les plus élevées en
ammoniaque se situent respectivement au cinquieme et au troisiéme
jour de la fermentation, aussi bien sur matiere seche que sur ma-
tiere telle quelle.

2) Ces maxima correspondent aux maxima en humidité, tant dans les
amandes que dans les coques.

En mettant ces deux faits en parallele, nous pouvons émettre les
hypothéses suivantes :

a) L’accumulation d’ammoniaque dans les féves se fait pendant
les trois premiers jours de la fermentation. La coque devient de plus
en plus perméable et la pénétration de NH; dans ’amande, lente au
début, s’accélere les jours suivants.

L’ammoniaque produite les trois premiers jours dans le milieu
de fermentation, passe de ce milieu dans la coque, puis dans I’amande.
La diminution de la quantité de NH; dans la coque est de loin
inférieure a son augmentation dans ’amande. Il faut dés lors admettre
la formation dans ’amande d’une quantité d’ammoniaque aux dépens
soit d’amides, d’acides aminés, soit d’urée, soit encore d’amides
d’acides organiques, soit méme d’acides aminés.

b) La production d’ammoniaque dans le milieu extérieur se
poursuit jusqu’au cinquieme jour de la fermentation. Toute I’am-
moniaque présente dans ’amande y a pénétré par osmose a travers
la coque. C’est pourquoi la teneur en NH; dans la coque reste
pratiquement constante les troisieme, quatrieme et cinquiéme jours.

¢) A partir du sixiéme jour, la teneur en NH; des amandes et
des coques diminue fortement. Il y aurait, a ce moment, une impor-
tante €X0SMmose.

d) Poussant plus loin, nous soupgonnons, dans certaines limites,
une neutralisation de P’acide acétique du milieu par 'ammoniaque
dégagée. La disparition progressive de cet acide trouverait ainsi,
partiellement du moins, une justification. Il est un fait que
Pacidité diminue fortement les deux derniers jours et C’est précisé-
ment ces jours-la que la féve rejette la majeure partie de I’ammo-
niaque formée et assimilée.

3) Dans les échantillons de féves « sclérifiées », la teneur en ammo-,
niaque, sauf pour un échantillon, est également plus forte dans les
feves fraiches qu’au début de la fermentation. Les teneurs les plus
élevées se retrouvent vers la fin de opération. La présence, dans les
coques, de parties sclérifiées, plus épaisses, empécherait d’une cer-
taine maniere ’exosmose qui, au cours du dernier jour de la fermen-
tation, doit étre considérable.



LE CACAO DU CONGO BELGE 1457

Remarques :

1. Il est peu vraisemblable que les féves fraiches, de méme
que la pulpe qui les entoure, contiennent de I'ammoniaque au
moment de ’ouverture des cabosses.

2. L’ammoniaque contenue dans les féves s’est probablement
formée par fermentation spontanée ou action diastasique avant le
séchage, si cette opération n’a pas été effectuée immédiatement aprés
I’écabossage. L’échantillon le mieux traité sous cet aspect est le II,,
pour lequel le peu d’ammoniaque formée dans la pulpe entourant la
feve s’est accumulée dans la coque et n’a pas eu le temps de pénétrer
dans ’amande.

B. Matiéres azotées

1. Dans l’ensemble, les cacaos du Mayumbe venant de féves
saines complétement fermentées, se caractérisent par une teneur en
matieres azotées allant de 2,10 a 2,40 9, (25 échantillons sur 27). Ils
tombent dans les normes du forastero pourpre courant, mais sont
moins fournis que les West African ordinaires examinés par HARDY
et RODRIGUES.

Sur 14 échantillons complétement fermentés, dont 6 commer-
ciaux, seuls deux échantillons dosaient plus de 1 9%, de théobromine;
9 parmi les 12 restants dosaient de 0,5 a 1 9, et 3, moins de 0,5 9.
Ils se caractérisent donc par des teneurs normales, voire faibles,
comparativement aux forastero de Trinidad.

2. La quantité totale de matiéres azotées varie au cours de la
fermentation mais non d’une maniére rigoureusement identique dans
tous les cas. Dans I’ensemble, on note un accroissement jusque vers
la moitié¢ de la durée, suivi d’une diminution avec un léger redres-
sement vers le cinquieéme ou le sixiéme jour. Il se remarque aussi
qu’au premier maximum correspond une teneur en azote ammoniacal
plus faible qu’au second.

3. Si la quantité d’azote préexistante dans la féve fraiche ne
différe que faiblement de celle de la féve fermentée et séchée, il
n’empéche qu’il y a beaucoup de chances pour que la nature des
composés azotés soit différente dans les deux cas.

Les quantités relativement élevées d’azote présentes dans la féve
vers la moiti¢ de la fermentation peuvent peut-étre s’expliquer par
une diminution de la teneur totale en matiére séche. La chute subsé-
quente correspondrait a une hydrolyse partielle avec mise en liberté
d’ammoniaque. Le second maximum correspondrait a une légére
syntheése de dérivés azotés avec consommation d’ammoniaque.

On sait, en effet, qu’il suffit d’exposer des féves de cacao au
soleil pour constater une augmentation de la teneur en théobromine.
D’autre part, les phénoménes d’amination et de désamination sont
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Photos 5 et 6

Ces deux photos permettent au lecteur de se représenter exactement la
position des féves dans la cabosse. Elles illustrent également la fagon de
procéder lors de I’écabossage par coupure des cabosses a la macherte afin d’en
extraire la carotte.

Sur la photo 6, la carotte fraichement extraite est rose, tandis que sur
la photo 5 la carotre exposée a air depuis quelques secondes a déja bruni.
La comparaison de ces deux photos permet de suivre Paltération rrés rapide
du muctillage enrobant les féves.

Photos 7 et 8

Poursurvant le travail de documentation sur les diverses présentations du
cacao du Congo belge, nous avons tenu a faire figurer deux types caracté-
ristiques de cabosses. Ces deux photos ont été prises & la méme échelle. on
remarquera dés lors les variations importantes que I’on peut constater dans le
volume, le poids er Iaspect extérieur (rugueuse ou lisse) des cabosses de
cacaoyer. Ces variations peuvent avoir une grande importance économique,
car elles influencent directement la valeur des carottes er la quantité de
déchets.

Signalons a ce propos que Pon recherche toujours une utilisation ration-
nelle des résidus d’écabossage.
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courants dans les végétaux. Il n’est pas exclu que des dérivés azotés,
une fois rendus solubles, migrent vers la coque et s’en échappent
partiellement pendant la transpiration.

4. Ces commentaires se rapportent aux féves saines, par opposi-
tion aux feves dites « sclérifiées », plus pauvres en azote que les
premieres. Elles paraissent, d’autre part, se comporter différemment
au cours de la fermentation, car ce sont les féves fraiches qui sont
habituellement les moins riches en azote total.

VII. Matiéres grasses

La teneur en matiéres grasses des féves de cacao varie au cours
de la fermentation. Ces variations se soldent par une faible perte,
selon BIRCH, par une augmentarion, selon HULPHRIES et MC DONALD,
augmentation justifiée par une synthese partielle de glycérides.

1. Les échantillons commerciaux originaires du Congo se carac-
térisent par un pourcentage de lipides oscillant entre 37,55 et 42,82 9,,
quantités inférieures a celles citées précédemment par WIRTH pour
des cacaos de diverses provenances.

2. Au cours de la fermentation, il apparait une diminution des
teneurs vers la moitié et aux trois quarts de la durée considérée
comme normale par les producteurs.

3. Quand on dispose d’échantillons prélevés journellement au
cours de la fermentation, on observe que les féves entiéres accusent
une augmentation trés nette de la proportion de lipides des le premier
jour, due sans doute a une diminution de la matiére séche, suivie
d’une chute rapide, puis d’un accroissement des teneurs en lipides
qui atteignent un maximum vers le cinquiéme jour. Le pourcentage
le plus élevé est atteint a la fin de la fermentation.

Les teneurs initiales et finales ne varient que faiblement, mais au
cours de la fermentation les fluctuations sont donc importantes.

4. En ce qui concerne les feves « sclérifiées », la quantité pré-
sente dans la graine entiere est inférieure a celle des graines saines,
ce qui peut étre di a une proportion plus élevée de coques. La
fermentation parait avoir affecté¢ différemment ces féves, comparati-
vement aux féves normales; du fait sans doute que la nature de
la fermentation n’est pas identique d’un lot a l’autre.

VIII. Les matiéres tannantes

Etant donné I'importance de ce chapitre au point de vue de la
caractérisation des constituants essentiels de la féve, nous commen-
¢ons par donner un apercu sommaire des connaissances et des
théories actuelles dans le domaine des matiéres tannantes. Ceci nous
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améne a conclure que, parmi ces derniéres, seule la catéchine
subit des transformations profondes au cours de la fermentation.
Nous avons des lors suivi I’évolution de ce constituant par des
dosages, tant gravimétriques que colorimétriques et spectrophoto-
métriques. L’examen des résultats ainsi obtenus permet de fixer la
teneur maximum en catéchine, dans un cacao bien fermenté, a 0,8 9%,.

A. Echantillons normaux et échantillons prélevés en cours de fermentation

La teneur en catéchine, qui est de 3 9, au début de la fermen-
tation, diminue de jour en jour, pour atteindre 0,8 Y, en fin de
fermentation.

B. Echantillons commerciaux

Les cacaos du Congo sont aussi bien fermentés que les cacaos
étrangers.

C. Echanutillons normaux et sclérifiés

Retenons qu’au point de vue pourcentage en catéchine les
échantillons sclérifiés sont dans les mémes normes que les échantillons
normaux.

Signalons enfin que I’étude des matiéres tannantes nous a permis
de proposer des méthodes permettant, d’une part de suivre la fermen-
tation et d’autre part de controler la bonne fermentation des échantil-
lons commerciaux.

IX. L’acidité

L’acidité du milieu semble jouer un role important dans les
diverses transformations subies par les féves en cours de fermentation.
Le dosage de lacidité a été effectué¢ en appliquant la méthode de
ZELLER.

A. Echantillons normaux et échantillons prélevés en cours de fermentation

1) En général, le maximum d’acidité se situe au deuxieme jour de la
fermentation.

2) L’acidité au début et a la fin de la fermentation est a peu de chose
pres la méme.

3) La courbe des pH est pratiquement paralléle a la courbe des
acidités.
B. Echantillons commerciaux

17 échantillons sur 19 ont une acidité normale.

C. Echantillons normaux et sclérifiés

Nous remarquons que l’acidité des féves sclérifiées fraiches est
beaucoup plus élevée que celle des mémes échantillons normaux.
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SAMENVATTING

De cacao van Belgisch-Congo

Chemische studie van de bonen
De invioed van de fermentatie op de bestanddelen

De Dienst voor organische scheikunde van het Laboratorium wvoor
schetkundige onderzoekingen van het Ministerie van Kolonién houdt
zich sinds vele jaren onledig met de studie van de scheitkunde van de
cacao.

In de loop der laatste maanden werd vooral aandacht besteed aan :

1) Het opzoeken van een muddel om de evolutie van het fermentatie-
proces te volgen en er het einde met zekerheid van te bepalen.

2) Vergelijkende studie tussen de gezonde en de « verharde » bonen om
de mindere handelswaarde van deze laatste te staven.

3) Het op punt stellen van een chemische of kolovimetrische methode die
de koper zou toelaten, naast de gewone smaakproeven, zich een oordeel te
vormen over de kwaliteit van de fermentatie.

4) De samenstelling van Congolese cacao wvergelijken, voor en na het
roosten, om de eventuele omzetting na te gaan van looistoffen, vetten
en etitten.

1. Het fermentatieproces

Om een goede fermentatie te bekomen is het noodzakelijk slechts
goed rijpe kolven te plukken. Aanstonds na de pluk worden de kolven
geopend en de zaden met het vruchivlees er uit verwijderd.

Dit moes wordt in bakken te gisten gezet, met het doel :

— het vruchtmoes vloetbaar te maken

— de kiemkracht der zaden te doden

— gedeeltelifk het aroma van de cacao te ontwikkelen en de bitterheid
en zerpheid te verminderen

— door het verschil in zwelvermogen tussen de zaadhuid en de kiem-
lobben, de scheiding tussen beide bij het drogen te vergemakkelijken.

Verder worden de duur, de mogelijke gebreken bij een onvoldoende
fermentatie en enkele chemische aspecten besproken.

II. De monstername

Bij de oogst en daarna na respectievelijk 1, 2, 3, 4, 5 en 6 dagen
gisting werden 2 kg bonen als staal naar het laboratorium gezonden na
cerst een degelifke droging ondergaan te hebben waarbij alle gisting plots
afgebroken werd.



DE CACAO VAN BELGISCH-CONGO 1463

III. Het organoleptisch onderzoek

Volgende punten werden onderzocht : het witzicht van de bonen,
de kleur van de bonen, de kleur van de pit, de kleur van het breukviak,
de geschiktheid van de pitten om fijngemalen te worden, het scheiden
van de zaadhuid van de pit, het gehalte aan grote, middelmatige, kleine,
goed gefermenteerde en slecht gefermenteerde bonen, het gehalte aan
slechte en platte bonen, de smaak.

Dit onderzoek werd toegepast op handelsmonsters, op speciaal
gewonnen normale monsters, op « verharde » bonen, en op de stalen
van bonen gewonnen vi0r en gedurende her gistingsproces.

IV. De gewichtsverhouding zaad tot zaadhuid

De grootte van de bonen en het gehalte aan afval, vooral de doppen,
beinvloeden grotelijks de handelswaarde van cacao. Daarom werd het
honderdzaden-gewicht, het aantal zaden in 100 gram en de verhouding
pitten tot doppen bepaald.

V. Het vochtgehalte

Door het vochigehalte van een gewas verstaat men alle vluchtige
bestanddelen die bij een verwarnmung tot 100-105° C verwijderd worden
wit het gemalen plantenweefsel. Naast het water is hier dus ook by
begrepen : de alkoholen, de vluchtige olién, de lagere zuren, e.d.m.

Her wvochtgehalte van de verschillende monsters werd nagegaan en
nu bleek datr dit het hoogste was de derde dag van de fermentatie, voor
de boon in haar geheel (pit + dop) en de zesde dag wvoor de pitten
alleen. Dit eigenaardig verschijnsel wordt uitvoerig besproken.

VI. Stikstof en stikstofhoudende bestanddelen

a) Het doseren van ammonia

Het grootste gehalte aan ammowia gaat samen met het hoogste
vochtgehalte. Er worden hypotesen voorgesteld om dit feir te verklaren.

b) Stikstofhoudende bestanddelen

De Congolese cacao heeft een normaal gehalte aan stikstofhoudende
bestanddelen, hoewel het iets lager 1s dan van de Forastero van
Trimdad.

Deze bestanddelen ondergaan in de loop van de fermentatie een
wijziging maar het totale gehalte blijft ongeveer gelijk.

VII. Vetten

Her vetgehalte van de cacaobonen varieert gedurende het fermen-
tatieproces in grote mate, maar het eindresultaat is een ongeveer even
hoog vetgehalte na als viér de fermentatie.
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VIII. De looistoffen

Uit de hitteratuur blijkt dat wooral het catechine in de loop van
het fermentatieproces grote veranderingen ondergaar. Uit de proeven
blyjkt dat een goed gegiste cacao maximum 0,8 °/, catechine mag bevatten.

IX. De zuurheid

De zuurgraad schijnt een belangrijke rol te spelen in het gistings-
proces. Er werd vastgesteld dat de massa de tweede dag van de gisting
het meest zuur is. Op het einde is de zuurheid even groot als in het
begin.
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Les programmes hévéas du Nord-Sankuru s’étendent en Terri-

toires de Lomela et Kole. Le premier Territoire est compris entre les
2¢ et 3¢ paralleles Sud et les 22¢ et 24¢ méridiens Est. Le degré carré
de Kole s’étend entre les 3¢ et 4¢ paralleles Sud et les 22¢ et 23¢
méridiens Est.
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La carte 1 indique les régions intéressées a ces programmes.
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1. En Territoire de Lomela, les plantations comprennent les pro-
grammes suivants :

— Programme 1
— Programme 11

299 ha établis en 1941;
227 ha () établis en 1942;

(" Une enclave en Territoire de Lod)a compte 180 ha de plantations
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— Programme III : 780 ha établis en 1943;

— Programme IV : 1509 ha établis en 1944;

— Programme V' : 912 ha établis en 1945.

— Un programme VI porte sur quatre villages et compte 180 ha
établis en 1954.

2. En Territoire de Kole, les programmes ont été réalisés :
— en région de Wungu : 618 ha établis en 1953;
— en région Atshuru  : 830 ha établis de 1953 a 1956.

Un dernier programme d’extension, commencé en 1956, inté-
resse:

— 390 planteurs de la route Kole-Loto (390 ha);
— 209 planteurs de la route Kole-Dekese (209 ha);
— 197 planteurs de la route Kole-Dibele (197 ha).

Les plantations comptent au total, par territoire :

1. Lomela : 3907 ha, dont 3727 en exploitation;
2. Kole : 1448 ha établis;
985 ha du programme d’extensions 1956 a 1958.

CHAPITRE II

Caractéres physiographiques

Le Territoire de Lomela est traversé en son milieu et en direction
S.E.-N.O. par la riviere Lomela, affluent de la Tshuapa, dont le
cours est navigable en aval de Lomela. La surface des terrains se
releve de ’Est vers I’Ouest (altitude Lomela : 461 m).

Le degré carré de Kole est traversé en direction E.-O. par la
riviere Lukenie. La surface des terrains de ce Territoire se releve du
Sud vers le Nord (Altitude Bena Dibele : 475 mj altitude Kole :
575 m). Ces relevés en situations rapprochées de riviéres importantes
n’indiquent pas le niveau des surfaces supérieures des terrains.

Le systeme géologique du Kalahari est a la base des terrains
considérés. Le dépot de couverture est constitué de sables, qui forment
une couche épaisse et continue de grande uniformité. Il s’agit de
sables non stratifiés, sans niveau imperméable, ocre jaune, a domi-
nance de grains fins.

Les plateaux sont assez vallonnés et il existe une certaine relation
entre la configuration du terrain et sa valeur agricole, comme nous
le verrons ultérieurement. Dans I’ensemble, la valeur agricole des
terres est surtout fonction de leur teneur en humus.

En ce qui concerne les alluvions modernes, le dépot le plus
fréquent est constitué¢ de sables fins, jaunatres a blancs, provenant
surtout du lessivage des dépots de couverture.
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CHAPITRE III
Caractéres pluviométriques

Les moyennes des chutes de pluie annuelles, relevées pendant
la décade 1940-1949, sont données ci-aprés, en Stations de Lomela
(23217 E.-2014’ S.), Loto (220 30’ E. - 2049’ S.) et Kole (22° 27’ E.
- 3031’ S)).

Lomela | Loto | Kole
Hauteurs moyennes annuelles en mm . . .. 1.851,3 2.025,5 1.782,6
Nombre moyen de jours de pluie par année 97,4 130,3 97,7

Le tableau suivant renseigne les moyennes de chutes de pluie
mensuelles et le nombre moyen de jours de pluie par mois, calculés
sur les années 1945-1949 a Lomela et 1940-1949 dans les Stations
de Loto et Kole.

Moyenne des chutes Nombre moyen

Mois de pluie mensuelles, en mm | de jours de pluie par mois

Lomela | Loto | Kole |Lomela| Loto | Kole

Janvier ............. ... 137,3 1679 | 168,6 6,8 9,7 8,4
Février ................ 145,9 153,2 126,7 6,4 10,5 6,9
Mars ... L 195,8 1948 | 1594 10,4 11,2 7,8
Avril ... oo 133,4 154,9 162,1 9,2 11,1 8,7
Mai ... .o 128,5 153,1 108,2 7.4 | 11,1 7,2
Juin ..o oo 66,7 75,3 37,2 4,5 7,8 | 3,4
Juillet ... ... .. ... 57,4 79,0 56,9 5,0 6,0 | 3,3
Aolit .................. 130,0 r 130,1 133,7 7,4 11,5 | 7,2
Septembre ............. 272,6 197,6 | 183,7 11,2 | 15,3 | 10,2
Octobre ............... 2059 272,8 219,7 10,8 14,6 | 12,5
Novembre ............. 201,8 239,0 222,2 11,8 | 15,6 | 11,4
Décembre .............. 176,0 207,8 204,3 8,6 11,5 | 10,8

La quantité¢ d’eau tombée par année est suffisante pour I’hévéa.
L’indice d’aridité annuel est compris entre 45 et 55.

La saison séche marque cependant ses effets en juin-juillet et a
une certaine influence sur la production.

CHAPITRE 1V
Les formations végétales

D’apres la classification de LEBRUN et GILBERT, la forét ombro-
phile sempervirente occupe la région. Les caractéristiques principales,
d’aprés H. RENIER, sont les suivantes :

1. La hauteur des précipitations dépasse toujours 1600 mm,
avec une répartition relativement réguliere au cours de ’année;

2. Le bioclimat est a atmosphere trées humide;

3. Le déficit de saturation est faible;

4. Les essences forestiéres sont mégathermes sempervirentes, les
bourgeons ne sont pas protégés; elles se reproduisent par graines;

5. Les espéces dominantes sont des essences d’ombre;
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6. Il n’y a pas de défoliation saisonniére; les feuilles sont cadu-
ques, mais les essences, d’une fagon générale, les perdent tout au
long de ’'année et de nouvelles réapparaissent réguliérement;

7. L’hétérogénéité des peuplements est marquée; la dissémina-
tion des espéces est considérable.

Parmi les essences typiques, citons :

Alstomia booner Irvingia gabonensis
Autranella congolensis Ongokea gore
Brachystegia laurentii Pentaclethra macrophylla
Canarium schweinfurthii Polyalthia suaveolens
Cynometra alexandrii Scorodophloeus zenkeri
Entandrophragma sp. Staudria stipitata
Gilbertiodendron dewevrei Uapaca guineensis

Signalons également les formations secondaires a stade d’évo-
lution régressive ou progressive suivant la plus ou moins grande
exploitation du sol par les cultures annuelles.

Dans les successions a stade d’évolution progressive intervien-
nent les essences suivantes : Alchornea floribunda, Conopharyngia
durissima, Caloncoba sp., Croton haumamanus, Fagara altissima, Ha-
rungana madagascariensis, Hymenocardia ulmoides, Macaranga sp.,
Maesopsis eminii, Myrianthus arboreus, Musanga cecropioides, Penta-
clethra macrophylla, Trema guineensis, Ricinodendron africanum.

Le stade avec dominance de parasoliers précéde généralement la
formation de la forét secondaire proprement dite.

En situation défavorable, aprés exploitation irrationnelle du sol,
le terrain est envahi par Mikania scandens, Pteridium aquilinum, Pas-
palum conjugarum. La colonisation par les espéces arborescentes y est
plus lente. Musanga cecropioides est moins bien représenté.

La région de Wungu, en Territoire de Kole, comprend, outre
les formations forestiéres dans lesquelles les blocs hévéas ont été
découpés, des savanes d’origine anthropique, de superficie relative-
ment importante. Un micro-climat bien caractérisé existe dans cette
région.

CHAPITRE V
Les plantations en exploitation (Territoire de Lomela)

§ 1. Les populations — Démographie

Les populations intéressées aux programmes actuellement en
exploitation sont groupées, au point de vue politique, en quatre
Circonscriptions Indigénes (C. 1.) (Carte 2).

1) La C.I. Batetela — qui comprend les collectivités étrangéres
au Territoire, Batetela et Basonge d’origines diverses, se composant
de la descendance d’anciens « auxiliaires ».
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Carte 2

Malgré I’étendue de ce Secteur éparpillé sur une distance de
230 km, ces populations forment une entité bien marquée. Elles restent
les plus évoluées du Territoire. Les Batetela intéressés aux programmes
hévéas sont au nombre de 545.

2) La C.I. Bahamba — Les Bahamba constituent des groupe-
ments autochtones. Il semble que trés anciennement ces populations
aient émigré des régions situées entre le LLomami inférieur et la riviere
Tshuapa. Se dirigeant vers le Sud-Est, les tribus les plus avancées
seraient arrivées jusqu’aux environs du Lualaba, au niveau du 4¢
paralléele Sud. Un mouvement de migration inverse s’est produit
jusqu’a leur rencontre avec les populations dites Bakela venant de
I’Equateur.

Ces populations sont, aprés les Batetela, les plus évoluées du
Territoire. La tendance actuelle vers lindividualisme est marquée.
L’hévéaculture intéresse 1055 planteurs Bahamba.
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3) La C.I. Bakela — Ce Secteur est le plus important en superfi-
cie et population. I.’autorité coutumiere y est bien établie. L’hévéa-
culture intéresse 1305 planteurs.

4) La C.I. Okutu — Ce petit Secteur est compos¢ de trois
groupements qui comptent 120 hommes exploitant ’hévéa.

En ce qui concerne la démographie, la proportion d’hommes, de
femmes et d’enfants par 1000 habitants est donnée dans le tableau
ci-apres, pour la décade de 1947 a 1956.

Population Proportion par 1.000 habitants
Année totale milieu

coutumier Hommes \ Femmes Enfants
1947 41.830 354 413 233
1948 42.192 355 404 241
1949 42.408 358 402 240
1950 40.953 354 414 232
1951 40.252 357 413 230
1952 39.703 347 410 243
1953 39.920 353 408 239
1954 41.514 353 415 232
1955 42.159 355 401 244
1956 43.545 346 402 252

En 1954, on enregistre, pour la premiére fois depuis la création
des Offices d’Etat-civil, un net progrés des naissances par rapport
a l’année précédente (22 9%,) et une diminution des déceés de I'ordre
de 14 9%,. Le revirement dans la situation démographique esquissé
en 1953 se confirmait.

En 1955, le progres des naissances par rapport a ’année 1954
fut de P’ordre de 30,3 %,.

En 1956, on remarque pour l’ensemble de la population en
milieu coutumier une augmentation de 1396 ames (soit 3,2 9,) qui
est due en partie a ’accroissement du nombre d’enfants. Cette méme
année, les naissances déclarées aux Offices d’Etat-civil augmentent de
15,4 9%, par rapport a I’année 1955, indice heureux qui confirme le
revirement constaté dans la natalité, principalement parmi les popu-
lations Batetela et Bahamba.

Cette situation nouvelle résulte d’une meilleure occupation
médicale, de consultations prénatales régulieres et de soins aux
nourrissons (C.I. Bahamba), de la création d’une maternité¢ de la
Colonie et de deux aux soins des Missions.

L’amélioration faible mais constante de la situation démogra-
phique est chiffrée ci-dessous.

Rapport Femme/Enfant
calculé sur toute
la population
en milieu coutumier

Années

1954 ... ...l 100/55
1955 ...l 100/60,9
1956 ... ... ... 100/62,7
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§ 2 Le sol

A. Etablissement des séries

Les séries décrites ci-dessous ont été définies dans un bloc
hévéas de 39 ha situé 4 Owende (Programme I). Les séries Lo 6 et
Lo 11 ont été définies dans un bloc de forét primitive prés de Pelenge.

, . . Situation Eléments fins
Matériel de départ paysagique 4 50 cm en 9, Symbole
Dépdt non remanié ............. plateau 15-20 Lo 1
Dépdt colluvionné ou lixivié ... .. pente << 6 % 10-15 Lo §
pente << 6 9%, 20-25 Lo 6
pente > 6 9 10-15 ‘ Lo 10
pente > 6 % 20-25 ! Loll
Colluvions récentes ou alluvions .. | fonds 10 | Lo 20
I
CARTE DES SOLS
Bloc Owende de 39 ha
\‘ -
5A1 5Bt %
1Al H
SAt SBI__ . /)
L An 582 SAl
SA! 5AI S.Al -
" |sas 57} S lolt
LAY / N :
7 5A1 ; * B
I / \
S - S AL SAl SAl /| 20B2 .
/ )
SAl 5SB! SA. SAs /S !
v [
Légende
IeT chiffre : série 1 = Loly;5 = Lo35,
10 = Lo 105, 15 = Lo 15y
20 = Lo 20.
Lettre : phase de pente A = pente nulle ou trés faible

pente modérée (3-6 %)
pente forte (+ 6 %)
érosion nulle

début d’érosion

érosion marquée
ravinement

I

I

Il
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B. Description des séries

a) Série Lo 1

Dans les profils examinés, on releve de haut en bas le schéma
de répartition suivante :
15 cm : Horizon humifére, noiratre;
30 cm : Horizon humifére brun noiratre;
50 cm : Horizon d’infiltration a couleur peu nette;
100 cm : Horizon de transition ot linfluence humifére existe
encore;
150 cm : Horizon C dont une caractéristique de différenciation
avec I’horizon de transition porte sur la couleur.

La différenciation entre les horizons est généralement peu nette.
La couleur du sol en place est ocre jaune. La texture est sableuse
(15-20 9% de teneur en €éléments fins avec sables fins dominants). La
fraction sables gros représente environ 30 9,. Le terrain est de
consistance meuble.

b) Série Lo 5
Le profil type est le suivant :
20 cm : Horizon humifére, noiratre;
45 cm : Horizon humifére brun noiratre;
70 cm : Horizon d’infiltration, brun noiratre, sableux;
120 cm : Horizon de transition, ocre jaune, sableux;
150 cm : Horizon C, ocre jaune prononcé, sableux.

La teneur en éléments fins a 50 cm varie entre 10 et 15 9, et
est donc inférieure a la teneur des horizons des séries Lo 1. La partie
dynamique du sol est également plus épaisse (+ 1 m).

c) Série Lo 6

Cette série est localisée dans les limites des programmes IV et V.
Le profil est du type décrit ci-dessus (Série Lo 5), avec une teneur
en éléments fins dépassant 20 9, a partir de I’horizon d’infiltration.

d) Série Lo 10

Le profil est du type décrit ci-dessus (série Lo 5); la partie
dynamique peut étre plus épaisse (limite inférieure de I’horizon de
transition 4 130 cm). Ces profils sont situés sur pentes dépassant
6 9. L’érosion manifeste ses effets, comme signalé¢ sur la carte
phase 2 = début d’érosion; phase 3 = érosion nette; phase 4 =
ravinement.

e) Série Lo 11

Comme la Lo 6, cette série est localisée dans les limites des
programmes IV et V. Les caractéristiques des profils sont celles de
la série Lo 10, avec une teneur en éléments fins supérieure a 20 9%,
a 50 cm de profondeur.
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f) Série Lo 20

Les plantations sont exceptionnellement établies sur ces séries
localisées dans les bas-pentes et bas-fonds. Le profil est du type
décrit en Lo 5, avec une teneur en éléments fins inférieure a 10 9.

C. Conclusions

Le principe de la catena (!) est généralement applicable dans
ces terrains. Les sols de plateau ont une teneur en éléments fins plus
élevée qu’en situation sur pente et bas-pente.

Dans ’ensemble, la composition texturale est la suivante :

10-15 9, de teneur en éléments fins;
50-60 9%, de teneur en sables fins;
25-35 9, de teneur en sables gros.

Au point de vue chimique, les teneurs en carbone et azote
indiquent généralement de faibles quantités en matiéres organiques.
Celles-ci et les bases sont localisées dans les quelques centimétres
supérieurs du sol. Les bases échangeables totales donnent des teneurs
de lordre de 1 m. e. (3). Le pH de 5 a 5,5 n’est qu’une indication
trés relative dans ces sols peu tamponnés.

§ 3. Les prospections

Le réseau de percées préliminaires (écartements de 400 a 600 m
sur un axe de base) et systématiques (écartements de 100 m) a été
établi sur les terres des villages intéressés aux programmes et en
forét primitive.

Cette derniere condition impliquait la nécessité de s’éloigner des
villages et du réseau routier ou les terres environnantes étaient
généralement exploitées. La distance moyenne du bloc hévéas au
village est de 1700 m.

Autant que possible, les pentes fortes ont été éliminées des
blocs. La plupart de ces derniers sont dans les meilleures conditions
(plateau ou pente légere).

§ 4. Le matériel de plantation

Les plantations ont été établies en seedlings tout-venant dans les
plantations des programmes I, IT et III. Il s’agit de seedlings d’origine
connue dans la plupart des blocs des programmes IV et V.

Programme IV : Dikete Tj 1; Losenge Av 36, CT 88 et mélange;
Musadi Tj 1; Otenga Tj 1, Av 152; Okote Moma Av 49; Pumbu
Tj 1, Tj 16, M 8; Tumba Av 152; Welenge Av 49, Av 152.

(}) Catena : d’aprés MILNE, il s’agit de types de sols associés au sein d’une méme
unité géologique (sens large), suivant une loi topographique de répartition.
() m. e. = milliéquivalent
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Programme V : Efefete Av 152; Gongo Lusamba Tj 1; Looto
Tj 1, Av 152; Niamakanga Av 152; Osa Umba Tj 16, Av 152;
Otende Av 152, Tj 16; Pelenge et Yoko Tj 1.

Les disponibilités et le choix des graines étaient limités a I’époque
des plantations (1940-1945).

§ 5. L’établissement des plantations

La méthode de préparation du terrain par abattage et incinération
complete fut appliquée a la demande des planteurs qui visaient une
plus grande facilité des travaux de débardage et de dégagement des
lignes de plantation. La différence entre les deux méthodes (avec ou
sans incinération) n’est d’ailleurs pas suffisamment concluante pour
éduquer systématiquement le planteur vers le mode d’ouverture par
non-incinération. On peut évidemment attribuer a I’incinération une
influence favorable sur le développement des pourridiés des racines.
Les pertes dues au Fomes ont été importantes, comme nous le verrons.

Photo COLLIER

Fig. 1 — Végétation de [linterligne constituée
d’hévéas de semis naturels et d’essences de
formation secondaire; on distingue, a I’arriere-
plan a droite, Myrianthus arboreus

Les écartements adoptés furent de 6,66 m X 3,33 m; la densité
initiale fut de 495 arbres par ha, soit 295 arbres sur parcelles de
60 ares (Programmes I et II).

Le matériel de plantation est passé par les stades classiques
germoirs, pépinieres, mise en place définitive en stumps. Une sélec-
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tion sur vigueur eut lieu en pépiniéres. Les plants rejetés ont cepen-
dant été employés dans la suite pour combler les vides dus au
Fomes. Aucune sélection sur productivité n’a été envisagée.

La couverture du sol fut constituée de Pueraria phaseolides, sauf
en programme V ou le recru naturel a été maintenu dans I’interligne.

§ 6. L’entretien

A. L’entretien proprement dit

Le Pueraria des plantations des programmes I, IT et III tend
actuellement a disparaitre et a étre remplacé par le recru forestier et
par des hévéas de semis naturels.

Photo COLLIER

Fig. 2 — Jeunes sujets de remplacement
dans un vide créé par le Fomes

Avant la mise en exploitation des plantations, les différents
travaux d’entretien, rabattage du recru et « strip weeding », étaient
exécutés collectivement, dés que la nécessité s’imposait. Depuis la
mise en exploitation, chaque planteur entretient sa parcelle individuel-
lement. Ce travail 'occupe normalement de la fin de la saignée
jusqu’au moment de la récolte du latex.

Chaque parcelle est délimitée par un sentier qui est dégagé a
P’occasion des travaux d’entretien.
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Les plantations du programme III ont toujours réclamé plus de
soins. Cette situation est due a [Uexploitation des interlignes
hévéas par des cultures de paddy qui ont provoqué I’apparition
de graminées.

Les parcelles occupées ont toujours été entretenues réguliérement.

B. Taille de formation des couronnes

Cette taille s’est échelonnée de 1945 a 1949, suivant I’age des
plantations. LLa méthode de recépage des arbres a 2,5 m du sol a été
employée chez les sujets qui formaient difficilement leur couronne.

Cette pratique a causé quelques pertes parmi les seedlings Tj 1,
par suite de la casse de branches charpentiéres.

Photo COLLIER

Fig. 3 — A Pavant-plan, sujet de remplacement
entré en production

C. Les remplacements

Le pourcentage de mortalité apres plantation a été peu élevé.
En 1947, des pépiniéres furent créées afin de combler les vides

importants dus au Fomes. Déja a cette époque, certains planteurs
effectuaient les remplacements de leur propre initiative, a I’aide de

graines germées dans les plantations.
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En 1949, les remplacements suivants furent effectués a partir de
mélanges de graines d’origine connue (Tj 1, Tj 16, M 8, Av. 152).
10.100 plants en programme I scit 24 9, des vides;
9.900 plants en programme II soit 31 9, des vides;
24.600 plants en programme III soit 21 9, des vides;
16.400 plants en programme IV soit 14 9, des vides.

Deés 1950, I’éducation du planteur, en ce qui concernait les
remplacements, pouvait étre considérée comme terminée. Les vides
méme peu importants étaient comblés, sans intervention de ’agronome
pour 'aménagement des pépiniéres et la mise en place en stumps.

D. L’érosion

En 1948, I’érosion marquait ses premiers effets sous forme de
ravinement dans des parcelles de quelques blocs des programmes I
et III. Ces cas étaient généralement localisés 4 ’emplacement des
sentiers délimitant les parcelles.

Les planteurs ont entrepris immédiatement la lutte par ’amé-
nagement de barrages en matériaux locaux, au travers des pentes
menacées. La méthode est toujours maintenue actuellement.

Photo COLLIER

Fig. 4 — Lutte contre I’érosion :
barrage rransversal avec troncs d’arbres

E. Eclaircie des plantations

Les éclaircies n’ont jamais été envisagées, suite a la densité de
plantation relativement faible et aux dégats du Fomes. Ce pourridié
a causé des éclaircies en plages intéressant parfois plusieurs ares.



L’HEVEACULTURE CHEZ LES AUTOCHTONES DU NORD-SANKURU 1479

F. Les pistes d’acces

Les pistes d’accés aux blocs, nécessaires a 1’évacuation du latex,
ont une longueur totale de 57,800 km. Elles ont été créées sur crédits
ouverts au budget des dépenses extraordinaires du Congo belge.
Leur entretien est a charge des Caisses Administratives des Circons-
criptions Indigénes intéressées.

§ 7. La lutte contre les pourridiés des racines

Les pertes dues au Fomes lignosus de 1948 a 1953, dans chacun
des programmes, sont données dans les tableaux ci-dessous. A partir
de cette derniére année, les traitements ont été¢ abandonnés progres-
sivement.

Anné 1948 1949 1950
Pro ‘zl‘;ee 9, arbres 9, arbres 9, arbres
gramme 51132;1 ma- | dis- | .| ma- dis- | oing | Ma- dis- sains
lades | parus lades | parus lades | parus

I 1941 7,7 | 23,6 | 68,7 9,9 | 28,7 | 61,4 - - —
11 1942 59 | 22,1 | 72,0 8,1 | 28,5 | 63,4 — — —
111 1943 10,2 | 24,5 | 65,3 6,9 | 30,0 | 63,1 — | = —
v 1944 4,6 9,9 | 85,5 4,5 | 158 | 79,7 7,7 | 16,0 | 76,3

v 1945 3,6 2,51 93,9 5,7 5,9 | 88,4 6,2 8,9 | 84,9

Année . 1951 ., 1952 . 1953
Pro- de % arbres % arbres % arbres
gramime I;Z)ll[?g;l ma- | dis- | o | ma- o dis ) ma- ) dise
lades | parus lades | parus lades | parus
I 1941 4,1 29,5 | 66,4 7,4 | 24,3(Y)| 68,3 9,0 | 20,8(*)| 70,2
II 1942 6,1 | 32,3 | 61,6 7,1 | 31,2(H] 61,7 7,9 | 30,5(%)| 61,6
111 1943 6,3 | 30,2 | 63,5 6,7 32,8 60,5 6,7 |30,4(Y)| 62,9
v 1944 7,2 | 17,7 | 75,1 7,7 1194 72,9 8,1 [17,9M) 74
\Y% 1945 6,8 | 12,2 | 81,0 7,9 | 15,2 76,9 9,1 116,8 74,1
\ ‘

Les pertes assez importantes dans les plantations des programmes
1, I, III sont voisines de 40 9,, compte non tenu des remplacements.
Dans ces programmes, le manque de personnel au moment opportun

(1) Le pourcentage inférieur des manquants par rapport a I’année précédente est di
a Pintroduction de remplacements dans les comptages
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a provoqué un retard dans I’exécution des traitements. Les premiéres
mesures préventives ont été prises lors de la quatriéme année de
plantation et les traitements trés rationnels ont effectivement com-
mencé en fin 1947.

La situation est restée plus favorable en programmes IV et V.
Cet état est dii au traitement qui a pu étre conduit des le début des
attaques du Fomes et au taux d’infection plus bas. Les terrains sont
de qualité supérieure a ceux des programmes I a III; les séries Lo 6
et Lo 11 sont uniquement rencontrées dans les blocs des programmes
IVetV.

Photo COLLIER

Fig. 5 — Racines dénudées lors du traitement
anti-Fomes, interrompu dans cette parcelle depuis
1954

Quant aux modalités du traitement dans les premiers blocs
traités en 1945-1946, la dénudation des racines portait sur une
profondeur de 60 a 80 cm, avec application par arbre atteint de
15 litres d’une solution de sulfate de cuivre a 2 9.

Ce traitement, qui demandait 70 h/j par ha, fut abandonné

début 1957 et remplacé par le traitement suivant, appliqué systéma-
tiquement :

— Dénudation du premier verticille de racines et de la partie supé-
rieure du pivot. L’ouverture variait de 20 a 50 cm de rayon suivant le
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développement de I’arbre et a une profondeur de 5cm sous le premier
verticille de racines.

— Le traitement des racines atteintes en surface était le suivant :
grattage du mycelium et badigeonnage au moyen d’une solution de
sulfate de cuivre a 2 9,, dose portée a 4 %, sur sujets de plus de
4 ans.

— Le traitement des parties attaquées en profondeur consistait en
I’ablation de Ja racine.

La fréquence des rondes annuelles atteignait un passage et demi.

La méthode préconisée par P’INEAC, qui consistait a appliquer
par arbre atteint 5 litres d’une solution de sulfate de cuivre a 3 9,
n’a pas été appliquée, les difficultés d’approvisionnement en eau
étant sérieuses.

Photo COLLIER

Fig. 6 — Arbre de 12 ans, perdu par suite des
attaques de Fomes lignosus ; a larriére-plan,
sujet de remplacement

Signalons également le cas d’un bloc (Etende) établi en 1943
(programme III) sur jacheres de dix ans environ. Les pertes dues
au Fomes étaient limitées a 13,5 9%, en 1953.

Les faits précités concordent avec les résultats acquis par
PINEAC quant a ’age de début de la lutte, au facteur pédologique,
a la teneur en éléments fins, a la culture ayant précédé I’hévéa.
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Armillaria mellea a été signalé sur hévéa en 1953. Il s’est
manifesté sous forme de manchon de caoutchouc autour de la partie
artaquée.

Les dégats dus aux pourridiés dans ces plantations sont loin d’étre
définitivement arrétés. Ce fait est constaté quand on les parcourt
aprés une tornade. Il est fréquent de rencontrer un ou deux arbres
renversés par ha, chute due a l’attaque par les pourridiés.

Les sondages ci-apres, qui datent de 1955, eftectués sur 15 9,
environ de la superficie plantée, confirment cette situation.

Nombre moyen

1 . Nombre moyen ,
Pro- I_)e_qsxlte darbres en 1955, Non(;preb moyern. | d1 a_rbrcs .
ramme initiale y compris les _darpres a exploiter, e.n‘A,
g ‘ par parcelle | remplacements | 2 exploiter de la densité
| | initiale
I \ 295 ‘ 233 ‘ 149 50,5
11 295 240 140 47
111 495 401 263 53
v 495 471 357 ‘ 72

§ 8. L’Oidium

En 1956, des dégats dus a Oidium heveae dans les plantations
des programmes I et II ont retenu lattention des ingénieurs agro-
nomes. L’opportunité du traitement n’a cependant été reconnue dans
aucun bloc et la saignée n’a pas été interrompue.

Photo COLLIER

Fig. 7 — Atraques d’Oidium heveae
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D’aprés SHARPLES, les conditions optima de germination et de
fructification des spores d’Oidium heveae sont les suivantes :
— présence de jeunes feuilles;
— chutes de pluies peu importantes pendant la formation des jeunes
feuilles;
— température atmosphérique d’environ 33° C;
— état hygrométrique de 75 a 80 %,.

I1 est souhaitable que les dégats ne prennent pas d’extension,
le moyen de lutte étant peu pratique et colteux.

La photo ci-avant a été prise plusieurs mois apres la période
d’hivernage d’un sujet. Il a subi plusieurs défoliations successives.
Ce cas fut plutédt exceptionnel.

§ 9. La saignée

Les premiers essais de saignée datent de 1946. Ces tentatives
furent qualifiées de désastreuses. En 1947, les mémes essais dans
deux blocs de Lukuha et Owende (programme I) furent reconnus
satisfaisants.

La saignée a commencé effectivement en 1948 chez 244 planteurs
du programme I. En février 1949, les autres blocs de ce programme
entraient en production. A partir de cette année, la mise en exploi-
tation a été réalisée de la fagon suivante :

A Programme total 1 Programme partiel ‘ Superficie
nnée L ) L
€n saignee | ¢n saignee i ha
1950 .. I-1I 111 ' 361
1951 oo I-11-111 -~ \ 1.306
1952 . [-T1-111 \ V-V 1.842
|

1953 ... o I-11-111 | V-V 3.090
1954 et suivantes ....... I-I-IV-Y — 3.727

Le retard général constaté dans la mise en exploitation est relatif
a 'usinage du latex, sans mettre en cause la croissance des arbres,
qui est a considérer comme normale.

A. Systéme de saignée

Lors de la mise en exploitation des premiéres plantations, la
saignée s’effectuait sur une période d’un mois, suivie d’un mois de
repos : S/2, d/1, m/2 (1/2 circonférence, tous les jours durant un
mois sur deux).

En aotit 1949, la période de saignée fut portée a 3 semaines,
suivies d’une période de repos de méme durée, soit 8 périodes
annuelles.
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En 1956, le calendrier des saignées a été a nouveau revu a la
demande des planteurs, en vue d’obtenir une meilleure répartition
des activités de la population, soit 6 périodes de saignée de 4 semaines
par année.

B. Succession des panneaux de saignée

Le systéme classique est adopté. Dans les programmes I, IT et
III, il a cependant été décidé de reporter a 11 ans (au lieu de 8), le
retour de la saignée sur le premier panneau exploité.

Photo COLLIER

Fig. 8 — Saignée d’un arbre de 14 ans a Paide du
serdang ; la partie inférieure du tronc montre un
panneau régénéré

C. Qualité de la saignée et régénération de I’écorce

I1 est évident que ’on est en droit de s’attendre a des résultats
variables dans la qualité de la saignée par les propriétaires des parcel-
les. Malgré I'apprentissage poussé au début de la saignée et plusieurs
années d’expériences, certains planteurs sont et resteront de mauvais
saigneurs.

Dans I’espoir d’augmenter leur production, certains planteurs
ont parfois saigné jusqu’au cambium y compris, au dépens de leur
capital plantation. Cette pratique a, d’un point de vue éducatif, en-
trainé envers ces planteurs l'interdiction des récoltes pendant une du-
rée limitée ou la réduction de la saignée a un nombre limité de lignes.
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L’Arrété du Gouverneur, pris en exécution de larticle 45 du Décret du
5 décembre 1933, stipule que les agents du Service de I’Agriculture
sont autorisés a suspendre pour un certain nombre de jours, durant
la période de saignée, le travail des récolteurs qui n’effectueraient pas
la saignée d’une fagon normale.

I1 convient d’ajouter les cas de planteurs malades, qui chargent
une tierce personne, femme () et jeune enfant, d’assurer la saignée.
Dans ces cas, la qualité du travail laisse toujours a désirer.

L’éducation reste a parfaire dans ce domaine. Elle constitue la
tache essentielle des agronomes.

' Photo J. CLEMENT
Fig. 9 — Plantation indigéne d’hévéa
a Kulumbi (Lomela), arbres de 13 ans

La régénération de I’écorce est, par contre, trés satisfaisante. La
bonne cicatrisation des plaies, méme importantes, dépasse tous les
espoirs. Cependant, certains bourrelets déforment parfois les pan-
neaux et rendront vraisemblablement la saignée plus délicate en ces
endroits.

D. Consommation d’écorce

Jusqu’en 1954, la saignée était réalisée a une hauteur uniforme
dans toutes les plantations mises en exploitation au méme moment.

®) Une femme non engagée dans les liens du mariage peut devenir titulaire d’une
parcelle sous certaines conditions qui relévent du droit coutumier (sauf chez les
Bakela) : disparition de toute descendance masculine, revendication formelle de
la part de P'intéressée, engagement d’exploiter la parcelle personnellement.




1486 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

Le principe était tel que le planteur qui n’avait pas saigné, pour cause
d’absence pendant une ou plusieurs périodes, devait reprendre
Pexploitation au niveau qu’elle aurait atteint s’il avait normalement
saigné ses arbres.

En 1955, ce souci de perfection a été reconnu comme étant
poussé trop loin. Il a été admis que les absences pouvaient étre
partiellement compensées par une plus grande consommation d’écorce.

La consommation annuelle est de 24 cm, répartie sur 6 périodes,
soit 1,7 mm de consommation journaliere. Cette hauteur est géné-
ralement respectée. I’éducation du planteur peut étre considérée
comme terminée en ce domaine.

Photo COLLIER

Fig. 10 — Cicarrisation de plaie importante

E. Les absences

Le tableau ci-dessous donne le pourcentage d’absences dans les
différents programmes, de 1954 a 1956.

1954 1955 1956
Program Jours de ' Jours de Jours de
grammes saignée | Absences| saignée | Absences| saignée | Absences
sur % sur % sur %

Pannée | P’année P’année
I 130 ’ 24,7 124 21,6 123 26,2
Im.............. 132 22,2 127 17,8 126 18,1
Ir .............. 129 30,7 126 22,8 129 23,9
IV .. 96 14,7 86 10,7 126 27,6
Voo 113 13,9 106 13,1 122 28,4
Moyenne par année 21,2 17,2 24,8
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Dans les programmes I, II et III, il est constaté que le pour-
centage d’absences oscille autour d’une moyenne de 22 %, avec des
extrémes de 18 et 26 9,. Dés le début de la mise en exploitation
des blocs, I’attention a été attirée sur cette question et les motifs des
absences sont analysés par village et par période de saignée. A titre
d’exemple, le tableau suivant donne, pour les périodes de 1956, le
détail des absences des récolteurs du village d’Owende (programme I).

Total | Ab- Ab- Détail des absences H.A.V.
- jours SEOCES | sences T 7\6 1
Périodes diab- | MO0 |HAV.| Sus- | Ma- | ATEECS) Morifs
sences | o iles O] pendus | lades justice divers
| |
1. 82 23 59 17 | 3 20 19
2 71 1 70 32 6 — 32
3 132 12 120 33 3 35 ‘ 49
4 167 28 139 45 26 10 58
S 151 25 126 25 20 6 75
6 238 13 225 35 | 53 6 131
Total/année ........... 841 102 739 187 | 111 | 77 | 364

Photo COLLIER
Fig. 11 — Ancienne plaie qui se referme difficilement

Les motifs divers se rapportent aux absences injustifiées, qui
varient de 40 a 60 9,. Il reste a réaliser un travail important d’éduca-
tion de ’autochtone en ce qui concerne sa régularité au travail.

() H.A.V. = hommes adultes valides
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§ 10. La production en latex et en caoutchouc

L’évolution de la production en latex est représentée par le
graphique ci-apres:
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Dans le graphique suivant, les fluctuations des absences sont éli-
minées. Il indique, dans deux plantations du programme III, les va-
riations de la production moyenne journaliere en litres de latex, par

Lilres

ey
®

14

]

1 2 N \\ ll
:

i0 ‘ N s\ .

12345678(12345678|12345 6 périodes
1954 1955 1956 anneées




L’HEVEACULTURE CHEZ LES AUTOCHTONES DU NORD-SANKURU 1489

période de saignée. Chacun des blocs est choisi respectivement parmi
les bons et les mauvais producteurs.

La différence de productivité entre ces deux blocs de méme age,
exploités aux mémes périodes et a hauteur identique sur le tronc,
est due en ordre principal au nombre variable d’arbres en exploi-
tation (influence des pourridiés, entretien) et a la qualité de la saignée.

Le graphique suivant donne la comparaison, par programme €t
par année, de la production moyenne, en litres de latex, par jour de
saignée effective.
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Les conclusions sont les suivantes :

— La production semble stabilisée dans les programmes I, II, III.
Il y a cependant lieu de tenir compte de la hauteur des panneaux
de saignée, qui sont en situation défavorable depuis 1954 (0,77 m
a 1,25 m).

— Les rendements des plantadions des programmes IV et V suivent
une courbe croissante trés satisfaisante.

L’évolution de la production en caoutchouc est donnée dans les
tableaux ci-apres :

1951 1952 1953
Qualité . . R

Poids o Poids o Poids o

(kg) ° (kg) ° (kg) °
Sheets 1 ............. 171.610 179.120 179.609
Sheets IT ............. 62.640 }83’6 110.580 }75’0 163.869 }79’0
Sheets 11T ............. 7480 | 26| 31670 | 82| 46880 | 108
Crépes I, IL 11T ... .. — | =] mnsso| 31| 1212/ 29
Divers . ................ 38.190 | 13,8 | 52730 | 13,7 | 32189 | 7.4

279.920 385.980 434.667
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1954 1955 1956
Qualité Poids | Poids | 5 Poids | y
(kg) e (kg) ° (kg) °
| .
Sheets I ............. 472.340 | 517.560 | 678.780 l
Sheets 11 ... ......... 262.240 }8"9 305.460 ‘}‘76’9 282.840 }72’7
Sheets 11T ... . ... 91.600 | 10,3 | 143.820 13,4 | 135960 11,0
Crépes 1, IL 111 .. ... 14011 | 16| 40140 37| 106170 | 8.1
DIVers .. ovoveennonii 56.489 62| 63700 60| 118911 | 82
896.680 1.070.680 | 1.322.661

§ 11. Revenu global de P’exploitation hévéa

Le graphique ci-aprés montre, pour ’ensemble du Territoire (y
compris ’enclave de 180 ha d’hévéas en Territoire de Lodja), les
variations du revenu global hévéa, comparativement au revenu global
coton et arachide. Il est a noter que I’hévéaculture intéresse 42 9,
des planteurs du Territoire.
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En 1956, le latex et les produits secondaires (scraps, cupfilms)
interviennent a raison de 62 9, dans le revenu global des planteurs
du Territoire, qui est doublé par rapport a 1950.

§ 12. Les coopératives

En fin 1956, onze sociétés coopératives (1) remplagaient les deux
premiéres créées sous le régime du Décret du 16 aott 1949.

(1) Arrétés du 7 décembre 1956 (Régime du Décret du 24 mars 1956)



Photo COLLIER
Fig. 12 — Récolte de latex

Fig. 13 — Récolte de cupfilm
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L’étendue du ressort des deux coopératives initiales (respective-
ment 2357 et 1620 membres), ne leur permettait pas de fonctionner
normalement.

Cette transformation a obtenu I’accord complet des membres qui
ont compris que ces petites coopératives leur permettaient a tous
d’assister aux réunions (déplacements limités), d’étre mieux informés
et de participer davantage aux discussions.

Photo COLLIER

Fig. 14 — Faugeage lors d’un apport de latex

L’objet social est de promouvoir les intéréts économiques et
sociaux des membres, par la mise en ceuvre des principes de la
coopération :

— réunir les fonds par I’émission de parts sociales et ’obtention de
préts aux conditions fixées par ’article 16 du Décret sur les Coopé-
ratives;

— favoriser ’application de méthodes culturales rationnelles;

— réaliser la mise en valeur des plantations d’hévéas des membres
en effectuant ou en faisant effectuer toutes opérations relatives a
P’achat, 4 l'usinage du latex, des lumps, scraps et des cupfilms, a la
conservation, au transport et a la vente du caoutchouc;

— acheter ou louer les terrains nécessaires a la réalisation de ’objet
social;
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— acheter, louer ou conserver des immeubles et installations néces-
saires a la réalisation de I’objet social;

— acheter ou louer des véhicules;

— procurer aux membres les outils, matériaux, engrais, emballages,
ustensiles, dencées diverses nécessaires a leur activité ou a leur
subsistance;

— accorder aux membres des avances sur produits;

— aider, par tous moyens qu’elle jugera adéquats, les entreprises de
caractére social établies ou a établir a leur profit;

— faire partie d’une union des coopératives.

Photo COLLIER

Fig. 14 — Filtrage du latex sur cruche

Pour réaliser le troisiéme point de I’objet social, les coopératives
ont passé une convention avec la Compagnie Cotonniére Congolaise,
suivant laquelle cette société s’engage a effectuer toutes les opérations
depuis P’achat du latex jusqu’a la vente du caoutchouc pour compte
des coopératives.

A la réception du latex, qui a lieu aux emplacements désignés
de commun accord, la Société remet aux membres, au nom et pour
compte de la coopérative, une avance provisionnelle par litre de
latex fourni. La Société est tenue de traiter le latex selon les méthodes
rationnelles, vend le caoutchouc aux meilleures conditions et couvre
le produit de tous risques de transport. La rémunération de I'usinier
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est calculée suivant une formule acceptée par les parties. Le décompte
des opérations est arréeé au 31 décembre de chaque année.

L’actif des onze coopératives s’élevait au 31 décembre 1956 a
10.912.124 fr, répartis en deux fonds :

— Le fonds social qui totalise 4.619.901 fr;
— Le fonds de compensation, d’un montant de 6.292.223 fr.

§ 13. La tenure du sol dans les parcelles hévéas

Les plantations d’hévéas sont situées en principe sur les terres
de chacun des clans (1), étant entendu que deux clans différents
occupent toujours des terres distinctes.

Dans toutes les situations, les programmes ont été établis sur
des terres inexploitées (forét primitive) et non sur des terrains mis
en valeur, c.-a.-d. grevés de droits d’occupation (habitation, culture,
jachere, usage).

La propriété de ces terres reste dans l’indivision, tant qu’elles
ne sont pas exploitées. Chacun des membres du clan peut donc les
mettre en valeur; il acquiert, a ce moment, le droit d’usufruit sur
I’étendue cultivée, ou en jachére, s’il a lintention d’y revenir aprés
la période de repos. Dés ’abandon définitif par I’exploitant, la terre,
auparavant mise sous culture, redevient propriété indivise du clan.

Pendant les quelque six a sept premiéres années d’existence, les
plantations d’hévéa n’étant pas encore en rapport, furent considérées
par certains planteurs comme une charge trop lourde, les bénéfices
s’avérant a échéance trop longue; ces planteurs abandonnaient leurs
parcelles et émigraient, le plus souvent dans les territoires voisins.

Afin d’assurer ’entretien des plants mis en place et la continua-
tion de la mise en valeur totale de la parcelle, I’agronome encourageait
la reprise des parcelles abandonnées par des individus que nous
appelons « réserves ».

Au moment de Pentrée en rapport des premiéres parcelles, les
difficultés apparurent quant a la propriété des arbres plantés par le
premier occupant. Dés que la parcelle entrait en rendement, ce
dernier ayant eu vent des ressources que I’hévéa procurait aux plan-
teurs restés sur place, revenait au village et reprenait sa parcelle.
Par contre, si ’exploitation s’avérait peu rentable, il laissait a son
remplacant le soin de se débattre avec les difficultés.

Dans le cas de reprise de la parcelle par le premier occupant, le
remplagant s’est vu frustrer de son travail de plusieurs années, sans
aucune indemnité, ce qui provoqua, chez les « réserves » un profond
découragement.

() D’aprés M. R. NONKEL, le clan ou famille patriarcale groupe une communauté de
familles subpatriarcales de méme origine ou fictivement rattachées a I’ancétre
commun par adoption. La famille subpatriarcale est basée sur les liens de sang ou
d’alliance matrimoniale et de résidence, groupant, autour du patriarche ainé ou
puiné, sa descendance et la famille de celle-ci
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Ce probleme et d’autres qui touchent aux droits fonciers coutu-
miers dépassaient de loin I’entendement et la compétence des auto-
rités indigénes locales, lesquelles ne pouvaient se baser sur aucune
jurisprudence en la matiere. Les plantations pérennes étaient, en
effet, une nouveauté pour la région; aussi, s’imposait-il de mettre ces
questions au point.

Une étude minutieuse fut menée sur place par M le Commissaire
de District assistant NONKEL. Suite a ce travail, une codification du
régime foncier coutumier fut établie et mise en vigueur par MT le
Commissaire de District GEURTS. La nouvelle réglementation a un
caractére progressiste et nous en résumons ci-dessous les grands
principes.

La mise en valeur par un individu d’une parcelle hévéas donne
lieu a encegistrement au cadastre local. Cet enregistrement est suivi
de la remise d’un titre d’usufruitier représenté par un carnet de
titulariat. En cas de cession, ce document passe au nouveau titulaire.
I1 est détruit en cas de retour de la parcelle au domaine public.

Le titulaire d’une parcelle peut la céder a toute personne coutu-
miérement apte a Pacquérir. La cession peut étre définitive ou
temporaire. Dans le premier cas, elle donne lieu a un contrat de
cession définitive et dans le second, a un contrat de location d’un
droit d’occupation pérenne. Les planteurs sont en possession d’un
titre qui ne peut étre contesté que devant un tribunal.

§ 14. L’évolution sociale

L’action médico-sociale a fait I’objet d’une note dans le § 1
Populations-Démographie.

Sous Pimpulsion de M. le Commissaire de District GEURTS, un
programme de constructions en matériaux définitifs a débuté fin
1955, sur Fonds d’avance (). Quelques candidats ont d’abord tenté
Pexpérience et ce fut le point de départ d’un véritable engouement a
I’égard de ce programme.

Les planteurs des programmes I et IT disposent a leur compte
Fonds Social, dont il est question dans le § 12 traitant des coopératives,
de sommes suffisantes exigées en garantie suivant la législation en
la matiere.

Toutes les avances consenties sont remboursables en 15 ans. Ce
remboursement représente 2000 a 3000 fr par an, soit en moyenne
30 9, du revenu du planteur.

En fin 1956, 54 maisons étaient construites en régie. Les
demandes intéressent actuellement plusieurs centaines de planteurs et
PAdministration envisage de conclure des marchés sous forme d’adju-

(*) Arrété n° 21/209 de la Province du Kasai portant mesures d’exécution de I’Ordon-
nance n° 18/A.1.M.O. du 10 janvier 1947
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Photo CoOLLIER

Fig. 15 — Types de maison dans les nouveaux villages

Photo CoLLIER
Fig. 16 — Aspect d’un nouveau village dans les paysannats de Lomela
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dications. Les photos ci-dessus, prises dans deux villages de Ja
C.I. Bahamba, montrent ces constructions aux modéles variés.

Ce programme de constructions a été commencé au moment
opportun, les besoins courants de I’autochtone étant largement satis-
faits. C’est 1a une des plus belles réalisations sociales en milieu rural,
qui consacre de fagon définitive I’installation du planteur sur ses terres.

§ 15. La régénération des premiéres plantations (1941-1943)

A. Opportunité de la régénération

La régénération envisagée actuellement est trés justifiée. Les
premiéres plantations ont été établies a I’aide de matériel tout-venant
et également de graines provenant de clones reconnus comme peu
productifs. La densité initiale de plantation n’était pas trés élevée et
le Fomes a été la cause de pertes importantes. Les parcelles indivi-
duelles des programmes I et II n’ont qu’une superficie de 60 ares,
reconnue insuffisante par les planteurs.

Cette situation ne permet pas une exploitation rentable de plu-
sieurs parcelles et justifie la régénération de ces plantations dans un
temps rapproché.

B. Syst¢me de régénération

Le systeme classique de régénération a ’emplacement des blocs
actuels a été écarté. Méme échelonnée sur plusieurs années, cette
méthode placerait le planteur devant des récoltes nettement insuffi-
santes.

Dr’autre part, les prospections ont indiqué que les réserves de
forét primitive qui subsistent sont 4 une distance relativement grande
des villages et des blocs actuels.

Une derniere formule a entrainé I’adhésion compléte des inté-
ressés et est entrée en application. Elle consiste a la mise en réserve
de blocs de jachéres avoisinant les villages. Ces terrains seront con-
vertis en plantations d’hévéas.

Le processus des travaux en cours est le suivant :

— Les autorités et planteurs de chaque clan choisissent les empla-
cements de jachéres la ou ils souhaitent commencer les nouvelles
plantations.

— L’enquéte fonciere est menée par l’administrateur assistant de
paysannat, qui est chargé en particulier de vérifier si les blocs retenus
sont effectivement sur les terres du clan considéré.

— Les prospections des terres choisies sont assurées par I’ingénieur
agronome. En cas de résultat favorable, elles sont suivies immédiate-
ment de la délimitation et du parcellement. En cas d’avis défavorable,
les autorités locales sont averties et recherchent d’autres jachéres. En
pratique, plusieurs emplacements sont généralement désignés a I’ad-
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ministrateur territorial assistant de paysannat, avant le début des
prospections proprement dites. L’intervention de ce dernier permet
d’éviter tout litige foncier ultérieur.

CHAPITRE VI
Les plantations non en rapport et les extensions

A. Territoire de Lomela

Un programme VI (carte 1), réalisé en 1954, intéresse 180
planteurs sur la base de 1 ha par planteur. Le matériel de plantation
est constitué¢ de seedlings clonaux (Tj 1, Tj 16). La densité de plan-
tation est de 750 arbres par ha, avec éclaircie sélective prévue sur
vigueur, casse et productivité.

B. Territoire de Kole

Tous les programmes et extensions dont question ci-dessous sont
situés sur un réseau routier rayonnant a partir de Kole, emplacement
logique de la future usine de traitement du latex.

a. Région de Wungu (Carte 1)

Les enquétes politiques préliminaires et prospections ont été
exécutées en 1951 et reconnues favorables. La superficie totale des
plantations est de 618 ha répartis en 13 blocs, a raison de 1 ha par
planteur. LLa mise en place en stumps de 12 a 18 mois a été réalisée
en 1953 & partir de graines clonales Tj 1, Tj 16, M 5, M 8. La
densité de plantation est de 750 arbres/ha.

b. Région Atshuru

Les prospections datent de 1952. Les conditions pédologiques
sont excellentes. La teneur en éléments fins est de 15 9, environ
dans les horizons superficiels, mais atteint une teneur variant de
20 a 35 9, dans le sol en place.

Les Atshuru sont arriérés et il n’est pas douteux qu’un pro-
gramme rationnel de cultures apporte une répercussion heureuse
chez ces populations.

La plantation de seedlings d’une superficie totale de 830 ha
s’est échelonnée de 1953 a 1956, dans 18 blocs, a partir de
graines clonales Tj 1, Tj 16, M5, M 8. La mise en place des
plantules eut lieu directement sur champs, sans passer par le stade
pépiniére.

c. Extensions 1956-1957-1958

Un dernier programme d’extensions a débuté fin 1956 et intéresse
(carte 1) :

390 planteurs de I’axe routier Kole-Loto;

209 planteurs de I’axe routier Kole-Dekese;

285 planteurs de ’axe routier Kole vers Bena Dibele.
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CHAPITRE VII
Conclusions

Les programmes hévéas constituent une réussite au point de vue
agronomique. La culture répond entiérement a la vocation agricole
des terrains.

En ce qui concerne I’éducation du planteur, la tache de I’agro-
nome se poursuit inlassablement. Il ne recherche pas de résultats
spectaculaires, mais s’efforce d’inculquer, par la seule persuasion, les
modalités culturales préconisées.

L’objectif futur, au point de vue économique, consiste a atteindre
la production moyenne de 20 litres de latex par jour de saignée, soit
augmenter le revenu de la journée de travail de 40 fr a 80 fr environ.
L’avenir nous apprendra si cette possibilité existe a partir du matériel
seedlings ou si I’on doit s’orienter vers la technique du greffage. En
effet, la forte densité de plantation actuelle (750 arbres par ha), ne
résout pas la question des pertes dues aux pourridiés, qui causent
leurs dégats en plages. En dehors de celles-ci, la nécessité d’éclaircir
s’imposera dans ces nouvelles plantations a densité élevée. Malgré la
lutte anti-Fomes menée trés rationnellement dans les plantations des
programmes IV et V, le nombre de sujets exploités par ha est souvent
ramené a quelque 200. I convient donc d’étre assuré d’un potentiel
élevé de production par arbre pour atteindre I’objectif proposé.

Les paysannats hévéas sont les premiers de la Province du Kasai
qui ont amené I’évolution sociale au stade décrit, a savoir la cons-
truction en milieu coutumier d’habitations en matériaux durables.

Nous terminons en signalant les cas de plus en plus fréquents
de travailleurs qui se libérent de leur contrat d’engagement dans une
exploitation industrielle, pour reprendre une parcelle d’hévéas dont
ils sont les ayants-droit. Ceci montre un état d’esprit trés favorable
vis-a-vis de ces cultures pérennes.

Lusambo, le 12 mai 1957
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SAMENVATTING

De heveateelt van de inheemsen van Noord-Sankuru

HoorDpsTUK 1. — Geografische ligging der plantages : de plantages
bevinden zich langs de hoofdwegen van de gewesten Lomela en Kole.
Z1j) werden groepswijze aangelegd, a rato van een plantprogramma per
jaar, van 1941 tor 1945 en later van 1953 rot 1956. Ook voor de vol-
gende jaren (1957-1958 ) zijn nog aanplantingen voorzien in het gewest
Kole.

In het geheel telt her gewest Lomela 3.907 ha hevea-aanplant
waarvan er 3.727 ha in opbrengst zijn, terwyyl het gewest Kole 1.448 ha
jonge plantages heeft en er nog 958 ha zullen aangeplant worden in
1957-1958.

HoorpsTtuk II. — Fysiografische eigenschappen : her landschap
wordt beschreven aan de hand van de topografische en geologische ken-
merken.

Hoorpstuk III. — De neerslag : in twee tabellen worden voor
Lomela, Loto en Kole, de gemiddelde jaarlijkse neerslag, het gemiddeld
aantal regendagen, en de spreiding van de neerslag en de regendagen
over de maanden van het jaar weergegeven.

HoorpsTuk IV. — De natuurlijke vegetatie : de streek behoort
tot het immergroen regenwoud. Zi werd door M. RENIER wuitvoerig
beschreven. In de streek van Wungu in het gewest Kole vindt men naast
de bosformaties waarin de heveaplantages aangelegd zijn, betrekkelifk
uitgestrekte grassavannen.

HoorpsTUuK V — De plantages die in opbrengst zijn :

1. Vooreerst worden de inlandse omschrijvingen die aan de hevea-
teelt geinteresseerd zijn, besproken. Sinds de laatste drie jaar is er een
goede verbetering merkbaar in de geboorte-index.

2. De gronden en profielen van een rypische plantage worden bestu-
deerd. De gemiddelde samenstelling blijkt de volgende te ziyn 10-15 9,
fiyne elementen, 50-60 %, fiun zand, en 25-35 %, grof zand. De gehalten
aan koolstof en stikstof zijn zeer laag. Het totaal gehalte aan uitwissel-
bare basen is van de grootte-orde van I m.e. De pH heeft een waarde
van 5-5,5.

3. De prospecties gebeurden in primair bos dat aan de plaarselijke
bevolking toebehoorde. De gemiddelde afstand van de blokken tot de
dorpen 1s 1.700 m.

4. Het plantmateriaal bestond wvoor programmas I, 11 en Il wit
zaailingen van ongekende herkomst, terwijl de plantprogramma’s 1V
en V uitgevoerd werden mer illegitieme klonale zaailingen.

5. Voor de aanleg van de planterijen werd de methode met branden
toegepast ; de plantafstand was 6,66 X 3,33 m, wat een bezetting van
495 bomen per ha gaf.
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6. Het onderhoud bestond aanvankelijk in de eerste drie programma’s
in het verzorgen van de dekplant Pueraria, en in de andere in het regel-
matig neerslaan van de natuurlijke bosoplag. Later werd overgegaan tot
« strip weeding » en werd teder perceel afgelijnd metr een voerpad.

Om de kroonvorming te bevorderen werden vele bomen op 2,5 m
hoogte onttopt. Bij de Tj 1 zaailingen gaf dit later nogal veel windbreuk.

Regelmarig zijn steeds de opengevallen plekken ingeboet geweest
met jonge Stumps.

De erosie werd steeds doeltreffend bestreden door het afsluiten van
de zich vormende geulen met dood materiaal.

Uitdunning is, gezien de geringe plantdichtheid en de schade ver-
oorzaakt door de witte wortelschimmelziekte (FOMES) niet nodig gebleken.

De roegangswegen tot de blokken hebben een totale lengte van 57 km.

7. Verder wordr speciaal de bestrijding van de wortelrotziekten
besproken. In de eerste drie programma’s beliepen de verliezen tor 409,.
De vroeger toegepaste behandeling bestond uit het ontbloten van de
wortelhals tor 60-80 cm diepte en het toedienen van 15 liter koper-
sulfaatoplossing aan 2 %, per boom. De nieuwe werkwijze is de volgende :
ontbloting van de eerste wortelkrans en het bovenste deel van de pin-
wortel ; afkrabben van het mycelium en bestrijken mer een oplossing
kopersulfaat aan 2 %,, of 4 %, by een boom ouder dan 4 jaar. Dieper-
gaande aangetaste wortels worden afgestoken.

8. De Oidium-bladziekte trad in 1956 op in enkele planterijen.
Tot nog toe werd geen bestrijding nodig geacht.

9. De eerste proeftap werd in 1946 uitgevoerd en gaf teleurstellende
witslagen. In 1947 gaven rwee blokken reeds betere resultaten en in 1948
werd begonnen met de regelmatige exploitatie. Faar na jaar werden meer
velden in tap gebracht.

Her rapsysteem was aanvankelijk S|2 d|1 m|2 en werd in 1949
gebracht op S/2 d|l 3w[6. Nu heeft men in 1956 op aanvraag
van de planters weer het eerste systeem aangenomen (S/2 d|1 4w(8).

Verder wordt de opvolging van de tapvlakken, de kwaliteit van
het tapwerk, de regeneratie van de schors en het schorsverbruik besproken.

De afwezigheden van de tappers spelen een grote rol in de opbrengst
van de velden. Her gemiddelde aantal afwezigheden schijnt jaarlijks
rond de 20 Y%, te zin.

10. De produktie van latex en rubber is jaarlijks gestegen en bereikte
in 1956 méér dan 4 millioen liter latex. Uiigedrukt in handelsrubber
bedroeg ze 1.322.661 kg.

11. In het globale inkomen van de planters dar sinds 1950 wver-
dubbelde, vertegenwoordigde de rubber in 1956 62 Y.

12. Aanvankelyjk waren de planters sinds 1951 veremigd in rwee
grote codperaties. Einde 1956 werden deze gesplitst in 11 kleinere
verenigingen zodat de aktieve deelname van de leden aan het leven van
de kodperatief sterk bevorderd werd.
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Na de overname van de fabrieken door de maatschappiy COTONCO,
verzekert deze laatste nu de verwerking van de latex tegen een maakloon.
De elf cooperaties beschikiten per einde 1956 over een sociaal fonds
van 4.619.901 F en een compensatiefonds van 6.292.223 F.

13. Het grondbezit in de heveaplantages stelt een belangrijk nieuw
politiek probleem. De evolutie van deze kwestie wordt uitvoerig besproken.
Er werd een kadastersysteem ingevoerd dat aangepast is aan de beginselen
van het gewoonterecht.

14. De sociale evolutie is een natuurlijk gevolg van het steeds
stygende inkomen dat de planters genieten en van de aangepaste over-
heidszorg. Er werd begonnen met een bouwprogramma dat de planters
in staat stelt, mits afbetaling van 2.000-3.000 F per jaar, op 15 jaar
een eigen bakstenen huis te verwerven. Einde 1956 waren er reeds 54 hui-
zen gebouwd.

15. De regeneratie der eerste plantages (1941-1943) ; zoals hoger
witeengezet waren deze plantages aangelegd met onbekend zaaigoed of
met zaad van nunderopbrengende klonen. Om het inkomen der planters
niet te verminderen werd ervan afgezien te herplanten in de huidige
plantages, maar zocht men goede braakgronden in de nabijheid van
de dorpen.

HoorpsTuk VI. — De jonge plantages en de uitbreidingen :
in het gewest Lomela werden in 1954 nog 180 ha aangeplant mer klonale
zaailingen.

In her gewest Kole werd in 1951 de streek van Wungu aangepakt.
In totaal werden er 13 blokken aangeplant, samen 618 ha groot. In
de streek van de Atshuru’s werd begonnen in 1952, op goede gronden.
In totaal werden 18 blokken aangelegd, samen 830 ha groot. De laatste
jaren wordt enkel geplant met klonale zaailingen van Tj 1, Tj 16,
M5 en M 8.

HoorpsTuk VII. — Besluiten : de gronden van Noord-Sankuru
zijn geschikt wvoor de heveateelt. De planters kunnen het werk aan,
maar moeten nog voortdurend verder gevormd worden door de landbouw-
voorlichtingsdienst.

Het mikpunt voor de wvolgende jaren is een gemiddelde produktie
van 20 liter latex per tapdag.

Dank zij het verhoogde inkomen evolueert het landelik midden
zodanig dat de tendens tor landvlucht omsloeg in een terugkeer tot het
gewoonterechtelifk midden.



Contribution a I’étude
des composés sesquiterpéniques
des huiles essentielles du Congo belge

Etude structurale du tricyclovétivéne
de I’essence du vétiver du Congo belge ()

par

G. CHIURDOGLU, A. COPET et P. TULLEN

Laboratoire de Chimie Générale 11
Faculté des Sciences, Université Libre de Bruxelles

A. Généralités concernant I’huile essentielle
de vétiver

1. L’essence de vétiver

L’essence de vétiver est obtenue, par entrainement a la vapeur
des racines, préalablement broyées, de Vetwveria zizanioides STAPF,
graminée du genre Andropogon muricatus RETZ. Celle-ci se rencontre,
a D’état sauvage ou domestique, dans de nombreuses régions tro-
picales ou subtropicales.

La durée de P’entrainement dépend de la pression a laquelle
on opere et de la quantité de vapeur injectée. Elle varie de 12 a 36
heures. La qualité et 1’dge des racines influencent considérablement
le rendement en huile, les propriétés physico-chimiques et la qualité
de celle-ci (2).

Les meilleurs résultats sont obtenus avec des racines de deux
ans, cultivées en sol léger. Le rendement en huile essentielle, au
départ des racines séches, varie entre 1 et 2 9,; dans certains cas,
on atteint 3 9.

L’huile essentielle de vétiver a suscité quelques travaux pré-
liminaires, assez anciens. Signalée pour la premiére fois vers 1900

(1) Premiére communication : voir Bulletin Agricole du Congo Belge, XLVIII, 2 (1957)

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE — VOL. XLVIII, N° 6, DECEMBRE 1957
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(3) (4), son étude est reprise successivement, en 1912, par SEMMLER
(5) et, en 1928, par Ruzicka et ses collaborateurs (6).

Ces recherches montrent la présence, dans ’huile, d’une frac-
tion hydrocarbonée, d’une fraction alcoolique et d’un ester.

2. La fraction hydrocarbonée de I’essence de vétiver — Données
de la littérature

Pour ce qui est de la fraction hydrocarbonée, on signale la
séparation, par distillation, de deux échantillons d’hydrocarbures
sesquiterpéniques.

Echantillon 1 :

disi4 = 0,9372

Ebj2 = 126°-127¢

n;; = 1,5143 RMp obs. = 65,63
RMp calc. 1/ = 64,40
2/7 = 66,14
Echantillon 2 :
Ebj2 = 1320-133¢
disi4 = 0,9339 N
nn = 1,5179 RMp obs. = 66,21
RMp calc. 2/ = 66,14

L’échantillon 1 est considéré comme un mélange d’hydrocarbures
bicyclique et tricyclique, le deuxieme comme un hydrocarbure bicy-
clique. Ces résultats sont déduits uniquement de la valeur des réfrac-
tions moléculaires. Il a été souligné, précédemment (!), combien est
prématurée une telle conclusion, en I’absence de tests de pureté.

3. Les vétivones et leur structure

Outre la fraction hydrocarbonée et la fraction alcoolique sur
lesquelles on ne posséde aucune donnée d’ordre structural, I’huile
essentielle de vétiver renferme une fraction cétonique contenant les
« — et B — vétivones. Celles-ci ont été¢ mises en évidence, en 1939,

par PFAU et PLATTNER (7). Leur structure a CHs

été démontrée, ’année suivante, par ces mémes 5

auteurs (8). o
Les isomeres « et B des vetivones se 6

distinguent par la configuration spatiale du cBs

groupe méthyle en position 6 : 69)

B. Séparation et fractionnement
des hydrocarbures sesquiterpéniques de I’essence de vétiver

La fraction hydrocarbonée de l’essence de vétiver est obtenue,
a la fois, par distillation et par chromatographie.

L’essence de vétiver brute de départ se caractérise par les
constantes physiques suivantes :

d20/4 = 1,001 ny = 1,525 [y = + 24°30

(*) Cfr premiére communication
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Apres neutralisation, ’huile subit deux tours de distillation sous
vide, ce qui permet de séparer une fraction enrichie en hydro-
carbures sesquiterpéniques : Ebo,g = 75°-95° (environ 20 9, de la
quantité mise en ceuvre).

Cette fraction est ensuite traitée, par percolation, sur silicagel
d’activité 1 (1), afin d’en éliminer les restes de produits oxygénés (?).

La distillation du résidu, obtenu aprés élimination du solvant,
fournit la fraction hydrocarbonée : Ebgg4 = 70°-80°. Son spectre
infrarouge ne renferme aucune des bandes caractéristiques des
groupes hydroxyle, carbonyle ou éthoxycarbonyle. L’absence de pro-
duits oxygénés est ainsi vérifiée.

La fraction hydrocarbonée pure représente 15 9, de I’huile
essentielle brute.

La séparation des constituants de cette fraction est effectuée,
d’une part, par chromatographie et, d’autre part, par distillation.

a) Fractionnement par chromatographie

Plusieurs tours de chromatographie, sur des quantités crois-
santes de silicagel, permettent la séparation de deux constituants
distincts. L’hydrocarbure de téte est le tricyclovétivéne. Il s’est avéré,
par la suite, que le constituant de queue provient de la déshydra-
tation de la fraction alcoolique tertiaire, présente dans I’huile de vétiver.

b) Fractionnement par distillation

Afin d’obtenir plus rapidement une quantité importante de
produit pur, la fraction hydrocarbonée est soumise a la distillation
fractionnée sous vide, au moyen d’une colonne Topp de vingt
plateaux théoriques. La fraction de téte, obtenue aprés trois tours
de distillation, est identique a I’échantillon isolé par chromatographie.

Le tricyclovétivene, hydrocarbure sesquiterpénique C,5Hyy,
représente, en poids, 5 a 6 9, de I’huile essentielle congolaise. C’est
un corps incolore, assez fluide, possédant une odeur fine et tenace.

C. Etude physique du tricyclovétivéne
et du tricyclovétivane
Evaluation du nombre de groupes méthyles
Hypothése structurale

1. Tricyclovétivéne. Constantes et spectre infrarouge
Eboe = 81°0-82° d20/4 = 0,9340

Ebjo, = 121°-122° ny = 1,5040
laly = + 13011
RMp obs. = 64,67
'RMDp cale. pour CisH24 1/ = 64,40 (%)]

(» La méthode de standardisation proposée par BROCKMANN pour Palumine (9) a été
appliquée au silicagel

(®) Cfr premiére communication : Travaux de Sorm

(®) Calculée d’apres le tableau des réfractions atomiques et des incréments de EISENLOHR
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Analyse élémentaire CisHzq4 (M=204)

4,452 mg donnent 14,42 mg de CO, et 4,68 mg de H,O.
Calculé : 88,25 9, Cet 11,75 9% H
Trouvé : 88,39 9, Cet 11,76 %, H

L’étude de la dispersion du pouvoir rotatoire du tricyclovéti-
véne montre que celui-ci est exempt d’impuretés optiquement actives.
o

J‘\V o I
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Fig. 1 — Spectre infrarouge du tricyclovétivéne

L’examen du spectre infrarouge du tricyclovétivene révele plu-
sieurs détails structuraux :

a) Présence d’une double liaison du type R;R,C=CH,, semi-
cyclique.

Cette double liaison est unique, comme le confirment, par ail-
leurs, 'indice de non-saturation (0,98 H,) et I’0zonolyse quantitative
(1,03 C=C).

Le tricyclovétivene renferme donc trois cycles (%).

b) Présence probable d’un groupe isopropyle au sein de la molécule.

c) Absence des bandes caractéristiques des anneaux tri- et
tétraméthyléniques.

2. Evaluation du nombre de groupes méthyles

La méthode spectroscopique d’évaluation du nombre de grou-
pes méthyles, proposée par BARTON et Alli et utilisée récemment
par HENRY et OURISSON (10), s’applique au couple tricyclovétivéne-
tricyclovétivane.

Elle indique la présence de deux groupes méthyles dans la
molécule du tricyclovétivene, ceux de lisopropyle. Il en résulte
que cet hydrocarbure ne renferme pas de liaison C-CH, isolée.

3. Tricyclovétivane. Constantes et spectre infrarouge

Le tricyclovétivane C,;H,s s’obtient par hydrogénation cata-
lytique du tricyclovétivene.
Ebo,1 = 64°
d20/4 = 0,9220 ny = 1,4915 [l = + 7°78
RMp obs. = 64,80 RMp calc. = 64,87

(1) Cfr premiére communication : Classification de SEMMLER
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Analyse élémentaire CisHzs (M =206)

Calculé : 87,30 9% Cet 12,70 9% H
Trouvé : 87,51 9, Cet 12,52 9, H

0
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Fig. 2 — Spectre infrarouge du tricyclovérivane

Le spectre infrarouge du tricyclovétivane a été comparé a ceux
des perhydrosesquiterpénes publiés par SORM. Le tableau schéma-
tique de SORM, présenté dans la premiére partie (1), est peu maniable.
Aussi, utilise-t-on les tableaux de fréquences numériques corres-
pondantes (voir ci-apreés). Ils permettent une comparaison plus aisée et
surtout plus précise.

Il ressort de cette confrontation que le squelette vétivanique
ne se retrouve dans aucun des quatorze types saturés décrits par
SORM.

4. Hypothése structurale

L’étude physique du tricyclovétivéne et de son dérivé hydro-
géné fournit, déja, une hypothése structurale.

Le tricyclovétivéne est un hydrocarbure sesquiterpénique tricy-
clique, dont aucun des anneaux ne comporte trois ou quatre atomes
de carbone. Il posséde une double liaison semicyclique, un groupe
isopropyle, mais pas de liaison C-CH, isolée.

L’hydrogénation du tricyclovétivéne conduit au tricyclovétivane.
Le squelette de celui-ci ne correspond a aucun des quatorze types
saturés décrits par SORM.

Cette hypothése s’est avérée exacte par la suite. En effet, ’étude
des produits de transformation du tricyclovétivene montre que cet
hydrocarbure répond a la formule : 2-méthyléne-9-isopropyle-3,6-
endométhylene-(0,3,5)-bicyclodécane (II). Le tricyclovétivane est

H3

représenté par III.
CHz CH3
CH3 \ Ci

an >
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D. Etude des produits de transformation
du tricyclovétivéne

1. Déshydrogénation du tricyclovétivéne

La déshydrogénation du tricyclovétivéne, effectuée a 280-300°
sur sélénium, conduit, d’une part, au vétivazuléne (IV) et, d’autre
part, a I’eudaléne (V), produit normal de la transposition de IV,

*“%Q@%

(11) ()

La formation du vétivazuléne résulte de la rupture du pont
méthylénique endocyclique. Elle confirme la présence du groupe
isopropyle et révele le contour azulénique du tricyclovétivene.

2. Oxydation de la double liaison semicyclique du tricyclovétivéne.
Tricyclovétivanone. Nature du cycle porteur®de la double
liaison (B)

La nature du cycle porteur de la double liaison semicyclique
est fournie par Poxydation du tricyclovétivene. Cette oxydation est
réalisée par I’action de I’acide perbenzoique (11) ou par ozonolyse (12).
Elle conduit a la tricyclovétivanone (VD).

PCO}H
ou 03

(11) (v1)
Tricyclovérivanone
Ebo4 = 1320-133° 4204 = 1,0175 np = 1,5088
RMp obs. = 60,41 RMp calc. = 60,26

Dérivés caractéristiques : néant.

La fréquence infrarouge caractéristique du carbonyle de cette
cétone (ve—o : 1718 cm!) permet de conclure a la présence d’une
cyclohexanone. La double liaison du tricyclovétivene est donc portée
par un cycle hexanique.

3. Transposition de la double liaison du tricyclovétivéne

La transposition de la double liaison semicyclique du tricyclo-
vétivéne permet de déterminer la nature des atomes de carbone
adjacents a celle-ci. Comme l’indique la speciroscopie, la double
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liaison méthylénique s’isomérise uniquement en double liaison biqua-
ternaire. Il n’y a donc pas de méthylene en o« de = C=CH,. Ce résul-
tat pouvait étre prévu a ’examen du spectre de la tricyclovétivanone
(13). De plus, I'isomérisation ne peut se faire que dans une seule
direction, vers le cycle A (Reégle de BReDT).

CHp
CHj3 [9:53
CH3 C
(11) (11*)

4. Dégradation du tricyclovétivéne

a) Nature du cycle A

L’oxydation permanganique du tricyclovétivene, au cours de
laquelle il y a isomérisation de la double liaison, livre la nature du
cycle A.On a :

CH3__C 0

NG ETNE

(1D (11" (vI) (v1iI)

Le spectre infrarouge du mélange des produits neutres obtenus
indique la présence d’une cyclopentanone (uvc—o : 1749 cm!), a
coté de la tricyclovétivanone (uc—o : 1718 cm™') et de la méthyl-
cycloalcoylcétone d’ouverture correspondante (uve=o : 1704 cm1).

Le cycle A du tricyclovétivene est donc pentacarboné.

b) Démonstration de la nature du cycle C

Le but est d’isoler, par oxydation, le cycle C sous la forme
de biacide correspondant, en l'occurence I’acide cis-1,3-cyclopen-
tanedicarboxylique (XII). La suite des réactions permettant d’isoler
cet acide est représentée comme suit :

CH,
3
g 05 cn;coox
CH3C0,H) > (éther) ; (ca;coza)

3 an (VIII)

0 0 0
o 7 COOH
e > -H20 ; KinO4
(KOH) .% (Ho02H) ‘l% WCOOH CHZc
() (¢9) xI)

(XI11)
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Le produit de 'oxydation finale, apres recristallisations, fond a
120°. L’¢preuve du mélange avec un échantillon de synthése est
positive. Il s’agit donc bien de ’acide XII.

La nature du cycle C est ainsi démontrée, ainsi que le mode de
fusion des anneaux B et C.

La structure du tricyclovétivene est donc déterminée. Elle
est en accord avec les regles isoprénique et farnésolique.

SAMENVATTING

Bijdrage tot de studie van de sesquiterpeen-verbindingen

Structuurstudie van vetiveen, verkregen uit vetiver-olie

Veriveen wordr door distillatie en door chromatografie gewon-
nen. Ziyn structuur is door chemische en spectroscopische methoden
bepaald ; de molekuul vetiveen is : 2-methyleen-9 isopropyl-3-6- endo-
methyleen-(0, 3, 5 )-bicyclodecaan.

Structuur hypothese :

Hier wvolgen verschillende stappen, die tor de bepaling van de
structuur van vetiveen geleid hebben.

1. Verscheidene structurele kenmerken werden door het onderzoek
van het infrarode spectrum van vetiveen vastgesteld : aanwezigheid van
een dubbele semicyclische verbinding R\R,C = CH, en van een isopro-
pylfragment.

2. De evaluatie van het aantal van de methylfragmenten bewijst
de aanwezigheid van 2 CHS;, die van de isopropylgroep.

3. De hydrogenatie van vetiveen leidt tot vetivaan dat bestaat
uit 3 methylfragmenten.

De wvetrvanische verbinding wordr in de 14 verzadigde typen van
SORM nzet beschreven.

4. De deshydrogenatie van vetiveen leidt tot vetivazuleen door
opening van de methyleen-endocyclische brug, en tot zyn transpositie-
produkt . eudaleen.

5. Vetrvanon is door oxydatie van de dubbele semicyclische verbin-
ding van vetiveen gevormd. Tricyclovetivanon geeftg een karakteristiek
vast produkt. Er is geen methyleen bij de carbonyl-functie.

6. De dubbele verbinding van wvetiveen kan zich slechts in een
eenvoudige biquaternaire positie veranderen (BREDT’s wet ).

7. De degradatie van vetiveen geeft de natuur van de A-cyclus.

8. De totale oxydatie leidt tot het dicarboxylische cis-1,3 cyclo-
pentaan en duidr zodoende de natuur van de C-ring, en het bindings-
proces van de B- en C-ringen aan.
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Rotations des plantes vivriéres
dans la région de Nioka (Haut-Ituri)
par

A. VAN PARIJS
Assistant a la Station de Recherches agronomiques de Nioka

INTRODUCTION

Par rotation, on entend la succession dans le temps des différentes
cultures sur un méme terrain, alors que ’assolement est la répartition
des cultures et jachéres sur le terrain 2 un moment donné.

Une bonne rotation doit envisager non seulement les questions
agronomiques, mais encore les questions sociales et économiques que
nous ne ferons qu’effleurer.

Dans le domaine agronomique, nous étudierons la place de
chaque culture au point de vue du vieillissement du champ, c’est-a-
dire la nécessité relative pour telle ou telle culture de disposer d’un
champ plus ou moins neuf. Nous étudierons aussi I'influence du
précédent cultural, de la bonne couverture du sol, etc.

La répartition des travaux au cours de ’année, ’échelonnement
des récoltes, un bon équilibre des aliments riches en protéines par
rapport a ceux riches en matieres amylacées et bien d’autres problemes
touchent a I’aspeci social.

Enfin, P’aspect économique intervient pour favoriser I'une ou
Pautre culture procurant de bons revenus.

1. Le calendrier agricole

Les méthodes, décrites ci-apres sous forme de calendrier agri-
cole, s’appliquent a la région du Haut-Ituri voisine de la Station de
Nioka et peuplée principalement d’Alurs et de Wallendu.
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Mois

Plantes cultivées

Commentaires

Décembre-

Février ..
Mars

Mars-avril

Avril-mai
Mai-juin .

Juillet

janvier ...

Mi-aout-septembre . .

Septembre a novembre

Septembre

Mais avec courge,
haricot

En marais drainé. Les variétés de
haricots sont surtout Adranga,
Ukwa, Mikwa, Dingili, dont les
feuilles sont consommées en légu-
mes.

Les Wallendu sement également [’ama-
rante.

! Ce marais est ainsi cultivé jusqu’a la

Mais et haricot

Haricot

Mais, haricot, manioc

Mais et éleusine +
amarante (+ sor-
gho)

Patate douce

Eleusine, amarante et
sorgho

Mais

Haricot avec ou sans |

mais

Patate douce

Manioc et haricot

récolte du mais, qui en est la
culture principale, puis abandonné
en jacheére pendant 5 ou 6 mois.
Il peut étre ainsi cultivé indéfi-
niment

En plateau. Incinération et labour

Incinération des déchets restants

Semis hatif du mais seul et du haricot
seul

Haricot semé dans le mais, deux a
trois semaines aprés la levée de
celui-ci

Le manioc est planté d’abord, puis
on séme mais et haricot, cette pra-
tique nous semble préjudiciable au
mais

Mais trés clairsemé, puis semis de
I’éleusine et de I’amarante trois
semaines aprés. Parfois quelques
graines de sorgho sont mélangées
a la semence

Sur buttes rondes; toujours en culture
pure

En mélange avec ou
minance

sans prédo-

| Aprés récolte du haricot hatif

Le haricot sera semé aprés le 15
aodt pour éviter la coulure des
fleurs

Soit sur les buttes déja récoltées
(Wallendu), soit ailleurs

| Le manioc est planté d’abord, suivi

des semis, I’enfouissement se faisant
a la houe

Ici les principales cultures (mais, haricot, éleusine, patate douce)
sont semées par un méme agriculteur ou un méme groupe d’agri-
culteurs, a plusieurs reprises au cours de ’année, ce qui permet une
meilleure répartition des risques et couvre mieux les besoins alimen-

taires.

On cultive tout aussi bien en culture pure qu’en culture mélangée.
Un semis trop clairsemé est bientdt complété par un autre générale-
ment d’une autre espece.

Notons la grande souplesse du systeme et la bonne répartition
du travail au cours de ’année.
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2. Mode d’ouverture

Le mode d’ouverture le plus souvent pratiqué par l’indigéne,
comme d’ailleurs par la plupart des colons, est 'incinération.

Nous avons expérimenté d’autres méthodes, tant pour une pre-
miére ouverture que pour une réouverture aprés Seraria sphacelata,
telles que P'enfouissement et le paillage.

Par enfouissement, nous comprenons un fauchage du matériel
végétal, puis un labour a la houe avec enfouissement de toute la
matiere organique présente sur le champ lors de I'ouverture, sans
aucun apport extérieur.

Pour le paillage, la matiéres organique est étendue sur la partie
labourée au fur et a mesure du houage.

Voici la main-d’ceuvre qu’exigent ces travaux :

Incinération 100 h-j/ha
Paillage 108 h-j/ha
Enfouissement 180 h-j/ha

A partir des réouvertures suivantes, on peut admettre des frais
identiques.

Voici les résultats obtenus, exprimés d’une part en kg/ha de
grains secs (ou en kg de tubercules frais a ’ha pour le manioc)
et d’autre part en %, du témoin incinéré.

T [ T

: Paillage . .
. Inci- o Enfouissement
Année Culture }(lke C/Ohl; nération du't é/ l?noin %
g (témoin) | O} 1ML du témoin incinéré
incinéré
1948 ... .. Haricot 821 100 95,2 69,1
1949 A (*). | Tournesol 1.433 100 104,3 101,7
1949 B (?). [ Haricot 642 100 106,7 122,4
haricot dans manioc
1950 A ... | Mais 813 100 120,0 98,2
mais dans manioc
1949 B ...
1950 B ... | Manioc 12.446 100 107,7 121,3
1951 A ... | Haricot 1.449 100 99,0 940
600 632,9 633,7
Moyenne 100 105,6 106,6

L’incinération favorise nettement la premiére culture, tandis que
les autres modes d’ouverture sont a I’avantage d’une culture plurian-
nuelle.

(*) A représente une culture de premiére saison, semée vers mars-avril
(?) B représente une culture introduite vers aout-septembre
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Un autre essai, non plus sur ouverture mais sur réouverture de
cultures améliorantes a Setaria sphacelata, est actuellement en cours
a la Station. Les résultats acquis pour les premiéres plantes de la
rotation montrent une grande similitude avec les résultats ci-dessus.

Il s’ensuit qu’il faut établir un systéme pratique et économique
de fauchage et d’enfouissement de la matiére organique et ne recourir
a l'incinération qu’en cas de besoin. Dans les champs couverts de
Setaria sphacelata, on procédera de la fagon suivante : élimination
manuelle des rares arbustes, Albizzia surtout, fauchage au « rotary »
le plus bas possible et labour mécanique avec enfouissement.

Dans I’état actuel du milieu rural, il n’est pas encore possible
de prévoir I’enfouissement, qui exige un grand labeur. Le paillage
cependant devrait étre préconisé.

3. Lutte contre les ennemis des plantes cultivées,
les mauvaises herbes et principalement Digitaria scalarum

Actuellement, la lutte contre les ennemis des plantes cultivées se
réduit surtout a la destruction des mauvaises herbes. Dans les paysan-
nats locaux ou la culture du caféier a été introduite, on effectue
cependant des pulvérisations insecticides.

Il sera d’ailleurs nécessaire aussi d’introduire 'usage des pulvé-
risations cupriques pour protéger les cultures de pommes de terre et
de tabac contre Phyrophthora et autres ennemis cryptogamiques.

La lutte contre la carie et le charbon des sorghos, la rouille de
I’éleusine et celle du mais, contre Colletorrichum manihotis, Armillaria
mellea et Phyrophthora du manioc, Sclerotinia libertiana du tournesol,
Colletotrichum lindemuthianum du haricot, etc. se circonscrit actuel-
lement a la recherche de variétés résistantes. On évite de méme la
succession de deux mémes cultures dans la rotation.

La lutte contre les insectes débute en milieu rural, elle
se limite encore aux pulvérisations des caféiers pour lutter contre les
Antestiopsis, pyrales, Lygus, etc. Pour les plantes vivrieres, 1’abandon
du terrain apres 2 a 4 ans et l'exiguité des champs limitent les dégats
causés par les insectes. Il est possible que les paysannats et la culture
intensive posent un jour ces probléemes d’une facon plus pressante.

Quoi qu’il en soit, il faut éviter la succession de deux mémes
plantes dans une rotation, ce qui pourrait amener, pour la patate
douce par exemple, la pullulation des Cylas.

Parmi les plantes adventices, une attention toute spéciale est a
donner a Digitaria scalarum, considéré comme le chiendent de la
région.

Il importe d’effectuer la lutte au moment le plus opportun,
c’est-a-dire avant d’étre géné par la plante cultivée, donc lors du
labour ou des autres travaux préparatoires. Ce moment est idéal pour
I’enlevement des rhizomes de Digiraria.
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Au cours de la culture, on tachera de freiner le développement
des mauvaises herbes par un semis régulier et dense et en favorisant
la luxuriance de la végétation. Cependant, la plupart du temps, les
sarclages seront encore nécessaires. Ils séront facilités par les semis
ou plantations en lignes. On compensera ainsi le supplément de
temps consacré aux semis en lignes.

Pour certaines plantes, a développement lent et pour lesquelles
un grand écartement est nécessaire, il y aura avantage a pratiquer
une culture mixte : manioc-haricot, par exemple; le haricot sera
récolté aprés 3 ou 4 mois tandis que le manioc ne sera récolté qu’apres
18 a 24 mois.

La Station s’occupe aussi, pour la patate douce notamment, des
variétés couvrant bien le sol et, de ce fait, peu infestées de mauvaises
herbes. A cet égard, la variété de patate douce Takanaka demande
un ou deux sarclages en moins que la variété Tsikunze.

Dans une note sur « la culture continue des plantes vivrieres a
la Station de Nioka (!) », nous attirions l'attention sur le fait que
les engrais organiques favorisaient I'exubérance de la végétation
nuisible a Digitaria scalarum.

Dans de bonnes conditions de densité, les cultures d’éleusine et
de sarrasin ne nécessitent aucun sarclage.

La période entre deux cultures est particulierement propice a
I'installation des mauvaises herbes et particulierement de Digitara.
A ce moment, le champ est découvert, parfois méme il subit un
véritable labour du fait de la récolte des plantes a tubercules.

- Il est essentiel que, dans I’établissement de la rotation, on cherche
a réduire au minimum cette période, tant pour la lutte contre les
mauvaises herbes que pour la protection du sol contre I’action du
soleil.

4. Les rotations au point de vue agronomique

Nous avons classé les principales plantes vivrieres en trois
groupes :

Céréales : mais, sorgho, éleusine, sarrasin

Tubercules : patate douce et manioc

Légumineuses : Phaseolus vulgaris, Phaseolus angularis, Phaseolus
lunatus, Phaseolus coccineus, soja, Vigna sinensis et tabac.

Nous avons également étudié¢ la place du sarrasin et du tabac
que, pour des raisons pratiques, nous avions classés respectivement
avec les céréales d’une part et avec les légumineuses d’autre part.

Un essai fut fait pour trouver la place qui, compte tenu des
conditions de la région, convient le mieux a chacune de ces plantes

(¥) Bull. Inform. INEAC, 5, 2 (1956)
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en fonction du vieillissement du champ, c’est-a-dire du nombre de
cultures ou d’années écoulées depuis la premiére ouverture, et en
tenant compte aussi de la culture précédente.

Lors de I’ouverture, nous avons divisé notre champ en 27 petites
parcelles (54 étant donné que ce schéma fut répété deux fois dans

Pespace).

1* culture

Patate douce

Manioc

Patate douce

Manioc

Tubercules 1 | Patate douce

Manioc

Patate douce

Manioc

Patate douce
Eleusine
Mais

Sorgho

Sarrasin

Céréales 1 | Eleusine
Sorgho

Mais

Sorgho

Mais
P. vulgaris

P. lunatus

P. coccineus
Tabac

Légumineuses P. vulgaris

P. vulgaris

P. lunatus

Soja hispida

Soja hispida

2+ culture

Tubercules

Céréales

Légumincuses

Tubercules

Céréales

Légumineuses

Tubercules

Céréales

Légumineuses

Patate douce

Manioc

Patate douce

Sorgho

Mais

Eleusine

P. coccineus

P. vulgaris

Soja hispida

Patate douce

Patate douce

Manioc

Eleusine

Mais

Sarrasin
P. vulgaris

Soja hispida

Tabac

Patate douce

Manioc

Patate douce

Sarrasin
Sorgho
Mais

P. vulgaris
Tabac

P. vulgaris

3¢ culture
Tubercule Patate douce
Céréale Mais
Légumineuse P. angularis
Tubercule Manioc
Céréale Mais
Légumineuse P. vulgaris
Tubercule Manioc
Céréale Mais
Légumineuse P. vulgaris
Tubercule Patate douce
Céréale Mais
Légumineuse P. lunatus
Tubercule Patate douce
Céréale Mais
Légumineuse P. vulgaris
Tubercule Patate douce
Céréale Sarrasin
Légumineuse P. angularis
Tubercule Manioc
Céréale Sarrasin
Légumineuse Tabac
Tubercule Manioc
Céréale Mais
Légumineuse Tabac
Tubercule Manioc
Céréale Mais
Légumincuse Soja hispida
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Les neuf premieres parcelles furent occupées par des légumi-
neuses, neuf autres par des céréales, les neuf derniéres par des plantes
a tubercules.

En deuxieme culture, des neuf parcelles ensemencées précédem-
ment en céréales, trois furent a nouveau ensemencées en céréales,
trois en légumineuses et trois furent plantées de tubercules.

Trois des neuf parcelles qui furent ensemencées en légumineuses
regurent des céréales, trois des légumineuses et trois des tubercules.

Le schéma fut le méme apres les tubercules de premiére culture.

En troisieme culture, aprés le groupe des trois parcelles semées
en céréales, une parcelle fut a nouveau semée en céréales, un autre
en légumineuses et la derniére plantée de tubercules.

Pour la bonne compréhension de I’exposé, nous renvoyons au
schéma ci-contre.

Ce schéma théorique a été reproduit, en deux répétitions, durant
sept années consécutives, de 1949 a 1955. Les rendements parcellaires
(chaque parcelle avait 3 x 15 m) furent rapportés a I’hectare.

Dans la suite de notre exposé, les chiffres romains I, II, III et
IV indiquent respectivement les premiere, deuxiéme, troisiéme et
quatrieme cultures apres ouverture. La lettre A représente une
culture de premiére saison semée vers mars-avril, et B une culture
indroduite vers aolt-septembre.

I. Légumineuses

a) Phaseolus angularis

> : Rendements
Nombre d’essais (kg/ha)
| o
A B A ‘ B
‘ t
I 16 ‘ 851
Y 14 1 789 | 170
IIT 9 1 918 | 1.133
¥ 2 844 () 651
Soit en %, de 'ouverture :
1. 93 | 20
IIL 108 | 133
En voici le dérail :
II apres patate douce ............ 8 | 899 ‘
»  Phaseolus lunatus . ....... 6 | | 644 170
111 aprés sarrasin et mais ......... 3 ‘ 974
»  Phaseolus vulgaris et manioc 3 907 |
» sarrasin et Vigna sinensis . . 2 875
»  soja et Setaria italica ... .. | 866 ‘
» mais et manioc .......... I 1.133

(*) Moyenne des résultats par essai
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Conclusions .

1o Le vieillissement du sol est peu marqué;

20 La légumineuse est un précédent cultural médiocre;

39 Notons que cette plante demande des alternances de pluies
et de périodes ensoleillées, car les fleurs avortent ou sont rares pendant
les périodes humides. C’est donc une plante plus sensible au climat
gqu’aux conditions édaphiques. Les résultats variables ci-dessus en
sont I'indice.

b) Phaseolus coccineus ou haricot d’Espagne
Ce haricot doit se cultiver sur rames

o s . Rendements 7
B Nombre d’essais B (kg/ha)
A l B A B
P 15 . 2.181
I . 7 10 2.004 859
IID Lo 9 1.413 )
31 | 10 1.918 859

Soit en 9, de 'ouverture A
Il | 92 | 39
130 | 65

En voici le détail :
II apréssorgho ................. 4 2.188 |

»oomais ... 2 1.927

» patate douce ............ 1 1.420

»  Phaseolus angularis . ... ... 1 1.470

»  Phaseolus vulgaris .. ... .. 1 l 1.340

»  Vigna sinensis ........... 8 723
III aprés Setaria et mais .......... 4 2.199

»  soja et Vigna sinensis . .. .. | 1.242

» manioc et manioc ........ 3 746

» manioc et patate douce . .. 1 440

Conclusions :

10 Bons rendements apres céréales, moins bons apres légumi-
neuses ;

20 Le vieillissement du sol se marque faiblement, ce haricot
fournissant de bons rendements sur une terre modérément épuisée.
Notons que manioc et patate douce ont occupé le sol pendant deux
ans et demi ou trois ans.

Ce haricot résiste a la sécheresse grace a ses grosses racines
tubéreuses, ce qui lui permet de former des gousses au début de la
saison séche et de former de nouvelles fleurs aux premieres pluies
de février-mars, donnant ainsi ses premieres feves en avril-mai, alors
que Phaseolus vulgaris, sur plateau, ne mirira que plus tard.

Notons encore que ce haricot donne une production plus élevée
en premiere saison.
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¢) Phaseolus lunatus L ou haricot de Lima

S o s . . 7Rendements
Nombre d’essais (kg/ha)
A B A B
I o 16 1.424
IT 6 3 838 777
IIT . 3 995 574
25 3 1.232 661
Soit en %, de 'ouverture :
) | 59 | 54
0 | 70 | 40
En voici le détail :
11 apres patate douce ............ 4 1.085
v Phaseolus lunatus . ....... 2 1 346 885
» froment ................ 1 1.143
»omais ...l 1 304
111 aprés Amarantus et mais........ 1 1.467
» soja et Seraria italica . ... 1 938
»  patate douce et mais ..... 1 579
» patate douce et Vigna
SINENSIS. . ...l 3 631
v Phaseolus vulgaris et sarrasin 1 403
Conclusions :

1o Le vieillissement du terrain se marque fortement;

2¢ Une légumineuse est un précédent médiocre;

3o Cette plante résiste bien a la sécheresse, mais les fleurs
écloses en saison des pluies avortent; des alternances de temps
pluvieux et ensoleillé sont requises.

d) Phaseolus vulgaris

s . Rendements
Nombre d’essais ) (kg/ha)
A B A ) B
32 1.420
)0 SU 18 10 1.010 734,7
100 17 25 742 676
IV 19 74l
61 | 54 1137 ‘ 710
Soit en 9%, de I'ouverture
I 71 52
18 SR | 52 47
IV | 52
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Nombre d’essais Rendements (kg/ha)
En voict le détail : A B A B
I1 aprés SOj@ .........oveeenon.. 2| 2 1.493 ‘ 643
»omais ... 4 1.159 |
»  Phaseolus coccineus . . ... .. 3 1.117 ‘
» patate douce ............ 2 904
» sorgho ................. 3 888
» manioc ................. 2 7 770 | 824
» éleusine ................ 2 602 |
»  Phaseolus vulgaris ........ 1 ! 295
111 apres éleusine et manioc ....... 1 2 1.148 505
» maisetmais ............ 1 1.082
»  Phaseolus vulgaris et sarrasin 2 978
» tabac et manioc .......... 1 973
» sarrasin et éleusine ....... 1 897
» tabac et Phaseolus vulgaris . 1 733
» mais et sorgho .......... 2 722
» patate douce et mais ..... 2 657
» patate douce et Phaseolus
COCCINeus . ............. 2 646
»  sorgho et Phaseolus coccineus 2 646
» sarrasin et Phaseolus vulgaris| 1 250
» éleusine et mais ......... 1 232
»  Vigna sinensis et Phaseolus
coccineus .. ............ 3 978
»  Phaseolus vulgaris et patate
douce ................ 6 931
» manioc et Amarantus ... .. | 807
» mais et manioc .......... ‘ 678
»  patate douce ¢t manioc 542
» tabac et patate douce ..... 2 \ 506
» manioc et manioc ........ 3 ‘ 471
» maisetsoja ............. 1 401
»  Phaseolus wvulgaris et Pha- ‘
seolus coccineus . . .. ..... | 388
IV aprés sorgho, Phaseolus coccineus |
et patate douce ........ 1 1.023
» éleusine, Vigna sinensis et
patate douce .......... 1 1.011
»  sorgho, Amarantus et patate
douce ................ 1 929
» sorgho, Phaseolus coccineus
et Phaseolus vulgaris . . .. 1 876
»  Phaseolus lunatus, Phaseolus
angularis et patate douce 1 867
» patate douce, Phaseolus
lunatus et patate douce 2 836
» soja, Setaria italica et |
manioc ............... 2 | 845
»  Phaseolus lunatus, Phaseolus
lunatus et patate douce . 2 777
» patate douce, Vigna sinensis
et Phaseolus lunatus . . .. 1 739
» mais, Setaria 1italica et !
patate douce .......... 1 712
»  Vigna sinensis, manioc et
Amarantus ............ 1 596
» mais, Phaseolus coccineus et
Vigna sinensis .. ....... | ‘ 575
»  mais, Vigna sinensis et patate
douce ................ 1 541
» patate douce, sorgho et mais 1 271
»  Phaseolus vulgaris, manioc et
Phaseolus angularis . . . .. 1 165
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Conclusions :

1° Phaseolus vulgaris vient bien apres patate douce et mais et
beaucoup moins bien apres Phaseolus vulgaris;

20 Le vieillissement du sol se marque fortement;

3o La premiere saison est nettement meilleure que la seconde.

e) Soja lspida

, : Rendements
Nombre d’essais
(kg/ha)
o | i
A B A | B
|
P 26 775
IT o 15 i 7 809 695
I . 6 ‘ 7 629 482
48 14 751 588
|
Soit en %, de 'ouverture
L. 104 ( 90
ML 81 ‘ 62
En voici le détail :
I1 apres patate douce ............ 3 I 956 | 920
»omaiS. ... 1 916
»  Phaseolus coccineus . ... ... 1 858
»  Phaseolus lunatus . ....... 2 844
» sorgho ......... .. ... ... 6 809
» éleusine ................ 1 640
D SOJA e 1 1 311 570
» Manioc . ................ 1 984
»  Phaseolus vulgaris .. ...... 2 825
»  Setaria italica............ 2 371
11T apres Phaseolus vulgaris et froment 1 1.148
» manioc et manioc ........ 1 800
»  Phaseolus vulgaris et sarrasin 2 590
» sorghoetsoja ........... 1 333
» patate douce et Phaseolus
vulgaris .. ... ... ... | 2 317 332
»  Vigna sinensis et Phaseolus
COCCINEUS .. oo vvvnnn.. 3 620
» mais et Phaseolus vulgaris 1 526
» mais et €leusine ......... 1 | 323
Conclusions :

1° Légumineuse nettement moins intéressante que Phaseolus vul-
garis, Phaseolus coccineus et Phaseolus lunatus ;

2° Beaucoup moins sensible au vieillissement du sol;

3o Préfere en général la premiere saison, mais dans ce cas la
récolte est souvent trés échelonnée et donc cotteuse.
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1I. Céréales

a) Mais
|
‘ Hauteur moyenne
Nombre des plants en 9%,
d’essais de la hauteur
sur ouverture
22 ‘ 100
1L 16 81
IID 14 76,6
IV 12 80
En voici le détail :

IIaprés éleusine ......................... 1 89,8
» sorgho ... ... .l 3 86,0
POMMALS L. 1 84,6
D USOJA e 4 80,9
» patatedouce ..................... 3 75,3
»otabac ... I 69,9
v Pisum satioum . ........... .. .. ... 1 65,0

111 aprés Phaseolus angularis et sarrasin 1 89,0
»  patate douce et patate douce ........ 1 89,0
» éleusineetsoja.................... 1 78,3
»  Phaseolus vulgaris et soja ........... 2 73,7
» éleusine ettabac .................. | 71,6
»  Manioc €t s0ja ... ..., I 68,0
» sorgho et patate douce ............. 2 67,7
»  Amarantus et sorgho . ............. I 67,0
» manioc et sarrasin  ................ | 66,0
»  Phaseolus angularis et mais ......... 1 66,0
»  $Oja et SArrasin . .................. | 65,0
» patate douce et sorgho ............. 1 63,9

IV aprés soja, soja et Phaseolus angularis . . . . 1 97,0
»  Setaria 1italica, mais et Phaseolus

COCCINEUS . oo vee et eeeenn 1 95,0
»  Phaseolus vulgaris, mais et patate douce 1 91,0
»  mais, Phaseolus lunatus et sorgho . ... | 89,0
v Vigna sinensis, Phaseolus coccineus et

SOJA &ttt 1 88,0
»  Phaseolus coccineus, Phaseolus vulgaris

€U SATTASIN .« . v ove v eeeennn ] 82,0
»  soja, Vigna sinensis et Phaseolus cocci-

MOUS .« et e 1 79,0
» mais, Phaseolus wvulgaris et sarrasin 1 75,0
» patate douce, Phaseolus angularis et

Amarantus ..................... 1 72,0
»  Phaseolus coccineus, soja et mais ... .. 1 69,0
»  mais, Amarantus et éleusine. ........ 1 67,7
»  Vigna sinensis, Phaseolus coccineus et

Phaseolus vulgaris . .............. ] 63,0

Le tableau ci-dessus se référe aux résultats obtenus en 1954, 1955
et 1956.

Conclusions :
10 Le mais vient mieux sur ouverture;
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20 Les précédents culturaux paraissent se classer dans l’ordre
décroissant suivant :
— Céréales : éleusine - sorgho - mais;
— Patates douces;
— Légumineuses : soja - Phaseolus vulgaris.

Les données ci-dessus contredisent les idées généralement
admises et demandent une confirmation. Notons que le sorgho et
I’éleusine viennent particulierement bien apres tubercules, bien apres
légumineuses et médiocrement apres céréales.

b) Sorgho
Nombre l Rendement
d’essais 1 en kg/ha
|
!
) PN : 10 1.599
5 P 10 | 1.314
1D 13 | 1.251
IV 2 1.199
Soit en 9, de I'ouverture
0 (N 82
IIL 78
IV 75
En voici le détail :
II aprésmanioc ....<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>