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du Congo Belge et du Ruanda-Urundi

LANDBOUWTIJDSCHRIFT

voor Belgisch-Congo en Ruanda-Urundi

Vou L Ng 6 secenask 1959

Le Bulletin Agricole du Congo Belge et du Ruanda-Urundi publi¢ bimestriel-
lement par la Direction ¢Agriculture, Foréts et Elevage », du Ministére du Congo Belge et du Ruanda-
Urundi, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant 1’agriculture du Congo belge et du Ruanda-Urundi;

2) de fournir une documentation générale sur I'agriculture du Congo belge et de faire connaftre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et par
I'Institut National pour I'Etude Agronomique du Congo Belge;

3) blier les r i s scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etnngen dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo belge.

Het Landbouwtijdschrift voor Belgisch-Congo en Ruanda-Urundi wordt om
de twee maanden uitgegeven door de Directiec « Landbouw, B en V It », bij het Ministerie
van Belgisch-Congo en van Ruanda-Urundi met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in Belgisch-Congo en Ruanda-Urundi te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-

schappelijke of praktische uitslagen te doen kennen van de studién en proef 1 die ged werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgxsdx-Congo.
3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in vr de land

vorderingen inzake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belglsch-Congo
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L’agriculture
au Nord du Territoire de Lubutu
en District du Maniema

Réflexions sur son développement
par

J. L. BELIEN

Agronome technicien colonial, Vilvorde
Agronome-adjoint du Service de I’Agriculture de la Province du Kivu

L’auteur expose les conditions géographiques du milieu,
fait le point des ressources agricoles des indigénes, stables pour
les arachides, bananes, manioc, en progression pour le riz.
Un programme de cultures pérennes portant sur le palmier, le
caféier, le cacaoyer est en plein développement. On a introduit
un peu de bétail, mais la source principale des protéines animales
reste le gibier.

Etude du Milieu
Situation géographique

Les coordonnées géographiques du Territoire de Lubutu sont
déterminées au Nord par I’Equateur et au Sud par le parallele 1025/,
a IEst par le méridien 26° et 27°5" a ’Ouest, le méridien central
étant 27° Est. Il est borné au Nord par la riviere Maiko, a I’Est par
le Territoire de Ponthierville, a I’Ouest par la Losso et au Sud par
la Lowa. Le Territoire de Lubutu couvre 16.055 km?2. La région
Nord Lubutu représente 10.301 km?, elle groupe les chefferies
Bitule et Maiko.

Oro-Hydrographie

Dans son ensemrble, le Nord de Lubutu a une altitude moyenne
de 500 a 1.000 m. Le Poste de Lubutu est a 575 m. Les riviéres
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importantes sont la Lowa (201 km), la Losso (101 km), la Lubutu
(167 km), le Maiko (251 km). Le Nord-Ouest de cette région est
assez accidenté, le régime des riviéres est torrentiel.

Le sol

En région d’origine granitique (Sukomakanga), la couche arable
se compose d’un mélange d’argile et de granite altéré. De Lubutu
jusqu’a Mukwanyama, ainsi qu’en Zone Maiko, les terrains sont de
la série Lualaba, a grés tendres, schistes bitumeux, greés brun jau-
natre et argilite (argilo-sablonneux). De Mukwanyama a la Losso,
les terrains sont de la série Lukuga-Walikale, a grés grossiers et
schistes noirs, que I’on retrouve dans les bassins de la Lubutu (sablon-
neux a sablo-argileux).

Climat

Le Territoire de Lubutu a un climat plus équatorial que les
autres Territoires du District du Maniema. Les pluies y sont plus
fréquentes et réparties sur toute ’année. On n’y connait pas de saison
séche marquée. si ce n’est une diminution des pluies se situant vers
le mois de janvier et entre juin et juillet. Les plus fortes pluies se
situent entre octobre et décembre.

Nous rapportons ci-apres les chiffres de pluviosité des Stations
climatologiques de Lubutu, Ntufia et Amasungu (en mm) :

Année Lubutu Ntufia | Amasungu
!
1953 1.923,1 2.343 ‘ 2.221
1954 ... ... 2.558,9 | 2.145 2.210
1955 ... 1.967,3 | 2.200 2.339
1956 ... .. ... ... 1.996,9 | 2.641 ‘ 2.578
1957 2.109,0 ‘ 2.777 1.944
1958 .. 1.987,3 ‘ 2.243 j 2.133,5
|

Formations naturelles

La région est couverte de grosses foréts; ce sont des foréts
ombrophiles dont les arbres sont de grande taille. Le nombre d’es-
peces associées est relativement faible (dominance de Macrolobium ).
L’encombrement des strates inférieures est faible du fait du peu de
lumiére filtrant a travers la cime des grands arbres. On a constaté
dans les foréts d’Amasungu la dominance de Gilbertiodendron (Macro-
lobium dewevrei); le peuplement est parfois de 150 sujets a I’ha.
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Photo J. BELIEN

Fig. 1 — Forér de Haute Lubutu-Amasungu, avril 1959

Photo J. BELIEN

Fig. 2 — Sous-bois des foréts a Macrolobium, avril 1959
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Géographie économique

Population

La répartition de la population se présente, pour le Nord du
Lubutu, de la fagon suivante :

Adultes Enfants

Hommes Femmes Gargons Filles

En milieu coutumier

2.928 2.357 1.760 i 1.672

Hors du milieu coutumier

1.964 , 1.375 808 i 754
Total
|
4.892 3.732 2.568 2.426
|
Total général = 13.618 personnes.

La population totale en Territoire de Lubutu s’éléve a 28.214
habitants, pour une surface de 16.000 km?; ces chiffres donnent une
idée de la faible densité de cette population, tres dispersée et ayant
une natalité insuffisante. Les revenus et les conditions de vie sont
souvent précaires; il est nécessaire d’améliorer cette situation par
des investissements sociaux et économiques qui engendreront une
action profonde et durable.

Le tableau ci-aprés donne I’évolution de la population de 1945
a 1957.

PO?(;Lal[clon Proportion pour 1.000 habitants
Année en milieu — ——
indigéne Hommes Femmes Gargons Filles
1945 ... ... 32.017 324 310 198 168
1946 ... .. .. 32.147 308 330 199 163
1947 ....... 34.826 320 326 194 160
1948 .. .. ... 34.990 310 322 198 170
1949 ... . ... 34.964 317 323 198 162
1950 ..... .. 35.960 313 323 198 166
1951 ... ... 35.343 311 333 199 157
1952 ....... 33.973 309 329 198 164
1953 ....... 32412 304 334 200 162
1954 ... ... 29.320 311 336 194 159
1955 ....... 29.487 314 344 192 160
1956 ....... 30.055 311 339 172 178
1957 ....... 31.149 306 333 177 184
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Au début de 1958, le Territoire a été divisé et le Territoire de
Punia constitué. On avait, pour le nouveau Territoire de Lubutu,
en 1958, la situation suivante :

Populaluon Proportion pour 1.000 habitants
Année totale
en milieu \
indigene Hommes ' Femmes i Gargons ‘ Filles
| \
1958 19.706 300 ’ 344 1 180 ‘ 176

En 1958, on a enregistré, pour le Territoire de Lubutu, 460
naissances et 194 déces.
Voies d’évacuations

Trois grosses rivieres bornent le Territoire, il n’existe cependant
aucun bief navigable.

Photo J. BELIEN

Fig. 3 — La forér bordant la Lowa, en aval de Penedjali
(Lubutu-Lubilinga)

La route de Mukwanyama a Stanleyville a actuellement une
longueur de 400 km. Le projet du nouvel axe routier raccourcira
de pres de 200 km la distance vers Stanleyville.
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Organisation sociale

Le Territoire a été assez favorisé au cours des derniéres années.
Ainsi, un foyer social a été construit a Lubutu et différents complexes,
dispensaire et écoles ont été réalisés en milieu rural. Des con-
sultations de nourrissons sont organisées réguliecrement dans les
villages.

Dans les années a venir, ’augmentation des revenus de I’agri-
culture devront permettre d’amplifier cette action sociale.

Agriculture indigéne

Jusque fin 1957, le Territoire de Lubutu englobait les régions
miniéres de Kasese et Punia. Dans la région Nord-Lubutu, qui fait
Pobjet de ce rapport, les indigeénes ont toujours retiré leurs revenus
des cultures vivriéres destinées a ravitailler la main-d’ceuvre indigéne
des mines.

Les conditions ont fortement changé depuis la création d’un
Territoire minier a Punia et aussi depuis la récession (contingente-
ment de I’étain, etc.).

La production des agriculteurs des régions de Kasese et Punia
suffit 4 Papprovisionnement en manioc et en bananes des travailleurs
des mines de leur Territoire. Cependant, le Territoire de Lubutu
ne peut plus, comme jadis, espérer écouler la totalité de sa production
de riz vers les centres miniers du Sud. La principale ressource de la
région Nord-Lubutu étant jusqu’a présent le paddy, on doit écouler
une partie de la production vers Stanleyville.

En région Nord-Lubutu, bon nombre d’agriculteurs cultivent
chaque année un champ d’un hectare; ces champs sont groupés
sans ordre bien déterminé, pour la raison que ces champs sont établis
en région de grosse forét; les indigénes réoccupent rarement les
jachéres. De ce fait, les terrains des environs sont rapidement épuisés,
les cultures sont souvent trés éloignées des routes et les villages
se déplacent fréquemment pour étre plus prés de leurs plantations.
Dans de telles conditions, il est impossible de voir lindigéne se
stabiliser en milieu coutumier.

Afin d’augmenter les faibles revenus des cultivateurs dus a la
principale ressource qui est le riz, on a envisagé les cultures pérennes.
Celles-ci permetteront aussi d’éviter les inconvénients que nous avons
cités, c’est-a-dire a notre avis, elles sont les seules a pouvoir améliorer
réellement le standing des populations en les stabilisant.

Depuis longtemps déja, les arabisés de Lubutu cultivent le café
et en tirent un revenu appréciable. Les Bakumu ignorent a peu pres
tout de cette culture, mais ils réalisent I’avantage que représente
le fait de tirer des produits du méme lopin de terre pendant de
nombreuses années.
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Les productions annuelles, en tonnes, de la région Nord-Lubutu
sont les suivantes

Rizpaddy . . . . . . . . . . 1.600
Bananes. . . . . . . . . . . . 1.000
Huile de palme . . . . . . . . 80
Noix de palmiste . . . . . . . 50
Café indigéne . . . . . . . . . 1

Riz

Cette culture est pratiquée par tous les cultivateurs de la région.
En 1956, on a introduit de Yangambi des graines sélectionnées
Rz 111/1; aprés deux années, on a constaté déja une forte hybrida-
tion (16 9, de graines rouges). Depuis 1958, on a commencé I’intro-
duction des graines sélectionnées R 66, originaires des paysannats
Turumbu a Isangi.

Depuis de longues années, les modalités culturales du riz sont
respectées; on a réduit I’écartement et on seme les graines par poquet.
Au point de vue sanitaire, des cas de Ustilaginoides virens ou faux
charbon ont été relevés en 1956. La raison de cette maladie doit étre
recherchée dans les conditions locales : pluies torrentielles et diffé-
rences de températures.

La région compte une seule rizerie a Kisumba, pres de Muk-
wanyama, ayant une capacité d’usinage de 8 tonnes de paddy par
jour. L’équipement de celle-ci ne répond toutefois pas au développe-
ment de la production. Aussi ’acheteur transporte le paddy a la
rizerie de Punia et a celle de Binakwa (Walikale).

Les chiffres de production des trois derni¢res campagnes de riz
se résument comme suit :

1956 1957 1958
|

Production totaleen kg .......... 884.572 1.241.128 1.574.688
Superficie emblavée en ha ....... 1.438 1.674 1.703
Production commercialisée a la rize-

rie de Kisumba .............. 1.162.013 303.483 741.760
Nombre de cultivateurs ......... 2.118 1.961 2.118
Production kg/ha................ 630 770 940
Production kg/planteur .......... 440 630 750

En 1957, le prix d’achat était de 1,75 fr. le kilo de paddy, en
1958, il fut ramené a 1,60 fr. Pour relever ce prix on devrait essayer
de produire un riz de qualité, répondant mieux aux exigences du
marché.

Dans le but d’améliorer les cultures existantes, nous avons
recu, mi-avril 1958, quinze tonnes de graines sélectionnées R 66.
Les instructions données étaient les suivantes : 17 année : premiére
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multiplication de 15 tonnes de semences sélectionnées; 2¢ année :
deuxiéme multiplication de 15 tonnes de semences sélectionnées
et premicre diffusion dans l’ensemble du Territoire, a partir du
produit de la 1T multiplication; 3¢ année : deuxiéme diffusion dans
Pensemble du Territoire. Le R. 66 aurait donc été parfaitement
introduit en quatre années.

Nous avons procédé de la fagon suivante pour les multiplications:
on a choisi un groupement indigeéne trés isolé, en dehors des grandes
routes et loin des centres; une liste des cultivateurs de ce groupe-
ment a été établie, elle renseigne les détails particuliers a chaque
cas, poids de graines regues, etc., car il s’agissait d’éviter toute fuite
ou mélange avec les anciennes graines; le semis a été fait a un écar-
tement serré de 15 cm en 15 cm, a une profondeur de 3 cm et avec
7 graines par poquet; la récolte a été faite lorsque les graines arri-
vaient a parfaite maturité; le séchage a été tres soigneusement con-
trolé; ensuite, on a prélevé un échantillon de 200 grammes de graines
chez chaque agriculteur.

L’analyse de ces prélévements a donné les résultats suivants au
Laboratoire rizier de ’INEAC 4 Yangambi :

Ne Poids
No échantillon de I’échan- Nombre %
analyse Lubutu tillon de grains des grains
D.P.V. . analysé rouges rouges
(Maiko)
en grammes
4614 63 104 2 0,05
4637 86 92 1 0,03
4653 102 100 1 0,03
4658 107 101 3 0,07
4708 157 113 2 0,04
Résultats de la premiére multiplication :
Semences . .
Village regues Szlpexgiae Produliuon Indice
(en kg) en ha) (en kg)
Pene Aluta ...... 6.780 78,20 141.616 X 20
Risasi .......... 2.790 32,40 57.717 x 21
Mukosimali .. ... 1.890 21,90 52.159 x 27
Kisengesenge .... 1.620 18,70 44.165 x 27
Mungalua ....... 1.830 21,00 44.235 X 25
14.910 172,20 339.892 x 23

Les essais comparatifs de traitement ont donné les résultats
(en kg) ci-apres :
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Son Déchets
Variétés Paddy Riz % | Brisure | % du riz % | etpous-| % Balles %
siéres de riz
\
R.66...... 2.533 1.734 | 68,4 65 [ 2,6 | 154 6,0 51 2,0 529 | 21,0
Rz. 111/1 .. 2.700 1.827 | 67,7 75 2,7 36,5 1,3 169,5 6,3 592 | 21,9
Y3..o.o.... 2.078 | 1.370 | 66,0 75 3,5 20 1,0 75 3,5 538 | 26,0
\ | |

Si Pon prend une base de multiplication de 25, on a respecti-
vement pour les 3 variétés : R. 66 = 101,3; Rz. 111/1 = 108 %,;
Y 3 = 83,3 9%.

La qualité de ce nouveau riz assurera des débouchés pour la
production toujours croissante; elle a presque doublé depuis 1956,
grace a une meilleure éducation des planteurs.

Arachide

On a introduit, en 1956, la variété A.65 pour remplacer l’ara-
chide indigene blanche. Les seuls terrains qui semblaient convenir
sont situés au Nord-Est de la riviere Lowa, sur la route Sukoma-
kanga. Les résultats sont assez décevants, car la région se préte mal
a cette culture.

Banane

Les meilleurs rendements sont enregistrés dans les terrains des
zones minieres, autour des massifs granitiques. L’indigéne cultive
le bananier pour son approvisionnement personnel. Les employeurs de
main-d’ceuvre indigéne s’approvisionnent dans les villages les plus
proches de leur entreprise, les débouchés sont tout a fait limités.
Les derniéres productions ont été les suivantes : 1958 : 988.101 kg;
1957 : 924.967 kg; 1956 : 1.206.428 kg; 1955 : 1.113.270 kg.

Manioc

De méme que pour les bananes, les besoins sont limités. Les
productions de manioc roui sec sont les suivantes pour les trois
dernieres années : 1956 : 125.956 kg; 1957 : 273.379 kg; 1958 :
210.782 kg.

Les prix pratiqués pour ces vivres dans la région sont les
suivants, par kilo :

arachide décortiquées 3,50 fr;
arachides non décortiquées 2,50 fr;
bananes fraiches 0,40 fr;
manioc en cossettes 1,20 fr;
manioc roui sec 1,00 fr;
fruits de palme égrappés 0,70 fr;

fruits de palme non égrappés 0,40 fr.
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Cultures pérennes

Depuis quelques années un programme de plantations pérennes
fut envisagé dans le Nord du Territoire de Lubutu. Il concerne le
palmier, le caféier et le cacaoyer.

Caféier

Comme dit plus haut, la culture du caféier a depuis longtemps
présenté un certain intérét aux arabisés de Lubutu qui proviennent
en majorité de Kirundu. Les Bakumu leurs reconnaissent des droits
fonciers qui leur auraient été octroyés jadis. Beaucoup de ces gens
pratiquent soi-disant différents métiers, en réalité leur petit champ
de café est leur seule activité.

e P ;

Photo J. BELIEN
Fig. 4 — Vue partielle d’une pépiniére

a la Sration de café et cacao a Mukwanyama-Lubutu

La culture du café introduite chez les Bakumu est tout a fait
volontaire, les emblavures sont disposées aux bords des routes
existantes; elles sont momentanément limitées a 50 ares par plan-
teur, soit deux tranches annuelles de 25 ares.

Lors des premiéres productions, on persuadera aisément I’indi-
géne de la rentabilité de cette culture. On pourra, a ce moment,
envisager une forme de paysannat bien adapté aux conditions locales.
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L’indigéne poursuivra simultanément sa formation et Pextension
de son champ. Il pourra enfin construire, sur sa terre, une habitation
en matériaux plus solides.

Le matériel de plantation provient de graines sélectionnées de
PINEAC 4 Yangambi, en premiére source de Yangambi méme et en
deuxiéme source par l'intermédiaire des colons des environs. Les
graines sont semées en germoirs a la Station de Mukwanyama et
aux villages Mundo et Mandimba. Dés que les plants ont donné
deux vraies feuilles, ils sont placés en paniers de Marantaceae
( Megaphrynium macrostachyum). Les camions de la Chefferie assu-
rent le transport des plants chez le paysan, ils se paient un franc
la piéce.

En 1958, on a semé 138 kg de graines. On a dés a présent 311
planteurs volontaires répartis comme suit :

en 1957 : 102 planteurs a 15 a, soit 15,30 ha, premiere tranche;

en 1958 : 102 planteurs a 35 a, soit 35,70 ha, deuxieme tranche;

en 1958 : 209 planteurs a 25 a, soit 52,25 ha, premiére tranche;

en 1959 : 209 planteurs a 25 a, soit 52,25 ha, deuxiéme tranche.

Les plantations s’établissent a raison de 1.089 plants a ’hectare
a I’écartement de 3 m X 3 m. Dés la mise en place, les plants sont
protégés au moyen de feuilles de palmier. Le sol est couvert ensuite
par des patates douces.

L’agronome responsable visite périodiquement ces plantations,
veille a Pentretien et donne les conseils d’usage. La taille « Ago-
biada », souvent recommandée, a donné ici de beaux résultats, les
plants sont trapus et se présentent bien pour la conduite en tiges
multiples (6-2-2 ou 4-4). A I’exception de quelques rares insectes
(Cyphanodes hylas et Iépicampoptére), on n’a enregistré jusqu’a
présent aucune attaque sérieuse.

Afin d’aider le financement du futur programme envisagé, on
a créé, pour les C.A.C.1. (?), trois caféieres dans la région. Elles sont
établies a Lubutu, Bitule et Mundo. Elles ont respectivement 10,
6 et 3,5 hectares.

Conjointement a ce programme, on a établi une Station de
café et de cacao a Mukwanyama, ou réside I’Agronome-Chef de la
région. Le but réel de cette Station se limite a I’étude des problémes
que posent ces cultures sur le plan strictement local.

Les plantations réalisées a Mukwanyama procureront de sub-
stantiels revenus aux C.A.C.I. et constitueront en quelque sorte
une réalisation modele ou le planteur indigéne pourra venir se docu-
menter. On y forme dés a présent des moniteurs qui aideront pro-
gressivement le planteur. Jusqu’a présent, on s’est surtout préoccupé
de rechercher les meilleures formules d’entretien, de plantes de cou-
verture ou de paillis. Pour aider le planteur, il est nécessaire de

(®) C.A.C.IL : Caisse Administrative des Circonscriptions Indigénes
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Photo J. BELIEN

Fig. 5 — Vue partielle, en avril 1959, d’un groupement
de champs de café planté en décembre 1958 a Bitule

Photo J. BELIEN

Fig. 6 — Vue partielle de la Station de café et de cacao a Mukwanyama ;
au premier plan, caféiers de 18 mois aprés semis,; couverture « Box
ridging » de Stylocanthes
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rechercher des méthodes rationnelles, étant donné qu’il est seul
avec sa famille pour assurer I’entretien de son champ et qu’il a d’autres
cultures a assurer. L’existence d’une Station sert ainsi exclusivement
les indigénes de Lubutu et se justifie pour assurer l'introduction
méme des cultures pérennes.

Les différents essais effectués a la Station sont les suivants
Haies anti-érosives : Crotalaria usaramoensis, Leucaena glauca,
Cymbopogon nardus, Vetiveria zizanioides, Flemingia spp.;
Couvertures : Mucuna atropurpurea, Stylocanthes gracilis (semis),
Stylocanthes gracilis (bouture), Pueraria javanica, Calopogonium
mucunoides, Ipomaca batatas, Centrosema pubescens, Mimosa nvisa ;
Paillis : paillis de paille de riz, paillis de Pennisetum purpureum,
paillis tous venant, paillis de balles de riz, paillis de paille de vétiver;
Autres essais : clean weeding, clean weeding engrais-formule com-
pléte 13-6-7, clean weeding engrais-formule complete 6-8-15,
selected weeding avec ombrage Leucaena glauca, recru avec ring-
weeding, ombrage naturel, ombrage artificiel avec Leucaena glauca,
semis sur place avec trouaison, semis sur place sans trouaison;
Parcelle de démonstration : taille multicaule 6-2-2, taille multi-
caule 4-4, taille monocaule.

Cacao

Nous avons un premier paysannat « Cacao » dans les villages
Ubute 1 et 2. I1 se compose de 20 cultivateurs qui ont chacun 50 ares,
soit au total 10 hectares. Il y a de plus deux champs d’essais, chacun
de 2 ha. Le premier a la Station de Mukwanyama, ’autre a 9 km
de 1a, au village Sokesoke. Les terrains sont ici trop sablonneux et
au départ ne répondent pas aux exigences du cacaoyer. Néanmoins,
les précipitations trés étalées peuvent compenser la pauvreté du
sol en humus et en autres éléments minéraux. On se limite & des
essais; si les résultats obtenus sont favorables, un vrai programme
de multiplication du cacaoyer pourra étre élaboré.

Palmeraies

Au cours des derniéres années, on a réalisé¢ des palmeraies arti-
ficielles a Lubutu-Lubilinga et Sukomakanga. En 1952, 160 ha;
en 1953, 97 ha; en 1956, 73 ha; en 1957, 40 ha; en 1958, 39 ha;
soit un total de 409 ha. Dans la région de Nord-Lubutu, il existe
des vastes palmeraies spontanées, en mélange avec des jachéres.
Elles se sont bien adaptées sur des sols chimiquement pauvres parce
que, précisément, elles trouvent de ’eau en suffisance.

Hevea

La Société Colomines commencera cette année des essais d’hevea
sur quelques hectares a4 Bitule. Il existe dans la région quelques
heveas, isolés dans des parcelles d’Européens; ces arbres sont sains
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et bien développés. L’hevea s’adapte bien aux sols chimiquement
pauvres, pourvu que ceux-ci garantissent une bonne rétention des
eaux de pluie. Ces conditions sont celles de la région de Bitule;
les essais seront probablement concluants.

Pisciculture

Dans la région, I'indigéne trouve les protéines nécessaires a son
alimentation dans le menu gibier de la forét et dans les ruisseaux
ou foisonnent les petits poissons, les crabes et les crevettes. La
pisciculture coutumiére n’existe pas, il n’est pas prévu de grand
développement de cette activité. Avant 1956, il existait 6 étangs
C.A.C.1,, couvrant au total environ un hectare; il y avait de plus
9 étangs individuels ayant une superficie totale de un hectare. Au
cours des années 1956 et 1957, la propagande a permis I’installation
de dix étangs C.A.C.I. représentant une superficie de 4,40 ha.

L’indigéne ne respecte gueére les régles et les délais prescrits
pour la pisciculture, aussi il est difficile de se faire une idée du ren-
dement de ces étangs. En raison du manque de soin apporté a I’éle-
vage du Tilapia, on a préféré introduire Hemichromis fasciatus
(Kitundu) qui se défend beaucoup mieux contre les voraces et ne
demande aucun soin particulier. Les résultats sont tres satisfai-
sants. La qualité de ces Hemichromis ne vaut sans doute pas celle
des Tilapia, mais I'indigene ne s’intéresse qu’a la quantité.

La quantité (en %,) de protéines animales que peuvent se pro-
curer actuellement ces populations se répartit comme suit : pisci-
culture 0,2 %, péche 11,6 %, chenilles-larves 10,5 9, insectes 1,0 %,
bétail 0,3 9,, volaille 0,2 9, chasse 75,5 9,, commerce 0,7 %,.

L’enquéte effectuée par ’Administration en 1958 a fait appa-
raitre pour le Nord-Lubutu une consommation de 94.000 kg de
protéines, pour un minimum théorique nécessaire de 88.079 kg
c’est dire que cette population utilise pour vivre 6 tonnes de protéines
de plus que ses besoins vitaux minimum.

Bétail-élevage

Dans la région, il y a 31 ha de paturages cloturés. Sur ceux-ci,
il y a 112 bétes, toutes de race Dahomey. Le comportement des
bétes est bon; mais on a constaté que la soi-disant rusticité de cette
race est un mythe, ses exigences bromatologiques, c’est-a-dire les
substances trés nutritives comme sels minéraux, calcium, phosphore,
fer, etc., nécessaires a son alimentation en dehors des conditions
physiques, sont grandes. Leur milieu le plus favorable est la jachere;
pour cette raison, on ne peut pas garder ce bétail dans des prairies
cloturées. Actuellement, on divise les troupeaux en groupes de
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quelque 3-4 bétes, répartis dans les villages; ces bétes y paturent
librement. En deux années, on a abattu 43 bétes. Il serait souhaitable
que ’on essaye le buffle pakistanais qui pourrait s’adapter aisément
a ce milieu chaud et humide. Comme pour le Dahomey, son élevage
pourra se concevoir en liberté controlée dans les clairieres et les
palmeraies.

Agriculture européenne

Il y a actuellement en zone Nord-Lubutu huit planteurs, dont
six sont des stagiaires de la ferme école de Mushweshwe. La Société
Colomines commence également des plantations a proximité du
Poste de I’Etat de Bitule. La main-d’ceuvre occupée chez ces plan-
teurs se monte a 630 hommes.

A la condition d’importer de la main-d’ceuvre, j’estime qu’il
serait souhaitable de voir de nombreux planteurs s’installer dans la
région. Cet apport éventuel de main-d’ceuvre étrangeére serait du
meilleur effet sur les mouvements subversifs tres actifs dans la
région.

Conclusions

Un examen des productions agricoles des dernieres années
attire les constatations suivantes. Dans tout le Nord du Territoire
de Lubutu, les cultures de bananes et de manioc sont sans grands
changements, bien qu’en régression dans certaines zones. La pro-
duction de riz connait depuis 1956 une augmentation de 79 9.
Les palmeraies se sont fortement développées et l'introduction du
caféier qui deviendra progressivement une culture d’appoint des
plus intéressantes pour ces populations, a pris un départ fort encou-
rageant. De bonnes perspectives sont a prévoir pour les plantations
de cacaoyer. Quant au cheptel Dahomey, il se développe lentement
mais aussi efficacement.

Mukwanyama, le 17 mai 1959.
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SAMENVATTING

De landbouw in het Noorden van het Gewest Lubutu
in het Distrikt Maniema

Beschouwingen over zijn ontwikkeling

Het hier beschouwde gebied beslaat zo wat 10.301 km* en omvat
de hoofdijen Bitule en Maiko. In een beschrijving van het milieu volgen
dan de voornaamste gegevens over

— de oro-hydrografie, zoals het gelegen is tussen de 500 en 1.000 m
— de bodem, volgens zin oorsprong gramietachtig of wvan de series
Lualaba of Lukuga-Walikale 5

— het klimaat met ekwatoriaal karakter ;

— de natuurlijke beschrijving ;

— de dunne bevolkingsdichtheid met laag geboortecijfer ;

— de uitvoerwegen en sociale instellingen.

Her algemeen inkomen van deze landbouwbevolking bestond vroeger
vooral in de verkoop van de produktie van hun voedingsteelten aan de
mujncentra. Thans voorzien de mijnstreken echter in hun eigen behoeften
en moet men uitzien naar nieuwe afzetgebieden, inzonderliyk Stan-
leystad wvoor de rijstproduktie.

Ryst wordr door alle landbouwers geteeld en wolgens de wvoor-
geschreven richtliyjnen. De Rz 111]1 van Yangambi wordt thans ver-
vangen door de R 66. De eigenschappen van deze rist waarborgen een
verzekerde afzet : ook de produktie steeg sinds 1956 mer 79 %, dank
21 een betere voorlichting der planters.

Voor aardnootteelt lijkt de streek weinig geschikt. De A 65 werd
ingevoerd in 1956.

De bananen worden slechts geteeld voor persoonlijk en plaatselitk
verbrutk.

De manioc kent een zelfde beperkte afzet.

Gezien de hun eigen landbouwmethoden is de bevolking echter
weinig stabiel. Men heeft getracht hieraan te verhelpen, en tevens om
het inkomen te verhogen door de invoer van een landbouwprogramma
met meerjarige gewassen namelijk koffie, cacao en oliepalm.

De koffiec worde sinds lang geteeld door de gearabiseerden van de
streek. Hun voorbeeld dient tot stimulans en verder biedt men de nodige
hulp aan vrywillige planters : jonge plantjes worden ter plaatse gebracht
aan 1 fr stuk. Eens dat de eerste produkten van deze vrywillige planters,
en thans telt men er 311 met elk 50 a, de overige inlanders zullen over-
tuigen, kan men denken aan het vormen van een plaatselijk goed aan-
gepast paysannaat.

De toegepaste teelttechniek omvat : kweekbedden in mandjes van
Marantaceae, plantafstand in het veld 3 X 3 m, zoete aardappelen
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als bodembedekking, Agobiada-snoei. Men vermeld:r enkele aantastingen
van Cephanodes en Epicampoptera.

Teneinde het toekomstig programma te financieren werden voor de
hoofdijkassen 3 plantages aangelegd, respectievelifk van 10, 6 en 3,5 ha.

Tevens werd een modelplantage en een proefstation aangelegd te
Mukwanyama mer als doel : praktische voorlichting by de inlandse
planters, scholing voor monitoren, opzoeking van de plaatselifk meest
geschikie en aan het familiaal bedrijf best aangepaste methoden voor
bodem- en plantverzorging.

De cacaoteelt kent gunstige vooruitzichten doch men beperkt zich
voorlopig tot enkele proefnemingen.

De oliepalm neemt grote witbreiding. Sinds 1952 werden in toraal
409 ha palmbomen geplant. Daarnaast bestaan talrijke subspontane
palmgaarden.

Wat de hevea betreft begint Colomunes dit jaar met proeven op
enkele ha.

Noord-Lubutu heeft ook enkele vijvers, meestal van de hoof-
dijkassen, met een totale opperviakie van 6,40 ha. De visteelt wordr er
maar weinig systematisch toegepast en men verkoos dan ook de Hemi-
chromis fasciatus boven de Tilapia. De resultaien waren zeer bevre-
digend.

Men had in de streek 31 ha afgebakend weiland mer 112 stuks
Dahomey. Thans werden de dieren verdeeld in groepen van 3-4 en
kregen vry beloop in de dorpen. Men kwam ot de bevinding dat de
Dahomey het best stelt op braakland waar hij zich traag maar zeker
vermenigvuldigt. In 2 jaar werden 43 dieren afgeslacht voor consumptie.

Er zyn thans 8 planters in de streek gevestigd, waarvan 6
afkomstig zym van de Schoolhoeve van Mushweshwe. Ook Colomines
begint een plantage. In totaal zijn er 630 man te werk bij deze planters.






Bases du diagnostic foliaire,
ses résultats et sa généralisation

Conférence donnée a I'invitation du Comité « Agriculture
et Industries Agricoles» de la Société générale de Belgique

par

Monsieur P. PREVOT

Directeur des Recherches Agronomiques
de PInstitut de Recherches pour les Huiles et Oléagineux (I.R.H.O.)

Cette conférence traite d’abord des bases physiologiques
du diagnostic foliaire et expose les raisons de I’adoption, dans
les recherches, de la loi des facteurs limitants. Dans le cadre
des carences minérales, les expériences de fumure potrassique
réalisées a Pobé et Dabou sur le palmier sont ensuite commen-
tées a Paide de nombreux graphiques et suivies de diverses
généralisations de lutilisation du diagnostic foliaire.

Nous remercions bien vivement Monsieur PREVOT d’avoir
bien voulu autoriser la publication de cet intéressant expose.

Monsieur le Président, Messieurs,

Je tiens d’abord a vous remercier de l'opportunité qui m’est
donnée d’exposer les résultats obtenus a PILLR.H.O. Il est bien
évident qu’il ne s’agit pas ici d’un travail personnel, mais du résultat
de toute une équipe de chercheurs en Afrique et a Paris.

Je m’excuse de la maniére dont cet exposé¢ sera un peu —
comment dirais-je — « one side view »; ce n’est évidemment qu’un
aspect de la question que j’aborderai aujourd’hui.

11 est certain que le but que tous les agronomes poursuivent,
qui est d’avoir des plantes dans les meilleures conditions physio-
logiques possible, dépend de nombreux facteurs, étant bien entendu
que la sélection joue aussi un role important, comme I’a montré
d’une fagon si brillante I’INEAc. La nutrition minérale n’est donc
qu'un des facteurs du rendement et il faudrait envisager tous les
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autres ainsi que Pemploi des différentes techniques culturales qui
peuvent améliorer ce rendement : le probléme de l’eau dans la
plante et dans le sol, le probléeme de la photo-synthese, etc... Je
serai bien obligé de me limiter a un seul aspect du probléeme qu’on
m’a demandé d’exposer : le diagnostic foliaire.

Je vais vous exposer trés rapidement les bases physiologiques
du diagnostic foliaire en insistant plus particulierement sur un
aspect de la question qui, 4 mon avis, a une assez grande importance:
d’un c6té, la conception des fumures équilibrées, c’est-a-dire des
fumures ou tous les éléments nutritifs, tous les groupes des cations
et des anions sont apportés dans un équilibre bien précis et, de
Pautre, une conception qui cherche simplement a corriger d’abord
les carences principales en apportant uniquement les éléments dont
la déficience s’est manifestée.

Dans le diagnostic foliaire, il y a une série de conceptions de
physiologie végétale qui ont une assez grande importance.

Rose de Loudima:a a Antibes 1948
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Fig. 1]— Courbes de croissance a Antibes er au Sénégal

I1 convient de tenir compte avant tout de I’age physiologique
de la plante plutot que de son age chronologique qui peut étre trés
différent. Si I’on traduit les résultats par rapport a I’age physiologique
de la plante, ceux-ci permettent des généralisations intéressantes;
Clest ainsi par exemple que, sur l’arachide, des études, faites au
Sénégal et a Antibes sur la Cote d’Azur, montrent que le rythme
de croissance est absolument le méme quoique les niveaux de crois-
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sance puissent étre différents (fig. 1). En faisant un décalage
d’axe, on voit par exemple que les premiéres fleurs apparaissent a
peu prés au méme moment du rythme de croissance a Antibes ou
au Sénégal, quoique le nombre de jours qui s’écoulent entre les deux
phénomeénes soit trés différent.

I1 est important, dans les études de diagnostic foliaire, de pouvoir
faire une étude préalable de la croissance et du développement de
la plante, de maniére a déterminer les phases critiques que cette
plante traverse au cours de sa vie, on obtient ainsi des repéres d’ordre
physiologique, autrement dit on détermine un dge physiologique par
rapport a un simple age chronologique.

Sur le palmier a huile, cette détermination peut étre faite d’'une
maniére assez simple — comme I’a montré M. HENRY dans la thése
qu’il a réalisée a Adiopodoumé (IDERT). On peut, en disséquant
les palmiers, suivre I’évolution de toutes les feuilles et déterminer
ainsi un age du palmier, non pas par rapport a un nombre de jours
mais par rapport a des stades de croissance.

Pour les études de croissance et de diagnostic foliaire de jeunes
plantes de palmiers en pépiniére et jusqu’a I’dge de la plantation,
il est utile de déterminer 1’age physiologique de la feuille qu’on
préleve, plutdt que son age chronologique. Il conviendra donc de
choisir la feuille a prélever non pas sur un rang déterminé, mais
sur un certain stade physiologique de la feuille.

Ces études de croissance et de développement ont une grande
importance pour de nombreuses cultures parce qu’elles montrent
les moments ou les phénomeénes de croissance, et par conséquent
de métabolisme, sont les plus actifs. De trés anciennes études ont
montré qu’il y avait une relation trés nette entre ’activité métabolique
des tissus végétaux et leur capacité d’accumulation des ions minéraux.
Ces recherches datent de 1932-1933 et ont été réalisées par HOAGLAND
et STEWARD aux Etats-Unis, LUNDEGARD en Suéde.

La figure 2 représente une petite étude que j’avais faite aux
Etats-Unis, au Laboratoire du Professeur HOAGLAND. Elle montre
le gradient d’accumulation des ions le long de l’axe de la racine,
en liaison avec I’anatomie — je ne rentre pas dans tous les détails
qui sont en dehors de I’exposé d’aujourd’hui — ce que je veux
simplement montrer, c’est ’existence d’une certaine relation entre
le gradient d’accumulation des ions et le métabolisme des diverses
régions de la racine comme I’ont confirmé ultérieurement des mesures
de respiration radiculaire selon I’axe de la racine.

Cette relation revét une certaine importance. En effet, les tissus
en voie de croissance et qui ont un métabolisme plus actif, sont
capables de provoquer la retranslocation d’éléments minéraux a
partir d’organes adultes et en voie de métabolisme ralenti; on observe
donc des translocations d’éléments des feuilles les plus vieilles vers
les feuilles les plus jeunes, provoquant ainsi un gradient selon le
rang de la feuille.
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Comme le montre la figure 3, sur le palmier a huile, on remarque
un gradient en potasse trés net et décroissant, allant des jeunes
feuilles vers les feuilles vieilles. Il est intéressant de constater que,
pour le palmier a huile, la pente de la premiére a la neuviéme
feuille est, d’'une maniére tres générale, plus importante que lorsque
Pon va de la neuvieme feuille vers une feuille plus agée. Il en
résulte qu’une erreur éventuelle d’un rang de feuille sur une feuille
plus agée que la neuvieme, a moins d’importance qu’une erreur
d’un rang de feuille sur des feuilles plus jeunes. Ceci justifie en
partie le choix que nous avons fait pour le prélévement foliaire,
qui porte, en général, sur la dix-septiéme feuille.

Une des grandes difficultés du diagnostic foliaire du palmier a
huile est le prélévement correct de I’échantillon et, notamment, la
détermination précise du rang de la feuille a prélever.

En observant ces gradients, si ’on veut faire des comparaisons
entre des objets différents dans une méme expérience de fumure
minérale, il faut a ’évidence toujours prélever la méme feuille sur
les différents objets et, si I’on veut faire des comparaisons d’année
en année, il convient aussi que la technique de standardisation de
prélevement de la feuille soit tout a fait parfaite. Or, malheureuse-
ment, dans le cas des palmiers assez agés, I’Africain doit escalader
le tronc pour aller couper la feuille ou la foliole, et I’Assistant-
Européen doit lui désigner la feuille a couper; il peut tres facilement
se tromper d’un rang ou deux de feuille, d’ou ’avantage de travailler
sur des feuilles plus dgées que sur des feuilles jeunes.

Comme je I’ai dit, nous travaillions sur la feuille de rang 17.
Nous avions adopté cette feuille-la parce que CHAPMAN, dans une
ancienne étude faite en Malaisie, a démontré que c’était une feuille
qui rendait mieux compte que les autres de I’évolution des rende-
ments sous l’effet des fumures minérales.

Nous arrivons maintenant a la notion de liaison entre différents
éléments chimiques qui est un peu a la base de cette notion de
fumure strictement équilibrée ou tous les éléments chimiques doivent
étre amenés dans un certain équilibre N, P, S d’un c6té, K, Ca,
Mg de Pl’autre, soit le groupe des anions d’une part, le groupe des
cations d’autre part, voire méme un certain équilibre entre le total
des anions et le total des cations.

J’ai recherché dans la littérature une liaison générale entre les
teneurs en azote et les teneurs en phosphore.

On pouvait penser qu’il existe une certaine liaison entre ces
deux éléments vu leur qualité de constituants fondamentaux du
protoplasme.

Sur l’arachide, nous avions démontré ’existence d’une relation
trés étroite entre les teneurs en azote et les teneurs en phosphore,
les carences en phosphore devant toujours étre déterminées par
rapport au niveau en azote de la feuille.
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On voit, sur la figure 4, une corrélation générale entre azote
et phosphore pour ’ensemble des plantes étudiées qui comportent
I’épicéa, le cocotier, le thym, le bouleau, la canne a sucre, le pommier,
le fraisier, etc... Il s’établit donc une tendance a une relation générale
entre azote-phosphore et nous croyons que, pour la majorité des
cultures, il faut essayer autant que possible — par exemple, sur le
coton, c’est assez important — de déterminer les relations entre
les teneurs en azote et le phosphore de la feuille pour arriver a
déterminer les déficiences respectives de ces deux éléments.
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Fig. 4 — Relation générale entre teneurs en N et en P

C’est ainsi que, sur l’olivier, on a pu prouver qu’il existe une liaison
trés étroite également entre les <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>