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Vou. LI NR 3 o 1980

Le Bulletin Agricole du Congo Belge et du Ruanda-Urundi publi¢ bimes-
triellement par la Direction ¢ Agriculture, Foréts et Elevage », du Ministére du Congo Belge et du Ruanda-
Urundi, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant 1’agriculture du Congo belge et du Ruanda-Urundi;

2) de fournir une documentation générale sur 1’agriculture du Congo belge et de faire connaitre
es résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et par
I'Institut National pour I'Etude Agronomique du Congo Belge;

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo belge.

Het Landbouwtijdschrift voor Belgisch-Congo en Ruanda-Urundi wordt
om de twee maanden uitgegeven door de Directie ¢« Landbouw, Bossen en Veeteelt », bij het Ministerie
van Belgisch-Congo en van Ruanda-Urundi met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in Belgisch-Congo en Ruanda-Urundi te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of praktische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo;

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in vreemde landen gemaakte
vorderingen inzake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo
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La cartographie de la végétation
au Congo belge

par

R. DEVRED,
Chef de la Division de Botanique de I'INEAcC

Aprés avoir résumé les techniques utilisées et les principaux
résultats obtenus a ce jour dans I’érablissement de la cartogra-
phie botanique du Congo belge, I’auteur reléve Pinsuffisance de
la documentarion et U'imperfection des connaissances en matiére
de phytogéographie pour I’établissement d’une cartographie beau-
coup plus précise, examine les subdivisions pédoboraniques qui
feront Pobjet de nouvelles missions et les méthodes préconisées
pour chacune d’elles.

I. Historique

La premiére documentation cartographique du Congo belge se
trouve dispersée dans les relations de voyage et les études géogra-
phiques de divers auteurs parmi lesquels il faut citer F. GOFFAERT,
A. BrescHIN, E. DE WILDEMAN, A. Ch. SAROLEA, J. BERTRAND,
M. MOISEL et SHANTZ.

Dés les débuts de la prospection du territoire congolais, on
s’intéressa surtout a la grande sylve équatoriale. Les récits des pre-
miers explorateurs et les rapports des prospecteurs conduisirent a
Pétablissement de cartes trés schématiques, aux limites fort impré-
cises. Il fallut attendre les cartes de RoBYNs (1929) et de LEPLAE
(1931) pour disposer de documents déja plus exacts. Toutefois, les
échelles trop petites ne permettaient pas de définir les limites de la
grande forét et moins encore de localiser les différents types physio-
nomiques.

Le premiére carte précise au 1/2.000.000¢ fut publiée en 1936
par J. LEBRUN dans son ouvrage La Répartition de la Forér Equato-
riale et les Formations Végétales limitrophes. Elle constitue un document
original, car l'auteur a parcouru lui-méme toutes les régions limi-
trophes de la Cuvette centrale congolaise. Dans ce travail, sont déli-
mités et succinctement décrits les types forestiers principaux, les
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savanes et les formations herbeuses s’étendant entre le 5¢ paralléle
Nord et le 4¢ paralléle Sud.

Les autres documents publiés postérieurement ont tous été
inspirés des travaux de J. LEBRUN. Récemment, P. DUVIGNEAUD et
J. LEONARD (1953) ont rassemblé les données de divers auteurs dans
une carte schématique des principaux aspects de la végétation du
Congo belge, tandis que J. LEBRUN et G. GILBERT (1954) ont publié
une carte de la répartition présumée des climats. Nous avons publié,
dans le numéro de juin 1958 du Bullerin de la Société Royale Fores-
tiére de Belgique, une carte détaillée au 1/5.000.000¢ de la végétation
du Congo belge et du Ruanda-Urundi nous la reproduisons en annexe
a la présente note.

II. Etat actuel de la cartographie botanique
au Congo belge

Deés 1945, les Divisions d’Agrologie, de Botanique et Forestiére
de P'INEAC ont entrepris ’étude des principaux territoires phyto-
géographiques du Congo belge. Des missions pédobotaniques se sont
attachées a caractériser et a cartographier des aires-échantillons dans
les principaux secteurs phytogéographiques. Ces documents de base
ont servi a la réalisation de quelques grands projets du Plan décennal,
parmi lesquels on citera l’installation de colons européens, I’extension
de paysannats indigeénes, la mise en valeur de territoires nouvellement
ouverts a P’agriculture, Pappropriation de terroirs aux diverses spécu-
lations agricoles, pastorales et forestieres.

Au cours de ces dix années, il convient de distinguer deux périodes
essentiellement différentes par les moyens et les méthodes utilisés
pour la réalisation des cartes botaniques.

De 1946 a 1951, les missions travaillaient sur des superficies
trés réduites. Le fond topographique n’existait pas; pédologues et
botanistes étaient astreints a devoir 1’établir. Le prospecteur devait
parcourir un réseau parfois trés dense de cheminements orientés,
couvrant plusieurs centaines de kilométres, en se basant sur le canevas
d’une triangulation. Le temps consacré uniquement au levé topogra-
phique absorbait souvent 30 a 50 9, du « timing » prévu.

Depuis 1952, nos missions disposent de photographies aériennes
qui permettent un levé rapide et précis de vastes régions peu ou mal
connues (cfr carte ci-contre).

Nous décrivons ci-aprés succinctement les méthodes employées
et soulignons, pour quelques territoires, les premiers résultats.

1. Cartographie par cheminement

Les premiéres missions ont dressé la carte d’aires-échantillons
de superficie réduite dont les résultats étaient extrapolés a la région
environnante. Elles disposaient d’un fond topographique, établi par
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triangulation, au départ duquel une planimétrie était effectuée par
cheminement d’un systéme d’axes matérialisés sur le terrain.

On passait ensuite a P’inventaire des sols et de la végétation le
long du réseau de percées ouvertes a des équidistances variables
(100 a 500 m) selon la configuration des unités reconnues. Cette
méthode d’application longue et pénible était seule capable de fournir
des documents de base compatibles avec les exigences des travaux
ultérieurs d’aménagement et de mise en valeur.
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De 1946 a 1952, quatre missions ont successivement exploré

différentes régions naturelles en périphérie de la Cuvette centrale
congolaise.

Au Bas-Katanga, la mission dite de Kaniama a couvert une
superficie de 50.000 ha. La végétation de Kaniama présente une
prédominance de savane relativement homogéne, entrecoupée de
galeries foresti¢res. Elle fait partie du Domaine Congo-Cameroun a
la limite australe de la Région guinéenne. L’extrapolation des données
pédobotaniques a toute la région naturelle de I’Entre Luembe-

340158
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Lubilash, cantonnée aux affleurements des roches basiques et grani-
tiques, a servi a lorganisation du colonat européen et a I’installation
d’une nouvelle Station expérimentale.

Au Bas-Congo, la carte de la végétation du bassin hydrographique
de la Mvuazi-Kokosi couvre une superficie de 30.000 ha dans la
région accidentée des Monts de Cristal. La carte levée avec précision
révele une intrication extréme des groupements de savanes et de
foréts. Cette cartographie détaillée a permis, non seulement d’établir
des corrélations sol-végétation, mais aussi de confirmer certaines
données syngénétiques. L’aire étudiée correspond a la réserve d’amé-
nagement agro-sylvo-pastorale (gérée par I’INEAC) ou se déroule
actuellement une expérience d’appropriation des terres affectées a
diverses spéculations agronomiques au seul profit des autochtones.
Incluse dans le Domaine du Gabon-Mayumbe, I’aire étudiée permet
Pextrapolation des données au District schisto-calcaire des Secteurs
du Bas et du Moyen-Congo.

Dans les grandes vallées du Graben central, une mission s’est
intéressée a la plaine de la Ruzizi, enclavée entre les dorsales et les
lacs Kivu et Tanganika. La végétation a dominance de savanes et
de bosquets xérophiles du Domaine oriental caractérise le District
de la Basse-Ruzizi dans le Secteur des lacs Edouard et Kivu. Ces
travaux, réalisés en collaboration avec la Mission antiérosive, ont
permis a cette derniére de mieux définir le milieu naturel dans lequel
elle opére et ont servi également a des études préliminaires d’indus-
trialisation agricole (canne a sucre).

Dans le Congo oriental, le probléme de la planification agricole
et pastorale de la région surpeuplée de I’Ituri a trouvé, dans les travaux
pédobotaniques de la mission de Nioka,les données de base permettant
sa réalisation. La carte de 65.000 ha dans les groupements herbeux
du Territoire de Mahagi intéresse une zone située au carrefour des
Domaines oriental-soudanien et du Congo-Cameroun. La végétation
de Nioka appartient dans son ensemble au Domaine oriental (Secteur
du lac Albert).

L’ensemble des aires échantillonnées par ces missions représente
environ 165.000 ha d’une cartographie détaillée de la végétation sur
des bases floristiques et écologiques. L’extrapolation totale s’étend
sur environ 4.000.000 d’hectares.

2. Cartographie basée sur la photogrammétrie aérienne

Depuis plusieurs années, I’Institut cartographique du Congo
belge a entrepris le vaste projet d’une couverture photogrammétrique
s’étendant a tout le Congo belge et au Ruanda-Urundi.

La photogrammétrie aérienne constitue actuellement un outil
indispensable aux agronomes, aux forestiers et aux botanistes. En
effet, le stéréoscope permet de réaliser en chambre le survol de vastes
régions, d’apprécier le relief local ainsi que I’allure générale du modelé
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et du réseau hydrographique, de reconnaitre les types de végétation,
voire méme, pour les observateurs les plus exercés, d’identifier des
groupements et des associations, d’apprécier la configuration des
cultures et les possibilités d’extension. L’examen détaillé révéle
I’existence d’affleurements rocheux, des types de sol, des formes et
du degré d’érosion, etc. .

L’interprétation botanique de ces documents permet non seule-
ment d’identifier les principaux types de végétation, mais également
de préciser leur contour, de mesurer exactement les superficies,
d’apprécier le degré de recouvrement, de reconnaitre des espéces
végétales a I’aspect de leur cime ou a la teinte de leur feuillage.

La photographie aérienne, par conséquent, a fortement amélioré
les conditions de travail des missions pédobotaniques et, par le fait
méme, considérablement augmenté les possibilités cartographiques.

Les derniéres missions ont bénéficié soit des photos aériennes,
soit d’un fond topographique extrémement précis, permettant le
levé de plusieurs centaines de milliers, voire méme de plusieurs
millions d’hectares.

Dans les régions faiblement peuplées du Mosso et du Bugesera,
notre Institut a organisé deux missions chargées de caractériser ie
milieu et d’orienter la planification agricole en vue d’apporter aux
autorités gouvernementales les éléments d’appréciation d’une éven-
tuelle immigration.

Grace a Dexistence d’un fond topographique déraillé, les aires
cartographiées ont couvert 300.000 ha au Mosso et 170.000 ha au
Bugesera-Mayaga.

Le Mosso est une région naturelle située aux confins septentrio-
naux du Domaine zambézien qui semble remonter jusqu’aux rives
Sud du lac Victoria.

Le Bugesera, avec la Kagera, appartient aux régions arides du
Ruanda-Urundi a inclure dans un Secteur du Ruanda oriental et
de ’Ankole.

Les quatre missions du Haut-Katanga, de Yangambi, du Kwango
et de I’'Ubangi ont bénéficié en partie des documents aéro-photogram-
métriques.

Dans le Haut-Katanga, neuf planchettes de la région d’Elisa-
bethville totalisent 154.000 ha d’une cartographie trés détaillée qui
sera mise a profit dans Porganisation des agricultures européenne et
indigéne.

La végétation et les sols des environs de Yangamb: ont fait
Pobjet de nombreux travaux. Les connaissances acquises ont été
réunies et synthétisées par la cartographie de 138.000 ha qui consti-
tuent un exemple des possibilités qu’offre la photographie aérienne
dans l’identification des groupements végétaux en forét équatoriale.

La reconnaissance pédobotanique au Kwango a porté sur
9.100.000 ha; trois aires-échantillons totalisant 7.000 ha ont été
cartographiées en détail, 'une en Région guinéenne, les deux autres
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dans la Région soudano-zambésienne. Cette mission avait pour but
de donner une réponse définitive au probléme de la mise en valeur
du Kwango et d’y rechercher des emplacements représentatifs des
diverses conditions de milieu. De par sa situation a cheval sur les
Régions guinéenne et soudano-zambézienne, le Kwango se caractérise
par la compénétration de deux flores; la premiére s’avance profon-
dément vers le Sud a la faveur des vallées, la seconde remonte par les
crétes vers le Nord et le Nord-Ouest pour se diluer dans les savanes
guinéennes du Moyen-Congo frangais.

La mission de I’Ubang: a développé ses activités au Nord de la
limite septentrionale de la forét équatoriale, dans la région de Boketa-
Karawa-Bongabo. L’aire étudiée comprend essentiellement des
savanes a Imperata cylindrica, des recrus forestiers succédant au défri-
chement de la forét a Gilbertiodendron dewevrei dont il ne subsiste
plus que des vestiges, des lambeaux de foréts semi-caducifoliées et
des foréts marécageuses vallicoles. Les planchettes cartographiées
englobent 360.000 ha du Domaine Congo-Cameroun a la frontiere
septentrionale de la Région guinéenne.

La mission du Kasa: a couvert des territoires de 2.500.000 ha
dans la zone des savanes guinéo-zambéziennes et des galeries fores-
tieres caractérisées par la présence d’espeéces a distribution péri-
guinéenne. Cette région, située au carrefour de plusieurs territoires
phytogéographiques, est caractérisée par une flore trés riche.

La mission de la Tshuapa étale son activité sur une vaste super-
ficie de 15.000.000 d’ha dans la zone centrale de la Cuvette congo-
laise, entierement recouverte de foréts denses humides sempervi-
rentes, de foréts marécageuses inondées périodiquement et de forma-
tions rivulaires et ripicoles. Ces formations végétales sont floristi-
quement les plus riches du monde. La forét de terre ferme représente
environ 40 a 50 9, de la superficie, le reste étant occupé par des foréts
édaphiques largement favorisées par un réseau hydrographique tres
développé.

La mission du Kivu prospecte la dorsale occidentale du Kivu sur
une superficie de 3.000.000 d’ha. La végétation, trés diversifiée par
I’étalement altitudinal des étages de végétation de 3.000 a 1.000 m.
est principalement représentée par les foréts denses humides de
montagne, les foréts denses humides de transition et les foréts denses
humides planitiaires des premiers contreforts de la chaine montagneuse
occidentale des grabens.

III. Programme

L’INEAC souhaite réaliser une carte de la végétation du Congo
belge au 1/1.000.000¢. La documentation déja trés importante dont
nous disposons actuellement est néanmoins insuffisante pour établir
une telle carte. Un premier document de base a I’échelle du
1/5.000.000¢ constitue actuellement la carte générale la plus détaillée
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des types de végétation du Congo belge et du Ruanda-Urundi.
Nos connaissances phytosociologiques et celles relatives aux subdivi-
sions chorologiques sont encore trop imparfaites. Il est vain d’assigner
des limites exactes et précises aux unités chorologiques inférieures
au Secteur ou au District. En dehors du Domaine oriental, des aires
d’extrapolation des missions et de certaines zones favorisées comme
les territoires des Parcs Nationaux, le Mayumbe et les environs de
Yangambi, il n’existe guére d’études floristiques approfondies. Pour
de nombreuses régions, les données se limitent a des relations de
voyages, ou a quelques relevés rapidement effectués au cours de leur
traversée. Tel est le cas pour une longue bande des savanes au Nord,
certaines savanes intercalaires, le Maniema, le Sankuru et le Haut-
Katanga septentrional.

L’examen des distributions phytogéographiques des espéces
récemment revues dans les premiers volumes de la Flore du Congo
Belge et du Ruanda-Urundi révele Pimperfection de nos connaissances
en matiére de phytogéographie. L’intensification des récoltes, dans
le cadre des missions pédobotaniques étendues a de grandes régions
naturelles, est le seul moyen de fournir aux systématiciens un matériel
abondant et varié. La précision des aires de distribution dépend de
I’abondance et de la dispersion des récoltes. Nos méthodes de pros-
pection seront fonction de la nature et de la complexité de la végé-
tation; elles tiendront également compte des exigences agronomiques.

Dans Pavenir, de nouvelles missions pédobotaniques et des
missions de raccordement et de large reconnaissance permettront
de rédiger une carte détaillée au 1/1.000.000¢.

Examinons successivement les subdivisions chorologiques qui
feront ’objet de ces travaux et les méthodes préconisées pour chacun
d’eux.

1. Région guinéenne

La prospection a petite échelle est rendue possible par I’homo-
généité relative des différents types de végétation forestiere. L’ensem-
ble de ce secteur, qui couvre une superficie de 1.000.000 de km?,
nécessiterait cinq prospections :

10 District forestier occidental

Cette partie la plus déprimée de la Cuvette, a prédominance de
foréts marécageuses périodiquement inondées et de foréts secondaires
et rivulaires, sera assez rapidement cartographiée et étudiée par
linterprétation des photos aériennes et I'analyse détaillée de quelques
axes dans la région du lac Léopold II et en périphérie de I’aire de
prospection de la mission Tshuapa.

20 District forestier du bassin Nord-Est

Ici également, on se limitera a ’examen des documents photo-
graphiques et au cheminement des principaux axes de pénétration.
Les planchettes de Yangambi serviront de document de référence.
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30 Dustrict de savanes guinéennes septentrionales et australes

Une prospection de reconnaissance au Nord de Faradje-Dungu-
Niangara-Ango-Bondo et la bande de Bosobolo permettrait de préciser
certaines limites phytogéographiques, notamment la limite avec le
Domaine soudanien.

40 Dans le Sud

Des missions de raccordement permettront de relier les données
des missions Kasai et Kaniama a celles du Katanga a I’Est et du
Kwango a I’Ouest.

50 Axe Dekese-Kole-Lodja-Katako-Kombe- Kibombo

Cette région bénéficiera d’une reconnaissance a large échelle,
de méme que les savanes intercalaires du Sankuru, au Sud de la
limite actuelle de la forét équatoriale, ce qui permettra d’établir les
affinités de ces régions avec le Kasai d’une part et le Maniema d’autre
part.

6° Région du Maniema

Une mission pédobotanique y est prévue, reliant ainsi les tra-
vaux botaniques de la dorsale Kivu a ceux de la mission Tshuapa.
*

* *

Une mission de raccordement est prévue au Bas et au Moyen-
Congo.

2. Région soudano-zambézienne

1° Domaine zambézien

Deux régions importantes présentent un intérét capital pour la
synchorologie congolaise.

La région de Mitumba au Sud-Ouest du Tanganyika dans le
triangle Manono-Albertville-Pweto et celle au Sud du Parc National
de I'Upemba dans le triangle Mitwaba-Kasenga-Lubudi. Ce pays
accidenté du Haut-Katanga comprenant des hauts plateaux step-
piques apparentés sans doute aux pseudo-steppes du Kwango, et
les chaines des Biano-Kundelungu-Kibara et Marungu n’ont jamais
fait I’objet d’un inventaire floristique complet ni d’études phyto-
sociologiques détaillées. Ces travaux seront entrepris dans le cadre
de la prospection généralisée du Katanga.

20 Domaine oriental

Nos connaissances actuelles de ce domaine phytogéographique
sont suffisamment étendues pour nous permettre de préciser et de
délimiter les unités chorologiques. La Division de Botanique poursuit
d’ailleurs la rédaction de la carte de végétation du Ruanda-Urundi
au 1/200.000¢ dont plus des deux-tiers sont actuellement terminés.
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30 Domaine soudanien

Ce domaine est limité au Congo belge par la région au Nord et
a PEst de Faradje. Il sera étudié par les missions de raccordement
des savanes septentrionales.

IV. Les techniques de prospection préconisées

1. Cartographie a grande échelle

Les cartes de détail exigent une reproduction précise du
fond topographique.

Les techniques nouvelles de la photogrammétrie aérienne per-
mettent la rédaction de documents tres fouillés tant au point de vue
de la topographie qu’au point de vue de la délimitation des sols et de
la végétation.

La méthode de prospection pour les cartes de détail a grande
échelle se subdivise en trois stades.

Le premier consiste a dessiner une carte préliminaire par inter-
prétation stéréoscopique et emploi de la chambre claire, appareil
amplificateur-redresseur qui projette une image virtuelle du docu-
ment photographique. Les erreurs et déformations photographiques
résultant de la non-verticalité de ’axe de prise de vues sont corrigées
et compensées directement par rotation et translation verticales de
la photo par rapport au plan du dessin. Cette chambre claire fournit
directement une image corrigée et trés détaillée, sur laquelle les sols
ou la végétation sont délimités avec précision. Ce document permet
au prospecteur d’orienter les cheminements, de localiser les zones
plus difficiles a cartographier en détail et qui seraient difficiles ou
impossibles a préciser par la simple analyse des photographies.

Le second stade se réalise sur le terrain par la caractérisation
du milieu et I’établissement des corrélations sol-végétation-relief-
vues aériennes, en méme temps que la cartographie des zones impré-
cises par cheminement sur planchette.

La derniére étape consiste a compléter le document par inter-
polation, a I’aide des photos aériennes, des surfaces entre les chemine-
ments, et a ’agrandir a I’échelle choisie (1/10.000¢ a 1/50.000¢).

2. Cartographie a petite échelle

Le déroulement des opérations est fort semblable a celui décrit
pour la cartographie a grande échelle. La méme précision n’est
cependant pas exigée.

Le prospecteur procede a un examen rapide des photos aériennes
en vue de choisir des bandes (transects) représentatives. La carte
préliminaire de ces bandes est établie de la méme fagon que ci-dessus.
A partir de ces documents, les bandes et axes retenus sont parcourus
pour établir les corrélations.
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Les missions de raccordement étudient principalement les
« transects », les cheminements et les itinéraires de voyages. Au
moyen de ceux-ci, la carte définitive (1/1.000.000¢) est dressée, par
extrapolation des données résultant de I’étude des « transects », a
I’ensemble des mosaiques.

CONCLUSIONS

Dans I’état actuel de nos connaissances de la flore et des groupe-
ments végétaux, I’essentiel est de définir avec précision les subdivi-
sions chorologiques par D’extrapolation systématique des grandes
régions naturelles, appuyée par d’abondantes récoltes, par des analyses
phytosociologiques précises et par des observations des faits syngé-
nétiques. Les reconnaissances générales a large échelle facilitent
encore la localisation des aires d’échantillonnage pour un futur travail
en profondeur.

La cartographie botanique a petite échelle, par photogrammétrie,
permet au botaniste de se consacrer principalement a I’inventaire de
la florule et a I’analyse des groupements végétaux sans devoir consa-
crer trop de temps a la cartographie.

La prospection de vastes territoires présente également I’avantage
de mieux préciser le détail, de permettre une analyse plus objective,
et surtout d’intégrer les faits observés dans un ensemble plus vaste
facilitant les travaux de synthése. L’intérét porte également sur une
meilleure connaissance des formes d’adaptation, de la variabilité, des
tendances évolutives et, par conséquent, de la situation systématique
et de la distribution phytogéographique des genres et des espéces.
L’étude de la florule doit nécessairement s’étendre sur de larges
superficies de maniére a circonscrire et a déborder I’aire de distri-
bution des principales espéces endémiques.
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SAMENVATTING

Het opmaken van de vegetatiekaart van Belgisch-Congo

De eerste cartografische gegevens over de plantengroer in Belgisch-
Congo werden verzameld ter gelegenheid van verschillende prospectie-
reizen. De meeste aandacht werd aanvankelijk besteed aan het groot
evenaarswoud. ROBIJNS en LLEPLAE stelden de eerste betrouwbare kaarten
samen, maar het was LLEBRUN die in 1936 een zo wvolledig mogelijke
beschrijving gaf van de verschillende vegetatietypen en hun begrenzing.
Later hebben DUVIGNEAUD, LLEONARD, GILBERT en LEBRUN dit stan-
daardwerk verder aangevuld met verschillende gespecialiseerde studies.
DEVRED publiceerde in 1958 een detailkaart op schaal 1/5.000.000¢ van
de vegeiatie van Belgisch-Congo en Ruanda-Urundi, zich steunende op
het werk dat sinds 1945 door het NILCO terzake geleverd werd.

Van 1946 tot 1951 hielden de werkgroepen zich bezig met gebieden
met kleine opperviakten omdar men nog niet beschikte over de nodige
nauwkeurige kaarten. Sinds 1952 maakt men gebruitk van de kaarten
opgemaakt bij middel van luchtfotos zodat het prospectiewerk sindsdien
sneller vooruitgaat. Voor beide perioden wordr een omstandige beschrij-
ving gegeven van de gebruikte techniek en de bekomen uitslagen.

Het werkprogramma van her NILCO voorziet het opmaken van een
vegetatiekaart op schaal 1/1.000.000° maar hiertoe is nog veel studie-
werk vereist. Er wordt voorgesteld de prospectiemethoden aan te passen
aan de verschillende grote plantenaardrijkskundige gebieden.

In de huidige stand van de kennis van de flora en de plantengroepen
is het van essentieel belang nauwkeurig de onderverdelingen der land-
schappen af te lynen door systematische extrapolatie van de gegevens
over de grote natuurlijke gebieden, hierbi) steunend op veelvuldige en
nauwkeurige plantensociologische ontledingen en op waarnemingen van
de werten die de evolutie van de plantengemeenschappen beheersen.
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Pollen de Elaeis guineensis Jaca.

Recherches sur les méthodes de conservation
par

M. DEVREUX et C. MALINGRAUX

Assistant a la Division de Génétique Assistant a la Division du Palmier a huile

La production massive de graines améliorées d’Elaeis
par fécondation artificielle exigeant de grandes quantités de
pollens, il convient de protéger ces derniers en maintenant un
pourcentage de germination optimum et la plus grande homo-
généité dans le pouvoir germinatif. Nous trouvons ci-apres les
résultats de nombreux essats destinés a améliorer les anciennes
méthodes de séchage et de conservation, dont les plus importants
permettent de préciser la durée et la température optima de
séchage et montrent I'influence favorable du froid sur la conser-
vation.
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I. Introduction

La fécondation artificielle du palmier a huile est pratiquée avec
succes depuis de nombreuses années a Yangambi. Cette opération
relativement simple est indispensable pour mener a bien une sélec-
tion parfaitement dirigée et, également, pour assurer une production
importante de graines améliorées provenant des meilleures combi-
naisons du type dura X pisifera.

Dans ce dernier domaine, I'importance des pollinisations
manuelles pratiquées au Centre de Recherches de Yangambi s’illustre
par les chiffres suivants :

1o La fourniture de semences dura X pisifera a totalisé :
3.199.550 graines en 1957
et 5.027.550 graines en 1958.
La Division du Palmier a huile a également livré 14.500 plan-
tules D X P en 1957 et 6.300 en 1958.

20 Le nombre de pollinisations manuelles, opérées dans le but
de fournir des semences sélectionnées, a atteint 4.007 en 1957 et
4.586 en 1958.

Ceci implique une trés grande quantité de pollens récoltés,
séchés et conservés avant leur utilisation et montre le grand intérét
d’arriver, par des méthodes pratiques, a un rendement optimum
dans les opérations de séchage et de conservation des pollens.

Il est également important de conserver a tous les pollens
récoltés des pouvoirs germinatifs assez voisins. En effet, pour les
croisements industriels, les pollinisations sont effectuées avec des
mélanges de pollens provenant de divers palmiers pisifera d’une méme
lignée. Ces mélanges seraient peu homogenes si des pollens possédant
des pouvoirs germinatifs tres différents y étaient rassemblés.

II. Matériel et techniques

L’expérimentation a été réalisée avec un grand nombre de
pollens provenant de 95 palmiers pisifera, utilisés comme parents
males dans les croisements industriels dura X pisifera. Tous ces
arbres appartiennent donc a des lignées sélectionnées, utilisées
actuellement pour la fourniture des semences.

La germination artificielle du pollen du palmier a huile a été
éprouvée sur divers milieux gélosés sucrés. La concentration optimum
en saccharose est de 15 9%, (sucre de canne).

L’ensemencement du pollen a été effectué en boites de Pétri
de dimensions standards (75 X 15 mm) contenant 8 a 10 cm?® de
milieu sucré, qui, ensemencées, ont été placées en étuve a 37° C
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pendant 3 heures; puis ’observation a été ensuite réalisée au micros-
cope a faible grossissement (x 120).

Diverses méthodes du dépot du pollen ont été testées afin
d’obtenir une dispersion suffisante des grains et permettre ainsi un
comptage facile

1. Le pollen, conservé dans de petites enveloppes, était prélevé
avec une aiguille montée, puis plongé dans un tube a essai contenant
8 cm?® d’eau sucrée a 15 9, de saccharose. Le tube était ensuite
roulé entre les mains rapidement, afin d’assurer la dispersion des
grains de pollen et la solution ainsi obtenue était étalée dans une
boite de Pétri et mise a I’étuve.

Cette méthode assure une bonne dispersion du pollen mais rend
I’observation difficile a cause de la répartition en profondeur et du
manque de stabilité¢ du pollen pendant I’analyse au microscope.

2. La méme méthode de dispersion a été essayée en étalant la
solution sucrée contenant le pollen a la surface d’un milieu gélosé a
2 9, d’agar et 15 9, de sucre. L’¢étalement en surface était réalisé a
I’aide d’une baguette en verre courbée. Cette méthode donne une
bonne dispersion en surface mais le pollen se déplace encore trop
facilement pendant I’observation.

3. Nous avons enfin adopté la méthode la plus simple qui consiste
ensemencer « a la volée » sur un milieu sucré a 2 9, d’agar. Le pollen
est prélevé a I’aide d’une aiguille montée qui, par petits chocs succes-
sifs sur le bord de la boite de Pétri, disperse les grains par plages
a la surface du milieu de culture.

De cette fagon, les grains de pollen sont moins uniformément
répartis, mais le comptage des grains germés et non germés est trés
facile a réaliser dans les plages de bonne dispersion.

Les quelques endroits ou le pollen est trés concentré donnent,
a premiere vue, 'impression d’une meilleure germination; en réalité,
le pourcentage de grains germés n’y est pas plus élevé mais il est
certain que les zones de forte concentration pollinique entrainent
une croissance plus rapide des tubes polliniques.

Pour solidifier les milieux sucrés, nous avons utilisé¢ de 1’agar-
agar de deux provenances : I’agar en poudre (Merck) et le bacto-
agar (Difco).

Ce dernier produit nous a donné une germination nettement
plus rapide des grains de pollen et des tubes polliniques beaucoup
plus longs.

Le pH du milieu influence fortement la germination; ’optimum
pour le pollen de Elaeis guineensis semble se situer vers 6-6,5.

Les pourcentages de germination des pollens testés ont été
calculés par observation au microscope et le dénombrement des
grains germés et non germés fut effectué a I’aide d’un compteur a
main; 300 a 400 grains de pollens furent examinés dans chaque cas.
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III. Observations

Décrivons rapidement les méthodes de séchage et de conser-
vation employées empiriquement avant le début de cette €tude.

Les inflorescences males coupées aux champs sont battues dans
des petits locaux séparés. Les pollens sont récoltés, tamisés et répartis
dans de grandes enveloppes de papier d’herbier. Chaque pollen est
étendu de cette fagon dans un nombre variable d’enveloppes qui
sont ensuite disposées dans des étuves électriques maintenues a
400 C. Le séchage y dure trois jours; les pollens sont ensuite trans-
vasés dans de petites enveloppes blanches et rassemblés dans de
grands dessiccateurs au chlorure de calcium ou ils sont conservés
jusqu’a utilisation.

Fig. | — Grands dessiccateurs utilisés dans les fécondations
industrielles pour la conservation du pollen

Test de germination de pollens séchés et conservés suivant [’ancienne

méthode

1o Cent et vingt pollens différents, séchés et conservés de cette
facon, ont été prélevés au hasard pendant trois mois, et leur pouvoir
germinatif a été testé en boite de Pétri.

Le taux de germination s’est révélé essentiellement variable
d’un pollen a l'autre, les pourcentages de grains germés atteignant
toutes les valeurs possibles entre 0 et 90 %,.
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Dans le but d’élucider cette variabilité, des regroupements
furent effectués parmi ces pollens étudiés.

Les dates de récolte, les lignées, les palmiers, les durées de
conservation ont été mis en paralléle avec les taux de germination.
De méme, les précipitations avant la récolte, 'insolation et le déficit
de saturation ont été pris en considération; mais aucune corrélation
n’a pu étre dégagée de ces différentes données.

D’autre part, des prélévements au hasard permettaient de mon-
trer que, lors de I’étalement dans les enveloppes de papier d’herbier,
chaque pollen était réparti en un nombre variable d’enveloppes qui
contenaient des quantités pouvant varier de 6 a 32 grammes.

De méme, la perte en poids des pollens, a la sortie de I’étuve,
apreés 3 jours a 40° C, ¢tait également tres variable.

20 Tests successifs sur deux pollens pendant 30 jours

Deux pollens, récoltés le méme jour, furent alors régulierement
observés depuis la récolte jusqu’au trentieme jour de conservation.
Il s’agissait des pollens 3.226 CI et 69 CI qui avaient donné respec-
tivement 47 et 268 g de pollen frais. Les pourcentages de germi-
nation observés en boite de Pétri sont repris au tableau I.

TABLEAU 1
Pourcentage de germination naturelle de deux pollens

Epoque des observations 3226 C.1 69 CI
Pollen frais ...................... 97 90
Apreés 1 jour d’étuve a 400 C ... ... .. 96 87
Aprés 2jours ..., 96 87
Aprés 3jours .................. 89 77
Aprés 4 jours (dessiccateur) ........ 94 67
Aprés 7jours ................. 95 67
Aprés 1Sjours ................... 97 62
Apreés 30 jours ... 94 60

Les poids secs de ces deux pollens apres 3 jours de séchage
étaient de 29,9 g pour le 3.226 C. I et de 103,9 g pour le 69 C. 1.,
ce qui correspond donc a des pertes en poids de 36 et de 61 9%,.

30 Germination et perte en poids apreés trois jours de séchage

A la suite de cet essai, 19 pollens furent examinés et pesés avant
et aprés séchage afin de rechercher s’il y avait une corrélation entre
le pourcentage de germination et la perte en poids apres 3 jours
d’étuve a 400 C.

Les résultats sont enregistrés au tableau II.

Aucune corrélation ne peut étre dégagée, le pourcentage de
perte en eau variant assez peu (47 a 64 9,) alors que le taux de germi-
nation varie de 42 a 92 9.
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TABLEAU 11
Pourcentage de germination et perte en poids de divers pollens

Pollens Germination Perte en poids
étudiés (%) (%)
830 CI 70 56
3.159 CI 92 57
101 CI 42 58
366 CI 46 61
2422 D 53 64
779 D 47 59
3.320 CI 65 54
2.124 D 54 47
803 D 69 55
842 CI 86 59
42 CI 51 57
81 CI 45 57
69 CI 43 59
3.226 CI ] 88 52
882 CI 69 50
3.247 CI 87 47
6.119 CII : 78 57
325 CI 83 57
2.424 D 52 60

40 Séchage d’un pollen divisé en plusieurs lots

Chaque pollen pisifera est séché en étuve, dans un nombre
variable d’enveloppes de papier d’herbier; le pollen 3.226 CI réparti
dans 7 enveloppes a été examiné le 3¢ jour de séchage, enveloppe
par enveloppe, afin de rechercher s’il y avait 1a une cause de variation.

TABLEAU III

Variation de pourcentage de germination au sein d’un méme pollen
séché dans une méme éruve

Pourcentage
Lot étudié de
germination

96
97
95
96
96
97
96

N WUNE WN—

On peut en conclure que, dans le cas de ce pollen, le séchage a
diftérents niveaux dans une grande étuve électrique est sans influence
sur la conservation d’un pouvoir germinatif élevé.
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50 Séchage d’un pollen dans deux éruves différentes

Les pollens sont séchés dans deux étuves différentes ou la tempé-
rature peut varier de quelques degrés de 'une a I’autre; le pollen
3.337 CII, mis en trois enveloppes disposées dans les deux étuves,
a donné les résultats suivants aprés deux jours de séchage.

TABLEAU IV

Variation du pourcentage de germination au sein d’un méme pollen
séché dans deux étuves différentes

Fruve 1 ... ... I1re enveloppe ............ } 83
2¢ enveloppe ............ 78
Etuve IT ...... 3¢ enveloppe ............ ' 80

Fig. 2 — Eruves de séchage a la Division du Palmier @ Huile

6° Importance des grains anormaux

Le pourcentage de grains de pollen vides a été analysé, pour
12 pollens pisifera par coloration & l’acéto-carmin; il varie de 0,5
a9 9,. Ces grains vides que I’on retrouve souvent groupés par quatre
résultent de quelques anomalies méiotiques et leur nombre est trop
faible pour influencer notablement le pouvoir germinatif des pollens.
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70 Perte en poids aprés un, deux ou trois jours de séchage

La germination de 10 pollens a été examinée au moment de la
récolte et apres trois jours de séchage a I’étuve. Des pesées précises
ont permis de déterminer la perte en poids de chaque pollen, jour

aprés jour, pendant le séchage. Les résultats sont exprimés au
tableau V.

TABLEAU V
Pertes en poids de pollens au cours du séchage

Germination Germination Perte en eau
Pollen Petar frai apres
et?g/{) rats 1€t jour 2¢ jour 3¢ jour seé:%ji)ge
552 CI 94,4 24,2 i 43,6 49,8 80,7
835 CI 89,7 36,1 49,1 51,6 65,5
366 CI 95,8 42,2 44,2 48,2 78,3
325 CI 88,7 43,6 54,2 53,1 51,4
864 CI 92,1 22,7 49,6 ‘ 51,9 61,3
845 CI 86,1 28,0 47,4 ‘ 52,1 73,2
108 CI 99,2 41,6 51,1 | 53,1 93,7
42 CI 95,8 52,1 59,3 60,8 73,7
2.390 D 86,8 50,0 59,9 62,5 54,4
112 CI 84,6 48,6 | 55,3 57,2 54,7

Le pouvoir germinatif des différents pollens frais examinés
varie assez peu, tandis que les mémes pollens, apres les trois jours
de séchage, montrent déja des pourcentages de germination trés
variables.

Il est cependant utile de constater que la vitesse de séchage
est tres différente d’un pollen a ’autre et, si on compare le 3¢ et le
5¢ pollen par exemple, on peut admettre que la perte en poids d’un
pollen, dans certaines conditions, peut étre importante aprés 24 heures.

80 Séchage en 24 heures

A la suite de cet essai, de nouveaux pollens furent séchés en
24 heures, en prenant soin de ne pas étendre plus de 15 g de pollen
frais par enveloppe et de séparer celles-ci dans I’étuve afin d’assurer
une bonne évaporation.

Quarante-cinq pollens pisifera ont été examinés dans ces condi-
tions; les résultats sont condensés au tableau VI.

Ces résultats sont exprimés également par le graphique I.

On peut de ce tableau dégager les deux points suivants :

1° Trente-six pollens sur 45 germent a plus de 75 %; tandis
que les 45 pollens ont tous un pouvoir germinatif supérieur a 50 %;

20 Quarante pollens sur 45 ont perdu 40 a 60 9, de leur poids
a la suite d’un séchage a 40° C pendant 24 h.

On peut en conclure qu’un séchage pendant 24 h est certainement
suffisant et préférable a celui qui se prolonge pendant trois jours.
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TABLEAU VI
Germination du pollen aprés 24 heures de séchage
Perte | Germi- Perte | Germi- Perte | Germi-
Pollen en eau | nation Pollen en eau nation Pollen en eau | nation
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
772 D 38 78,1 763 D 58,1 94,0 539 CI 52,3 83,3
2.384 D 32 56,1 882 CI 57,4 91,1 3.306 CII 47,4 90,0
803 D 41 85,4 3.275 CI 48,6 85,0 1.926 CI 50,0 81,9
102 CI 46,8 85,6 835 CI 47,6 86,8 109 CI 50,1 87,5
2.386 D 30,5 81,5 2.066 D 46,6 94,0 2.424 D 49,3 83,1
109 CI 40,9 91,0 366 CI 54,3 90,5 101 CI 48,6 88,1
830 CI 43 93,8 552 CI 52,0 89,3 1.939 CI 45,9 84,7
366 CI 54,3 65,7 17 CI 50,6 88,4 568 CI 59,1 67,3
835 CI 53,6 78,6 404 CI 43,4 93,7 68 CI 56,8 69,1
3.159 CI 53,8 86,0 12 CI 48,7 94,0 3.159 CI 44,3 88,4
830 CI 46,3 50,5 842 CI 49,9 92,0 770 D 44,1 92,7
109 CI 47,0 74,9 2.384 D 41,2 62,5 848 CI 42,6 85,1
845 CI 36,5 93,5 1.936 CI 45,6 80,9 763 D 55,4 78,7
72 CI 67,9 53,3 3.337 CII 49,4 66,4 3.226 CI 51,3 95,2
1.936 CI 53,4 88,1 815 D 44,2 80,1 357 CI 56,7 95,0
!
% de germination
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Jo T 3 , O 2
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90 Séchage en 3, 6, 9, 12 et 24 heures

Afin de connaitre le temps minimum de séchage nécessaire a
une bonne conservation, 15 pollens ont été séchés en 3 -6 -9 - 12
et 24 heures.

Chaque pollen fut divisé en plusieurs lots; aprés trois heures,
un lot était enlevé de I’étuve et pesé afin de déterminer la diminution
de poids, puis le pollen était mis en dessiccateur; aprés 6 heures, un
second lot était enlevé etc.

Le pouvoir germinatif ne fut analysé qu’aprés trois semaines
de conservation en dessiccateur. Les résultats moyens sont condensés
au tableau VII.

Pour chaque durée de séchage, les pourcentages de perte en
poids et de germination sont exprimés par les pourcentages moyens
avec leurs écarts types, pour les 15 pollens.

Le coeflicient de variation a été calculé dans chaque cas, pour
préciser la variabilit¢ des taux de germination observés a chaque
niveau,

Ces résultats sont repris au graphique II.
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TABLEAU VII
Influence de la durée de séchage sur la perte en poids
et le pouvoir germinarif

Durée de Perte en poids (%) Germination (%)

séchage

(heures) Moyenne C. V. Moyenne C. V.
K 23,1 + 2,36 39,8 76,5 + 3,45 17,6
6 ......... 32,6 + 2,28 27,3 68,6 + 4,23 24,1
9 ... 41,7 + 1,82 17,0 74,7 + 3,23 16,8
12 ... 45,5 + 1,43 12,3 79,8 + 2,64 13,0
24 ... 50,6 + 1,48 11,2 81,2 + 2,33 11,1

100 Aprés 21 jours et aprés 3 mots de conservation en dessiccateur

Parmi ces quinze pollens, quatre furent de nouveau examinés
aprés trois mois de conservation en dessiccateur.

Voici, condensée au tableau VIII, la comparaison des résultats
obtenus apres 21 jours et apres 3 mois.

Ces résultats sont repris au graphique III.
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TABLEAU VIII

Perte en poids et pouvoir germinatif de pollens conservés en dessiccateurs
apres séchage

Durée de Perte en poids Germination Germination
séchage (%) aprés 21 jours (%) aprés 3 mois (%)
3o 21,5 + 3,7 87,4 + 29 66,0 + 124
6 ... 388 + 1,7 88,0 + 2,3 65,4 + 10,4
9 L. 41,8 + 1,3 87,5 + 2,6 651 + 9,0
12 ... 43,4 + 1,2 81,8 + 3,0 72,8 + 4,1
pZ: 42,7 + 1,6 86,3 + 4,7 65,0 + 59

110 Influence des précipitations au moment de la récolte

Afin d’estimer l’influence éventuelle des précipitations sur le
pouvoir germinatif du pollen, des séries de plusieurs pollens récoltés
en un jour, mais apres différentes périodes a précipitations variables,
ont été observées aprés séchage de 24 h en étuve (tableau 1X).

TABLEAU IX
Influence des pluies sur le pouvoir germinatif des pollens

Chute de pluie pendant Germination
. les 8 jours précédant Nombr?cgli é;sjollcns moyenne (%)
a récolte des pollens (mm) des pollens récoltés
12,3 4 87,8
15,6 5 71,6
20,3 5 71,8
29,6 6 81,1
32,4 7 81,6
33,0 3 89,6
36,2 | 4 85,6

Il n’y a aucune corrélation entre ces données.

120 Influence du desséchant et de la température de conservation

Dans les différents essais repris ci-dessus, la conservation des
pollens fut toujours effectuée dans de grands dessiccateurs au chlorure
de calcium et a la température ambiante. Il était dés lors intéressant
de rechercher de nouvelles possibilités pour améliorer la conservation
en faisant varier la température et les substances desséchantes utilisées.

Dans une premiére expérience, plusieurs pollens pisifera furent
mélangés aprés 24 heures de séchage dans I’étuve a 40° C. Ce mélange
fut alors divisé en six lots afin de tester trois desséchants : Silicagel,
chlorure de calcium et sel de cuisine, dans deux conditions de tempé-
rature, a la température ambiante de + 27° C et en frigo a £ 5° C.
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Les tests de germination artificielle furent effectués apres 60 -
100 - 120 et 180 jours. Les résultats sont condensés au tableau X et
repris dans le graphique IV.

TABLEAU X
Influence du desséchant sur le pouvoir germinartif du pollen

Germination (%) aprés (jours)
60 { 100 ‘ 120 180
Silicagel : ‘ !
température ambiante ........... 61,8 | 45,0 20,3 0,1
59 C o 80,5 77,7 75,4 | 62,3
|
CaCl, : ‘
température ambiante ........... 60,4 34,5 21,8 ‘ 0,1
SO C 79,2 79,0 70,8 57,1
|
NaCl : |
température ambiante . .......... 0,1 0 | 0 ‘ 0
50 C . 68,7 70,9 46,9 ‘ 0

90 0/0 3zrm/nat/on
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Ces résultats montrent le grand intérét de la conservation a
basse température. Ils expriment également I’action trés voisine des
deux premiéres substances utilisées.

Les six lots de mélange de pollens testés dans cet essai ont été
utilisés, apres 60 - 120 et 180 jours de conservation, pour effectuer
des pollinisations manuelles, afin de comparer les pourcentages de
fruits normaux sur régimes obtenus par ces pollinisations aux pour-
centages de germination observés par les tests en boites de Pétri.

Dans chaque cas, cinq régimes furent pollinisés et les résultats
donnés ci-dessous reprennent les pourcentages moyens de fruits
normaux sur régimes (FN/R) de cinq pollinisations.

Rappelons que le pourcentage de fruits normaux sur régimes
atteint 65 a 70 %, dans les meilleures conditions. Il est dés lors remar-
quable de constater la relation existant entre les deux données com-
parées dans le tableau XI.

Il faut évidemment tenir compte de l’abondance de pollen
déposé sur les stigmates par la pollinisation manuelle, ce qui ne
manque pas de forcer les chiffres obtenus dans les pourcentages de
fruits normaux sur régimes lorsqu’on les compare a certains résultats
assez faibles des tests de germination.

TABLEAU XI

Pouvoir germinatif du pollen et pourcentage de fruits normaux
sur régimes obtenus a la suite de pollinisations

Durée de Pouvoir Pouvoir
. . germinatif germinatif

Desséchant con(s;r;z;non température FN/R conservation FN/R

ordinaire a5 C
Silicagel .. .. 2 61,8 63,1 80,5 61,7
4 20,3 60,2 75,4 65,6
6 0,1 i 4,0 62,3 64,9
CaCl, ...... 2 60,4 ‘ 49,0 79,2 69,0
4 22,8 L0247 70,8 67,3
6 0,1 | 3,4 57,1 44,8
NaCl ...... 2 0,1 49,1 68,7 69,3
4 0 27,4 46,9 67,0
6 0 2,2 0 10,3

Ce tableau confirme la supériorité de la conservation du pollen
a basse température et prouve la valeur des tests en boite de Pétri.
130, Influence de la durée de séchage préalable en éruve

Un nouveau mélange de pollens fut réalisé avec des pollens frais.
Ce mélange fut divisé en 6 lots afin de tester la conservation sur
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silicagel a température ordinaire et en frigo, chacun de ces deux cas
comprenant la conservation d’un pollen non séché, séché durant
3 heures et séché durant 24 heures en étuve a 40° C.

Les tests de germination furent effectués aprés 1 mois de conser-
vation.

TABLEAU XII
Pouvoir germinatif du pollen conserve

T
Pollen A ;crgg;:;zttcure | En ofrigo
e
|
Non séché ........... 0 ( 86,8
Séché 3h ........... 77,1 81,5
Séché 2dh ........... 80,8 89,5

Fig. 3 — Disposition des enveloppes de pollen dans I’éruve de séchage ;
conservation des pollens en tubes dans un frigo

Ceci confirme I’action favorable de la conservation a basse tempé-
rature qui, dans ce cas, a permis de maintenir un pouvoir germinatif
élevé pendant un mois a un pollen non séché.
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140, Nouwvelle méthode préconisée

A la suite de toutes les observations précédentes, une nouvelle
méthode de conservation a été expérimentée.

Des tubes en pyrex de 25 mm de diametre sur 150 mm de haut
sont utilisés. Ces tubes regoivent en premier lieu 10 g de silicagel
parfaitement sec (coloration bleu intense par un sel de cobalt) puis
une cartouche en papier contenant 2 a 3 g de pollen séché pendant
24 h a ’étuve a 40° C. Le pollen est séparé du silicagel par un tampon
de coton. Les tubes sont fermés par un bouchon en caoutchouc
puis paraffinés.

Cette méthode permet de conserver individuellement les pollens
ou les mélanges de pollens et d’avoir, par tube, la quantité nécessaire
pour une pollinisation manuelle.

Fig. 4 — Tubes de conservation décrits au paragraphe 14

Elle présente d’autre part les avantages suivants :

. pas d’ouverture du tube avant ’emploi;
2. facilit¢ de conservation sans danger de mélange avec d’autres
pollens;

3. utilisable comme tel pour les expéditions de pollen dans les

stations extérieures ou a I’étranger;

facilité de conservation en frigo;

. désinfection du tube et régénération du silicagel par passage,
aprés chaque emploi, dans une étuve a 100° C pendant 24 heures.

[—

S
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]

Les tubes régénérés peuvent étre conservés en étuve a 40° C
avant de recevoir une nouvelle cartouche de pollen.

Cette nouvelle méthode de conservation a été expérimentée
sur un mélange de 11 pollens pisifera récoltés entre le 26 et le 30 mai
1958. Ces différents pollens avaient été séchés en 24 heures puis
conservés en dessiccateur sur CaCl, jusqu’au 2 juin 1958.

A cette date, le pouvoir germinatif du mélange atteignait 81,5 %,.

Le pollen sec fut alors divisé en petites quantités de 2 a 3 g,
placées dans 16 tubes de conservation suivant la méthode décrite au
paragraphe précédent.

Les 16 tubes furent divisés en deux lots, le premier pour tester
la conservation a température ambiante, le second pour tester la
conservation en frigo.

Dans chaque lot, on a fait varier le degré hygrométrique de la
fagon suivante :

Tube n° 1 = 10 g de silicagel sec. Ce tube fut ouvert et refermé
rapidement presque tous les jours pendant toute la
durée de I’essai, réalisant ainsi des conditions voisines
de celles d’un grand dessiccateur dans lequel on conser-
verait de nombreux pollens;

Tube n° 2 = 10 g de silicagel sec;

Tube n° 3 = 10 g de silicagel + 4 gouttes d’eau;

Tube n° 4 = 10 g de silicagel + 8 gouttes d’eau;

Tube n° 5 = 10 g de silicagel + 16 gouttes d’eau;

Tube n° 6 = 10 g de silicagel + 32 gouttes d’eau;

Tube n° 7 = 10 g de silicagel + 16 gouttes d’eau;

Tube n° 8 = 10 g de silicagel sec.

Les tubes n° 7 et 8 sont restés hermétiquement fermés pendant
six mois tandis que les autres tubes étaient testés périodiquement.

Cette technique est tout a fait empirique mais elle nous a été
dictée par des considérations d’ordre pratique, ’addition de quelques
gouttes d’eau étant tres facile a réaliser dans de nombreux tubes.

Le degré hygrométrique obtenu dans les tubes par ces différents
milieux a été calculé indirectement de la fagon suivante

Des mélanges d’acide sulfurique et d’eau ont été constitués
pour réaliser des humidités relatives aux densités des mélanges.

Ces mélanges furent placés dans des récipients hermétiquement
fermés, dans lesquels de petits vases contenant exactement 10 g de
silicagel sec étaient disposés au-dessus de la solution d’acide sulfurique.

Des pesées précises ont permis de connaitre les quantités d’eau
absorbées par 10 g de silicagel pour différentes humidités relatives.
Cesont :

Humidité relative Eau absorbée

(%) (gr)

7 0,38

17 0,83

28 1,24

39 1,72

46 2,01

56 2,45

65 2,78

78 2,90
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Le poids d’eau ajouté empiriquement dans les tubes de conser-
vation étant de 0,05 g par goutte, provoque des humidités relatives
voisines de 4, 8, 17 et 36 %. En d’autres termes, on peut admettre
que, dans les limites de ’essai, le nombre de gouttes d’eau ajoutées a
10 g de silicagel parfaitement sec correspond, a peu de chose prés,
a ’humidité relative calculée en pourcent.

“~Les tests de germination artificielle furent effectués en boites

“de Pétri. Rappelons que, au début de I’essai, le mélange des 11 pollens

germait a 81,5 %,.

Voici, sous forme de tableaux, les résultats obtenus pour les
différents objets.

TABLEAU XIII

Pourcentages de germination avec diverses durées de conservation
a la temperature ambiante

Apreés (mois)
Objet ‘
1 2 ‘ 3 5 6

1. Silicagel sec ouvert '
tous les jours ... .. 49,1 43,0 | 31,5 0,3 0,7
2. Silicagel sec ........ 43,1 34,7 | 26,8 0,2 1,4
3. Silicagel + 4 gouttes 42,4 36,0 | 29,9 0,4 0,4
4. Silicagel + 8 gouttes 53,2 36,7 30,6 0,3 0,2
5. Silicagel + 16 gouttes 57,6 49,5 | 43,7 18,6 3,6
6. Silicagel + 32 gouttes 68,4 56,8 | 41,8 1,2 | 0,0
7. Silicagel + 16 gouttes — — ‘ — — ‘ 18,0
8. Silicagel sec ........ — — — — | 2,9

TABLEAU XIV

Pourcentages de germination aprés diverses durées de conservarion

en frigo (£ 5° C)

Aprés (mois)
Objet B
1 2 3 5 6

1. Silicagel ouvert tous

lesjours ......... 59,7 48,5 52,2 | 46,9 45,4
2. Silicagel sec ........ 58,5 53,6 46,9 | 43,5 49,5
3. Silicagel + 4 gouttes 57,5 58,1 58,0 53,1 49,4
4. Silicagel + 8 gouttes 73,4 64,5 74,0 63,4 56,2
S. Silicagel + 16 gouttes 69,9 79,3 66,3 63,6 60,3
6. Silicagel + 32 gouttes 74,6 79,0 76,3 66,4 59,2
7. Silicagel + 16 gouttes — — — — 59,4
8. Silicagel sec ........ — — —_— —_ 37,2




POLLEN DE ELAEIS GUINEENSIS 561

Parmi les différents tubes conservés en frigo, les deux derniers
cités (n° 7 et 8) furent de nouveau testés aprés neuf mois de conser-
vation dans les mémes conditions.

Le tube n° 7 donnait 44,4 9, de germination, tandis que le tube

n® 8 ne donnait plus que 20,3 9.
34025

Fig. 5 — Gernunation du pollen aprés un an de conservation
(microphotographie en contraste de phases)

Apreés un an de conservation en frigo, les tubes numérotés de
3 a 8 furent testés une derniére fois; les résultats, encore trés satis-
faisants, sont repris ci-dessous :
Germination du pollen

Ne aprés 1 an de
tube conservation en frigo
(%)
3 21,7
4 21,7
5 27,9
6 41,0
7 43,8
8 19,1

Les graphiques V et VI reprennent les données des tableaux
XIIT et XIV.
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IV. Conclusions

L’examen de toutes les analyses consignées ci-dessus permet de
dégager une série de conclusions importantes au point de vue pra-
tique.

Meéthode de séchage

La méthode employée précédemment entrainait, pendant les
trois jours de séchage en étuve a 40° C, de grandes variations d’humi-
dité a lintérieur des étuves. En effet, chaque jour, de nouveaux
pollens étaient ajoutés dont la présence, pendant les premiéres heures,
entrainait une forte évaporation et provoquait des variations d’humi-
dité au sein des pollens disposés la veille ou I’avant-veille dans la
méme étuve.

Les différents essais ont montré qu’en 24 heures d’étuve a 40° C,
la perte en poids des pollens atteint facilement 40 a 60 9, pour autant
qu’on prenne les précautions suivantes :

1. étendre dans les enveloppes de séchage une quantité de pollen
frais ne dépassant pas 15 g;

2. disposer ces enveloppes d’une facon telle que I’évaporation
puisse s’opérer facilement.

Une perte de poids de 40 a 60 9%, semble optimum pour assurer
une bonne conservation aprés séchage. Cette perte en poids est
atteinte en 24 heures. _

Un séchage prolongé est inutile et méme nuisible dans le cas
ou de nouveaux pollens frais viennent s’ajouter dans les mémes étuves.
Le temps minimum de séchage en étuve a été déterminé par les essais
9 et 10 (voir graphiques II et III).

Ceux-ci prouvent que les séjours en étuve de 12 ou 24 h ont.
des résultats pratiquement semblables. Dans les deux cas, la perte
en eau et la germination apres 21 jours et aprés 3 mois sont trés
satisfaisantes. Toutefois, pour des raisons pratiques, il est plus facile
de sécher les pollens en 20 a 24 h; ce qui permet de récolter le matin
vers 11 heures et de sécher jusqu’au lendemain matin. Les temps
de séchage inférieurs a 12 h donnent en moyenne d’assez bons résul-
tats, mais ceux-ci présentent une trop grande variabilité.

M¢éthodes de conservation

La méthode utilisée avant cette étude consistait a conserver
les pollens secs, accumulés dans de petites enveloppes et rassemblés
par lignées, dans de grands dessiccateurs en verre contenant du
chlorure de calcium. La conservation s’effectuait toujours a tem-
pérature ordinaire.

Les tests effectués dans les essais 12 - 13 - 15 prouvent la supé-
riorité indiscutable de la conservation a basse température (voir
graphiques IV, V et VI).
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Les essais effectués avec du pollen non séché (n° 13) disposé sur
silicagel en frigo et a température ordinaire, montrent l’action favo-
rable du froid sur la conservation.

Au sujet des desséchants utilisés, il ne semble pas y avoir de
différence entre le chlorure de calcium sec et le silicagel ; toutefois, en
pratique, le silicagel est a conseiller. En effet, ce produit permet,
grice au sel de cobalt qu’il contient, de déterminer en permanence
son état hygrométrique, ce qui n’est pas le cas avec le chlorure de
calcium. De plus, le silicagel se régénéere beaucoup plus facilement.

Le sel de cuisine, méme parfaitement séché en étuve, ne peut
convenir comme desséchant.

Au sujet du degré d’humidité relative optimum pour assurer la
meilleure conservation, ’essai n® 15 prouve que ’humidité relative
trés basse n’est pas favorable et que c’est vers 15 9, que le taux de
germination des pollens diminue le moins rapidement.

La nouvelle méthode de conservation par tubes individuels,
préconisée au point 14, a donné d’excellents résultats et est trés
avantageuse. Elle permet d’assurer des pouvoirs germinatifs encore
trés élevés a des pollens conservés pendant plus de 12 mois.

D’une fagon générale, il est utile de signaler que, dans tous les
essais de conservation, les conditions restant égales, le pouvoir germi-
natif d’un pollen tombe d’autant plus rapidement que le pourcentage
de germination immédiatement apres séchage est peu élevé.

Signalons enfin que les chiffres du tableau IX (point 11) montrent
que les précipitations au moment de la récolte du pollen n’ont aucune
influence sur son pouvoir germinatif aprés séchage et conservation.
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SAMENVATTING

Onderzoek van methoden om het pollen van Elaeis guineensis
te bewaren

I. Inleiding

De regelmatige produktie van hoogwaardig oliepalmzaad steunt op
de kunstmatige bevruchting van dura-moederbomen met stuifmeel van
geselecteerde pisifera. Her pollen van verschillende bomen moet kunnen
vermengd worden en daartoe is een goede bewaarmethode waarbij de
kiemkracht van de pollenkorrels onverminderd behouden blijft, een
eerste vereiste.

II. De beproefde methoden

De proeven werden wuitgevoerd met pollen van 95 pisifera-olie-
palmen. De pollenkorrels werden op kunstmatige manier tot kiemen
gebracht in suikeroplossingen; het optimum bleek 15 9, rietsuiker te
ziyn. Het pollen werd uitgezaaid in petrischalen die naast 10 ml oplossing
ook 2 %, agar bevatten. De optimum pH lag tussen 6 en 6,5. De petri-
schalen werden gedurende 3 uren in eenn broedstoof aan 37° geplaatst.
De gekiemde pollenkorrels werden vervolgens onder het mikroskoop
geteld.

IIT. Waarnemingen

Vroeger werden de rijpe mannelijke bloerwijzen ieder afzonderlijk
in een afgesloten hokje geschud, het pollen gezeefd en in grote omslagen
gedaan. Het werd gedroogd in een broedstoof op 40° C. Na drie dagen
werden de omslagen in dessicators geschikt waar het pollen dan bewaard
bleef tot het gebruikt werd. Bij deze methode bekwam men een kiem-
kracht die variéerde van 0 tot 90 Y.

Om deze bewaarmethode te verbeteren werden een reeks systema-
tische proeven uitgewerkt die tenslotte gelerd hebben tot volgende besluiten :

1. De droogmethode die gebrutkt werd veroorzaakte vaak een
aanzienlijke schommeling in het vochtgehalte van de pollenkorrels. Telkens
vers pollen in de droogkast toegevoegd werd veranderde inderdaad de
relatieve vochtigheid van de lucht in de droogkast. Het bleek voldoende
het pollen gedurende 24 uur te drogen bij een temperatuur van 40° C;
het verliest hierbij 40 tot 60 %, van zin gewichi.

2. Bij de wvroegere bewaarmethode werd het pollen verpakt in
papieren zakjes, opgestapeld in grote glazen dessicatoren met calcium-
chloride en dit biyj gewone kamertemperatuur. De proeven wezen uit
dat het voordeliger is het pollen te bewaren by lage temperaruur en,
om practische redenen, op silicagel.

Door het pollen van iedere bloeiwijze afzonderlijk te bewaren in
brede proefbuizen die volledig gesloten kunnen worden met parafine kan
de kiemkracht van het pollen gedurende 12 maanden bewaard bliyjven.
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Trois plantes fourragéres du Congo belge

Brachiaria mutica (FOrRSK) StAPF
Brachiaria ruziziensis GERMAIN et EVRARD
Setaria sphacelata (Scuum) StapF et HuBBARD

par

G. MICHEL

Chef du Groupe Agrostologique de la Station de
Recherches Agronomiques de ’'INEAC, 4 Rubona

L’auteur comnsidére ces gramunées comme les meilleures
plantes fourragéres des régions élevées du Congo belge et du
Ruanda-Urundi. Leur culture doit permettre aux éleveurs
d’améliorer I alimentation du bétail tout en maintenant la bonne
conservation du sol. Les trois exposés adoptent un méme schéma :
localisation, description botanique, écologie, appétence et diges-
tibilité, techniques culturales et conduite des pdturages.

INTRODUCTION

Cette série de trois articles traite des meilleures especes fourra-
geéres adaptées aux régions d’altitude du Congo belge et du Ruanda-
Urundi.

Son but est de faire connaitre aux éleveurs et aux agronomes
les plantes fourragéres qui ont, jusqu’a présent, donné les résultats
les plus encourageants.

Les renseignements fournis par cette documentation consti-
tueront un guide pratique dont l'usage permettra, nous l’espérons,
Pamélioration de P’alimentation du bétail et la conservation de la
fertilité¢ du sol.



Hél Durand dd.

Cliché « Flore du Congo Belge et du Ruanda-Urundi » par W. ROBYNs.

Brachiaria mutica (FORSK) STAPE
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1. Brachiaria mutica (Forsk) STAPF

1. Distribution géographique

Brachiaria mutica (FORSK) STAPF est originaire de la région
guinéenne de I’Afrique. On observe cependant une pénétration
soudano-zambézienne (Soudan, Haut Uélé, Ruanda-Urundi et Nord
du Tanganyika).

Il est subspontané en Amérique du Sud et en Amérique centrale,
ainsi qu’en Asie tropicale.

2. Description botanique

Synonymes

Panicum amphibium STEUD, P. barbinode TRIN, P. equinum
STEUD, P. limnaeum STEUD, P. molle GRISEB, P. muticum FORSK,
P. numidianum 1AM, P. pictigluma STEUD, P. punctatum STEUD,
P. purpurascens RADDI, P. sarmentosum BENTH in HOOK, P. sarmen-
tosum HASSK non ROXB.

Noms vernaculaires

Para grass, Mauritius grass, Water grass, Warmbaths grass,
Buffalograss, Scotch grass.

Le nom communément employé est « Para grass ».

Brachiaria mutica est une graminée vivace, a chaumes se déve-
loppant a la surface du sol et s’enracinant a chaque nceud. Les chaumes
atteignent jusqu’a 5 m de longueur. A certains nceuds, se développent
des chaumes ascendants de 40 a 150 cm de haut qui se terminent en
un panicule de 10 a 20 cm de long. Les feuilles sont ordinairement
glabres mais peuvent étre densément pubescentes dans certaines
formes. Les limbes sont linéaires, ils atteignent 35 cm de long et
18 mm de large. La floraison de la graminée est abondante. Les
graines sont rarement fertiles.

3. Ecologie

En région guinéenne, Brachiaria mutica se rencontre dans les
prairies aquatiques a Saccolepis (LEBRUN, 1930). Ce groupement
s’observe dans les anses colmatées et les abords ensoleillés des cours
d’eau. Les espéces dominantes de ce groupement sont : Saccolepis
interrupta (WILLD) STAPF, Panicum funaense VANDERYST et B. mutica.

La graminée a été récoltée dans des sites identiques des territoires
limitrophes de la région guinéenne (Ruanda-Urundi, Soudan, Uganda,
Kenya et Tanganyika). La mise en culture des abords des riviéres et
le défrichement des galeries forestiéres ont eu pour effet de favoriser
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la propagation de la graminée. Elle est actuellement une espéce
rudérale trés commune.

En Amérique du Sud, d’apres HiTcHcock A. S. (1950), HUGUES
H. D., HEATH M. E. et METCALFE D. S. (1952), B. mutica aurait
¢té introduit depuis tres longtemps d’Afrique tropicale. Il est devenu
subspontané dans les régions tropicales chaudes et humides du Nord
du Brésil, du Vénézuéla, de la Colombie, du Costa-Rica, de Salvador,
de Cuba et du Pérou. En Asie, il est commun 4 Sumatra et a Java.

J7 oo

Photo Service de I’Informa-
tion du Ruanda-Urundi, prise a
la Station INEAC de Lubarika.

Brachiaria mutica (FORsK) STAPF

Dans chacune de ces régions, cette graminée affectionne parti-
culierement les endroits humides et chauds des bordures des cours
d’eau, des fonds marécageux et dépressions légérement ombragées.
Elle peut devenir dans ces conditions une espéce messicole des plan-
tations de caféiers et de canne a sucre.

En dehors des aires énumérées, la graminée est cultivée au
Mexique, aux iles Hawaii, sur la cote tropicale Nord du Queensland,
aux Etats-Unis dans les Etats de Floride, du Texas (Sud), de I’Ala-
bama (Mokile) et de I’Oregon (Linnton).
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4. Bromatologie

Brachiaria mutica (FORSK) STAPF est bien appété. Sa production
en vert atteint 60 t/ha/an dans les cultures d’essai effectuées sur
défrichement de marais a Cyperus latifolius PoIR a la Station de
Rubona.

Cette production doit étre qualifiée de moyenne, compte tenu
des rendements obtenus aux Etats Unis : 25 t/ha/an (ARCHER S. G.
et BuncH. C. E. (1953), et a Trinidad : 100 t/ha/an (PATERSON
D. D. (1939).

La production de B. mutica reste quasi uniforme pendant toute
Pannée lorsqu’elle est cultivée sur sols humides, avec drainage
suffisant en saison des pluies, et sous un climat excluant tout gel
nocturne.

Des analyses chimiques ont été effectuées par de nombreux
laboratoires.

Le tableau suivant rapporte la composition chimique de B.
mutica, exprimée en pourcents de la matiere seche pour les éléments
énergétiques et en mg/kg pour les éléments minéraux.

Extrac-

Protéines| ;. . - Cellu-
. Lipides | tif non Cendres P Ca
Laboratoire analyste b{;:;s (%) azoté igze) (%) (mg/kg) | (mg/kg)

(%)

— MULUNGU (Graminée au

début de la floraison) ........ 6,31 1,80 45,02 38,15 8,47 2.325 4.143
— ETATS UNIS — MORRISON
F. B. (1951)
Graminée en vert ........... 6,47 1,44 45,68 35,97 10,43 3.900 3.900
Foin ....................... 5,10 1,00 49,30 37,23 7,31 3.878 3.878
— TRINIDAD — PATERSON D.
D. (1938) (1939)
Echantillon de huit semaines .. 6,07 48,82 34,78 10,33 3.826 4.742
Moyenne au cours de I'année . . 5,80 49,82 33,90 10,45 3.813 4.835
— PORTO-RICO — Brenes L.
R. (1947)
Moyenne au cours de I'année . . 491 1,18 51,53 33,83 8,56 —_ —

— QUEENSLAND. xxx (1954)
Echantillon du début de la
saison des pluies ............. 9,9 1,40 40,50 28,20 6,80 1.686 2435

MorrisoN F. B. (1951) renseigne les coefficients de digesti-
bilité suivants (%,) :

Protéines . 56
Lipides © 62
Extractif non azoté : 61
Cellulose . 56

D’aprés PATERSON D. D. (1938), une unité fourragere nécessi-
terait 11,18 kg de Brachiaria mutica coupé en vert, la relation nutri-
tive étant de 1/13,5. Les diverses analyses indiquent que la valeur
bromatologique du Brachiaria mutica est moyenne. A aucun moment,
la teneur en protéine n’est élevée. Par contre, la diminution de valeur
provoquée par la floraison de la graminée est moins accentuée que
pour la plupart des autres espéces (Setaria sphacelata, Penniserum
purpureum).
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S. Tecimiques culturales

a) Plantation

La plantation s’effectue généralement par voie végétative, le
pourcentage de germination étant trés faible.

On peut utiliser, soit des stolons portant de jeunes racines, soit
des tiges aériennes dont les ébauches de racines se développeront
des la plantation.

Celle-ci s’effectue généralement en lignes continues et a une
profondeur de 5 cm, en veillant a ce qu’un nceud au moins ne soit
pas recouvert de terre. L’écartement entre les lignes dépend de
I’état de propreté et du taux de fertilité du terrain; il varie de 30 a
180 cm.

Photo Service de I'Information du Ruanda-Urundi
Station de Recherches Agronomiques de Rubona — Parcelle de Brachiaria

mutica. Essai de mélange ot intervient la léegumineuse : Desmodium
intortum.

Deux systemes sont utilisés dans les grandes exploitations. Le
premier consiste a disposer obliquement les boutures dans le sillon
et a profiter d’un second passage de la charrue pour les recouvrir
en partie. Le sol est ensuite tassé par le passage du rouleau. Le second
consiste a étendre le matériel de plantation a la surface du sol aprées
une préparation minutieuse du terrain et a ’enfouir au moyen d’une
herse a disques. Ce travail peut étre suivi ou non d’un roulage.
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Station de Recherches Agronomiques de Rubona — Parcelle de Brachiaria
mutica. Essai de mélange ou intervient la légumineuse : Desmodium
intortum.

Station de Recherches Agronomiques de Rubona
Parcelle de Brachiaria mutica var. lopori; essai de mélange ou inter-
viennent les légumineuses : Desmodium intortum er Stylosanthes gracilis

Photos Service de I’'Information du Ruanda-Urundi
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La plantation peut avoir lieu en tous temps si les substrats sont
toujours frais. A flanc de colline, il est indiqué de planter au début
de la petite saison des pluies.

b) Meélanges

Brachiaria mutica est une espece qui, par sa vigueur et sa rapidité
de développement, a tendance a former un paturage monospécifique.
Aussi, l’adjonction d’une légumineuse s’est-elle toujours avérée
difficile.

Certains résultats encourageants ont pu cependant étre obtenus
au Queensland (xxX, 1954) avec le mélange Brachiaria muticalCen-
trosema pubescens.

Le mélange Brachiaria mutica|Pueraria phaseoloides s’est égale-
ment comporté avec succes a Porto-Rico (BRENES L. R., 1947).

Les analyses chimiques de ce mélange et de chacun des deux
constituants indiquent non seulement que la valeur protéinique du
mélange est de loin supérieure au paturage monospécifique a B.
mutica, mais que la teneur en protéines du B. murica issu du mélange
est encore plus élevée que celle de la graminée poussant seule.

Le tableau suivant donne la moyenne des analyses chimiques
des échantillons prélevés pendant toute une année. Les chiffres sont
donnés en pourcentage de la matiere séche.

Protéines Extractif

Especes brutes Ll(po/ld)es non azoté Ce](l;l;) s¢
(%) ° (%) °
Brachiaria mutica ................ 491 ] 1,18 51,53 33,83
Mélange B. mutica|Pueraria phaseo- 1
loides ........... ... . . ... 10,94 | 1,76 46,10 33,09
Pueraria phaseoloides seul (*)....... 17,34 l 2,02 38,27 34,21
B. mutica seul (&) ................ 9,00 I 1,68 49,00 30,50

(2) Pueraria phaseoloides et B. mutica séparés du mélange

De plus, les observations ont montré que la sécheresse n’avait
pas affecté sérieusement la croissance de la parcelle du mélange, alors
que la parcelle monospécifique de B. mutica avait été inutilisable.
La bonne couverture de ce mélange permet en effet de garder plus
d’humidité dans le sol.

La production en vert du mélange a été 3,5 fois supérieure a
la parcelle pure de B. mutica.

Un essai est actuellement en cours @ Rubona dans le but d’expé-
rimenter les mélanges :

Brachiaria mutica/Glycine javanica 5

Brachiaria mutica/ Desmodium intortum ;

Brachiaria mutica| Mucuna utilis.

Il est encore prématuré de tirer de cet essai une conclusion
quelconque.
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6. Aménagement

Avant de faire paturer le bétail, il est indiqué d’attendre le
parfait recouvrement du sol.

Le laps de temps nécessaire entre la plantation et le premier
broutage du bétail varie suivant les conditions du milieu. Le recou-
vrement total du sol demande quatre mois dans une plantation en
marais a Rubona. Il est de un an au Queensland.

Par la suite, les passages de bétail doivent se succéder réguliée-
rement pour empécher la floraison et le durcissement des parties
aériennes de la graminée. Il est conseillé de prévoir des rotations a
six semaines d’intervalle

Une charge annuelle de 600 kg/ha de poids vif est généralement
admise. Cependant, comme le bétail dispose dans la plupart des
régions de paturages naturels de pleine valeur pendant la saison des
pluies, ceux a B. mutica ne seront pas paturés de fagon permanente.

11 est effectivement indiqué de prévoir des coupes de foin ou
d’ensilage et de ne faire paturer le bétail que pendant la saison séche.

L’alternance fauchage-pature dans un cycle d’exploitation amé-
liore le couvert en favorisant I’apparition de nouveaux bourgeons a
la base des tiges aériennes et en assurant ’enracinement des stolons.

Aprés deux ans, les paturages a B. mutica passent par une crise
de production due au vieillissement des souches. Celle-ci peut étre
évitée par un passage a la herse a disques qui coupe les stolons et
oblige les plantes a former de nouvelles pousses et de nouvelles
racines.

B. mutica peut également étre utilisé pour créer des paturages
temporaires. Son pouvoir d’adaptation a une nappe phréatique super-
ficielle (20 a 30 cm) lui permet de constituer des paturages tempo-
raires de valeur en marais. Les rotations des cultures et la durée du
cycle : cultures vivrieres/paturages temporaires dépendent essentiel-
lement de la région, du type de marais et de I'importance du cheptel.

Le maintien d’une haute production exige des applications
régulieres d’une fumure organique ou des mélanges appropriés
d’engrais chimiques. L’élément azoté est généralement le facteur
limitatif de la production.

Lors des essais de fumure effectués a Rubona, le fumier a la dose
de 40 t/hajan a porté la production annuelle de 45,88 t/ha a 93,49
t/ha et un épandage en mélange de 400 kg de scories, 20 t de fumier
et 20 t de compost, a 81,25 t/ha de matieres vertes.

L’effet de la fumure s’est également fait sentir sur les teneurs
en protéines et en éléments minéraux. Le tableau suivant fait ressortir
I’influence de la fumure organique sur les teneurs en protéines et les
éléments minéraux.

Les observations effectuées dans les champs ont montré que les
parcelles fumées offraient une meilleure résistance a ’envahissement
par les espéces rudérales.
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le'jotemes P C Na Mg
rutes X X k X
%) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
!
B. murica avec fumure . . 7,18 I 2.540 | 4.566 3.500 3.498
I
B. mutica sans fumure . . 6,29 2.360 ‘ 4.055 | 3.425 | 3.239

Les teneurs en protéines sont exprimées en pourcent de la matiére séche, les éléments
minéraux en mg/kg.

7. Préparation de réserves

B. mutica donne un bon foin trés bien appété par le bétail.
La meilleure époque pour la fenaison est la petite saison séche (jan-
vier). En saison des pluies, il y a avantage a ensiler la graminée.
Suivant les essais effectués a Rubona, I’ensilage avec adjonction de
chlorure de sodium a donné d’excellents résultats. L’aspect de ’ensi-
lage est beau et ’appétabilité moyenne.

L’addition de farine de manioc a raison de 40 kg/t de matiere
verte a donné un mauvais aspect a I’ensilage.

8. Etat sanitaire

Jusqu’a présent, aucune maladie grave ni aucune attaque d’in-
sectes de grande importance n’ont été signalées.

11. Bracharia ruziziensis (GErMAIN ct EVRARD

1. Distribution géographique

Brachiaria ruziziensis a son aire de distribution limitée au District
des lacs Edouard et Kivu et a celui du Ruanda-Urundi de la région
soudano-zambézienne.

2. Description botanique

B. ruziziensis est une graminée vivace, a port cespiteux, dont les
chaumes procombants s’enracinent aux nceuds inférieurs. Elle atteint
1 m de haut. Les feuilles ont 10 a 15 cm de long et 10 a 15 mm de
large; elles sont densement pubescentes.

L’inflorescence porte 3 a 9 racémes.

B. ruziziensis a été rattachée jusqu’en 1953 a B. emunii (MEZz)
RoBYNS. Des caracteres systématiques la différenciant de cette der-
niere espece ont permis de la considérer comme une espece nouvelle
(GERMAIN R. et EvrarD C., 1953).



Bérail croisé Jersey originaire de Nioka (Congo belge) — Pdturage naturel
a Brachiaria ruziziensis au Centre d’Elevage de Randa ( Plaine de la
Ruzizi) — Service de PElevage du Ruanda-Urundi

S/ 8

Bétail Pakistanais — Pdturage naturel a Brachiaria ruziziensis au Centre
d’Elevage de Randa (Plaine de la Ruzizi) — Service de ’Elevage du
Ruanda-Urund:

Photos Service de I'Information du Ruanda-Urundi
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Bérail de race locale — Centre d’Elevage de Randa ( Plaine de la Ruzizi),
Service de ’Elevage du Ruanda- Urundi. Pdturage naturel a Brachiaria
ruziziensis, dont les inflorescences sont caractéristiques

fﬁ(ﬂf

a b

Centre d’Elevage de Randa (Plaine de la Ruzizi), Service de PElevage
du Ruanda-Urundi. Bétail de race locale pdturant sur les pdrurages
naturels a Brachiaria ruziziensis

Photos Service de I’Information du Ruanda-Urundi
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3. Ecologie

Brachiaria ruziziensis est la graminée qui domine dans les
jachéres qui suivent les cultures cotonniéres et de plantes vivriéres
installées dans la plaine de la Ruzizi. Dés I’abandon de la derniére
sole, elle s’y développe rapidement, associée a Tephrosia purpurea
(GERMAIN R., 1952).

C’est a ce stade que la graminée posséde son maximum de
vigueur. Par la suite, la concurrence de Hyparrhema dissoluta, H. rufa
et des espéces précédant la forét claire la fait régresser et finalement
disparaitre. Cependant, cette dernicre phase n’est que rarement
atteinte, car les terrains fertiles sur lesquels se développe B. ruzi-
ztensts sont rapidement remis en cultureparlesagriculteursautochtones.

Les sols dégradés par une succession trop rapide de cultures
ne sont plus colonisés dans la suite par B. ruziziensis mais par une
association a dominance de Hyparrhenia dissoluta et de Heteropogon
contortus (GERMAIN R., 1952).

Depuis 1953, B. ruziziensis a été multiplié dans de nombreuses
régions du Congo belge, du Ruanda-Urundi et du Kenya. Les obser-
vations effectuées font conclure a une grande plasticité de la graminée.
De hauts rendements ont été obtenus jusqu’a 1.800 m d’altitude.
Les plus fortes productions ont été atteintes sur sols fertiles, a bon
bilan hydrique, qui avaient été ameublis préalablement par des
cultures vivrieres. " N

4. Bromatologie

L’appétabilité de Brachiaria ruziziensis est excellente. Sa produc-
tion en matiéres vertes atteint 60 t/ha/an sur sol fertile et bien fumé.
Le Laboratoire de Chimie de P'INEACc 4 Mulungu a effectué des
analyses de la graminée. Les teneurs sont exprimées en 9%, de la matiére
séche pour les éléments énergétiques et en mg/kg pour les minéraux.

Extrac-
Etfltllg:; t{:?;:c_s Lipides | tif non Clglslg- Cendres r Ca Na Mg Cu
(%) azoté (%) (%) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ke) | (mg/ke)

prélevés | (%) (%)

Avant

floraison | 15,18 2,70 33,27 36,55 12,30 2.850 5.670 110 3.487 120
Aprés

floraison 14,83 2,80 34,57 36,80 11,50 2.750 5.670 180 3.447 96

11 faut remarquer, dans ce tableau, la teneur élevée en protéines
brutes.

Brachiaria ruziziensis allie une qualité excellente a une production
moyenne. La culture de cette graminée devrait étre étendue. Clest
une espéce de choix pour la création de paturages temporaires régu-
lierement fumés.
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Brachiaria ruziziensis GERMAIN et EVRARD — Sration de Recherches
Agronomiques de Rubona — Développement de la graminée aprés 4 mois
de semis dans le mais destiné a Iensilage. Cette photo a été prise un mois
aprés la coupe du mais

Brachiaria ruziziensis GERMAIN et EVRARD — Sration de Recherches
Agronomiques de Rubona — Développement de la graminée aprés
6 mois de semis dans le mais destiné a Iensilage. Cette photo a été prise
trots mois apres la coupe du mais

Photos Service de I’Information du Ruanda-Urundi
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S. Techniques culturales

a) Semis et Plantation

Brachiaria ruziziensis est généralement multiplié par graines.
L’étude du semis a été effectuée par la Station INEAC 4 Lubarika. Les
conclusions sont les suivantes :

1. Les meilleurs résultats ont été obtenus par des semis de
graines fraichement récoltées. Le pourcentage de germination atteint
30 a 40 %.

La plupart des graines conservent cependant leur pouvoir
germinatif durant une année.

2. La profondeur du semis est importante. Un semis a la profon-
deur de 3 cm donne un pourcentage de germination 6,5 fois plus
élevé que le semis a la surface du sol. Les semis aux profondeurs de
0,5, 1 et 2 cm donnent des pourcentages de germination intermé-
diaires.

En pratique, sur de grandes parcelles, on effectuera un semis
a la volée, suivi d’un hersage et d’un roulage.

3. Une densité de 30 kg/ha de graines est préconisée.

b) Meélanges

Un mélange ou intervient Brachiaria ruziziensis, Setaria spha-
celata, Chloris gayana, Brachiaria eminmii et Stylosanthes gracilis a été
mis au point a Yangambi. Ce mélange est conseillé pour la création
de paturages temporaires dans la région guinéenne.

Pour la région soudano-zambézienne, les recherches sont actuel-
lement en cours. Les observations effectuées dans ’aire de distribution
de la graminée ont montré qu’a I’état naturel elle est associée aux
légumineuses suivantes :

Glycine javanica, Stylosanthes mucronata, Tephrosia purpura,
Vigna parviflora et Dolichos taubertii.

¢) Fumures

Au moment de linstallation d’un paturage temporaire, le sol
est généralement appauvri par un cycle de culture de plantes vivriéres
ou industrielles.

Dans ces conditions, un apport préalable de fumier est indis-
pensable pour obtenir une bonne vigueur végétative et un recouvre-
ment rapide du sol. Une dose réguliére d’engrais doit pouvoir main-
tenir ensuite les rendements a un niveau élevé. Un essai a ce sujet
a été effectué a Rubona.

Un sol appauvri par trois années de cultures vivriéres a regu
une dose de 40 t/ha de fumier avant le semis de B. ruziziensis. Le
rendement en matiére verte de la premiére année (2 coupes) a été
de 60 t/ha a 20 9, de matiére séche.
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La seconde année, plusieurs doses d’engrais ont été appliquées.
Les rendements suivants en t/ha de matiere verte (matiere séche 20 9,)
ont été enregistrés pour la premiere coupe.

Superphos-
phate
0 Superphos- | Sulfate de (200 kg/ha)
(Wha) | ot ) | ahobetay | Sulfate de
g & potasse
‘ (200 kg/ha)
Sulfate d’ammoniaque \
(néant). . .. 17,37 ’ 12,67 12,46 14,30
Sulfate d’ammoniaque
(200 kg/ha) 28,82 28,61 29,74 30,35
Sulfate d’ammoniaque !
(400 kg/ha) 30,24 | 34,55 31,06 i 35,15
i |

L’action de P’engrais azoté est prépondérante. Une dose de
200 kg/ha de sulfate d’ammoniaque est suffisante pour le maiatien
des rendements de la premiére coupe. Le superphosphate et le sulfate
de potasse réduisent la production lorsqu’ils sont appliqués sans
engrais azotés.

6. Aménagement

Brachiaria ruziziensis trouve essentiellement son emploi dans
Pinstallation de paturages temporaires. Il faut considérer ceux-ci
comme une culture pluriannuelle faisant partie intégrante d’un
assolement. C’est le sens dévolu au terme anglais « ley ».

La fonction du paturage temporaire est double (DAvVIES W., 1952).

1) Il doit améliorer la fertilité du sol, y créer une structure
grumeleuse et,

2) fournir une récolte abondante d’herbe nutritive chaque
saison, pendant plusieurs années.

Cette exploitation (ley farming) rend donc les productions
animales (viande, lait) et végétales (cultures vivrieres ou industrielles)
absolument complémentaires; elle permet d’obtenir le maximum
du sol tout en lui conservant sa fertilité (xxx 1949).

Le paturage temporaire doit, dans la mesure du possible, étre
paturé. Ce n’est que durant les périodes de forte croissance de I’herbe
que l'on peut prévoir un fauchage pour la préparation du foin et
I’ensilage.

L’apport direct du fumier par les animaux qui paturent est
considéré comme un des avantages fondamentaux du systéme
(VoisIN A., 1953).
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TABLEAU IX
Variation du taux moyen de M.G.
et données de I’ajustement parabolique
Durée Valeurs moyennes Valeurs
de la lactation observées ajustées
en mois en % en %
| 4,02 4,20
2 4,48 4,42
3 4,71 4,61
4 4,70 4,77
5 5,00 4,99
6 5,07 5,03
7 5,15 5,12
8 5,16 5,18
9 5,20 5,23
% M.G
Y -
50 b
|
45
VARIATION DU TAUX BUTYREUX
AJUSTEMENT PARABOLIQUE
Y = 3,97 + 0,248 X - 0,012 X2
4,0
MOIS X
1 2 3 4 5 6 7 8 9
GRAPHIQUE 5
C) Représentation mathématique de la variation du taux butyreux
du lait

La représentation parabolique de formule Y = 3,97 + 0,248 X —
0,012 X2 s’est révélée statistiquement valable pour chiffrer ces varia-
tions du taux butyreux. Elle fait ressortir la diminution progressive
et accélérée des accroissements successifs du taux de matiéres grasses

du lait.
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e) Productions maximums

Grace au contrdle laitier, on a pu isoler quelques élites donnant
des productions vraiment remarquables pour un premier croisement.

A titre de curiosité, on peut citer :

le N° 1476 : 17¢ lactation : 4.246 | en 277 jours a 4,23 9, de M.G.
2¢ lactation : 4.002 | en 247 jours a 4,60 9%, de M.G.
et le N° 1477 : 17¢ lactation : 2.834 1 en 249 jours a 4,24 9, de M.G.
2¢ lactation : 3.117 l en 231 jours a 4,87 9, de M.G.

Ces grandes laitiéres sont en général du type le plus élégant.
Elles possédent en outre une santé robuste qui leur assure une excel-
lente fécondité et qui leur permet de réaliser des productions
soutenues.

f) Etude comparative des lactations

La production laitiéere des demi-sang est trois fois plus élevée
que le rendement laitier moyen des vaches indigénes améliorées.

La production laitiére moyenne des pur-sang vivant dans les
mémes conditions s’éléve a 3.340,3 1 en 266 jours, a 3,88 9, de matiéres
grasses. La représentation mathématique de la lactation des pur-
sang est une exponentielle de formule Y = 15,67.10°%!73% X! carac-
térisée par un coefficient de décroissance constant.

3. Le taux de matiéres grasses du lait

a) Valeur moyenne

La quantité de matiéres grasses est un facteur important de la
production laitiére a prendre en considération, car elle détermine
le prix de vente du lait et la production totale de beurre. Les éleveurs
se sont toujours efforcés d’allier la qualité et la quantité; il est tres
possible d’y parvenir, vu que ces deux caractéres ne sont pas géné-
tiquement liés. Le taux moyen (2) de matiéres grasses chez les croisés
s’éleve a 4,73 %.

b) Variation au cours de la lactation

Les variations du taux butyreux sont données dans le tableau IX
ainsi que les valeurs correspondantes de ’ajustement mathématique.
Le graphique 5 illustre lallure générale de ces variations.

Conclusions

1) Le taux moyen de matiéres grasses du lait augmente pro-
gressivement au cours de la période de lactation.

2) L’ampleur des variations se marque surtout au cours des
cing premiers mois.

(®) Moyenne réelle calculée a partir de ’ensemble des productions
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042 _

Photo R. COMPERE

Fig. 8 — Profil du pis d’une vache demi-sang.
Pis long et ferme — Trayons bien formés

Photo R. COMPERE]
Fig. 9 — Pis d’une vache demi-sang vu de I’arriére.

Pis large, profond et ferme

3404y
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Sur le graphique 4 figure la courbe moyenne de lactation.

194 _Y COURBE DE LACTATION DOE 12 VACHES DEMI-SANG

T e

REGRESSION PARABOLIQUE
Y =13,75- 0,143 X - 0,052 X2

MOIS X

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
GRAPHIQUE 4

1 L 2 A 12

c) Etude statistique de Iévolution de la production laitiére au cours
des temps

Différentes formules de régression statistiquement valables
ont été étudiées, a savoir :
— la régression linéaire : Y = 14,56 — 0,623 X;
— » exponentielle : Y = 15,097.10-1.060%;
— » parabolique : Y = 13,75 — 0,143 X — 0,052 X2

La régression parabolique représente au mieux la courbe de
lactation. A P’encontre des deux autres représentations, elle esquisse
le palier de production existant au cours des 3 premiers mois et
concrétise, grace a son terme — 0,052 X2, ’augmentation progressive
du coefficient de décroissance et la chute brusque de la lactation
aprés le neuvieme mois.

d) Production laitiére théorique

La production laitiére théorique calculée a partir de la courbe
moyenne de lactation et de la parabole de régression s’éleve a :

3.118,9 1 en 274 jours .

2.860.3 1 en 243 jours } pour la courbe moyenne de lactation

3.118,0 1 en 274 jours . .
2.867,0 1 en 243 jours } pour la parabole de régression

Etant donné que, pour ces calculs, les quelques productions assez
faibles obtenues au-dela de 244 jours ont été négligées, ces grandeurs
sont légérement plus élevées que la valeur moyenne de 2.768 litres
en 244 jours.
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2. Production quantitative de lait

a) Production moyenne

La production moyenne réelle (2) s’éléve a 2.768 litres de lait en
244 jours, a 4,73 9, de matiéres grasses.

Etant donné que les vaches sont saillies dés les premiéres cha-
leurs et qu’elles sont taries au plus tard deux mois avant le vélage,
la durée moyenne de la lactation est assez courte. Ceci nous permet
d’obtenir une production moyenne journaliére trés élevée par vache
en lactation (11,35 litres).

b) Courbe moyenne de lactation

Le tableau VIII résume les variations des productions lai-
tieres au cours de la période de lactation et compare ces données a
celles calculées a partir de I’ajustement parabolique.

TABLEAU VIII

Productions moyennes journaliéres au cours de la lactation.
Données de I’ajustement parabolique

Durée Valeurs moyennes Valeur

de la lactation observées ajustées
en mois en litres/jour en litres/jour

1 13,16 13,55

2 13,70 13,26

3 13,12 12,85

4 12,25 12,35

5 11,73 11,74

6 10,81 11,02

7 9,90 10,20

8 9,31 9,28

9 8,50 8,25

Caractéristiques

1) Les productions maxima ne sont atteintes qu’au cours du
deuxiéme mois de la lactation.

2) La courbe de lactation est trés soutenue (coefficient de
persistance moyen 5 9,); cette caractéristique est retrouvée chez les
vaches pur-sang.

3) Le coefficient de décroissance, trés faible au début de la
production, s’accroit au fur et a mesure que la gestation approche de
son terme. On enregistre une forte chute aprés le neuviéme mois de
production; vu le nombre restreint de vaches produisant au-dela
de cette époque, des moyennes valables pour le 10¢ et le 11¢ mois
n’ont pu étre fournies.

() Moyenne arithmétique de I’ensemble des différentes productions
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1II. Productions laitiéres des vaches demi-sang
Les chiffres cités sont le résultat du controle laitier effectué
journellement dans le troupeau des vaches demi-sang au cours des
Jere, 2¢ et 3¢ lactations.

1. Conditions générales d’exploitation

Le troupeau laitier demi-sang est soumis au méme régime ali-
mentaire que le troupeau pur-sang.

34

Foays PR e H
Photo R. COMPERE
Fig. 7 — Vache adulte demi-sang Brun-Suisse.
Grand format: 580 kg a 4 1/2 ans.

Ite lactation: 2.206 litres en 251 jours a 4,90 %, de matiéres grasses

Afin de retirer la plus grande quantité de lait, un rationnement
complet et équilibré est étudié aux divers moments de la lactation.
En tenant compte des études poursuivies sur les paturages, on évalue
les besoins alimentaires ne pouvant étre assurés par les herbages;
ils sont alors satisfaits par la distribution a I’étable d’une ration
complémentaire d’aliments concentrés.

Ces suppléments contribuent non seulement a assurer la totalité
des besoins énergétiques et protéiques mais aussi a fournir a I'animal
les éléments minéraux nécessaires sous une forme parfaitement
équilibrée.
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Le croisement réduit de 4,6 cm l’inclinaison de la croupe du
bétail indigéne.
Distance du sternum au sol
Distance au sol en cm

Indigene 64
Demi-sang 62,2
Pur-sang 59,8

Les demi-sang occupent encore une position intermédiaire entre
les deux races quoiqu’ils donnent 'impression d’étre plus « hauts
sur pattes ».

Indice dacrylo-thoracique

Indigéne { 164,6/16,2 10,14
+ Demi-sang 183,3/19,2 9,54
" Pur-sang 194,3/20 9,71

On se base trés souvent sur I'indice dactylo-thoracique, c’est-
a-dire le rapport entre le tour de poitrine et le périmétre du méta-
carpe, pour estimer la finesse des individus.

Malgré que le demi-sang se situe en derniére position, il possede
néanmoins une finesse satisfaisante.

Conclusions .

1. La croissance des demi-sang est surtout trés active au cours
des trois premiéres années; elle se ralentit fortement a partir de la
4¢ année pour se terminer vers cing ans.

Les différentes régions du corps ont cependant un comporte-
ment bien spécial.

a) La croissance en longueur se répartit sur cinq ans.

b) La croissance en hauteur, trés rapide au cours des deux
premiéeres années, se termine vers 4 ans.

¢) La croissance en largeur se termine plus rapidement pour
P’avant-train que pour l’arriére-train.

Le développement de l’avant-train se ralentit fortement a partir
de 3 ans et se termine a 4 ans tandis que le développement du bassin
se poursuit jusqu’a 5 ans.

2. Le format moyen des croisés présente par rapport a celui du
bétail indigene élevé a Mulungu les différences générales suivantes :
— profil plus grand, plus long et plus profond;

— bassin mieux développé;

— avant-train un peu plus large;

— ossature robuste;

— inclinaison de la croupe moins prononcée;
— sternum plus preés du sol.

La cage thoracique, quoique plus spacieuse, demeure néan-
moins assez elliptique.
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Etude comparative

Indigénes Demi-sang Pur-sang
Largeur aux hanches (cm) . 43,3 51,2 55,6
Largeur aux trochanters (cm) 38,2 46,6 49,2
Largeur aux pointes des
fesses (cm) ............ 26,2 34,3 39,5

f) Développement du cylindre métacarpien

Evolution avec I’dge

Age en années 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Périmetre du mé-
tacarpe (cm) .. 16 16,8 | 17,9 | 184 | 18,7 | 18,6 | 18,9 | 19,3 | 19,2

La croissance se termine a 4 ans pour le périmetre du canon.

Etude comparative

Indigénes Demi-sang Pur-sang

Périmétre du canon (cm) .. 16,2 19,2 20,0

La charpente osseuse du demi-sang est nécessairement beaucoup
plus développée que celle de I'indigéne puisque son format est nette-
ment plus grand. En moyenne, elle se rapproche trés fort de celle
du pur-sang.

g) Les indices

Inclinaison de la croupe

Pour chiffrer cette donnée, seule la différence entre la hauteur
aux hanches et la hauteur a la pointe des fesses a été prise en con-
sidération.

Inclinaison en cm
Indigene 20,6
Demi-sang 16,0
Pur-sang 13,2
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Les dimensions de la poitrine des demi-sang sont trés supé-
rieures a celles des indigénes. Comparée a celle du pur-sang, la
section de la cage thoracique demeure néanmoins trés elliptique.

e) Le bassin

Schémas illustrant la variation de la forme du bassin des demi-

sang avec ’age (fig. 8).

VARIATION DE LA FORME DU BASSIN

I AN 1.5 AN 2aNs A/
2,5 ANS 3 ANS 5 ANS
§) Fig. 8
340 3¢
e

Variation avec I’dge

Age en années 1 1,5 2 2,5 3 3,5 J 4 ‘ 4,5 ’ b

Largeur aux han-
ches (cm) ... .. 33,5 | 35,6 | 39,7 | 43,6 | 44,7 | 452 | 484 | SO | 51,2

Largeur aux tro- ! ‘
chanters (cm) . | 34,5 | 35,6 | 36,6 | 39,9 | 41,0 | 41,3 | 42,6 | 43,1 | 46,6

Largeur aux poin-
tes des fesses
(ecm) ......... 23,4 | 23,1 | 27,3 | 31,7 | 32,2 | 32 32,2 | 33,3 | 343

La croissance du bassin se poursuit jusqu’a cinq ans. On const<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>