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Africaines a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant 1’agriculture du Congo;

2) de fournir une documentation générale sur l’agriculture du Congo et de faire connaitre les
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I'Institut National pour I’Etude Agronomique du Congo;

3) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo.
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L’augmentation de la production agricole s’avére aujourd’hui
d’une importance capitale au Congo, tant pour nourrir cette
population dont I’accroissement annuel se chiffre a 4 3,5 p.c.
que pour élever le standing de vie de la masse rurale, condition
indispensable pour la stabiliser dans son milieu. En effet, ’agri-
culture représente pour la plupart des provinces du Congo la
principale source de richesse et occupe dans ’ensemble la grande
majorité des habitants de ce pays. Du labeur des populations
paysannes dépendra le développement de nos exportations et
Pexpansion de notre économie. Le développement de I’agricul-
ture tant sur le plan économique, technique et social sera le plus
grand souci du nouveau Gouvernement.

Les paysans attendent du Ministere de I’agriculture, conseil,
aide technique, soutien financier et économique. Leurs fils en
attendent l’enseignement qui a fait défaut aux parents. La
tache est immense mais combien exaltante. Ici il faut planter des
arbres, la les protéger; ailleurs lutter contre les insectes dépré-
dateurs; dans telle région drainer ou irriguer; partout il faut faire
connaitre des méthodes de culture et d’élevage meilleures. Je
souhaite que beaucoup puissent participer a son accomplissement,
je fais appel a la jeunesse congolaise pour mener a bien cette
tache grandiose. De plus, des carriéres nombreuses et diverses
seront offertes par le Ministére de ’agriculture aux jeunes Congo-
lais, espérons qu’on trouvera assez de monde pour les embrasser
toutes.

Le role de lagriculture dans le Congo indépendant sera
d’abord d’augmenter le revenu national par un accroissement de
P’exportation et une diminution de I’importation, et ensuite, de
faire passer une tranche de population rurale aussi large que
possible de I’économie de subsistance a ’économie monétaire
afin de réduire la tension qui existe entre le revenu du salarié
et celui du paysan. Pour un équilibre normal du pays, il y a donc
deux tendances a satisfaire dans le développement de I’agricul-
ture : ’augmentation de la production agricole destinée, d’une
part, a ’exportation et, d’autre part, a la consommation nationale
ou locale.
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Mais pour exporter, il faut pouvoir vendre a un prix com-
pétitif sur les marchés mondiaux et il est nécessaire d’exporter
des produits de qualité. Toutes les régions ne se prétent donc pas
a la mise en culture de grandes superficies pour une fin indus-
trielle, soit par défaut des facteurs naturels, soit par défaut des
facteurs d’ordre social ou économique. Ceci ne peut pas avoir
comme conséquence que tout I’effort de la nation doit se concen-
trer sur des régions déja considérées comme riches en investis-
sements et ’abandon total des régions qui n’ont pas profité
d’une certaine évolution et qui par conséquent seront condamnées
a rester pauvres et arriérées. Si ’application de ce principe se
justifie peut-étre sur le plan strictement économique, il ne faut
pas oublier qu’on n’écarte pas le probleme humanitaire dans une
économie nationale. Ne voit-on pas que la Belgique tient en vie
des dizaines de milliers d’agriculteurs par une politique de protec-
tion et de subsides! Si ’on écarte le principe de ’abandon total
de certaines régions, nous devons d’autre part, concentrer davan-
tage les efforts sur les régions a vocation agricole. La cuvette
centrale, une des zones déshéritées, pourra directement bénéficier
de la concentration des efforts agricoles grace a la présence de
son énorme potentiel naturel. Elle est des lors désignée comme
région ou l’extension des produits agricoles a caractere industriel
aura lieu. Suivant les prévisions a long terme et tenant compte
des possibilités naturelles, on aura tout intérét a développer dans
la cuvette centrale la culture de I’hévéa, du cacao et du palmier.
L’extension de cette derniere culture demande l’investissement
de gros capitaux vu que l’usinage pour étre rentable, doit se
réaliser dans des usines modernes. Il va sans dire que pour sortir
de D’état sous-développé, le développement de I’agriculture doit
aller de pair avec celui des industries de transformation, de
commerces et de services. Ainsi on sera capable de diminuer
Pimportation de biens de consommation manufacturés avec des
maticres de I’agriculture congolaise.

Depuis bien longtemps le Congo a vécu dans une situation
abusive de linterdépendance de [Pagriculture, surtout a son
échelon inférieur de la territoriale. On constatait qu’un Adminis-
trateur de Territoire, sans compétence technique, décidait du
programme agricole de sa région; mais son exécution était
laissée aux Agronomes. Tres souvent ’Administrateur utilisait
les Agronomes pour des travaux de routes ou de constructions.
Le programme agricole ainsi établi par ’Administrateur ne peut
étre axé que sur une économie de subsistance, ou bien en fonction
des sociétés existantes.

En tout cas si ce programme était établi en fonction de
I’économie générale du pays, I’Administrateur négligeait trop les
facteurs naturels de production et le prix de revient réel des
produits. Il est évident que par suite de cette organisation empi-
rique et par conséquent non rentable de ’agriculture, les culti-
vateurs furent hésitants a progresser dans cette voie. Il est aussi
évident que la confiance et ’autorité de ’Agronome de la région
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en souffraient. Je crois que ce dilemme entre ’Administration
territoriale et le Service de l’agriculture est périmé. C’est pour
cette raison que lorganisation de l’agriculture doit devenir un
organisme autonome dont aussi bien le planning que I’exécution
doivent rester entierement sous les ordres du Ministere de I’agri-
culture et de ses services compétents.

L’objectif que nous poursuivons dans le programme d’au-
jourd’hui est de faire rapporter le plus de revenu possible au
cultivateur de chaque région. Pour ce faire, nous proposons
d’étudier chaque région selon le planning agricole type basé
principalement sur trois éléments :

1) L’inventaire du capital « Sol » par la prospection pédologique
et la cartographie des sols. Ces données vont nous renseigner
sur la valeur agricole des sols étudiés.

2) L’étude démographique de la région ou capital « Travail ».

3) La situation économique : les moyens de transport, la pré-
sence des usines existantes, les débouchés possibles.

Ces trois éléments superposés donnent une idée succincte
du potentiel agricole de la région étudiée. A I’échelon des pro-
vinces, et ceci pour tout le Congo, cette étude permet de localiser
les bonnes terres, de tracer la carte de vocation des sols, de faire
au besoin un glissement des populations des régions peu produc-
tives ou surpeuplées vers de bonnes terres vacantes. Possédant
cette carte de vocation des sols, nous ne conseillerons dans chaque
région que des cultures qui y sont rentables et assurent au culti-
vateur un revenu maximum.

Lorsque chacune des régions aura établi son programme de
culture, on sera capable de prévoir la production totale pour
Pensemble du pays. En fonction de ces données, connaissant la
demande probable du marché mondial et tenant compte de la
conjoncture économique et des accords commerciaux conclus
avec d’autres pays, on pourrait accepter ou faire modifier certains
projets afin que tous les produits soient vendables aux prix
intéressants.

Cette planification agricole ne pourrait étre exécutée sans
un nombre suffisant de personnel qualifié. Pour utiliser au maxi-
mum ce personnel, on doit lui confier des taches en rapport avec
ses connaissances et sa formation. Il faudra que nous puissions
faire appel a des Congolais doués d’un idéal qui est celui de servir
leur peuple. C’est ici que la propagande agricole donnera son
plein rendement. Il nous faut des hommes d’action et d’autorité
connaissant parfaitement les problemes et les techniques agri-
coles. Il nous faut des universitaires et spécialement des ingénieurs
agronomes qui seront les « maitres » de cette entreprise qui est
Pagriculture. Devant les exigences imposées, il faut que les études
d’ingénieur agronome restent uniquement réservées aux plus
capables.
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Mais devant la nécessité pour le Congo de posséder des
techniciens hautement qualifiés, je songe a leur formation, en
prévoyant dans un proche avenir un Institut de hautes études
d’agronomie, si possible dans le cadre des universités existantes.
Jinvite une jeunesse nombreuse a embrasser ces études; j’espére
qu’elle s’y plaira et adoptera avec moi cette devise « le Travail, la
Production, le Bien-étre du Pays ».

P. LEBUGHE,
Ingénieur agronome,

Commissaire Général de I’agriculture
du Gouvernement Central
de la République du Congo



La fumure du théier au Kivu
par

J. FLEMAL
Ingénieur agronome Sect. rég. trop. Lv.
Chef du Groupe du théier
a la Station de Recherches agronomiques de ’INEac 4 Mulungu-Tshibinda

La recherche du bénéfice maximum et le caractére quasi
monocultural de la spéculation sont les principales raisons de
Papplication de la fumure au théier. Les besoins fondamentaux
du théier en chacun des différents éléments, ainsi que ses défi-
ciences sont détaillés, afin de déterminer les besoins en engrais,
les types de fumure, les doses a appliquer et les modes d’épan-
dage.
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1. Nécessité de la fumure
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La culture du théier est par excellence intensive. Le théier est
en effet cultivé sur les sols les plus riches du Congo. Les méthodes
culturales appliquées relévent davantage de I’horticulture que de
Pagriculture (soins apportés aux pépiniéres, a la transplantation,
multiplication végétative, taille, cueillette soignée pour obtenir un
produit de haute qualité). Toutes ces pratiques tendent a accroitre
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le profit a I’hectare. Aussi a-t-on fait, depuis des dizaines d’années,
une large utilisation des engrais dans les pays théicoles d’Asie. La
recherche du bénéfice maximum constitue donc la principale raison
pour laquelle on applique des engrais. LLa nécessité de la fumure
résulte en second lieu du caractere quasi monocultural de la spécu-
lation. L’absence de fumure pendant plusieurs années consécutives
amenerait en effet une détérioration progressive des plantations,
régression ralentie lorsque le théier est cultivé en association avec
des plantes auxiliaires (de couverture et d’ombrage) restituant des
éléments utiles au sol, rapide au contraire en culture pure.

Dans certains cas enfin, la fumure a pour but de corriger 'une
ou Pautre déficience du sol. A ce point de vue, les marais, qui sont
trés pauvres en phosphore, constituent un cas typique.

2. Besoins fondamentaux du théier et déficiences

La culture du théier exporte annuellement, pour des productions
de 1.000 kg de thé sec/ha, les quantités suivantes d’éléments majeurs:

N : 64 kg;
P,O; : 16 kg;
K,O : 35 kg.

Ces chiffres comprennent les quantités exportées lors de la
récolte, ainsi que celles relatives aux produits de taille (bois) évacués
des champs. Seul le feuillage de maintenance est en fait restitué
au sol.

Sur les terrains en pente, ou au Kivu le théier est généralement
cultivé, les exportations sont plus élevées du fait de I’action de
Pérosion superficielle qui entraine vers les rivieres des quantités
importantes des éléments.

Les besoins en chacun des différents éléments sont détaillés
ci-dessous.

Azote

L’azote intervient dans la constitution de toutes les substances
les plus importantes de la plante (protoplasme, acides aminés, pro-
téines, chlorophylle, etc.). C’est un élément indispensable pour tous
les processus de croissance.

Comme la caractéristique du théier est d’avoir une production
foliaire, I’azote joue un réle important dans la fumure de cette
culture.
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De nombreux essais effectués dans toutes les régions théicoles
du monde ont montré que le théier réagit en trois a quatre semaines
a lapplication d’azote. Cet élément est immédiatement utilisé par
la plante. La réponse a ’azote présente deux caractéristiques impor-
tantes :

1. — elle est strictement proportionnelle a la quantité appliquée
et ce jusqu’a un maximum de 150 kg/ha;
2. — leffet est cumulatif, ce qui signifie que chaque année,

jusqu’a un certain optimum (sauf interférence climatique), on enre-
gistre une augmentation de récolte plus importante que I’année
précédente et ce pour une méme quantité appliquée.

Cet effet résulte de ce que ’apport d’azote ne sert pas seulement
a produire des feuilles, mais participe aussi au développement de
Pappareil radiculaire et de la charpente de la plante. C’est en fait
toute l’activité physiologique de I’arbre qui se trouve alors améliorée.

La réponse a I’azote peut atteindre 6 a 6,5 kg de thé sec par
kg d’azote appliqué.

Pour des théiers normaux qui recoivent régulierement des
engrais, la teneur en azote des feuilles, calculée sur la matiére séche,
atteint environ 3,5 a 4,5 9,. La fumure azotée est nécessaire dés
que cette valeur est inférieure a 3 9.

Sur théiers manquant d’azote, les pousses deviennent peu
abondantes, sont petites et fines; les feuilles adultes jaunissent
uniformément.

Phosphore

Le phosphore est également indispensable a la croissance
puisqu’il est un constituant de I’acide nucléique. Il joue aussi un
role important dans le métabolisme des graisses, lors de la respiration
et de Putilisation de I’azote.

L’effet des fumures phosphatées s’observe surtout sur les jeunes
théiers (pépiniéres et théiers non en rapport) et sur les sujets
porte-graines.

Sur les arbustes en rapport, 'effet des fumures phosphatées
est généralement nul sauf lorsque les sols souffrent d’une carence
en phosphore (marais) et lorsque I’horizon humifére des terrains
a été décapé (région de Ngweshe).

La déficience en phosphore est difficile a identifier en plein
champ. Certains auteurs citent comme symptome (d’aprés ce qui
est apparu en vases de végétation) un aspect trés foncé des feuilles
avec parfois des nuances rougeatres et ’apparition de taches brunes
en bordure des feuilles.

Potasse

La potasse est un élément trés important, nécessaire aux jeunes
théiers comme aux individus en rapport. Elle est nécessaire aux
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jeunes arbustes pour la formation d’une charpente vigoureuse. La
potasse joue également un roéle important comme régulateur de
I’absorption de I’eau et de la transpiration.

Dans le cas de théiers en rapport, I’effet visible de son appli-
cation apparait apres un laps de temps plus ou moins long suivant
la fertilité initiale des sols.

Les symptdmes de carence en potasse se reconnaissent facilement.
Le plus caractéristique est la chute des feuilles de la charpente. Le
bois reste mince. Dans le cas de carences accentuées, les feuilles
portent des nécroses marginales. On remarque rapidement des vides
de plus en plus nombreux dans la plantation.

Il y a nécessité d’appliquer de la potasse dés que la teneur
des feuilles est inférieure a 1 9, sur matiére séche.

Magnésie

Peu d’expériences ont été réalisées tendant a mettre en évidence
le role du magnésium. On sait que cet élément important intervient
dans la formule de la chlorophylle.

Les besoins en magnésie paraissent étre faibles, trois a quatre
fois moins importants que ceux de la potasse, aussi n’observe-t-on
des carences en magnésie que dans les sols trés pauvres en bases
(certains terrains de basaltes du Sud-Kivu). Des fumures potassiques
exagérées peuvent provoquer une déficience en magnésie.

La carence en magnésie s’observe sur les vieilles feuilles, d’autant
mieux que celles-ci regoivent plus de lumiére. Elle se caractérise
par une décoloration du feuillage et, a un stade plus avancé, par
un brunissement de la surface foliaire due a la nécrose des cellules.
La décoloration de la feuille commence entre les nervures et sur
le bord, ultérieurement, elle s’étend en forme d’aréte (les abords
des nervures restent verts) sur fond décoloré ou encore en forme
de V renversé.

Il y a carence en magnésie quand la teneur des feuilles en
cet élément est inférieure a 0,20 9, sur matiére séche et lorsque
le rapport potasse/magnésie est supérieur a dix.

Soufre

Le soufre intervient dans la constitution des protéines et,
semble jouer un role dans la formation de la chlorophylle. Aussi
les symptomes d’une carence en soufre se remarquent-ils au jaunis-
sement généralisé de la feuille alors que les nervures restent bien
vertes.

Au Tanganyika Territory, une carence en soufre a été signalée;
elle est connue sous le nom de Yellow disease.

Il ne semble pas que cette déficience soit a craindre au Kivu
ou ’on fait une large utilisation du sulfate d’ammoniaque, engrais
qui apporte suffisamment d’ions SO, a la plante.
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Calcium

Le fait que le théier exige des sols a pH acide incite a croire
que cet élément est moins nécessaire a la plante. En fait, le calcium
intervient dans la constitution des parois cellulaires (pectate de
calcium). Il ne peut étre remplacé dans cette fonction par un autre
cation (potasse ou magnésie).

Le théier puise généralement tout le calcium qui lui est néces-
saire dans les réserves du sol.

On pourrait rencontrer des déficiences en calcium sur les sols
basaltiques décapés du Sud-Kivu ou les réserves en bases sont
faibles.

Oligo-éléments

Parmi les éléments mineurs qui jouent un roéle physiologique
important, citons le fer, le manganése, le bore, le cuivre et I'alumi-
nium. Il n’y a pas jusqu’a présent au Kivu de déficiences en oligo-
éléments qui limitent les rendements.

Voyons succinctement le role joué par ces éléments mineurs.

Fer et manganése

Ces oligo-éléments jouent un réle important dans la formation
de la chlorophylle bien qu’ils n’interviennent pas dans sa constitution.
Aussi peut-on s’attendre a ce que des carences en ces éléments se
caractérisent par des chloroses. Le fer et le manganése interviennent
également comme catalyseurs, le premier au cours des phénomenes

de respiration, le second lors des réactions d’oxydo-réduction.

Bore

Les fonctions du bore sont nombreuses. Il joue un réle dans
la translocation des sucres, les phénomeénes de reproduction; cet
élément régle Pentrée de I’eau dans les cellules, tend a maintenir
le calcium sous une forme soluble dans la plante et régle le rapport
potasse/calcium, il intervient également dans le métabolisme de
I’azote et dans les réactions d’oxydo-réduction.

La carence en bore entraine un déréglement important du
métabolisme général de la plante; celle-ci régresse.

Cuivre

Le cuivre joue un role important dans la fermentation du thé.
Celle-ci constitue en fait une oxydation dans laquelle intervient un
enzyme contenant du cuivre.

La matiére séche des feuilles en contient en moyenne 20 a

30 p.p.m. Si la teneur descend en dessous de 12 p.p.m., les feuilles
ne fermentent pas. On y remédie facilement en pulvérisant de la
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bouillie bordelaise tous les deux ans. Dans les régions humides,
ou I’on utilise des pulvérisations cupriques contre Cortictum salmo-
nicolor, le probléme ne se pose pas.

Aluminium

Le théier est une plante qui concentre dans ses feuilles énor-
mément d’aluminium. On rencontre fréquemment des taux qui
varient de 0,2 a 2 9%, dans celles-ci.

3. Utilisation rationnelle de la fumure

En vue d’obtenir une rentabilité maximum de la fumure, un
certain nombre de principes agronomiques doivent étre observés.
Nous les rappelons briévement.

a) Les sols sur lesquels le théier est cultivé doivent tout
d’abord lui convenir.

b) Les arbustes doivent étre mis a D’abri de I’érosion. On
n’insiste jamais assez sur la nécessité de prendre des mesures de
conservation du sol dans les plantations de théiers. Il est peu utile
de tenter d’augmenter la fertilit¢é d’un terrain, si chaque année
des quantités importantes d’éléments sont entrainés par les eaux
de ruissellement. Outre I’évacuation correcte des eaux des routes
et des chemins, il faut protéger tous les terrains dont les pentes
sont supérieures a 5 %, (haies de légumineuses dans les jeunes
plantations, fossés aveugles, haies de graminées dans les plantations
en rapport).

c) Les champs doivent avoir été correctement établis (prépara-
tion du sol suffisante, mise en place correcte, écartements bien
choisis, protection adéquate par des brise-vent et des arbres d’om-
brage, entretien régulier de la plantation).

d) Les théiers doivent se trouver dans un état physiologique
normal. Interviennent notamment ici les techniques de taille et de
cueillette ainsi que la conduite de ’ombrage. C’est une erreur de
penser que des théiers cueillis exagérément, bénéficient de I’apport
d’engrais. En stimulant la production de théiers sous cueillette trés
sévere, on ne fait qu’épuiser davantage les buissons. Si 'ombrage
devient trop dense, I’effet de I’engrais peut méme é:ire inefficace.

e) Les théiers doivent étre sains (pas de maladies de racines
ou d’attaque de nématodes).

f) Enfin, la fumure doit étre appliquée en temps opportun et
placée dans la zone absorbante des racines.

On peut donc conclure que les champs qui doivent étre fumés
en premier liew sont ceux qui paraissent avoir le moins besoin
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d’engrais. Les parcelles qui sont les plus productives sont, dans
le cadre de la culture intensive, celles dans lesquelles on obtient
une rentabilité maximum grace a la fumure appliquée.

En second lieu, viennent les exzensions parce qu’elles constituent
Pavenir de la plantation. Les jeunes théiers fumés couvrent plus
rapidement le sol, ils peuvent étre taillés plus t6t et produisent
donc davantage des les premiéres récoltes.

Les champs en rapport les moins productifs doivent étre fumés
en dernier lieu. Comme leur amélioration n’est possible, a peu de
frais, qu’a lointaine échéance, c’est surtout vers la fumure organique
et la fumure verte qu’il faut s’orienter.

4. Généralités relatives a la fumure organique

La culture du théier utilise depuis des dizaines d’années beau-
coup d’engrais verts. Il n’est pas exagéré de dire que c’est la culture
du théier qui a introduit cette pratique culturale en phytotechnie
tropicale.

Les engrais verts fournis par les plantes auxiliaires ont pour
role de limiter et peut-étre méme d’arréter la détérioration des
champs qu’entraine au cours du temps la monoculture. La fumure
verte comprend [’utilisation de haies de légumineuses et d’arbres
d’ombrage. Elle est devenue une technique culturale courante.

La formule organique a, au contraire, pour but de restaurer
la fertilité des champs par un apport massif de matieres organiques
destinées a étre transformées en humus.

La fumure organique comprend le fumier, le compost, les
tourteaux de coton, le paillis. Elle n’est utilisée que sur les sols
pauvres.

a) La fumure verte
Les haies de légumineuses

Celles-ci sont établies dans les exploitations non en rapport,
au plus tard juste apreés la plantation, dans les interlignes. On
utilise dans les régions d’altitude Croralaria agatiflora, Crotalaria
usaramoensis (jusqu’a 1.500 m d’altitude) et Tephrosia vogelii.

Ces haies sont destinées a couvrir le sol et a lui apporter
Pazote et les matiéres organiques par des ététages et des élagages
successifs. LLa conduite de ces haies est souvent mal comprise. Elles
ne doivent servir en aucun cas a ’ombrage permanent des champs.
Leur suppression doit donc étre assurée entre le 18¢ et le 24¢ mois
qui suivent la plantation.

Afin de produire le maximum de matieres organiques, nous
recommandons de tailler la premiere fois les haies a 40 cm puis
successivement a 50, 60, etc., jusqu’a environ 1 m de haut. Cette
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opération se fait a la machette. Les haies qui deviennent trop larges
sont élaguées sur les cotés.

Dans les régions a saison seche bien marquée (Ngweshe), les
haies doivent étre taillées avant la saison séche et pendant celle-ci
afin d’éviter qu’elles concurrencent les théiers.

Les haies de légumineuses répondent bien a une fumure phos-
phatée. L’application au moment du semis de 150 g de super-
phosphate triple par metre courant de haie augmente considéra-
blement le poids des produits de taille obtenus.

Les arbres d’ombrage

Cette expression est en fait impropre. On ne cherche pas, a
Pintervention de ces arbres, a réduire I’insolation qui, au Kivu, est
déja assez faible. Ces essences constituent des plantes auxiliaires
puisqu’elles ont comme but principal de réduire les écarts de
température, d’assurer la protection des théiers contre le vent et
surtout d’apporter des matiéres organiques (chute des feuilles et
produits d’élagage).

Leur role dans les plantations en rapport est identique a celui
des haies de légumineuses dans les jeunes champs dont ces plantes
auxiliaires prennent le relais.

Ces essences ne peuvent concurrencer le théier, aussi faut-il
qu’elles aient un systéme radiculaire pivotant. Elles doivent se tailler
facilement et donner si possible un feuillage important.

Les espéces Grevillea robusta, Albizia sumatrana, Albizia
falcara (jusqu’a 1.500 m d’altitude seulement et uniquement dans
les régions a saison séche peu marquée), Erythrina abyssinica,
Erythrina subumbrans (jusqu’a 1.500 m d’altitude) et Leucaena glauca
conviennent donc.

Les soins a donner aux arbres auxiliaires sont : 1’élagage,
I’étérage, la taille, les remplacements, les rotations. Les produits
de taille sont étalés dans les lignes de théiers et s’y décomposent.

Des apports de phosphore sont indiqués s’il est nécessaire
d’améliorer ou d’accélérer la production de certains sujets.

b) Les apports de matiéres organiques

Certains terrains dérivés de basaltes dans le Sud-Kivu ont été
décapés par I’érosion.

L’horizon humifére y est généralement faible ou inexistant de
sorte que la fertilité de ces sols laisse a désirer; ils doivent alors
étre améliorés préalablement par un apport de matiéres organiques.
Cette solution est onéreuse et doit se poursuivre pendant de nom-
breuses années. Il n’y a pas nécessité de ’envisager dans les terrains
déja bien pourvus en humus.

Les apports organiques peuvent étre envisagés sous différentes
formes : fumier, compost, tourteaux de graines de coton, paillis.
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Le fumier

Le fumier constitue la formule la plus indiquée d’apport de
matieres organiques et d’éléments nutritifs dans les régions d’élevage
(Ngweshe). On ne sait assez conseiller son utilisation par les théi-
culteurs congolais.

Il est probable qu’actuellement une grande partie du fumier,
produit par chaque propriétaire de bétail, est gaspillée. Pour conserver
le fumier avec un minimum de pertes d’azote, il faut le mettre soit
en tas sous abri, soit en kraal sous les animaux, en veillant a renou-
veler les litiéres.

Le fumier de bovins sec contient approximativement 2 9
d’azote, 1,5 9% de P,O;, 2 9% de K,0, 4 9% de CaO, 1 9% de MgO
et 0,5 9 de SO;. Ces taux sont évidemment trés variables.

Le fumier peut étre utilisé lors de la mise en place des théiers
a raison de 5 kg par trou de plantation et ce, en mélange a la terre
de celui-ci. Dans les plantations en rapport, on l'utilise a la dose
de 40 t/ha tous les trois ans. On procéde également a des applications
annuelles, mais compte tenu des tonnages importants a déplacer,
Papplication est plus facile lorsqu’elle est faite quelque temps apres
la taille, lorsque les champs sont encore aisément accessibles.

Le compost

Le compost est obtenu par décomposition et fermentation de
toutes les matieres organiques susceptibles d’étre recueillies dans
une exploitation agricole. Selon que le compost a été plus ou moins
bien fait, on obtient un produit qui peut équivaloir le fumier de
ferme. En Chine et en Inde, les paysans font une forte consommation
de compost. Cet exemple pourrait étre suivi au Congo.

Deux procédés sont susceptibles d’étre utilisés, ce sont la fabri-
cation en tas et celle en fosses.

Meéthode de fabrication du compost en tas

On choisit un terrain facilement accessible, soigneusement
débroussé et bien drainé, ce qui permet d’y installer des séries de
quatre tas successifs.

La suite des opérations est la suivante :
— confection des tas;
— retournement du compost, arrosages et mise en maturation.
Confection des tas
Les tas de compost ont comme dimensions finales 1,20 m de
large, 1,20 m de haut et une longueur indéterminée.
On procéde comme suit :

1) la base du tas est constituée d’une couche de 7,5 cm d’épais-
seur de fumier bien décomposé qui est arrosée sans exces;
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2) on étale ensuite une couche de matieres végétales (Pennisetum,
Setaria, Vétiver, Themeda, etc.) sur une épaisseur de 45 cm; on
prend soin lors de la mise en tas de disposer les produits végétaux
les plus grossiers vers le centre du tas afin de hater leur décom-
position; on tasse convenablement et on arrose ensuiteé sans exces;

3) on étale ensuite une nouvelle couche de fumier, sur une
épaisseur de 15 cm, qui est a son tour tassée et arrosée, puis une
nouvelle couche de 45 cm de matiére végétale également tassée et
arrosée;

4) on procede ainsi de suite jusqu’au moment ou en se tassant
de lui-méme, le tas atteigne la hauteur voulue de 1,20 m;

5) on termine le tas par une derniére couche de fumier de
7,5 c¢m recouverte d’'une méme épaisseur de terre;

6) le tas ainsi constitu¢ est ensuite arrosé a une semaine
d’intervalle.

Si 'on ne dispose que de peu de fumier, on peut étendre sur
chaque couche de matiére végétale 15 a 30 g/m? de sulfate d’ammo-
niaque.

Retournemem, arrosage des tas et mise en maturation

Les tas de compost sont retournés trois fois pour aérer la
matiere organique et faciliter sa décomposition.

— 1er retournement : se fait quinze jours aprés la mise en tas.
On retourne le tas sur le 2¢ emplacement en prenant soin de bien
aérer I’ensemble de la masse. Le 1¢f emplacement est ainsi rendu
libre pour y installer un nouveau tas. On arrose le tas retourné.

— 2¢ retournement : se fait un mois environ apreés la constitution
du premier tas. On retourne le 2¢ tas sur le 3¢ emplacement. On
arrose le tas retourné.

— 3¢ retournement : se fait deux mois apres le retournement du
1er tas. On retourne le 3¢ tas sur le 4¢ emplacement, ou le compost
est stocké en tas rectangulaires de 1,20 x 1,20 X 3,00 m pendant
un mois pour y subir la maturation.

Urilisation

On utilise le compost dés possibilité. 11 faut donc prévoir sa
fabrication environ quatre mois avant ’application.

Méthode de fabrication du compost en fosses

Ci-dessous, nous donnons la description de la méthode mise
au point par VAN WEzER a Kitongo.

On choisit un terrain en pente légére dans lequel on creuse
deux batteries de douze fosses situées les unes a la suite des autres.
Chaque fosse mesure 5 X 5 X 2 m. Elles sont séparées par des
intervalles de deux metres. Ces dimensions sont variables et dépen-
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dent du tonnage de compost nécessaire. Les fosses sont desservies
par un canal qui améne I’eau.

Le processus de préparation du compost est le suivant :

1) on remplit tous les trous, a l’exception du dernier, avec
des matiéres organiques (graminées de brousse, Pennisetum, Themeda,
Tripsacum laxum, Setaria, etc.) de maniére a former un tas dépassant
le niveau du sol d’environ un meétre;

2) on inonde le trou durant la nuit de fagon & amorcer un
début de fermentation;

3) huit a dix jours plus tard, les trous sont inondés une seconde
fois, puis sont laissés tels quels a fermenter pendant quatre a cinq
mois;

4) 4 ce moment, on transborde la matiére organique partiel-
lement décomposée de ’avant-derniére fosse dans la fosse libre ; on
I’étend en couche de 20 a 30 cm d’épaisseur ; entre chaque couche,
on étend simultanément quelques paniers de bouses de vaches
(environ 2,5 t/fosse) ;

5) deux a trois mois plus tard, les fosses sont vidées et le
compost obtenu est mis en tas de 2,50 X 1,20 X 7 m.

Incorporation d’engrais minéraux au compost

Lors de la mise en tas, on peut incorporer des engrais minéraux
au compost. Pour chaque couche de 600 kg de compost, on épand
30 kg de sulfate d’ammoniaque ou 15 kg d’urée (soit approxima-
tivement 37,5 kg d’azote par m?).

Deux a trois semaines plus tard, quand l’engrais est complete-
ment solubilisé et n’est plus visible entre les couches de fumier,
les tas sont découpés et mélangés convenablement au fur et a
mesure de leur utilisation.

Ce procédé est valable pour le compost préparé en tas également.

Le prix de revient du compost enrichi en engrais minéraux
est d’environ 470 a 500 fr/t (la valeur de I’engrais minéral et les
frais de main-d’ceuvre résultant de son incorporation, interviennent
environ pour 50 9).

c) Les tourteaux de graines de coton

Les tourteaux de graines de coton sont un sous-produit de
Pindustrie de ’huile de coton. Ils contiennent environ 7 9%, d’azote
- 3 9, de PO 2 9% de K,O - 0,5 9% de MgO et 0,5 9% de SOs.

On utilise souvent les tourteaux en mélange avec des engrais
minéraux.
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d) Le paillage

A défaut des mesures décrites précédemment, on peut pailler
les champs.

C’est ce qui a été fait dans les régions de Ngweshe et de Miti
dans les plantations de théiers appartenant a des Congolais. On
espeére ainsi obtenir un enrichissement progressif en matiéres orga-
niques au fur et a mesure de la décomposition du paillis. Celui-ci
protege en outre les sols de I’érosion, améliore leur structure et
favorise linfiltration de ’eau. Les effets favorables du paillage sur
théier n’ont jusqu’a présent pas encore été suffisamment mis en
évidence.

Les époques de paillage se situent aprés la plantation et aprés
chaque taille dans les plantations en rapport. Un bon paillis doit
atteindre 15 a 20 cm d’épaisseur. Lors de son utilisation, il faut
veiller a ne pas le mettre autour des collets des plants afin de ne
pas créer un milieu favorable au développement de Rosellinia.

5. Généralités relatives a la fumure minérale

Avant d’étudier la fumure minérale des plantations de théiers,
nous devons passer en revue l’arsenal des engrais disponibles sur
le marché local. Nous n’envisagerons que ceux qui sont susceptibles
d’étre utilisés en théiculture.

Ils se classent en engrais simples, composés et complexes.
a) Engrais simples

Comprennent des sels minéraux azotés, phosphatés, potassiques,
magnésiens et a fins doubles.

Engrais azotés

On trouve au Kivu le sulfate d’ammoniaque, le sulfo-nitrate
d’ammoniaque, 'urée et le nitrate d’ammoniaque.

Sulfate d’ammoniaque : le (NH,), SO, contient 20,5 9, d’azote
sous forme ammoniacale et 24 9, de soufre. C’est un engrais qui
acidifie le sol, aussi son utilisation est-elle particuliérement indiquée
dans les sols a pH élevé.

Lors des applications de sulfate d’ammoniaque, les ions NH,
sont fixés par les colloides du sol et libérés progressivement.

I1 faut environ 110 kg de carbonate de chaux pour neutraliser
100 kg de sulfate d’ammoniaque.

Sulfo-mitrate d’ammoniaque : contient 26 9, d’azote, dont 7 9,
sous forme de nitrate immédiatement assimilable, et 19 9, sous
forme ammoniacale.

C’est un élément intéressant a introduire dans les mélanges
d’engrais parce que plus concentré que le sulfate d’ammoniaque.
Il acidifie également le sol mais d’une facon moindre que le sulfate
d’ammoniaque. Son acidité équivalente vaut environ 90.
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Urée CO(NH,), : c’est l’engrais azoté le plus concentré, il
contient 46 9, d’azote sous une forme organique. L’urée est tres
soluble. Il est prudent de ne pas l'appliquer en trop fortes doses
au moment des fortes pluies. C’est de plus un engrais tres hygro-
scopique. Depuis peu, on trouve sur le marché un produit préala-
blement traité qui se présente en petits grains sphériques dont
I’épandage est aisé. Durant le traitement ’'urée peut donner un
certain taux de biuret, qui a une action phytotoxique sur certaines
plantes. On ne connait pas I’effet du biuret sur le théier; a défaut de
ce renseignement, il parait prudent de n’utiliser I’urée que lorsqu’elle
contient une teneur en biuret inférieure a 2 9,. L’efficacité de I'urée
vaut 90 9% de celle du sulfate d’ammoniaque. C’est également un
engrais acidifiant. L’acidité équivalente de 'urée vaut 80.

Nitrate d’ammoniaque: le NH,NO; contient 20,5 9, d’azote,
dont une moitié sous forme ammoniacale et l'autre sous forme
nitrique. Le nitrate d’ammoniaque est généralement enrobé de
calcium (22,4 9%, de CaO) pour le rendre moins hygroscopique.
De ce fait, la réaction de ’engrais est neutre. C’est un sel minéral
tres soluble dont P’action est immédiate. Le nitrate d’ammoniaque
ne peut étre mélangé a l'urée.

En Inde, on utilise également comme source d’azote le chlorure
d’ammomaque qui contient 24 9, d’azote. Ce produit n’existe pas
encore au Kivu. Il est aussi efficace que le sulfate d’ammoniaque
et est trés acidifiant. Son acidité équivalente vaut 128.

Engrais phosphatés

Les engrais phosphatés les plus couramment utilisés sont: le
superphosphate triple, le phosphate bicalcique et I’hyperphosphate
Reno.

Le superphosphate rriple (appelé aussi superphosphate double
par les Anglais et les Hollandais) contient 45 %, de P,0;, 174 23 9,
de CaO et 3,5 9% de SO;. Sa réaction est neutre. L’effet du super-
phosphate est rapide.

Le phosphate bicalcique (Fertiphos) contient 35 9, de P,O;,
32 9, de CaO et 2 9%, de SO, il est légérement basifiant. L’alcalinité
équivalente de cet engrais vaut 25.

L’hyperphosphate Reno contient 27 %, de P,0;, 42,5 9, de
CaO. C’est un sel minéral a action lente mais soutenue. Sa réaction
est basique.

Engrais porassiques

Le sulfatz de potasse (K,SO,4) contient 48 9, de K,O.

Le chlorure de porasse ou muriate de potasse (KCI) contient
50 ou 60 9, de K,O.



820 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

Engrais magnésiens

La kiésérite est I’engrais le plus économique a employer, il
contient 27 9%, de MgO.

Engrais doubles

Certains sels minéraux contiennent deux éléments utiles.

L’ammophos contient 11 9, d’azote et 48 9%, de P,05 C’est
un engrais peu hygroscopique, caractérisé par une forme de phosphore
relativement mobile. C’est également un produit acidifiant. Son
acidité équivalente vaut 55.

Le patentkali est un sulfate double de potasse et de magnésie
qui contient 25 9%, de K,O et 10 9, de MgO.

b) Engrais composés

Les sels minéraux composés renferment plusieurs éléments
utiles aux plantes (N-P-K) et sont obtenus par le mélange d’é1éments
simples.

Ce systéeme permet de composer différentes formules d’engrais
et de déterminer celles qui conviennent le mieux aux champs.
Ultérieurement, la composition la plus favorable peut étre demandée
a un fabricant qui alors effectue les mélanges.

On reproche généralement aux mélanges faits dans une exploi-
tation agricole de n’étre pas aussi homogénes que les produits
commerciaux.

c) Engrais complexes

On appelle ainsi les engrais constitués de plusieurs éléments
utiles aux plantes (généralement N-S-P-K-Ca-Mg) qui sont obtenus
par réaction chimique entre les phosphates naturels et les acides
minéraux. Ces sels minéraux contiennent souvent des éléments
mineurs. Ils se présentent sous une forme granulée, se conservant
facilement et leur épandage est aisé.

Parmi les formules qui existent sur le marché local et qui sont
susceptibles d’étre utilisées pour la fumure du théier nous trouvons:

10 - 7- 17 (Tertre) convient pour la fumure des jeunes théiers.

13- 6 -7 (Tertre) convient partiellement pour la fumure des
théiers en rapport (devrait étre complété par des applications d’azote
et de potassium).

15-6-8-6 (Bataille) convient également partiellement pour
la fumure des théiers en rapport, contient cependant trop peu de
potasse, mais du manganese et du bore en assez grande quantité
ce qui n’est probablement pas nécessaire pour le théier.
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Conservation des engrais

Les sels minéraux doivent étre conservés dans un endroit sec.
Les sacs ne peuvent pas entrer en contact avec le sol ou avec le
ciment. On les fait par conséquent reposer sur des madriers ou
sur des planches.

On entasse les sacs de maniére a former des piles compactes
de sept a huit unités de haut, par catégorie d’engrais. On vérifie, de
temps a autre, 1’état de conservation et éventuellement on transvase
le contenu des sacs détériorés dans des emballages en bon état.

6. Exemple de fumure d’une plantation de théiers

Les besoins en engrais d’une plantation de théiers ne sont
pas les mémes au cours de toute son existence.

Les stades suivants peuvent étre distingués :
— la fumure des pépiniéres (jusqu’a deux ans);
— la fumure au moment de la plantation;

— la fumure des plantations non en rapport (durant les trois années
qui suivent la plantation);

— la fumure des plantations en rapport;
— la fumure des théiers qui subissent des tailles de rabaissement.

Il faut y ajouter les cas spéciaux : la fumure des parcs a bois
et celle des jardins semenciers.

Afin d’illustrer d’exemples ces différents cas, nous avons choisi
le cas de lapplication d’engrais a des théiers dans la région de
Mulungu; c’est ict que nos connaissances sont les plus avancées.

Les particularités locales sont envisagées au chapitre suivant.

a) Fumure des pépiniéres

La fumure des pépiniéres présente un grand intérét lorsqu’il
s’agit de produire des stumps, ou encore lorsqu’on veut accélérer
la croissance des plants de pépiniéres établies a plus de 2.000 m
d’altitude.

Les essais de fumure des pépinieres effectués au Kivu sont
encore incomplets. Des résultats ont été obtenus aprés application
d’azote et, d’azote et de phosphore.

11 parait cependant plus logique de s’adresser, comme en Assam,
a des fumures complétes du type 1.2.2 ou 1.2.3. Ces formules peuvent
étre réalisées par les mélanges d’engrais suivants :

— Formule 1.2.2, par 100 kg de mélange d’engrais :
Sulfate d’ammoniaque a 20,5 9, d’N 36 kg
Superphosphate triple a 45 9, de P,O;, 33 kg
Sulfate de potasse a 48 9, de K,O 31 kg
La formule répond a I’équilibre N-P-K : 7,3 - 14,8 - 14,8.
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— Formule 1.2.3, par 100 kg de mélange d’engrais :
Sulfate d’ammoniaque a 20,5 9, d’N 31 kg
Superphosphate triple a 45 9, de P,O;, 29 kg
Sulfate de potasse a 48 9, de K,O 40 kg
La formule répond a I’équilibre N-P-K : 6,3 - 13,0 - 19,2.
La dose a épandre par petites fractions est de 100 g/m?

En Inde, on utilise fréquemment de engrais organique liquide
pour fumer les pépinieres. Ce procédé peut utilement étre introduit
au Kivu en milieu coutumier. On procéde comme suit : on dilue
tout d’abord un volume de bouse de vache dans quatre volumes
d’eau. Au moment des applications, on préleve 19 litres de cette
solution et on lallonge jusqu’a 100 litres. Cette quantité convient
pour 100 m? de pépiniére.

Les applications se font tous les quinze jours jusqu’au moment
ou les plants atteignent la taille voulue pour étre transplantés.

b) Fumure au moment de la plantation

Dans des sols pauvres, il peut étre utile d’apporter, lors de la
plantation, des engrais organiques mélangés a du phosphore. Dans
ce cas, on applique par trou de plantation, en mélange a la terre
de celui-ci, 5 kg de fumier bien sec et 11 g de superphosphate triple.

¢) Fumure des théiers non en rapport

Dés que la reprise des plants est assurée, on commence a
appliquer des engrais. L’intérét de ce traitement est d’amener plus
rapidement les théiers en rapport, de leur permettre de couvrir
plus rapidement le sol, de réduire ainsi les frais d’entretien et
d’obtenir de meilleures récoltes aprés la premiére taille de formation.

La fumure qui convient a de jeunes théiers a été convenablement
mise au point 2 Mulungu en 1957. Il résulte de cet essai qu’un
engrais complet qui correspond a un équilibre N-P-K égala 10-7 - 15
convient le mieux a de jeunes théiers.

Cela peut étre obtenu par le mélange d’engrais suivant :

— Formule 10 - 7 - 15 pour jeunes théiers: par 100 kg de mélange
d’engrais :
Sulfate d’ammoniaque a 20,5 9, d’N 52 kg
Superphosphate triple a 45 9%, de P,O; 16 kg
Sulfate de potasse a 48 9, de K,O 32 kg
La formule commerciale 10 - 7 - 17 de Tertre convient également.
Les doses d’engrais et la facon d’appliquer des produits a de
jeunes théiers sont rapportés au paragraphe 8.

d) Fumure des théiers en rapport

Le méme essai d’engrais a, par la suite, permis de mettre en
évidence, sur les sols caractéristiques de la région de Mulungu,
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que les théiers en rapport ne réagissent bien qu’a des fumures
nitro-potassiques.
Le mélange d’engrais favorable doit comporter par 100 kg :
Sulfate d’ammoniaque a 20,5 %, d’N 77 kg
Sulfate de potasse a 48 9% de K,O 23 kg
Cette formule correspond a I’équilibre N-P-K : 15,7 - 0 - 11.
Autre réalisation : Sulfate d’ammoniaque a 20,5 9, d’N, 81 kg
- Chlorure de potasse a 60 9, de K,O, 19 kg. Cette formule étant
plus concentrée, les quantités a appliquer peuvent étre réduites de
20 9%.
Les doses, le fractionnement et le mode d’application des
engrais aux théiers en rapport sont exposés au paragraphe 8.

e) Fumure des théiers qui subissent une taille de rabaissement

Aucun essai ayant cet objet n’a encore été réalisé au Kivu.
En se basant sur les essais étrangers, on peut recommander d’appli-
quer, apres une taille de rabaissement, une fumure compléte analogue
a celle donnée aux plantations non en rapport.

f) Fumure des jardins semenciers

Sans une fumure réguliere, un jardin semencier ne peut produire
de grandes quantités de graines et ce, pendant de nombreuses années.

Comme la production est cette fois constituée de graines et
non de feuilles, les exigences d’un jardin semencier en rapport sont
différentes de celles des champs de théiers.

En se basant sur les résultats obtenus a I’étranger, on peut
recommander d’appliquer dans les jardins semenciers non en rapport
(c’est-a-dire pendant les cinq premiéres années) la formule 10 - 7 - 15
pour les jeunes théiers.

Dans les parcelles semenciéres en rapport, on applique a
Mulungu par arbre :

1.500 g de sulfate d’ammoniaque a 20,5 % d’N
500 g de superphosphate triple a 45 9% de P,Os
500 g de sulfate de potasse a 48 %, de K,O

Soit un équilibre N-P-K égal a 12-9 -9,6.
Dans les jardins semenciers, les engrais sont disposés en cou-
ronne sous la projection du feuillage.

g) Fumure des parcs a bois
Ce probléme va acquérir une certaine importance en raison du
développement de la multiplication par bouturage.

Ici également, la formule pour les jeunes théiers, 10 - 7 - 15,
semble pouvoir étre appliquée avec succes.



824 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

7. Besoins en engrais du théier dans les principales régions
de culture du Kivu

Nous distinguons provisoirement six zones ou les caractéristiques
pédologiques sont suffisamment différentes pour justifier I’application
de formules d’engrais qui s’écartent de ce qui a été défini pour
la région de Mulungu.

La valeur des formules préconisées doit encore étre confirmée
par des essais ultérieurs.

Ces zones sont :
— les sols ocre rouge a rouge dérivés de basaltes du Sud-Kivu
(régions de Ngweshe, du Biega, de Lemera);
— les sols basaltiques brun rouge a brun du Sud-Kivu (régions de
Kadjedje-Mbayo, du Kahusi, de Kavumu, de Mwenga);
— les sols schisteux (région du lac Kivu);
— les sols granitiques (région de Musienene);
— les sols de cendrées du Nord-Kivu (régions des lacs Mokotos,
de Masisi, de ’Osso, de Mweso-Lutiba);
— les sols de marais du Sud et du Nord-Kivu.

a) Sols basaltiques ocre rouge a rouge du Sud-Kivu

Ces terrains sont trés lourds, sujets au ruissellement, en général
pauvres en matieres organiques, en bases et en phosphore, par suite
du décapage de I’horizon superficiel. Leur valeur agricole dépend
de I’épaisseur de I’horizon humifére qui a été conservé.

Ces sols doivent en premier lieu étre protégés contre 1’érosion
par des fossés aveugles et des haies de Setaria splendida. Lors de
Pouverture, des labours profonds et I’extirpation du chiendent sont
indispensables. L’utilisation, dans le jeune age de la plantation, de
haies de légumineuses et ultérieurement d’arbres auxiliaires qui
produisent de grandes quantités de feuilles, s’impose également.
Préalablement a l’application d’engrais, des apports en matieres
organiques (fumier, compost, tourteaux de graines de coton, paillis,
etc.) sont indiqués dans les terrains ou ’horizon humifére est faible,
voire inexistant.

Des formules de fumure compléte sont indiquées dans cette
zone. Sur les jeunes théiers, on utilise la formule 10 - 7 - 15
précédemment définie.

Sur les théiers en rapport, des engrais composés ou complexes
qui répondent approximativement a ’équilibre N-P-K-Mg suivant
sont susceptibles de donner de bons résultats :

N P K Mg
13415 4a6 8al10 345
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Nous rapportons ci-dessous différentes réalisations de cet équi-

libre.

Ire réalisation (par 100 kg de mélange d’engrais) :
Superphosphate triple a 45 9, de P,0; 13 kg
Chlorure de potasse a 60 9, de K,O 16 kg
Kiésérite a 27 9%, de MgO 15 kg
Sulfo-nitrate d’ammoniaque a 26 9% d’N 56 kg

ce qui correspond a la formulation N-P-K-Mg : 14,5 - 5,8 - 9,6 - 4.

2¢ réalisation (par 100 kg de mélange d’engrais) :
Ammophos a 11 9%, d’N et a 48 9%, de P,O; 13 kg
Chlorure de potasse a 60 % de K,O 17 kg
Kiésérite a 27 9%, de MgO 15 kg
Sulfo-nitrate d’ammoniaque a 26 9% d’N 55 kg
ce qui correspond a la formulation N-P-K-Mg : 15,7 - 6,2 - 10,2 - 4.

3e réalisation, convient aux sols trés acides, a pH 4 ou moins
(par 100 kg de mélange d’engrais) :
Hyperphosphate Reno a 27 9, de P,O; 19 kg
Chlorure de potasse a 60 % de K,O 15 kg
Kiésérite a 27 9%, de MgO 13 kg
Sulfo-nitrate d’ammoniaque a 26 9%, d’N 53 kg
ce qui correspond a la formulation N-P-K-Mg : 13,7 - 5,1 - 9 - 3,5.

4¢ réalisation dans les sols pauvres en matieres organiques, on
peut utiliser un mélange d’engrais qui contient également des tour-
teaux de graines de coton moulus qui jouent alors le role d’excipient.

Par 100 kg de mélange d’engrais, on utilise :

Tourteaux de graines de coton 50 kg
Superphosphate triple a 45 9%, de P,O, 7 kg
Chlorure de potasse a 60 9%, de K,O 10 kg
Kiésérite a 27 9%, de MgO 8 kg
Sulfo-nitrate d’ammoniaque a 26 %, d’N 25 kg
ce qui correspond a la formulation N-P-K-Mg : 10-4,6-7-2,4. Cette
préparation étant moins concentrée, les doses préconisées au para-
graphe 8 doivent étre augmentées de 50 9.

Ces formulations sont également réalisables avec d’autres engrais.
Ainsi, en utilisant le sulfate d’ammoniaque a 20,5 9, d’azote et le
sulfate de potasse a 48 9%, de K,O dans la premiéere réalisation, on
a : sulfate d’ammoniaque 62 kg - superphosphate triple 10 kg -
sulfate de potasse 17 kg - kiésérite 11 kg, correspondant a un
équilibre N-P-K-Mg : 12,7-4,5-8,6-2,9.

Les formules d’engrais complexes du commerce qui se rappro-
chent le plus des formules préconisées sont : 13-6-7 (Tertre), 15-6-8-6
(Bataille).
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Si Pon utilise ces formules, des compléments de N-K ou de
N-K-Mg pour la premiere formule et de K pour la seconde formule
paraissent nécessaires.

b) Sols brun rouge a brun développés sur les basaltes du
Sud-Kivu

Ces terrains sont généralement bien pourvus en matiéres orga-
niques; le pH est voisin de 5,5, les teneurs en bases et en phosphore
sont suffisantes. La fertilit¢ de ces sols est excellente.

Les formules d’engrais a appliquer ont été rapportées au para-
graphe 6 qui illustre la fumure d’une plantation représentative de
cette zone. Cependant, dans les sols les plus fertiles, seules des
applications d’azote sont indiquées.

c) Sols dérivés de schistes

Les sols formés sur schistes sont généralement tres acides et
pauvres en bases. La topographie générale accidentée de ces terrains
exige des mesures anti-érosives.

Des fumures completes semblent pouvoir donner de bons
résultats. Pour les jeunes théiers, on utilise la formule 10-7-15
précédemment définie. Pour les théiers adultes, on s’en tient a une
formule N-P-K-Mg 14-5-9-4, réalisable par le mélange d’engrais
suivant (par 100 kg d’engrais) :

Superphosphate triple a 45 9% de P,O; 13 kg
Chlorure de potasse a 60 9, de K,O 16 kg
Kiésérite a 27 9, de MgO 15 kg
Sulfo-nitrate d’ammoniaque a 26 9, d’N 56 kg

Dans la région du lac, la magnésie ne peut pas étre négligée
dans la formule de fumure, en raison des carences en cet élément
qui ont été signalées sur d’autres cultures (caféier d’Arabie).

d) Sols dérivés de granites

Les sols formés sur granites sont également trés acides, pauvres
en bases et en phosphore.

Des formules complétes pour les jeunes théiers et les théiers
en rapport, analogues a celles prévues pour les sols dérivés de schistes
sont également applicables sur les sols dérivés de granites.

e) Sols de cendrées volcaniques

Ces terrains couvrent la plus grande partie des régions a théiers
du Nord-Kivu. D’une facon générale, ces sols sont trés riches en
matieres organiques et en bases; le pH est élevé, supérieur a 5,5,
il peut parfois atteindre 6,5 a 6,8.

Par suite du climat trés pluvieux, les productions sont géné-
ralement fortes (plus de 1.500 kg de thé sec/ha). Aussi parait-il
prudent de compléter la fumure azotée par des apports de potasse
une fois que les théiers sont en pleine production.
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L’azote est toujours apporté sous forme de sulfate d’ammoniaque
pour acidifier progressivement le sol.

Les proportions d’azote et de potasse a appliquer peuvent étre
les mémes qu’a Mulungu, soit pour 100 kg de mélange d’engrais :
77 kg de sulfate d’ammoniaque a 20,5 %, d’N et 23 kg de sulfate
de potasse a 48 9, de K,O.

Les terrains volcaniques comptent plusieurs variantes, d’apres
leur granulométrie (les cendrées les plus fines sont déposées a une
plus grande distance des volcans). Des sols plus légers et par
conséquent plus perméables occupent ainsi les régions de Burungu-
Ngesho et de I’Osso. Un fractionnement plus grand des doses
d’engrais doit y étre envisagé (quatre applications au lieu de deux).

Dans les régions ou le pH est supérieur a 6, I’acidification du
sol avec du soufre, avant la plantation, peut également étre conseillée.
11l faut, dans ce cas, appliquer 250 g de soufre par emplacement.

f) Sols de marais drainés du Sud et du Nord-Kivu

D’une fagon générale, les sols de marais drainés sont trés riches
en matiéres organiques, trés acides, pauvres et souffrent parfois de
carences en phosphore et en potasse. On doit donc s’attendre a
voir le théier réagir a des fumures phosphato-potassiques.

Les mélanges d’engrais suivants peuvent étre conseillés (par
100 kg de mélange) :
Superphosphate triple a 45 9% de P,O; 42 kg
Sulfate de potasse a 48 9, de K,O 58 kg
Dans les marais ou le pH est tres bas (inférieur a 4), on préconise:

Hyperphosphate Reno a 27 9, de P,O; 60 kg
Chlorure de potasse a 60 9, de K,O 40 kg

L’apport d’azote ne semble pas se justifier dans les marais,
étant donné qu’ils contiennent des réserves importantes de cet
élément.

8. Doses a appliquer, époque d’application et fractionne-
ment, mode d’application, organisation des épandages

by

a) Doses a appliquer

— Théiers en pépimiére : pour des semenceaux de six a huit mois :
50 g/m?; pour des stumps de 18 a 24 mois : 100 125 g/m?.
— Théiers non en rapport: la dose d’engrais varie en fonction du
développement de la charpente du théier (diameétre de la couronne);
on applique généralement 250 kg durant la premiére année qui suit
la plantation; 350 a 450 kg durant la seconde année; 500 a 600 kg
au cours de la troisieme année.

Lorsque les plantations sont établies avec des boutures sélec-
tionnées, ces quantités sont majorées de 50 %,.

a
a
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— Théiers en rapport : la quantité d’engrais varie en fonction de
la production; on en donne donc plus aux théiers gros producteurs.

Le tableau ci-dessous rapporte ’ordre de grandeur des quantités
a appliquer :

l Quantité d’engrais
Production a appliquer en kg/ha
(kg de thé sec/ha) (N-NK-PK ou
formule compleéte)

500 . . . . . .| ... . 35

750 . . . . . .| . . . . 475
1.000 . . . . . . .. . . 600
1250 . . . . . .| .. .. 75
.50 . . . . . .| . . . . 900
1.750 . . . . . . .. . . 1.050
2.000 et plus . . | . . . .1.200

Comme la production d’un théier augmente au cours du cycle
de taille, il est logique d’appliquer des doses d’engrais différentes
en premiére, en deuxiéme et en troisieme années du cycle de taille.

Exemple : si 'on récolte en premiere, deuxiéme et troisieme
années, 800, 1.250 et 1.600 kg de thé sec/ha, on applique respecti-
vement 500, 750 et 900 kg d’engrais/ha.

Ce tableau est valable pour des engrais contenant 13 a 15 kg
d’azote par 100 kg. Si les concentrations en azote sont différentes,
les doses sont modifiées proportionnellement.

b) Epoque d’application et fractionnement

Les engrais minéraux doivent toujours étre appliqués quand
les théiers sont en feuille et au cours de la saison pluvieuse.

Il est contre-indiqué d’épandre les engrais juste avant la taille
ainsi qu’au cours de la période de quatre mois qui précede celle-ci.
Il y a, dans ces deux cas, gaspillage d’engrais, les théiers ne peuvent
en profiter ou en profitent incompletement.

Pendant les années ou I’on ne taille pas, les applications d’engrais
se font généralement en deux fois au début des saisons des pluies,
soit dans la région de Mulungu en octobre et en mars.

La ou les sols sont treés perméables, nous avons vu qu’un
fractionnement plus poussé est conseillé. Quatre applications annuelles
peuvent étre envisagées dans les régions de Burungu-Ngesho et de
I’Osso, soit en septembre, en novembre, en février et en avril.

Dans le cas de jeunes théiers, la premiere application d’engrais
peut se faire dés que la reprise est assurée, soit environ trois a quatre
mois aprés la plantation des semenceaux en mottes et six a huit



LA FUMURE DU THEIER AU KIVU 829

mois au moins aprés la plantation des stumps. On fractionne la
dose a appliquer de la méme maniére que pour les théiers en
rapport.

Pour les théiers en pépiniére, les applications d’engrais débutent
lorsque les jeunes plantules ont cinq a six feuilles. Il n’est pas
indiqué d’appliquer les engrais avant le repiquage des graines, car
les jeunes plantules vivent aux dépens des réserves cotylédonaires.
Les doses sont fractionnées en petites quantités épandues toutes
les trois 4 quatre semaines.

Nous avons vu que les engrais organiques, compte tenu des
manipulations, s’appliquent de préférence apres la taille, lorsque les
champs sont encore facilement accessibles.

c) Mode d’application des engrais

Nous attachons une grande importance a cette opération. Sou-
vent en effet, ’échec d’une fumure peut étre imputé a un mauvais
placement de l’engrais. Il est dés lors important de veiller a la
bonne exécution de ce travail.

— Cas des théiers en pépiniére

La dose d’engrais a appliquer est fractionnée en quatre ou
huit fois selon qu’on la destine a des semenceaux plantables a six
ou huit mois ou a des stumps plantables vers 18-24 mois.

\

Comme a chaque application la dose d’engrais a épandre est
faible, celle-ci doit étre mélangée a un excipient. On utilise pour
cela de la terre séchée ou du sable sec finement tamisé.

Le mélange est réalisé comme suit (par 10 kg) :
1,250 kg du mélange d’engrais 1.2.2 ou 1.2.3
8,750 kg d’excipient
A chaque application, 100 g/m? de ce mélange sont distribués
aussi réguliérement que possible entre les plants et ce a trois-quatre
semaines d’intervalle, les engrais sont ensuite enfouis superficielle-
ment au moyen d’une griffe.
Si I’on utilise des engrais organiques liquides, comme exposé
précédemment, cela doit se faire lorsque le sol est humide.

— Cas des jeunes théiers

Sur les jeunes théiers, les engrais s’appliquent en couronne,
autour du collet, sous la projection du feuillage.

L’engrais doit étre épandu uniformément sur toute la largeur
de la couronne et non en une bande étroite, ce qui ameénerait une
concentration en sels minéraux a I'unité de surface beaucoup trop
élevée. Il faut également éviter de mettre en contact le collet et
les engrais (il y a, dans ce cas, plasmolyse des tissus et possibilité
de formation d’un chancre).
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Lors des premiéres applications, les quantités d’engrais a appli-
quer par théier sont relativement faibles. Lorsque les travailleurs
ne sont pas entrainés, il peut étre utile de mélanger ’engrais a un
excipient pour en faciliter I’épandage.

Exemple — La premieére année, il faut appliquer 250 kg d’en-
grais/ha en deux fois, soit 125 kg par application. Pour une densité
de 10.800 théiers/ha (soit un écartement de 150 X 60 cm), la quotité
d’engrais a attribuer a chaque théier est de 11,5 g. Si nous dispo-
sons d’une mesure permettant de porter cette quantité jusqu’a

50 g, on réalise pour I’application sur un hectare, le mélange suivant :

engrais pour jeunes théiers : 125 kg
excipient (terre ou sable sec tamisé) : 415 kg

Une quantité de 50 g est facile a répartir régulierement autour
d’un théier.

Le sel minéral doit étre enfoui légérement au croc, immédiate-
ment aprés épandage. L’enfouissement est d’autant plus nécessaire
qu’au Kivu le théier est généralement cultivé sur des pentes assez
fortes.

— Cas des théiers en rapport

Lorsque les théiers sont en rapport, les engrais sont épandus
en une large bande dans les interlignes. Dans le cas de théiers
plantés en double haie, les sels minéraux sont appliqués dans l’inter-
ligne de 1,50 m.

Les quantités par arbre sont calculées de la méme fagcon que
pour les jeunes théiers.

Exemple : lorsqu’il faut donner des engrais a des champs qui
produisent 1.500 kg/ha de thé sec, d’apres la table du paragraphe 8a,
il faut appliquer 900 kg d’engrais. Si I’application se fait en trois
fois, on donne 300 kg a chaque passage, soit 28 g environ par
théier, si la densité est de 10.800 théiers a I’hectare.

Dans la pratique, on n’applique pas cette méthode de quotité par
théier. On calcule une dose pour 10, 20 individus ou plus, selon
I’habilité de ’ouvrier chargé de ’épandage, chacun d’eux est assisté
d’un manceuvre qui s’immobilise aprés avoir compté chaque fois
10, 20, etc. théiers. Ce dernier est chargé du transport de ’engrais
dans la ligne.

Apreés épandage, le sel minéral est enfoui au croc sur une faible
profondeur (5 cm).

— Cas des jardins semenciers

Dans les jardins semenciers, qu’ils soient en rapport ou non,
les engrais sont toujours appliqués en couronne.
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Lorsque les arbres sont adultes, on n’épand pas d’engrais a
moins d’un metre du tronc.

Les sels minéraux sont donnés en deux fois, en octobre et en
mars.

d) Organisation des épandages

En vue d’assurer la distribution la moins onéreuse possible des
engrais, une bonne organisation du travail d’épandage est nécessaire.

Lorsque des sels minéraux composés doivent étre épandus, on
a soin de préparer quelque temps a I’avance les mélanges.

On procéde alors comme suit :
— eniretien préalable du champ a la houe (passage rapide);
— transport par véhicule des engrais au champ ou ils sont remisés
dans les hangars de rassemblement des récoltes; répartition des
engrais entre les différents blocs desservis par ces hangars;
— les engrais qui ont agglomérés en masses, sont réduits en poudre
a l'aide de maillets.

L’épandage proprement dit débute alors. On peut envisager
deux méthodes :

Premiére méthode : les ouvriers transportent I’engrais dans de
vieux sacs retroussés et accrochés aux épaules par une corde nouée a
deux extrémités de I’ouverture du sac; chaque homme est porteur
d’une mesure dont le volume correspond a la quantité de sel minéral
a donner a chaque théier.

Deuxiéme méthode : on constitue des équipes de deux ouvriers
dont un auxiliaire, ’ouvrier applique I’engrais par bandes de 10 ou
de 20 théiers, tandis que le manceuvre transporte le sel minéral
nécessaire pour toute la ligne et indique le groupe de théiers qui
est alimenté par une mesure d’engrais.

Cette seconde méthode nous semble préférable parce que le
travailleur, libre de ses mouvements, peut mieux épandre I’engrais.

Apres cette opération, une équipe d’entretien procéde a I’enfouis-
sement au croc de I’engrais.

Un bon contrdle de ’application est nécessaire, ce qui requiert
un encadrement suffisant des travailleurs.

La main-d’ceuvre requise pour I’application s’éléve a 15-20 h/j/ha.
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Le classement pneumatique du thé noir
Principes et fonctionnement

par
R. WiLBAUX

Ingénieur Agronome A. I. Gx.
Directeur du Bureau d’Etudes Techniques
de la Direction générale de l’agriculture du Gouvernement central

Dans cette note, Pauteur décrit minutieusement les diffeé-
rents appareils destinés au classement pneumatique du thé
notr. Il arrive, par une série de calculs, a donner les chiffres
indispensables pour la confection d’appareils donnant satisfac-
tion a toute une gamme d’entreprises.

L’usinage du thé se termine en général par une classification
dans un appareil couramment appelé « Winnower » et qui consiste
essentiellement en un caisson dans lequel circule un courant d’air.

Le thé introduit a ’entrée de I’appareil est soumis :

10 4 Pl’action de la pesanteur freinée par la viscosité de lair;

20 3 P’entrainement par un courant d’air horizontal.

Sous Paction de ces deux forces, les particules prennent une
direction résultante. Le probleme consiste donc :

1° 4 imprimer a une particule légére indésirable, une vitesse
horizontale suffisante pour qu’elle ne tombe pas dans l’appareil,
mais soit au contraire entrainée a lextérieur par le ventilateur;
ces particules légéres indésirables sont constituées par des poils
foliaires de teinte jaune doré, appelés « Fluff », par des fibres
et par des particules de thé trop petites pour avoir la moindre
valeur commerciale;

20 3 imprimer, aux particules de thé, une vitesse horizontale
insuffisante pour qu’elles soient entrainées avec les particules légéres;
nous verrons ultérieurement que selon leur poids et leur volume,
le point de chute dans le winnower se situera plus ou moins pres
du point d’introduction du thé dans le courant d’air;

39 en outre, il est souhaitable que les particules lourdes indé-
sirables (pierres, débris de béton, etc.) soient trés peu entrainées
par le courant d’air horizontal, au point de tomber presque verti-
calement et étre ainsi séparées des particules de thé dont la trajectoire

est plus oblique.

*
* %
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Il existe de trés nombreux modéles de winnowers. Ces
derniers sont tres souvent construits sur place par les planteurs
qui se contentent d’acheter un ventilateur hélicoide qu’ils disposent
a la sortie d’un caisson de dimensions variables. Les résultats
obtenus sont treés différents d’un appareil a l’autre. Quant aux
appareils fournis par des constructeurs de machines a thé, il en
existe d’excellents, mais leur encombrement et leur prix font que

leur achat est souvent considéré comme prohibitif.

*
X x

En fait, le classement pneumatique du thé est une opération
trés voisine de la séparation des poussiéres par gravité dans les
chambres de dépot.

Mais, si les poussieres, provenant de la combustion du charbon
par exemple, ont une forme plus ou moins sphéroidale ou tétraédrique
et une densité a peu prés constante, il n’en est pas de méme des
particules de thé, méme aprés des classements granulométriques.

Le poids d’une particule de thé, assimilée 4 une sphére, serait :

p = poids spécifique de la particule
y = poids spécifique de lair
r = rayon de la sphére
La résistance due a la viscosité de lair pour une particule en
chute libre est :
(2) 6mrpw ou p = coefficient de viscosité absolue (dynamique)
w = vitesse de chute dans lair
Sous l’action de son poids d’une part et sous leffet de la
résistance de l'air d’autre part, la particule en chute libre tend
vers une vitesse d’équilibre, telle que

(1) 5 =f(p—y) o

61rry.w=%7rr3 P—17v soit

3) w= 2 r2 ®—v
9 "

Mais cette particule est soumise a un courant d’air horizontal,
de vitesse u. On peut admettre sans faire d’erreur sensible, que
la particule sera entrainée a la méme vitesse que lair. La durée
de séjour dans I’appareil est donc :

L. .
t="— ou L = longueur du winnower
u u = vitesse de lair
Si I’on exprime cette égalité en fonction du débit, au lieu d’en
fonction de la vitesse, on a :
HEL )

= largeur du winnower
hauteur du winnower
= débit d’air

QT
I
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La durée de la chute libre T dépend de la hauteur du winnower
et de la vitesse de chute w :
(5) H=Tw
En remplagant H et w par leur valeur dans I’expression (4),
on a:

2 r(p—vy EL
o w1 Q
Or, pour que la particule ne soit pas entrainée, il faut que la
durée de chute libre T soit plus petite que la durée de séjour dans
Pappareil t.
Pour ce, il faut que :
_2 Pl —y

(M Q < 5 TEL, ou que

6) t =T

9 __»w Q
2 f{p—1v) E
La condition évidente devient :

8 L =

u
&) L 2 H

On voit donc que si on modifie la longueur d’un winnower,
on doit, pour obtenir des résuliats analogues, modifier dans la méme
proportion le produit Hu (car la vitesse de chute w est invariable
pour une particule donnée).

On peut donc, si on veut réduire la longueur d’un tel appareil,
soit réduire la vitesse de I’air qui y circule, soit en réduire la hauteur,
soit encore réduire dans des proportions convenables, a la fois la

hauteur et la vitesse de lair.
*

*  *

L’expérience montre que des appareils de 10 4 11 meétres de
long fonctionnent a satisfaction avec des vitesses maxima de 7 a
8 metres par seconde. En réglant le débit d’air (soit par interposi-
tion de résistances, soit en faisant diminuer la vitesse du venti-
lateur), on peut modifier, pour un thé de granulométrie donnée, le
classement et le dépoussiérage de ce thé.

Examinons les conditions de fonctionnement de deux appareils
donnant des résultats satisfaisants.

A) Winnower de construction locale installé a Pusine des Mokotos

Cet appareil a une longueur utile de 10,80 meétres, une hauteur
utile de 2,35 meétres, une largeur de 0,50 meétre.

Le ventilateur aspirateur est un ventilateur hélicoide de 900 mm
de diameétre, tournant a 1.430 tours/minute au maximum.
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La vitesse de ce ventilateur peut étre réduite par rhéostat de
glissement.

A wvitesse maximum et les volets de réglage étant ouverts, la
vitesse de Plair a ’entrée est de 7,6 métres/seconde, ce qui avec
une section utile de 2,35 X 0,5 = 1,175 m? donne un débit d’air
maximum de 8,9 m3/seconde.

Si on examine a divers points distants de l’entrée, la vitesse
théorique de chute W nécessaire pour que cette particule tombe a
cet endroit, on trouve :

Vitesse théorique

Distance en chute libre w

horizontale nécessaire pour que

a partir de la particule tombe
Pentrée du thé a cet endroit
dans ’appareil = 1 et ne soit pas

entrainée plus loin

1,00 m 17,86 m/sec
1,80 m 9,92 m/sec
3,60 m 4,96 m/sec
5,40 m 3,30 m/sec
7,20 m 2,48 m/sec
9,00 m 1,98 m/sec
10,80 m 1,65 m/sec

Les particules dont la vitesse théorique en chute libre est infé-

rieure a 1,65 m/sec sont donc entrainée au-dela du corps du
winnower.

B) Winnower de construction métropolitaine

Cet appareil a 10,80 metres de longueur utile, 2,26 metres de
hauteur utile et 0,535 metre de largeur, soit une section de 1,21 m2
Le débit maximum d’air prévu est de 8,5 m3/seconde, ce qui corres-
pond a une vitesse maximum de 7 m/sec. Cet appareil est muni
d’un ventilateur hélicoide de 1.220 mm de diameétre, tournant a
300 tours/minute, sa vitesse est fixe et le réglage se fait uniquement
au moyen de volets.

Le méme calcul que ci-dessus donne :

1,20 m 13,22 m/sec
2,40 m 6,61 m/sec
3,60 m 4,41 m/sec
4,80 m 3,31 m/sec
6,00 m 2,65 m/sec
7,20 m 2,20 m/sec
8,40 m 1,89 m/sec
9,60 m 1,65 m/sec
10,80 m 1,47 m/sec
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Ces deux appareils ont donc des caractéristiques de fonction-
nement fort voisines.
* * X
Si nous nous reportons a la formule (3), on y trouve le coeffi-
cient p de viscosité dynamique de I’air qui a 0°C et dans le systéme
d’unités C.G.S. est de 1.660 . 107 poises = p.
Pour passer au systéeme pratique M.K.S., il faut affecter la

10
valeur de p du facteur —o+.
981
Or d’aprés la formule de SUTHERLAND, la viscosité de IDair
augmente avec la température (contrairement a ce qui se passe
pour les liquides) selon :

2Bt C (273 + t) T € = coefficient = 114
e = B0 5737 7C 1t \" 273 t = température en °C

On en déduit (calculs effectués a la regle) :
[ 0°C = 169 . 107 (M.K.S))

20°C = 174 . 107
30°C = 18.3 . 107

En admettant une densité d’environ 1,2 pour les particules, on
peut au moyen de la formule (3) calculer les vitesses de chute
(@ 20°C) et en déduire le temps nécessaire T pour tomber d’une
hauteur H de 2,35 m selon la formule (5), ainsi que la distance L
ou sera entrainée la particule, selon I’égalité (9), pour des diamétres
de particules différents et pour des vitesses de courant d’air hori-
zontal u variables.

- - -

H. n.
Vitesse Durée Distance L ou la particule sera entrainée =
Diameétre | de chute de la w
de la libre chute
particule w a sur H =
20°C 2,35 m u = u = u = u = u =
3 m/sec | 4 m/sec | 5 m/sec | 6 m/sec { 7 m/sec
(mm) (m/sec) (sec) (m) (m) (m) (m) (m)
0,01 ... | 0,00382]615 1.895 2.521 3.160 3.790 4.430
0,02 ... | 0,01469 | 161 480 640 800 960 1.120
0,03 ... | 0,03435| 67,1 205 274 342 410 479
0,05 ... | 0,09650 | 24,4 73,1 97,5 122 146,2 171
0,075 .. | 0,21400| 11,0 32,9 42,9 54,8 65,8 76,8
0,1 .... | 0,38200 6,15 18,95 25,21 31,6 37,9 44,3
0,15 ... | 0,855 2,75 8,25 11,10 13,57 16,5 19,4
0,2 . 1,469 1,61 4,80 6,40 8,0 9,60 11,20
0,3 . 3,435 0,671 2,05 2,74 3,42 4,10 4,79
0,4 . 6,10 0,385 1,155 1,54 1,93 2,31 2,70
0,5 . 9,65 0,244 0,731 0,975 1,22 1,46 1,71
0,6 .. 15,23 0,155 0,462 0,615 0,755 0,924 1,08
0,75 21,40 0,110 0,329 0,429 0,548 0,658 0,768
1,00 38,20 0,0615 0,185 0,252 0,316 0,379 0,443
1,5 85,50 0,0275 0,048 0,111 0,136 0,165 0,194
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Ce tableau illustre bien le fonctionnement d’un winnower
analogue a celui décrit en A. Comme les petites pierres ont une
densité de 2,4 environ, leur vitesse de chute est 4 peu preés le double
de celle indiquée au tableau et la distance horizontale d’entrainement
de la moiiié; donc méme a grande vitesse du courant d’air hori-
zontal, jusqu’a un diamétre de 'ordre du millimétre, I’épierrement
sera bon; par contre, si on veut faire passer un thé dans le winnower,
uniquement pour Dépierrer, il faudra réduire la vitesse de Iair
jusque 3 m/sec pour éliminer les pierres ayant un diameétre de
Pordre de 0,4 mm par exemple; le tableau montre encore que les
trés petites pierres ne sauraient étre séparées.

Si les pierres se comportent a peu prés comme des spheres,
il n’en est pas de méme des particules de thé dont la forme est
trés différente.

D’aprés ALDEN, les poussiéres industrielles ont une vitesse de
chute d’environ la moitié de la vitesse calculée.

Quant aux particules de thé, on ignore totalement comment
elles se comportent réellement, en fonction de leur diametre moyen.
Ceci n’empéche pas de calculer les dimensions et le débit d’air
nécessaire, pour un winnower de longueur quelconque, par analogie
avec des appareils existants et qui a ’expérience donnent satisfaction.

39304

‘ COUPE LONGITUDINALE A-A

WINNOWER
Ech. 1:75 -
VUE EN PLAN ; ?
h 7777777777777777 Chicanas oblrpves % g\l"ecane - Af
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Bien entendu, il faut veiller a ce que I’agencement de I’appareil
soit tel qu’il y ait le moins de turbulence possible. A cet effet, on
utilise :

1° le guidage des filets d’air a Pentrée, au moyen de tdles
verticales et horizontales;

20 D’ajustage a arétes rentrantes a l’entrée;

3% un dispositif analogue a celui du guidage a l’entrée, pour
éviter la turbulence due a la forme tetraédrique des petites trémies
de réception au fond du winnower.

Les croquis ci-contre montrent clairement I’agencement de ces
artifices.

Supposons que pour des raisons d’encombrement, on veuille
construire un appareil de 5 métres de long et de 4,50 métres de
longueur utile de classement.

D’apres I’équation (8), on doit avoir :
u
L>H w ou Hu < Lw

Pour w, on peut adopter la moyenne des valeurs calculées, a
la sortie des deux winnowers décrits en A et B, soit

s 1,47
lﬁ;—— = 1,56 m/sec

Hu < 4,50 x 1,56
Hu < 7,02 m2 sec?!
Pour les diverses hauteurs utiles que I’on peut adopter pour
cet appareil, on trouve :

pour H = 1,00 m u < 7,02 m/sec
H =120 m u = 5,85 m/sec
H =140 m u = 5,01 m/sec
H = 1,60 m u = 4,39 m/sec
H = 1,80 m u < 3,90 m/sec

La largeur étant de 0,50 m, en adoptant une hauteur de 1,20 m,
la vitesse de l’air doit atteindre au maximum 5,85 m/sec et le débit
nécessaire sera de 1,20 x 0,5 x 5,85 = 3,51 m?3/sec.

Si on choisit une hauteur de 1,40 m, la vitesse maximum de
P’air ne doit plus étre que de 5,01 m/sec, mais le débit nécessaire
reste le méme (1,40 x 0,5 X 5,01 = 3,507 m?3/sec).

Si on veut construire un appareil de 8 meétres de long et
6,50 meétres de longueur utile, on obtient :

Hu = Lw
< 6,5 x 1,56
< 10,14 m2. sec?
Pour les diverses hauteurs utiles que ’on peut adopter, on
trouve :
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pour H = 1,00 m u < 10,14 m/sec
H=1,20m u = 8,45 m/sec
H = 1,40 m u < 7,24 m/sec
H = 1,60 m u < 6,34 m/sec
H = 1,80 m u = 5,63 m/sec

En choisissant une hauteur utile de 1,40 m et en conservant
une largeur de 0,50 m, la vitesse horizontale de I’air doit étre au
maximum de 7,24 m/sec et le débit de 5,06 m3/sec.

Si on avait choisi une hauteur utile de 1,60 m, la vitesse de
Pair ne devrait atteindre que 6,34 m/sec, au maximum, mais le
débit d’air nécessaire resterait le méme.

Dans de tels appareils, le classement sera analogue a celui des
grands winnowers, mais la sélectivité sera moindre, car la longueur
des zones partielles de dépdt sera moindre également.

Ainsi, pour un winnower de 6,50 m de longueur utile L et
1,40 m de hauteur utile H, avec une vitesse horizontale maximum
de Pair u = 7,24 m/sec, on trouverait :

Distance Vitesse théorique
horizontale de chute libre w
A partir nécessaire pour que
de I’entrée la particule tombe
du thé¢ =1 A cet endroit
0,70 m 14,49 m/sec
1,50 m 6,75 m/sec
2,30 m 4,41 m/sec
3,10 m 3,27 m/sec
3,90 m 2,60 m/sec
4,70 m 2,16 m/sec
5,50 m 1,84 m/sec
6,50 m 1,56 m/sec

Remarquons que la largeur de 0,50 m pour les divers appareils
a toujours été conservée. En effet, augmenter cette largeur ne modifie
pas le processus de classement, comme la vitesse horizontale de
Pair u ne se trouve pas modifiée, toute augmentation de largeur
conduit obligatoirement a une augmentation du débit d’air, donc
de puissance nécessaire.

Or, des appareils de Pordre de 10 m de longueur utile et
0,50 m de largeur permettent de traiter prés de 2 tonnes de thé
par heure; ce débit considérable correspond a la production journa-
liére d’une usine moyenne.

Des winnowers de moindre largeur pourraient donc parfaite-
ment convenir pour des débits horaires plus faibles et cette réduction
de largeur permettrait de réduire le débit d’air nécessaire; en prati-
que, ceci est cependant difficile a réaliser car les petites trémies
qui se trouvent au fond de I’appareil, auraient une si faible capacité
qu’il faudrait les vider trop fréquemment.
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Remarquons encore qu’on fait en général suivre le corps du
winnower d’une chambre de dépot ou la vitesse de ’air est diminuée
et ou les poussieres entrainées se déposent. Ceci a pour but :

10 d’éviter I’évacuation directe dans I’atmospheére, le vent rameé-
nerait souvent ces poussieres dans l’usine;

20 de pouvoir retraiter ces poussiéres si elles contenaient trop
de fines particules de thé (dust). Par un nouveau passage dans
Pappareil, avec une vitesse horizontale réduite de l’air, on peut
encore séparer une fraction de « dust » ayant quelque valeur

commerciale.
*

* *

Les principes qui doivent guider la conception d’un winnower
quelconque ayant été exposés, il faut encore calculer le ventilateur
et la puissance nécessaire. Pour ce, il faut connaitre les pertes de
charge dans I’appareil; or, I’évaluation correcte de toutes les pertes
de charge particuliéres est assez aléatoire; ces pertes de charge
particulieres sont plus importantes que les pertes par frottement.

Pour le winnower de 6,50 m de longueur utile et 1,40 m de
hauteur utile dont il a été question ci-dessus, on trouverait :

10 Perte de charge par frottement dans le corps du winnower

2HE 2 x 1,4 x 0,5

H+ E 1,4 +05
Perte de charge linéaire : 0,1 mm de colonne d’eau pour u =

7,24 m/sec pour la téle lisse et 0,2 mm pour le bois. P; = 1,3 mm

de colonne d’eau.
On voit donc que cette perte par frottement est trés faible.

Diametre équivalent : = 0,73 m

20 Perte de charge due a la présence de particules de thé dans Iair
En admettant une capacité horaire de 1.000 kg de thé, le
rapport

Poids de solides par heure 1.000 kg

Poids d’air par heure  16.344 m® x 1,29 kg

Ce rapport est faible et n’augmente pas sérieusement les pertes
de charge par frottement P, qui sont a multiplier par un coefficient
1,1. On a donc P, = 1,43 mm.

0,05

3% Perte de charge d’entrée

y ut o 1,29 . 7,24
g X T2.981  MAX
avec x = coefficient de pertes de charge.
Pour l’entrée, le coefficient x = 1 et il faut y ajouter 0,2 pour
Peffet de persienne du dispositif de guidage des filets d’air.
P, =12 X 34 = 4,08 mm

P =x
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49 Perte de charge due au changement de section a la sortie du corps
du winnower
S = 1,40 x 0,50 = 0,7 m?
S =20 x 2,80 = 56 m?

S 0,7
ﬂi i - - 'y e - > : -
Le coefficient x = 1 S 1 5.6 0,875

La perte de charge est assimilée 4 une perte d’entrée (3,4 mm)
multipliée par le coefficient de pertes de charge X :

P, = 0,875 x 3,4 = 2,98 mm
50 Perte de charge due a la contraction a entrée de la chicane dans

la chambre de dépit

S’ = 5,6 m? (section de la chambre a poussiére)

S = 220 x 2,00 x 0,60 = 2,64 m? (section au droit de
la chicane)

SH

g = 0,47, valeur pour laquelle le coefficient x = 1,10
P, = 1,10 x 3,4 = 3,74 mm

6° Perte d’entrée au ventilateur
Pour un ventilateur hélicoide de 0,80 m @ (soit 0,5 m?), la

. ) oale 3 5,06 m?/sec s
vitesse de l’air est é€gale a S = —_Om— = 10,12 m/sec
La valeur du coefficient x = 0,75

- Yyu 1,29 x 10,122
P, = X 28 0,75 19,62 = 5,05 mm

70 Pression statique de soriie

En principe, la pression statique a la sortie du ventilateur est
nulle, mais il y a une perte de charge de persienne, qui calculée
comme ci-dessus est de 2,41 mm = P

L’ensemble des pertes de charge est :

P11+P2+P3+P4+P5+P6=H

1,43 + 4,08 + 2,98 + 3,74 + 505 + 2,41 = 19,69 mm
*
* *

Il est certain que si un fort vent s’oppose a la sortie de lair
au refoulement du ventilateur, a ces pertes de charge de 20 mm
de colonne d’eau viendrait s’ajouter une contrepression.
De toute fagon, il faut encore compter la pression dynamique
du ventilateur :
h y u? 1,29 . 10,122
vent = 5o T 1962 7
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La pression totale devient : 20,0 + 6,7 = 26,7 mm, arrondi
a 27 mm.
La puissance nécessaire sur I’arbre du ventilateur est :

N = 2B Q = deébit en mijsec
LY h = pression en mm d’eau
v = rendement du ventilateur
N = puissance en chevaux

En adoptant y = 0,55 (ce qui est normal pour un bon hélicoide),
on a:

5,06 x 27
= 75 x 0,50 3,64 CV
En pratique, le moteur électrique d’entrainement doit pouvoir
disposer d’un excédent de puissance qui est souvent de 50 9%, pour
les ventilateurs de ce type. Un moteur de 6,5 CV convient donc.
*

* *

Nous avons vérifié les conditions pratiques de fonctionnement
du winnower décrit en A et en service a 'usine a thé des Mokotos.

Le débit et la vitesse de Pair a lentrée étant respectivement
de 8,9 m3/sec (maximum) et de 7,6 m/sec (mesuré a ’anémometre),
la charge du moteur électrique était de 6,5 CV.

En adoptant le méme rendement 0,50 pour le ventilateur héli-
coide, on détermine la pression h en mm d’eau :

ho— N><722>< 0,50 — 273 mm

On voit donc que pour déterminer le ventilateur et la puissance
nécessaire, on peut tabler sur une pression totale de l’ordre de
28 mm de hauteur de colonne d’eau (pression totale = pression
statique - pression dynamique). (Toutes les corrections nécessaires
dues a I’étalonnage des anémometres, différences de températures

et altitudes ont été effectuées préalablement.)

*
x 7 x

Nous pensons que I’exposé ci-dessus permettra aux théiculteurs
qui désirent construire eux-mémes leur classeur winnower, de déter-
miner les dimensions de l’appareil et le choix d’un ventilateur
convenable.

Evidemment, les données qui précédent ne sont valables que
pour des écarts relativement faibles par rapport aux dimensions
de référence.

Bukavu, le 25 juillet 1959
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Efficacité et rendement économique
d’un traitement contre les pourridiés
de I’hévéa
par

C. MAERTENS
Adjoint a la Division de I’Hévéa de I'INEAC

Cette note tend a démontrer [efficacité et le rendement
économique de la lutte contre les pourridiés de I'hévea, telle
qu’elle est pratiquée a Yangambi. L’ auteur étudie successivement
la technique du traitement, son efficacité dans diverses conditions
de milieu et les limites de la rentabilité du traitement préconisé.

Cert article a comme principal objet Iétude de Pefficacité
du traitement des deux pourridiés de I’hévéa, les plus répandus
au Congo, Fomes lignosus er Armillariella mellea.

Le probléme est envisagé dans diverses conditions de sol
et en fonction du degré d’infection du milieu. En outre, on a
déterminé les limites de rentabilité des moyens de lutte mis en
ceuvre. En effet, s’il est vrai que le traitement préconisé a
Yangambi réduit toujours la mortalité, son application ne
doit cependant pas érre généralisée; elle ne s'tndique que dans
des milieux a potentiel d’infection suffisamment élevé. Pour
qu'un traitement soit rentable, la production récupérée doit,
au minimum, payer tous les frais investis dans la lutte.
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CHAPITRE PREMIER

Technique du traitement

1. Généralités
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Les attaques de pourridiés provoquent finalement un dépéris-
sement caractéristique de la couronne des hévéas. A ce stade, il
est souvent impossible d’intervenir avec succés, aussi y a-t-il lieu
d’inspecter réguliérement le systéme radiculaire de tous les arbres,
de fagon a pouvoir traiter les sujets atteints aussi rapidement que
possible.

Pour réaliser cette surveillance, on ouvre, au pied du tronc,
une cuvette d’un rayon égal a environ deux fois le diamétre du
collet et qui dénude le premier verticille de racines, ainsi que la
portion sous-jacente du pivot (fig. 1). Ce dégagement doit permettre
I’examen de la face inférieure des racines et faciliter ainsi la détection
des maladies.
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Fig. 1 — Cuverte d’inspection creusée au
pied de Uhévéa; dégagement du premier
verticille de racines et de la partie sous-
jacente du pivor

Photo A. FALIZE

Fig. 2 — Dépérissement caractéristique de la couronne
d’un hévéa atteint de pourridiés
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Photos A. FaLize
Fig. 3 — Racine d’hévéa recouverte Fig. 4 — Voile mycélien de Fomes
de rhizomorphes de « Fomes » lignosus sur une racine d’hévéa
étalés en éventail

Les individus reconnus malades regoivent les soins que requiert
la gravité de leur cas : grattage du mycélium, ablation des parties
mortes, curetage du bois nécrosé du pivot et badigeonnage d’un
cicatrisant sur les surfaces traitées (solution aqueuse de brunolénum
a 2 9, par exemple).

L’intervention terminée, la cuvette n’est pas comblée; seules
les parties soignées sont recouvertes de terre afin de favoriser la
régénération des jeunes racines. Non seulement, on réalise ainsi
une économie de main-d’ceuvre, mais la partie du systéeme radi-
culaire laissée a nu profite de l’action inhibitrice exercée par I’air
et la lumiére sur la croissance des pourridiés.

Le but du traitement consiste surtout dans la protection du
pivot; on évite ainsi la chute et la mort de I’arbre, tout en réduisant
la propagation centrifuge de la maladie qui, a partir de I’axe radi-
culaire, s’effectue le long des ramifications latérales.

Par ailleurs, le traitement sauvegarde l’intégrité des hévéas et
améliore I’état sanitaire de la plantation.

2. Diagnostic

Pour lutter avec efficacité contre les pourridiés, il est nécessaire
d’étre a méme d’identifier le parasite en cause et de juger du stade
plus ou moins avancé de la maladie. C’est pourquoi, on a décrit
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ci-dessous les principaux symptomes présentés par les hévéas attaqués
par Fomes et par Armillariella.

a) « Fomes lignosus »

Les racines atteintes se couvrent tout d’abord d’un voile mycé-
lien blanc qui se transforme ensuite en un réseau de rhizomorphes (2)
trés adhérent a D’écorce et de couleur variable, le plus souvent
jaunatre, ce dernier est parfois blanchatre voire, dans certains cas,
rouge lie de vin.

A un certain stade de son développement, le mycélium donne
naissance a4 des hyphes (?) qui pénétrent I’écorce et provoquent la
nécrose, généralement seche, des tissus. En coupe, une racine attaquée
présente une écorce noirdtre et un bois de teinte brun clair.

Photo A. FALIZE

Fig. 5 — Voile mycélien et rhizomorphes de Fomes
lignosus sur une racine d’hévéa

(3) Agrégations épaisses de mycélium.
(P) Filaments élémentaires des tissus végétatifs d’'un champignon dont I’ensemble
forme le mycélium.
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Lors de I’envahissement du systeme radiculaire par F. lignosus,
on peut distinguer deux phases. Dans la premiére, le mycélium
recouvre simplement I’écorce et peut étre facilement éliminé par
grattage; dans cette éventualité, la partie atteinte est dite « conta-
minée ». Au second stade, les hyphes ont pénétré les tissus et provoqué
leur mort, il y a alors infection réelle et une légére entaille pratiquée
dans la zone malade n’occasionne plus aucun écoulement de latex.

La présence de carpophores (2) de Fomes sur les souches des
essences forestieres permet de se rendre compte de I'importance et
de la répartition du parasite. Ces carpophores, aux dimensions
variables, se développent en consoles semi-circulaires, non pédon-
culées. A I’état frais, leur face supérieure orange laisse apparaitre,
en relief, des zones concentriques de teintes diverses; la face infé-
rieure, plus foncée, est parsemée de pores. Une fois mort, le
carpophore se décolore et se recouvre parfois d’'une mousse verdatre.

44571

Photo A. FALI1ZE

Fig. 6 — Carpophores de Fomes lignosus
sur un jeune hévéa encore vivant

() Organe de fructification des champignons supérieurs.
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b) « Armillariella mellea » (= Armillaria mellea)

Contrairement a F. [lignosus, ’armillaire ne forme pratiquement
jamais, du moins dans la zone congolaise d’hévéaculture, de rhizo-
morphes! épiphytiques(2) se développant sur I’écorce. Il pénétre
directement cette derniére et progresse a Iintérieur des tissus. Sur
hévéa, la maladie peut s’extérioriser sous deux formes.

SISl 4

Photo A. FAL1ZE

Fig. 7 — Fentes longitudinales sur une racine d’hévéa
parasitée par Armillariella mellea

1) La premiére, dite « séche », se reconnait a des fentes
longitudinales, souvent recouvertes d’un bourrelet noir qui se dessine
en relief sur la surface de I’écorce. Des entailles pratiquées dans
les parties malades font apparaitre, a diverses profondeurs, des
lames mycéliennes blanches. Au niveau du cambium, une plaque

() Se servant de la plante uniquement comme support.
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mycélienne épaisse et résistante encercle généralement le cylindre
central de la racine. Dans les cas trés avancés, des lames mycéliennes
peuvent recouvrir les rayons médullaires.

2) Dans la seconde forme, la zone infectée exsude du latex
qui, mélangé au mycélium, forme un manchon qui noircit par
oxydation. L’intérieur de cet amas dégage une odeur nauséabonde.

L’armillaire provoque une pourriture humide et donne au bois
une teinte brun miel. L’attaque peut parfois gagner le tronc, mais
s’arréte habituellement a hauteur de ’encoche de saignée ou elle
provoque un écoulement caractéristique de latex.

Au Congo, Armullariella ne fructifie que trés rarement, aussi
a-t-on jugé inutile d’en décrire les carpophores.

Photos A. FALIZE

Fig. 8 — Racine d’hévéa parasitée  Fig. 9 — Manchon de caoutchouc
par Armillariella; noter la présence sur une racine d’hévéa colonisée
de fentes et la plaque mycélienne par Armillariella
sur le bois des parties décortiquées

3. Pratique du traitement

a) Ouverture ou rafraichissement des trous d’inspection

1. Premiére intervention — L’ouverture des trous a la base des
arbres constitue un travail particuliérement délicat. A cette occasion,

il faut surtout veiller a ne pas couper les jeunes racines. A cette
fin, on utilise 4 Yangambi une petite pelle, le transplantoir, a I’aide
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de laquelle on creuse une cuvette de 15 a 20 cm de rayon et d’une
profondeur telle que le premier verticille de racines soit dégagé
ainsi que la partie sous-jacente du pivot sur une hauteur de 10
a 15 cm.

2. Interventions ultérieures — Les trous n’étant jamais comblés,
il suffit lors des inspections ultérieures d’en rafraichir les parois
et d’en augmenter progressivement les dimensions. Ces opérations
s’exécutent a la béche que l'on manie paralléelement aux racines
de fagon a ne pas les blesser. En outre, on dégage chaque racine
au transplantoir, sur une longueur de 10 a 15 cm au-dela des
limites extérieures de la cuvette.

b) Détection des arbres malades

L’examen de la partie radiculaire ainsi mise 4 nu permet de
détecter les sujets malades. Pour s’assurer que la face inférieure
des racines n’est pas porteuse de mycélium, on y préléve une
pellicule de suber que ’on examine avec soin.

c) Traitement appliqué

Suivant la gravité du cas, le traitement appliqué peut varier
du simple grattage a l’ablation des tissus malades.

Les racines contaminées (2), dégagées jusqu’aux limites de
Pextension du mal, sont soigneusement grattées pour en éliminer
toute trace de mycélium. Apres badigeonnage avec un cicatrisant,
on les recouvre de terre jusqu’au bord de la cuvette. Lorsqu’il y a
nécrose des tissus, on élimine un trongon de 30 a 40 cm de bois
malade tout en s’assurant que le chicot maintenu est parfaitement
sain. Afin d’obtenir une section nette, il faut toujours, en premier
lieu, couper la racine du coté du pivot.

Avant d’étre enduits de cicatrisant et recouverts de terre, les
chicots sont marqués a la couleur. On peut ainsi, lors des rondes
ultérieures, les repérer facilement et prendre, a cette occasion, toutes
les précautions voulues pour ne pas blesser les racines naissantes.
En pratique, le dégagement a la béche des organes traités ne pourra
s’effectuer a nouveau que lorsque la couleur appliquée sur le chicot
n’est plus visible.

Pour tout pivot contaminé, la zone atteinte est mise compléte-
ment 4 nu. Dans I’éventualité ou l'on doit creuser un trou tres
profond, ce qui pourrait provoquer la chute de I’arbre, on prévient
celle-ci en comblant le trou immédiatement apres l’intervention.
Normalement, le traitement s’effectue comme pour les racines. Dans
le cas ou le bois du pivot est en voie de putréfaction, on excise
toutes les parties nécrosées a l’aide d’une machette et dés que
I’application du cicatrisant est terminée, on remblaye le trou jusqu’au
niveau de la plaie.

(®) 1l s’indique, peut-éire, de rappeler qu’il y a contamination par Fomes lorsque le

mycélium n’a pas encore pénétré les tissus et que, dans le cas d’attaque par
Armillariella, il n’y a jamais contamination, mais directement infection.
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d) Organisation des équipes

La lutte contre les pourridiés est un travail délicat, aussi,
faut-il recourir a un personnel sélectionné, groupé en équipes d’une
quinzaine d’hommes, surveillées chacune par un capita. Lors du
t.aitement, les ouvriers dégagent les cuvettes des arbres qui leur
sont désignés et détectent les hévéas malades qu’ils soignent immé-
diatement. Chaque équipe est suivie d’un homme chargé d’appliquer
le cicatrisant et de recouvrir de terre toutes les parties traitées. La
répartition des tiches incombe au capita; de plus, celui-ci doit veiller
a ce qu’aucun sujet atteint n’échappe a linspection et que toute
intervention s’effectue avec soin. Le marquage de tous les arbres
contaminés ou infectés, a I’aide d’un signe conventionnel, facilite
la surveillance.

Les normes de main-d’ceuvre exigées par la lutte contre les
pourridiés varient en fonction de divers facteurs, notamment :
— la dimension des hévéas,
— le degré d’infection du champ traité,
— la compacité et le degré d’humidité du sol,
— la fréquence des inspections.

Le tableau I donne les normes moyennes d’utilisation de la
main-d’ceuvre, exprimées en nombre d’arbres traités par journée
de travail.

SAI1F

o

Photo A. FALIZE

Fig. 10 — Hévéa dgé de deux ans dont le systéme radiculaire a été dégagé
au transplantoir lors de la premiére ouverture de la cuvette d’inspection
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TABLEAU 1

Main-d’ceuvre nécessitée
par le traitement contre les pourridiés

Epoque Nombre d’arbres
de traitement traités par h/j
Premier traitement .. 80
De2a3ans...... 80 a 100
De3aSans...... 60 a 70
De 5a8ans ...... 50 a 55
Plus de 8 ans ...... 40 a 45

I1 est évident que ces chiffres n’ont pas une valeur absolue et
sont susceptibles de varier suivant la qualité de la main-d’ceuvre
employée.

e) Début et fréquence des traitements

A priori, il est trés difficile de déterminer la fréquence optimum
des traitements. Le rythme des inspections varie notamment avec
le degré d’infection.

Photo A. FALIZE
Fig. 11 — Rafraichissement de la cuvette creusée au pied d’un hévéa adulte,
a Paide d’une béche
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On relate, ci-aprés, un essai dans lequel ont été comparées
deux fréquences d’intervention :

A) inspection des arbres tous les quatre mois, entre quatre et
douze ans et demi de mise en place;

B) examen des hévéas tous les quatre mois, entre quatre et
cing ans, puis tous les six mois, entre cinq et douze ans et demi
d’age de plantation.

L’influence de la fréquence des rondes sur les pourridiés est
exprimée par un indice donnant I’évolution de la mortalité dans
le temps. Cet indice, dénommé « taux de mortalité cumulée »,
correspond au pourcentage d’arbres morts pour cause de pourridiés
depuis le début des observations jusqu’au moment envisagé; il se
calcule en fonction du nombre de sujets existant lors de la premiére
inspection.

Le tableau II reprend, pour les deux traitements, les taux de
mortalité enregistrés chaque année.

TABLEAU 1II

Taux de mortalité enregistrés dans lessai de fréquence
des traitements contre les pourridiés

Taux Pourcentage
de mortalité cumulée (9%,) d’arbres morts annuellement (%)
Age (ans) Différence
Objet A | Objet B entre Différence
(26 trai- | (19 trai- Bet A Objet A Objet B entre
tements) | tements) (7 trai- Bet A
tements)
4 ... 13,1 14,4 + 1,3 3,8 4,3 + 0,5
5 ... 16,9 18,7 + 1,8 2,8 3,3 4 0,5
6 ...... 19,7 22,0 + 2,3 1,8 2,8 + 1,0
7 ... 21,5 24,8 + 3,3 0,9 ‘ 1,5 + 0,6
8 ...... 22,4 26,3 + 39 0,9 1,9 + 1,0
9 ... 23,3 28,2 + a9 06 | 09 + 03
10 ...... 23,9 28,1 + 52 0,3 ‘ 0,5 + 0,2
1 ... 24,2 29,6 + 5,4 0,5 0,6 + 0,1
12,5 ..... 24,9 31,4 + 55

On constate qu’a quatre ans, lors de la premiére inspection,
le taux de mortalité s’éleve déja a 13-14 9,. Ces valeurs seraient,
sans aucun doute, de loin supérieures s’il était tenu compte des
individus disparus précédemment pour diverses causes indéterminées.

A ce point de vue, il faut noter que le nombre de sujets
manquants est susceptible d’étre sensiblement réduit par une inter-
vention plus hative. Cette dernieére n’acquiert toute son efficacité
que pour autant qu’elle soit entreprise deux ou trois ans, au plus
tard, apreés la plantation; plus tdt, le systeme radiculaire des hévéas
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Photo A. FaLIZE
Fig. 12 — Dégagement d’une racine au transplantoir, sur une longueur de
10 a 15 cm au-dela des limites extérieures de la cuvette d’inspection

Photo A. FALIZE

Fig. 13 — Badigeonnage de racines d’hévéa contaminées par Fomes lignosus
apreés gratrage préalable du mycélium qui les recouvrait
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risque d’étre dangereusement meurtri; passé cet age, I’allongement
des racines augmente les chances d’infection et les pourridiés devien-
nent de plus en plus difficiles a combattre.

On remarque aussi, au tableau II, que les écarts entre les taux
de mortalité annuelle enregistrés dans les deux objets étudiés devien-
nent négligeables a partir de la neuvieme année. Les quatre rondes
supplémentaires effectuées dans ’objet A ont permis, entre quatre
et neuf ans, d’augmenter de 3,6 9, la proportion d’arbres sauvés.
Par la suite, de neuf a douze ans et demi, le supplément de trois
inspections ne se traduit plus que par un gain de 0,6 %,.

Dans le cas envisagé ici, a partir de l’age de neuf ans, un
traitement réalisé tous les six mois semble suffire amplement. Dans
les champs inspectés régulierement des le jeune age, la mortalité
diminue le plus souvent vers sept ou huit ans; il est donc fort
probable que, dans cette éventualité, le rythme des interventions
puisse, sans inconvénient, étre porté a six mois, des la septiéme
ou la huitieme année de plantation.

De ce qui précede, on peut conclure que, pour des parcelles
dont les hévéas ont atteint un certain développement, les traitements
peuvent étre espacés deés que les taux de mortalité diminuent
sensiblement.

Comme on le verra plus loin, les fréquences adoptées varient
suivant le milieu envisagé. Les champs établis aprés jachéres ou
en seconde culture pourront, sans inconvénient, étre inspectés moins
fréquemment. Immédiatement aprés forét, surtout en sol léger, il
est généralement indispensable d’intervenir comme suit :

— tous les quatre mois, entre 2-3 ans et 7-8 ans;

— tous les six mois, de 7-8 ans jusque 10-11 ans;

— tous les ans, jusqu’a 13 ans, dans les seuls cas ou linfection
reste particulierement importante.

CHAPITRE II

Efficacité du traitement

1. Observations des témoins

Pour étudier lefficacité d’un traitement, on doit forcément
avoir recours a un témoin qui ne subit aucune intervenion. Dans
le cas envisagé, un témoin intégral ne donne des indications que sur
I’évolution de la mortalité; aussi a-t-on établi un témoin dit partiel
pour la comparaison des états sanitaires @ un moment donné.

Témoin intégral

Les systémes radiculaires des hévéas ne subissent aucune
inspection. On reléve périodiquement le nombre de sujets existants
et on détermine la cause des cas de mortalité. Cette méthode
d’observation est la seule qui puisse donner des renseignements
précis sur linfluence absolue du traitement quant a la mortalité.
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Photo A. FALIZE
Fig. 14 — Racine d’hévéa contaminée par Fomes lignosus,
dégagée sur toute la partie atteinte et gratrée

TV I/Y

Photo A. FALIZE
Fig. 15 — Méme racine qu’a la figure 14 qui, aprés traitement,
a été rechargée de terre jusqu’a la limite normale de la cuverte d’inspection
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Photo A. FALIZE
Fig. 16 — Dégagement d’une racine infectée par Armillariella ;
remarquer la présence du manchon de caoutchouc

gy 27

Photo A. FALIzE
Fig. 17 — Méme racine qi’a la figure 16, aprés ablation de la partie malade ;
noter la présence d’un chicot
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Photo A. FALIZE
Fig. 18 — Recharge, aprés traitement,
du chicot sain de la racine de la figure 17

y 357

Photo A. FALIZE
Fig. 19 — Hévéa atteint d’armillaire ; traitement du pivot,
par curetage et ablation d’une racine infectée
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Témoin partiel

Celui-ci permet d’estimer I'influence des moyens de lutte mis
en ceuvre dans chaque cas particulier de maladie. Les arbres y
sont soumis a la méme inspection de I’appareil radiculaire que
ceux des parcelles traitées. Apres simple constat de 1’état sanitaire
des hévéas, les cuvettes d’inspection sont immédiatement comblées.
Cette fagon de procéder constitue, somme toute, un début d’inter-
vention qui exerce une nette influence sur le taux de disparition
et sur le nombre de sujets infectés; aussi, les parcelles qui en sont
Pobjet ne peuvent-elles étre considérées comme des témoins absolus.

2. Efficacité du traitement

Le degré d’efficacité du traitement a ¢té déterminé dans un
essai dont le protocole et les résultats sont rapportés ci-dessous.

a) Protocole expérimental

L’essai a été réalis¢ dans un champ de douze hectares établi
par non-incinération, avec couverture de recrd naturel, recoupant
les divers types de sols du plateau de Yangambi. La plantation a
été effectuée a l'aide d’un mélange de semenceaux, mis en place
en stumps aux écartements de 3 X 7 m.

Trois objets, répétés quatre fois, ont été érudiés :

A — inspection des arbres et traitement des individus malades
tous les quatre mois, de deux a cinq ans, puis tous les six mois
jusqu’a I’age de dix ans;

B — simple inspection des hévéas, suivant la méme fréquence
que dans I’objet A (témoin partiel);
C — aucune intervention (témoin intégral).

b) Résultats

Les résultats obtenus font l'objet du tableau III et de la
planche II. Les courbes des mortalités cumulées, figurées dans
cette derniére, sont pratiquement paralleles au cours de la premiére
année; par apres, elles s’individualisent nettement. Celle relative
aux parcelles traitées tend vers ’horizontale; le taux de mortalité
annuel, de 2,4 9, entre deux et trois ans, se réduit dans la suite
a environ 0,5 %,. Pour les témoins, ’augmentation du pourcentage
d’individus disparus subit relativement peu de modifications jusqu’a
dix ans; néanmoins, dans le témoin intégral C, on note une aggra-
vation sensible du mal avec 1’age.

Du tableau III, il ressort que les vingt traitements, pratiqués
régulierement entre deux et dix ans, ont réduit la mortalité de
27,4 9,. Si on considere que le taux de 34,1 9, enregisti¢ a la
fin de la dixieme année dans les parcelles du témoin intégral (C),
représentent 100 hévéas, on en déduit que 20 seulement ont disparu
dans les parcelles de I’objet (A), dont le pourcentage d’arbres éliminés
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TABLEAU II1

Taux de mortalité enregistrés dans les rrois objets de Dessai

Taux Augmentation annuelle
de mortalité cumulée (%) du taux de mortalité (9,)
Age
(ans)
Obijet | Objet Objet Objet | Objet Objet
| By (B-@) (& O-@) Ry Thy [B-@] Y& e-@a)
2 . 0,6 04 |— 02| 0,2 |— 04| 2,4 29 |+0,5| 3,6 |+ 1,2
3. 3,0 33 |+ 03| 3,8 |+ 08| 04 3,1 |[+2,7| 43 |+39
4 . 34 64 |+ 3,0 81 [+ 4,7] 04 3,0 | +2,6| 3,1 + 2,7
5 . 3,8 94 |+ 56| 11,2 |+ 7,4} 0,2 29 | +2,7| 3,7 |+ 3,5
6 . 4,0 12,3 |+ 8,3| 149 | +10,9]| 0,9 29 |+20| 64 |+ 55
7 . 4,9 15,2 | +10,3 | 21,3 |+ 16,4]| 0,3 ,s |+ 1,2 2,6 | +23
8 . 5,2 16,7 | + 11,5| 23,9 |+ 18,7] 0,5 24 |+1,9| 45 | +4,0
9 . 5,7 19,1 | + 13,4 28,4 | +22,7] 1,0 4,1 |+ 3,1 57 [+ 4,7
10 . 6,7 23,2 |+ 16,5 34,1 |+ 27,4
Moyenne 0,8 29 |+2,1| 42 |+ 3,4

ne s’éleve, aprés le méme laps de temps, qu’a 6,7 %,. L’intervention
a donc permis de sauver 80 individus parmi les 100 susceptibles
de mourir en cas d’absence de tout moyen de lutte. En d’autres
termes, le traitement a eu une efficacité de 80 9.

Alors que dans ’objet (A), 'occupation est encore de 93 9%,
celle-ci se réduit a 66 9, dans le témoin intégral. D’autre part,
dans ces deux objets, les pourcentages annuels moyens de mortalité
atteignent respectivement 0,8 et 4,2 9%,. '

En ce qui concerne les taux d’infection, on constate au cours
de l’essai une forte diminution du nombre d’individus malades
dans les parcelles traitées, tandis que, dans le témoin partiel le
nombre d’hévéas infectés reste élevé. C’est ainsi qu’a I’age de dix
ans, les pourcentages d’arbres atteints de pourridiés s’élévent, dans
les objets (A) et (B) respectivement a 1,7 et a 7,6 9, alors qu’a
trois ans, on observe, dans les mémes parcelles, 5,9 et 7,3 9%, de
sujets malades.

¢) Conclusions

De ce qui précede, il est permis de conclure a lintérét que
présente le traitement régulier d’une plantation d’hévéas établie
aprés forét, dans un milieu a potentiel d’infection moyen. Cela
est d’autant plus vrai que les 27,4 9, d’arbres sauvés a la fin de
la dixieme année peuvent encore étre saignés durant au moins un
quinzaine d’années.
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De plus, 'exploitation conserve un état sanitaire satisfaisant
et la mortalité susceptible de sévir dans la suite esi, dans tous les
cas, moins importante qu’en I’absence de toute intervention.

3. Efficacité du traitement en relation avec le type de sol (2)

L’étude de linfluence des différents types de terrain sur leffi-
cacité du traitement repose a la fois sur Pessai relaté au paragraphe
précédent et sur un deuxiéme essai spécialement réalisé a cette
intention.

a) Protocole des essais

1. Premier essai — Celui-ci a déja été décrit. En ce qui concerne
le terrain, il y a lieu de mentionner que le bloc expérimental recoupe
les trois types de sol suivants (cfr. fig. 20) :

— Y, : phase mince des sols de la série Yangambi, contenant de
30 a 40 9, d’argile;

— Y, : phase profonde de la méme série, dont les horizons super-
ficiels, plus légers, dépassent 20 cm d’épaisseur;

— Y, : sol de la série Yakombe, titrant de 20 a 30 9%, d’éléments fins.

2. Deuxiéme essai — Le deuxiéme essai, d’une superficie de
12 ha, est constitué par un champ d’épreuve composé de trés
nombreuses descendances. Le terrain, préparé sans incinération, est
couvert par le recri naturel.

La surface expérimentale comporte huit parcelles, dont I’une
sur deux a été traitée comme dans l'objet A du premier essai et
dont l'autre n’a subi aucune espéce d’intervention (témoin intégral).

Le sol appartient en majeure partie au type Y,; cependant, les
types Y; et Y; (P) y sont aussi représentés.

b) Résultars envegistrés sur les divers types de sol

1. Premier essai — Le tableau IV reprend, pour chaque type
de sol, les taux de mortalité cumulée, observés dans les trois objets
du premier essai.

Les chiffres qui suivent, mettent en relief Pinfluence de la
qualité du sol sur la mortalité qui sévit dans les parcelles témoins.
Pour l’objet (C), le pourcentage d’hévéas disparus aprés dix ans
s’éleve a 17,6 9, sur sol Y,, tandis que, sur Y,, il atteint 31,5 9
dans un cas et 48,3 9, dans l’autre.

(2) La cartographie des sols sur lesquels ont été réalisés les essais, qui vont étre mention-
nés, a été effectuée par le Division d’Agrologie de I’INEAC.
(*) Le type Y; est un sol de la série Isalowe qui contient moins de 20 %, d’argile.
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TABLEAU 1V

Taux de mortalité cumulée enregistrés, pour les divers types de sol, dans
les parcelles traitées et les parcelles témoins du premier essai (Objet A :
traitement; objet B : témoin partiel; objet C : témoin intégral)

Taux de mortalité cumulée apres : Diffé-
rence
Type entre
de | Objet objets
sol 23| a | s 6 | 7 | 8 | 9 | 10|
ans | ans | ans | ans | ans | ans | ans | ans | ans 1X
! ans
|
Y, .. A 0,5 2,1 2,4 3,1 4,3 5,2 5,2 7,4 8,3 9.3
C 0 1,3 4,0 5,3 8,5 9,5 | 10,8 | 14,3 | 17,6 ’
Y,-Y, A 1,4 3,3 3,5 3,5 4,9 5,4 5,4 6,0 6,2 2.3
B 0,2 3,0 49 6,2 | 10,1 | 12,8 | 13,1 | 15,3 | 18,5 ?
Y, B 0,5 | 1,1 19| 29 53| 66| 7,2| 85| 9,5
C 0,3 3,0 4,9 6,8 | 15,3 | 25,7 | 28,1 | 34,4 | 37,2
Y,-Y, A 0,5 2,7 2,9 3,4 3,7 4,6 4,9 5,6 5,9 27.4
B 0,7 4,1 7,3 | 11,5 | 16,7 | 20,9 | 23,9 | 29,6 | 33,3 ’
Y, B 0,2 49 | 11,0 | 16,2 | 22,3 | 25,1 | 26,8 | 29,8 | 31,5
C 0,5 3,1 8,5 | 13,1 | 21,4 | 27,7 | 30,0 | 35,6 | 36,9
Y, C 0 7,9 | 15,0 | 19,6 | 27,7 | 33,6 | 36,4 | 36,4 | 48,3 422
A 0 3,8 4,5 4,7 5,0 5,2 5,2 5,7 6,1 ?

Les courbes de la planche III montrent que, pour les arbres
n’ayant fait 'objet d’aucun traitement, le pourcentage de sujets
éliminés augmente réguliérement, quel que soit le genre de terrain
considéré. Par contre, on constate que les interventions curatives
régulieres nivellent les influences exercées par le sol sur les dégats
des pourridiés. La forte mortalité, enregistrée entre deux et trois
ans dans la parcelle traitée (A) située sur Y, (3,8 %), a été rapidement
maitrisée ultérieurement; apres dix ans, les résultats sont semblables
a ceux observés dans les autres parcelles de ’objet A. Une inter-
vention précoce a donc pour effet, sur tous les types de sols consi-
dérés et pour autant que le potentiel infectieux soit normal, de
maintenir un taux d’occupation intéressant.

Le tableau V illustre la faible influence exercée par le terrain
sur les pourcentages de mortalité constatés dans les champs traités
réguliérement.
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TABLEAU V
Influence du type de sol sur le taux de mortalité annuel moyen
Taux annuel moyen de mortalité sur sol
Objet —
Y, Y,-Y, Y, Y,-Y, Y,
. \
(A) Traitement ....... 1,0 0,6 — 0,7 0,8
(B) Témoin partiel . ... —_ 2,3 ‘ 1,1 4,1 3,9
(C) Témoin intégral ... 2,2 — | 4,6 — 4,6 et 6
| | !
2. Deuxiéme essai — Les résultats obtenus font l’objet du

tableau VI et de la planche IV.

TABLEAU VI
Taux de mortalité cumulée enregistrés
dans les parcelles du deuxiéme essai (sol léger)

Taux Augmentation annuelle
de mortalité cumulée (%) du taux de mortalité (%)
Age
(ans)
Traitement | Témoin Traitement | Témoin
intégral | (B) — (A) intégral | (B) — (A)
(A) (B) (&) (B)
4 . 6,5 8,6 + 21 3,7 5,3 + 1,6
5 . 10,2 13,9 + 3,7 1,5 4,8 + 3,3
6 . 11,7 18,7 + 7,0 1,8 9,6 + 7,8
7 . 13,5 28,3 l + 14,8 0,9 5,7 + 4,8
8 . 14,4 340 | +196 1,5 7,4 + 5,9
9 ... 15,9 41,4 + 25,5 2,3 6,4 + 4,1
10 .... 18,2 47,8 ' + 29,6 1,1 4,8 + 3,7
1 ... 19,3 52,6 | +333 0,6 1,9 + 1,3
12 ... 19,9 54,5 | + 34,6 0,7 4,5 + 3,8
13 ... 20,6 59,0 | + 384 0,4 2,2 + 1,8
14 ... 21,0 61,2 | 4 40,2

La comparaison des graphiques des planches III et IV met
immédiatement en évidence la similitude des courbes de mortalité
relatives aux parcelles témoins sur sol léger; les valeurs cumulées,
observées aprés dix ans, sont pratiquement identiques (48,4 et
47,8 9%).

Néanmoins, dans le deuxiéme essai ou I’on n’est intervenu qu’a
lage de quatre ans, on constate (tableau VI) que, par rapport a
Pexpérience précédente, I’écart entre les pourcentages de mortalité
des arbres traités et de ceux du témoin est beaucoup moins élevé;
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il faut attendre la quatorzieme année pour obtenir une différence
d’environ 40 9,. Cette constatation milite en faveur du traitement
commencé des 1’age de deux ans.

Dans le deuxiéme essai, lors de la premiére ronde effectuée a
quatre ans, la mortalité atteignait déja 6,5 9%,; par apres, le traitement
n’a pu la freiner dans la méme proportion que s’il avait débuté
deux années plus tot. Alors que dans la premiére expérience, on
note entre deux et dix ans un taux annuel moyen d’arbres disparus
de 0,8 9%, dans la seconde, on observe pour la méme caractéristique
une valeur de 2 9, entre quatre et dix ans.

c) Influence du potentiel infectieux initial

Les résultats des essais permettent d’apprécier I’influence exercée
sur I’état sanitaire d’une plantation par la teneur en argile du terrain
sur lequel elle est établie. Cependant, la qualité du sol n’est pas
le seul facteur responsable du degré d’infection. En fait, le substrat
agit surtout sur la virulence des parasites qu’il renferme : soit par
action directe sur leur biologie, soit en modifiant la résistance des
hévéas. Le potentiel infectieux initial est en lui-méme un facteur
prépondérant. Aussi, comprend-on aisément qu’une plantation
établie sur sol léger, pratiquement dépourvu de parasites radiculaires,
ne subit que peu de dégats par les pourridiés.

L’importance du degré d’infection du milieu est démontrée
par la différence entre les taux de mortalité, allant du simple au
double (cfr. tableau IV), dans deux parcelles du témoin intégral.
Celle qui est située sur sol Yo — Y, accuse, a dix ans, un pourcentage
total d’arbres disparus de 9,5 9, contre 18,5 9, pour celle qui est
installée sur terrain Y,

Par contre, l’effet bien marqué du traitement ressort de la
comparaison entre parcelles traitées et témoin, schématisée a la
planche V. Les deux lignes voisines accusent respectivement trois
morts dans ’objet traité et vingt dans le témoin.

d) Conclusions

Sur terrain léger, le traitement contre les pourridiés s’avére
généralement indispensable dans une plantation établie apres forét.
Pourtant, un potentiel d’infection réduit pourrait rendre le traitement
superflu. Une telle éventualité est néanmoins tres rare, car, en sols
peu argileux, le développement des pourridiés est déja favorisé en
forét et linfection est généralement élevée lors de I’abattage.

Dans une plantation d’hévéas, on peut donc rencontrer, princi-
palement sur sol lourd, des endroits ou le traitement ne serait pas
rentable. Il serait inutile pour une exploitation industrielle de traiter
de telles parcelles. Il est pourtant indispensable de surveiller étroi-
tement ces placeaux peu infectés a l'origine, pour intervenir immé-
diatement si leur état sanitaire venait a empirer.



872 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

Planche V
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CHAPITRE III

Rentabilité du traitement effectué
contre les pourridiés de I’hévéa

La rentabilité des moyens mis en ceuvre dans la lutte contre
les pourridiés dépend, d’une part, des résultats obtenus (fonction
de production du traitement) et, d’autre part, des conditions écono-
miques (prix de revient de la journée de travail, cours moyen du
caoutchouc).

Dans I’exposé qui va suivre, on définira d’abord les facteurs
qui permettent d’établir la valeur d’amélioration du traitement.
Cette derniére s’exprime par le rapport entre le nombre total de
kilogrammes de caoutchouc récupérés et le nombre de journées de
travail exigées par le traitement. Ce premier point acquis, on établira
une formule plus compléte qui fait intervenir le cotit de la main-
d’ceuvre et le prix de vente du caoutchouc.

1. Influence des pourridiés sur le rendement

L’étude de lefficacité du traitement, objet du chapitre précé-
dent, est basée, en ordre principal, sur les données de mortalité.
Néanmoins, ces chiffres ne refletent pas fidelement la répercussion
qu’exercent les dégats des pourridiés sur les rendements de la
plantation. A ce point de vue, la répartition sur le terrain des cas
de mortalité joue un réle important. Un faible taux d’arbres disparus,
répartis assez uniformément dans le champ, n’induit pas nécessai-
rement une diminution des rendements; en effet, le latex étant
élaboré a partir de la photosynthése, on peut estimer que la produc-
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tion d’un hévéa mort isolément est compensée par I’augmentation
de celle de ses deux voisins, dés que les couronnes de ces derniers
ont comblé I’éclaircie occasionnée par 1’élimination de Darbre en
question.

Afin de préciser les effets du traitement sur ’amélioration des
rendements, on a déterminé, par unité de surface et pour différents
taux de mortalité, la quantité d’énergie solaire perdue par I’ensemble
des hévéas a la suite de la disparition de certains d’entre eux. A cette
fin, on considére que tout arbre vivant en bordure d’une plage de
mortalité est a méme de compenser la moitié de la perte de production
résultant de I’élimination de son voisin.

Le tableau VII reprend, pour divers taux de mortalité, les
pourcentages de I’énergie solaire perdue, ainsi que les diminutions
de rendement observées dans le deuxiéme essai décrit au chapitre II.

TABLEAU VII

Pourcentage de I’énergie solaire perdue pour les hévéas
et diminutions de production observées

Taux de Perte Diminution

mortalité d’énergie de

cumulée solaire production
(%) (%) (%)

4,0 0 —
5,0 0,5 —

10,0 3,5 —
15,0 6,5 —
18,6 — 6,6
19,4 — 9,0
20,0 10,0 —
24,8 — 14,8
25,0 13,5 —
25,5 —_ 15,5
30,0 17,0 —
35,0 21,0
40,0 24,5 —
45,0 28,5 —
50,0 32,5 —
55,0 37,0 —
56,2 —_ 39,4
57,9 — 38,0
60,0 41,0 —
65,0 47,0 —
67,0 — 47,0
69,1 —_ 52,5
70,0 59,0 —

Comme le montre le tableau VII, les pertes de production
observées correspondent aux estimations théoriques. On remarque
aussi que les rendements ne diminuent pas proportionnellement
au nombre de sujets disparus; plus ce nombre est important, plus
le pourcentage de perte de production s’en rapproche. Ce fait
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s’explique aisément par l’extension en plage des pourridiés. L’élimi-
nation d’un grand nombre d’hévéas en un endroit donné occasionne
une réduction sensible de la quantité de latex récoltée, qui ne peut
étre compensée que trés partiellement par ’augmentation de produc-
tion des rares arbres sains situés en bordure de laire infectée.
Bien qu’on ne puisse pas attribuer une valeur absolue (2) aux
chiffres du tableau VII, il semble néanmoins que ces résultats soient
susceptibles d’étre transposés a de nombreux cas, pour autant qu’il
s’agisse toutefois de plantations établies en lignes équidistantes et
a Paide d’un matériel de valeur moyenne. Pour des dispositifs en
lignes jumelées, les chutes de rendement seraient proportionnelle-
ment plus élevées car les arbres sains ne peuvent combler aussi
facilement les vides occasionnés par les hévéas disparus.

2. Main-d’ceuvre exigée par le traitement

En tenant compte d’une certaine marge de sécurité, on peut
estimer qu’en général le traitement régulier, tel qu’il a été décrit
au chapitre I, nécessite utilisation de 250 journées de travail par
hectare. C’est a partir de cette donnée qu’ont été établis les calculs
de rentabilité exposés ci-apres. Il est cependant possible de réduire
ce chiffre en recourant a une main-d’ceuvre bien spécialisée. Dans
le premier essai rapporté au chapitre I, on a utilisé environ 200
journées réparties comme suit : 18 entre deux et trois ans, 48 entre
trois et cinq ans, 60 entre cinq et sept ans, 22 entre sept et huit
ans, et 50 entre huit et dix ans.

3. Considérations sur I’estimation des taux de mortalité
et sur Pefficacité du traitement

Avant de pouvoir estimer le rendement du traitement, le plan-
teur doit étre a méme d’estimer les dégits susceptibles d’étre causés
par les pourridiés et d’apprécier dans quelle mesure ils pourront
étre réduits.

Il est assez malaisé de déterminer, a priori, quel sera le pour-
centage de mortalité dans un champ d’hévéas.

La plupart du temps, pour des plantations établies aprés forét,
le taux de disparition dans le jeune age fournit des indications sur
Pimportance de linfection future. Dans les conditions économiques
actuelles, le traitement ne s’indique généralement pas la ou la
mortalité annuelle avant trois ans ne dépasse pas 1,5 9,. L’évolution
sanitaire de telles exploitations doit pourtant étre suivie afin d’inter-
venir immédiatement en cas d’aggravation de la maladie. Par contre,
la ou dés la deuxiéme année, le taux de mortalité annuel approche
2 9%, il est prudent d’intervenir immédiatement, quitte a réduire
Pintensité de la lutte par la suite, si 'infection devient négligeable.

() Les valeurs peuvent varier en fonction de divers facteurs, a savoir : le sol, le
climat, les écartements adoptés, la qualité du matériel planté et la répartition de
la mortalité.
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Toute décision sur I'opportunité de I'application du traitement
sera facilitée par Pexpérience acquise dans les plantations existantes
de la région. De nombreuses observations permettent néanmoins de
conseiller une intervention par abattage dans la plupart des exploi-
tations installées, directement apres forét, ou lon rencontre le plus
souvent des taux de mortalité annuels moyens de ordre de 3 et 4 9.

Le traitement, pratiqué comme indiqué au chapitre I, a géné-
ralement une efficacité de 80 a 70 9,. Diverses raisons peuvent
influencer les résultats obtenus. Ainsi, par exemple, pour une lutte
tardive, l’efficacité sera réduite dans des proportions variables
suivant I’dge des hévéas au moment de la premiere intervention.

4. Détermination de la fonction de production

Par suite de la variabilité du prix de revient du caoutchouc
et de I’évolution des salaires, un prix de revient, exprimé en especes,
n’a qu’une valeur momentanée et locale. De plus, la lutte contre
les pourridiés constitue une spéculation dont les effets se répercutent
durant toute D’existence d’une plantation; aussi, ne peut-il étre
question d’estimer les bénéfices et 'intérét du traitement en fonction
des cours du caoutchouc 4 un moment donné.

Dans le but d’éviter le plus possible ces inconvénients et pour
donner une portée plus générale aux estimations de rentabilité, les
calculs ont été basés sur le poids de caoutchouc qu’une journée
de traitement permet de récupérer et sur les résultats finaux exprimés
en kilogrammes de caoutchouc récupérés par homme|jour|traitement.

Avant d’entreprendre la détermination de la fonction de produc-
tion pour différents rendements et divers taux annuels moyens de
mortalité, on donne tout d’abord, pour la compréhension de la
méthode, un exemple chiffré extrait du premier essai étudié au
chapitre II.

Les estimations de pertes de production sont établies sur la
base d’une production moyenne de 800 kg/ha/an, répartie comme
suit : — entre cing et six ans : 400 kg;

— de six a sept ans : 500 kg;

— de sept a huit ans : 600 kg;

— de huit a neuf ans : 700 kg;

— de neuf a dix ans : 800 kg;

— de dix a onze ans : 900 kg;

— de onze a dix-neuf ans : 1.000 kg;
la production tombe ensuite progressivement pour atteindre environ
400 kg a 25 ans.

On doit attirer I’attention sur le fait que les gains d’occupation
résultant du traitement restent acquis a la plantation pour toute
la durée de son exploitation, méme aprés abandon de toute mesure
antiparasitaire. Les pertes de production dues aux pourridiés sont
donc calculées, dans cet exemple, sur une période de quinze ans



876 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

de saignée, soit entre cinq et vingt ans de mise en place. Par la
suite, les renseignements porteront également sur une période de
vingt ans de saignée.

Le tableau VIII établit, au moyen des taux de mortalité cumulée
(tableau III) et des pourcentages de pertes de production corres-
pondantes (tableau VII), les quantités de caoutchouc perdues chaque
année, selon que le traitement a été effectué ou non.

TABLEAU VIII

Pertes de caoutchouc dues aux pourridiés,
dans des blocs traités et non traités, entre cing et vingt ans de mise en place

Bloc traité Bloc témoin

Age | Production Poids Poids

(ans) 100 % Taux de | Pertes de de Taux de | Pertes de de
(kg) mortalité | produc- | caout- | mortalité | produc- | caout-
cumulée tion chouc | cumulée tion chouc
(%) (%) perdu (%) (%) perdu

(kg) (kg)
5a 6 400 4,0 — ' — 14,9 ‘ 6,5 26
6a 7 500 4,9 0,5 | 2,5 21,3 | 11,0 5s
7a 8 600 52 0,6 | 3,6 23,9 l 12,5 | 75
8a 9 700 5,7 0,8 5,6 28,4 16,0 | 112
9210 800 6,7 1,4 11,2 34,1 20,0 | 160
10a1l1 900 7,7 2,0 18,0 38,0 23,0 207
11a12 1.000 8,7 2,5 25,0 41,0 25,2 252
12213 1.000 9,7 3,3 33,0 43,0 26,8 268
13214 1.000 10,7 4,0 40,0 45,0 28,4 284
14a15 1.000 11,7 4,5 45,0 47,0 30,0 300
15216 1.000 11,7 4,5 45,0 47,0 30,0 300
16 a 17 1.000 11,7 4,5 | 450 47,0 30,0 300
17 a 18 1.000 11,7 4,5 | 450 47,0 30,0 300
18219 1.000 11,7 4,5 | 450 47,0 30,0 300
19 a2 20 900 11,7 4,5 | 405 47,0 30,0 270
Totaux | 4044 3.209

Le traitement régulier a donc permis de récupérer (3.209 —
405) = 2.804 kg de caoutchouc sec. Chaque journée de travail
investie dans ce traitement a rapporté 11 kg de caoutchouc grevés
uniquement du prix de la saignée, de I'usinage et du transport.

Le traitement peut, pour diverses raisons (intervention trop
tardive, passages irréguliers), ne pas avoir une efficacité a 80 9,
comme dans ’exemple précédent. Aussi, pour permettre I’adaptation
de l’estimation de rentabilité a un grand nombre d’exploitations,
on reprend au tableau IX les pourcentages de la production récu-
pérée pour des interventions d’efficacités décroissantes : 80, 70, 60
et 50 %.
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TABLEAU IX

Production récupérée
consécutivement a Uapplication du traitement contre les pourridiés

Production récupérée par le traitement (%)

Efficacité pour un taux annuel moyen de mortalité de :
du traitement
(%)
1 % 2% 3% 4 % 5%

Pour quinze ans de saignée

80 3,2 8,0 14,5 21,0 29,0
70 2,7 7,5 13,5 19,5 26,5
60 2,2 6,7 12,0 17,0 23,0
50 2,0 5,5 10,5 15,0 20,5

Pour vingt ans de saignée

80 3,2 8,5 15,0 22,0 30,0
70 2,7 8,0 14,0 20,5 27,8
60 2,2 7,3 12,5 18,0 24,5
50 2,0 5,8 11,0 15,8 21,5

Les données précédentes permettent de calculer la fonction de
production du traitement (Y) définie par le poids de caoutchouc
récupéré par journée de travail consacrée a la lutte contre les
pourridiés. Cette fonction s’obtient a partir des variables suivantes :

X : taux annuel moyen de mortalité,

e : efficacité du traitement,

f (x) : pourcentage de production récupérée par le traitement
(tableau IX),

Z : rendement moyen ha/an.

On a calculé (au tableau X) le poids de caoutchouc récupéré
par h/j de traitement pour des productions moyennes de 500, 800
et 1.100 kg/ha/an, le traitement ayant nécessité au total 250 journées
de travail. La fonction Y est déterminée pour quinze ou vingt ans
de saignée a I’aide de la formule suivante :

fx) . 15272 f(x) .20 Z
250 Y T 250
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de mortalité et du pourcentage d’efficacité du traitement. Les zones
de rentabilité du traitement ressortent des courbes de la partie B
tracées en fonction du prix de revient de la journée de travail et
du cours du caoutchouc en Europe.

Les éléments pris en considération lors de I’établissement des
courbes précitées ne représentent qu’une partie des facteurs inter-
venant dans le calcul de la rentabilité. Afin d’éviter [’utilisation
d’un trop grand nombre de variables, les plus stables d’entre elles
ont été représentées par des valeurs fixes; ainsi, on a admis que :
— le nombre total de journées de travail, nécessitées par le trai-
tement, est de 250 (2);

— le nombre d’année de saignée, de 20 ans ;

— le prix de revient de 'usinage s’éléve a 3,5 fr/kg de caoutchouc
sec;

— les frais de saignée par kg de caoutchouc sec correspondent a
un cinquie¢me du prix d’une journée de travail (on considére qu’un
saigneur rapporte, par jour, I’équivalent en latex de 5 kg de
caoutchouc);

— les frais de transport et de réalisation représentent 20 9%, du
cours du caoutchouc (3).

Ces valeurs peuvent étre adaptées a chaque cas particulier.

Pour un traitement rentable, le prix de revient de la journée
de travail (T) doit étre inférieur a la production qu’elle permet
de récupérer (Y), multipliée par le gain réalisé par kg de caoutchouc.
Dans le cas d’un surplus de récolte, le bénéfice réalisé équivaut
au cours du produit en Europe (P) diminué des frais de saignée
(T/S), d’usinage (3,5 fr), de transport et de réalisation (0,2 P).

La limite de rentabilit¢ (bénéfice 0) correspond donc a la
formule :

T=Y®P—02P—T/5—35 =0

T

0,8P—T/5—3,5:0

soit Y —

) T
0,8 P — T/5 — 35 (™)

ou encore Y =

(®) Suivant F. THIRION, J. CARNEWAL et J. DeNis (3) : Pour les cas particuliers ou le
nombre de journées de travail est différent de 250, on remplace ce chiffre par le
nombre de journées effectivement utilisées. Une remarque semblable est valable
pour le nombre d’années de saignée.

() Les frais de saignée et d’usinage (3,5 fr/kg) peuvent étre modifiés pour chaque cas

particulier. Les frais de transport et de réalisation (0,2 P) sont également suscep-

tibles de variations.



880

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

Planche VI — A

J733s
A - VaRiATION DU POIDS DE CAOUTCHOUC RECUPERE PAR
JOURNEE DE TRAVAIL CONSACREE AU TRAITEMENT (Y ),
EN FONCTION DU TAUX ANNUEL MOYEN DE MORTALITE (X)
ET DE DIFFERENTS RENDEMENTS MOYENS (Z)
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Planche VI — B
Ty 547
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C’est cette derniére formule que matérialisent, pour différentes
valeurs de la journée de travail, les courbes de la partie B de la
planche VI qui délimite les zones rentables a droite et non rentables
a gauche.

L’exemple ci-apres facilitera I’utilisation de ce graphique (voir
pointillés). Soit :

E (efficacité du traitement) = 70 9%,

X (taux annuel moyen de mortalité¢) = 4 9,

Z (rendement moyen/ha/an, moyenne de vingt années de
saignée) = 800 kg,

T (prix de revient moyen de la journée de travail au cours
de toute la durée de traitement) = 45 fr,

P (prix de vente en Europe du caoutchouc) = 30 fr/kg.

A partir d’'un point de I’axe des abscisses de la partie A de
la planche VI qui correspond a une efficacité du traitement de 70 9,
et un taux de mortalité de 4 9%, on trace une verticale jusqu’a sa
rencontre avec la courbe (Z = 800 kg) en A. Partant de A, le
tracé d’une horizontale, coupant I’axe des ordonnées en O, permet
de déterminer le poids de caoutchouc récupéré par h/j/traitement,
soit 12 kg. Si I’on prolonge cette horizontale jusqu’a son croisement
avec une verticale correspondant au prix de vente du caoutchouc
en Europe (30 fr/kg), le point de rencontre étant situé a droite
de la courbe T = 45 fr, Plintervention est rentable; dans la méme
éventualité, une récupération de 4 kg/ha de caoutchouc eut annulé
tout bénéfice.

Certaines exploitations peuvent utiliser pour le traitement un
nombre de journées de travail (N) différent de 250. Il suffit alors
de diviser le poids de caoutchouc récupéré (Y) par le nombre de
journées effectivement employées; le quotient obtenu étant ensuite
multiplié par 250 (nombre de h/j/traitement admis lors de ’établis-
sement des courbes de la partie A de la planche VI). Cette correction,
qui peut se traduire par la formule

X o 250
N

permettra, dans la plupart des cas, d’utiliser la partie B du graphique.

Y =

6. Intensité du traitement

La discussion des théories qui ont servi a déterminer l’intensité
du traitement décrit, sort du cadre de cet exposé. Cependant, il
convient d’attirer l’attention sur les difficultés suscitées par toute
tentative d’augmentation de Defficacité des moyens de lutte sans
risquer, simultanément, d’en réduire la rentabilité. Il est a craindre,
en effet, que tout investissement supplémentaire de main-d’ceuvre,
non judicieusement utilisé, n’augmente pas proportionnellement
Pefficacité du traitement.
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Pourcentage d’efficacité Maximum d’h/j
porté de supplémentaires
50 a 80 100
50 a 70 75
60 a 80 60
50 a 60 35
60 a 70 35
80 a 100 30
70 a 80 20
80 a 90 15

A titre d’exemple, on a calculé (tableau ci-dessus), pour des
augmentations d’efficacité données, le nombre de journées de travail
supplémentaires qui peuvent étre consacrées au traitement, sans
risque de diminuer le poids de caoutchouc récupéré par h/j/traitement.

La rentabilité¢ d’une exploitation peut, dans certaines conditions,
étre améliorée en augmentant lefficacité du traitement, tout en
dépassant les normes de main-d’ceuvre prescrites ci-dessus. Par
exemple, il peut étre plus intéressant d’obtenir une efficacité de
80 9, en utilisant 400 journées de travail rapportant chacune 6,5 kg
de caoutchouc, plutét qu’une efficacit¢ de 50 9, en employant
250 journées rapportant 7,5 kg.

Dans un milieu a potentiel d’infection normal, le traitement
décrit au chapitre 1€r a généralement une efficacité suffisante. Cepen-
dant, l'infection peut, dans certains cas, étre anormalement importante
ou évoluer trés rapidement. On pourra alors tenter d’intensifier la
lutte en faisant des inspections plus fréquentes ou encore en €limi-
nant, dés le jeune &ge, certaines souches d’essences forestiéres
atteintes de pourridiés. L’extirpation de ces derniéres, qui a pour
but de freiner P’extension des foyers d’infection, doit étre entreprise
des la plantation et, au plus tard, trois ou quatre ans apres le
défrichement. L’extension des foyers étant assez rapide, leur élimi-
nation tardive, tout en nécessitant une main-d’ceuvre importante,
risquerait de ne pas avoir les effets espérés.

Dans le cas de plantations peu infectées, ne justifiant pas le
recours a un traitement régulier, il peut néanmoins étre utile d’inter-
venir soit tous les six mois, soit une fois I’an, par exemple. Quelques
interventions espacées et locales peuvent parfois se justifier, méme
dans des replantations aprés hévéas ou caféiers. Si le traitement
nécessitant 250 h/j ne paye pas, il est fort possible qu’une inter-
vention moins colteuse en main-d’ceuvre soit rentable. Ces cas
spéciaux restent, bien entendu, a ’entiére appréciation du planteur
responsable de l’exploitation qui, seul, est a méme de juger de
Pintérét ou de la fréquence du traitement.

Il est pourtant possible de déterminer la quantité de main-
d’ceuvre maximum que ’on peut consacrer a la lutte contre les
pourridiés, selon le degré d’infection et les contingences économiques.
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D’une maniére générale, le produit du poids total de caoutchouc
récupéré par le prix de vente, diminué des frais variables d’exploi-
tation (2), ne peut jamais étre inférieur au nombre de journées de
travail (N), multiplié par le prix de revient de ’homme/jour (T).
Cet alinéa peut étre résumé par la formule suivante (°) :

[f(x).20 Z] . (0,8 P — T/5 — 3,5 > N.T

[f(. 20 2] . (08 P — T/5 — 35 _
s >

Conclusions

Les considérations exposées dans cette note démontrent Ieffi-
cacité de la lutte contre les pourridiés, telle qu’elle est pratiquée a
Yangambi, ainsi que les limites de la rentabilité du traitement
préconisé.

On doit intervenir aussi tot et aussi régulierement que possible.
Il est généralement peu indiqué de traiter une plantation agée;
non seulement, les résultats sont peu efficaces, mais on ne dispose
plus d’un nombre suffisant d’années d’exploitation pour amortir
les frais investis. Un traitement irrégulier ne peut avoir qu’une
rentabilité assez faible; en effet, ’abandon de toute mesure anti-
parasitaire, durant un laps de temps plus ou moins long, diminue
en grande partie les effets de toute intervention antérieure.

Le traitement préconisé a une efficacité suffisante pour autant
qu’il soit réguliérement et soigneusement appliqué. Néanmoins, son
intensification se justifie parfois; toutefois, dans cette éventualité,
il y a lieu de veiller a ce que tout investissement supplémentaire
de main-d’ceuvre ne se traduise pas par une diminution de la
rentabilité du traitement.
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En Urundi, le probléme rural le plus urgent a résoudre est
Pétablissement d’un meilleur équilibre entre le milieu, 'animal et
Phomme. L’auteur dégage de ces trois facteurs qui conditionnent
Pélevage, quelques faits et principes d’ou découleront les techniques
d’amélioration et le programme d’action régionale.
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INTRODUCTION

L’Urundi, pays au relief accidenté et déja densement peuplé,
a vu sa population humaine et son cheptel s’accroitre considéra-
blement au cours de ces derniéres décennies.

D’apres les statistiques, sur les 27.834 km? de I’Urundi, le
nombre d’habitants s’est accru de quelque 12 9, entre les années
1949 et 1952; il s’éléve actuellement a plus de 2.220.000, soit une
densité moyenne d’environ 80 habitants par km?2.

Le bérail, protégé des épizooties grice aux vaccinations, a
presque décuplé en trente ans. Néanmoins, depuis 1952, il s’est
maintenu aux environs de 400.000 bovins, auxquels il faut ajouter
environ 1.000.000 de caprins et ovins.

D’apres le Plan décennal (29) : « Le Ruanda-Urundi est un
pays que le bétail écrase ». En réalité, I’autochtone conduit tellement
mal son élevage que celui-ci exerce une influence nocive, alors qu’en
Pintégrant dans un « mixed-farming », voire dans un « ley-farming »
bien conduit, il serait susceptible de contribuer sensiblement a
I’amélioration du niveau social des populations agricoles.

Aussi, en Urundi, le probléeme rural le plus urgent a résoudre
est I’établissement d’un meilleur équilibre entre le milieu, ’animal
et ’homme.

Cette note, qui traite de la question de I’élevage dans 1’Urundi,
vise également celui pratiqué par les peuples pasteurs de I’Afrique
orientale chez qui on retrouve les mémes croyances, les mémes
pensées et une certaine similitude de vie.

1. Situation actuelle de I’élevage

Pour I’Européen, Pattitude des agriculteurs de 1’Urundi vis-a-
vis de leur bétail est, de prime abord, un objet de surprise; elle peut
cependant s’expliquer. Comme ce point a été largement développé
par ADAMANTIDIS (1) et GUILLAUME (16), on ne reprendra pas ici
toute l’organisation politique, mais on en commentera les consé-
quences qui influencent et contrecarrent ’amélioration du bétail.

A T’exemple de R. FI1AssON (9), on analysera les trois éléments
fondamentaux du « probléme bétail », a savoir, dans ’ordre d’impor-
tance, I’homme, le milieu et ’animal.

A. L’homme

La mentalité de autochtone est le frein le plus important a
Pamélioration de I’élevage. Le pasteur s’intéresse surtout au nombre
de bétes et ne congoit pas qu’il faille travailler pour nourrir son
bétail. D’autre part, tel qu’il se pratique en Urundi, ’élevage reste
sentimental et lié a divers contrats politico-sociaux, plutot qu’établi
sur une base économique. De nature fataliste, imprévoyant et con-
templatif, le pasteur est responsable des famines du bétail en saison
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séche, de I’absence de sélection et de la dégradation des paturages
provoquée par la surcharge et les feux de brousses.

B. Le milieu

1. Situation géographigue

L’Urundi se situe entre les paralleles 2020’ et 4028’30 de
latitude Sud et les méridiens 29° et 30°50’30” Est de Greenwich.
Sa superficie, de 27.834 km?, équivaut environ aux neuf dixiémes
de celle de la Belgique.

2. Orographie

Le pays est divis¢é du Nord au Sud par la créte Congo-Nil
dont les sommets atteignent pres de 3.000 m et dont Paltitude des
cols dépasse 2.000 m.

L’élevage se pratique surtout sur les hauts plateaux et la partie
supérieure des hauts versants de la dorsale Congo-Nil. Cependant,
vu la pléthore de bétail dans ces régions et le fait que la vache constitue
un symbole de richesse, ’élevage s’installe aussi dans les parties les
plus basses qui s’assainissent grace surtout a l’activité des Services
médical et vétérinaire.

3. Hydrographie

Les hauts plateaux sont riches en sources et petites rivieres
qui forment, dans leur cours supérieur, des marais étroits s’élargis-
sant vers l’aval. Pendant la période seche, ces endroits sont tres
recherchés par le bétail et les agriculteurs autochtones qui y installent
leurs cultures vivriéres.

4. Climatologie

Le climat, soumis & Pinfluence de P’alizé du Sud-Est, varie
fortement avec l’altitude.

La principale région pastorale coincide avec la zone climatique
Cwbi (3) de KOPPEN, c’est-a-dire qu’elle jouit d’un climat a hivers
doux et secs.

Sur la créte Congo-Nil, la rempérature moyenne journaliére
varie entre 14 et 20° C, avec des amplitudes de 20 a 259, surtout
durant la période séche; de juin a aolt, les minima observés sur
gazon oscillent entre — 5 et + 5° C.

(®) La sxgmﬁcauon de chacun des symboles est rappelée ci-aprés :
: température du mois le plus froid fluctuant entre + 18 et — 3° C;;

w : cote udométrique du mois le plus sec égale ou inférieure au dixi¢éme du total
des pluies recueillies au cours du mois le plus pluvieux, le mois le plus sec
survenant au cours de ’hiver de ’hémisphére considéré ;

b : la température du mois le plus chaud est inférieure 4 22° C, mais la tempéra-
ture moyenne reste supérieure 4 10° C durant plus de quatre mois ;

i : différence de température entre le mois le plus chaud et celui le plus froid
inférieure a 5° C.



888 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

La pluviosité fluctue entre 1.200 et 1.600 mm. Les précipita-
tions, pratiquement nulles de juin a aolt, recommencent quelque
peu en fin septembre; elles atteignent leur maximum en avril (200
a 300 mm). Au cours de la saison séche, d’une durée d’environ
quatre mois, il est impossible de nourrir rationnellement le bétail
si 'on ne dispose pas de réserves fourrageres.

L’humidité relative, de 80 9, en moyenne pendant la période
pluvieuse, tombe a + 55 9, vers la fin de la saison séche; a cette
époque de l’année, on note a I’évaporimetre de PICHE des pertes
en eau de 200 a 300 mm par mois.

A titre d’exemple, on a reproduit a la planche I le climogramme
du Centre INEAC de la Luvironza. Celui-ci se situe dans le Bututsi, sur
la créte Congo-Nil, a 1.850 m d’altitude et au confluent de la Luvi-
ronza et de la Kigira, dont la source constitue le point le plus méri-
dional du bassin du Nil.

5. Sol

Dans un pays trés peuplé comme I’Urundi, il est normal de
trouver les paturages sur des sols plus pauvres que ceux réservés
aux cultures vivriéres et industrielles. Ici, le vieux dicton « Dis-moi
quel est ton sol, je te dirai que valent tes bétes » acquiert toute sa
valeur.

Les grandes étendues de paturages naturels existent surtout en
altitude dans les régions de Mugamba et du Bututsi, principalement
sur des sols dérivant de roches schisto-quartzitiques. On y retrouve
les formations pédologiques suivantes :

a) des sols de marais qui correspondent a la plaine alluviale
actuelle ; ils sont d’autant plus tourbeux que I’altitude augmente;

b) un paléosol organique de profondeur variable dont I’exten-
sion est surtout importante le long des vallées; il repose souvent
sur d’anciennes colluvions ou sur une « stone line » (3) de sorte
qu’il correspond souvent a une zone de suintement;

¢) des colluvions superposées, séparées par les anciens horizons
humiféres et reposant sur une « stone line » de quartzite et de latérite,
apparente aux ruptures de la topographie;

d) des sols squelettiques des pentes abruptes et des crétes dont
la faible saturation en bases indique un état de dégradation assez
prononcé ; les teneurs en cations alcalins sont élevées; par contre,
la richesse en calcium est faible et celle en phosphore extrémement
basse; il s’ensuit que, malgré le peu de calcium présent, le rapport
Ca/P est trop grand; comme dans beaucoup de sols d’altitude,
le taux en carbone est trés satisfaisant, mais la matiére organique

est dégradée et contribue a donner des terres a structure poussié-
reuse et peu résistante a I’érosion.

du sol.
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Dans ces sols pauvres en azote, I’anaphosphorose s’accompagne
généralement de carences minérales, non seulement en calcium,
mais aussi en sodium, fer, cuivre et cobalt (18). Comme les bovins

SIS IS5

Photo MATHIEU
Fig. 1 — Bétail de I'Urund: en fin de saison des pluies
(Mai 1955)

se nourrissent presque exclusivement des herbages naturels, leur
ration est également carencée en ces éléments dont l’assimilation
par Porganisme animal est encore diminuée dés que les graminées
se lignifient.

6. Végération

D’aprés LEBRUN (23), les savanes d’altitude de I’Urundi appar-
tiennent a la Région soudano-zambésienne, Domaine oriental; elles
se situent, d’une part, dans le District de la dorsale orientale, Sous-
District de la Haute Montagne, d’autre part, dans le District du
Ruanda-Urundi central qui correspond a la zone climatique Cw de
KOPPEN (planches II et III).

Les caractéristiques écoclimatiques moyennes des deux terri-
toires phytosociologiques de I’Urundi out I’élevage prédomine, font
I’objet du tableau I.
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TABLEAU I
Caractéristiques écoclimatiques moyennes des Districts botaniques
de la dorsale orientale et du Ruanda-Urundi central
(d’apres J. LEBRUN)

District botanique
Caractéristiques écoclimatiques du
de la dorsale .
- Ruanda-Urundi
orientale
central
Pluies annuelles (mm) ..................... 1.200 a 1.600 1.000 a 1.200
Température annuelle moyvenne (°C) ....... 14 a 19 19 a 22
Indice de LANG (pluies/température) ........ 65 a 100 45 a 70
Durée de la saison séche (jours) ........... 60 a 100 100 a 115
Type climatique suivant KOPPEN .......... Cw Aw; — Cw
Classement d’hygrophilie .................. 9 6

Dans ces régions, les foréts ombrophiles de montagne furent
détruites, depuis des temps immémoriaux, sous l’effet des défriche-
ments culturaux et surtout, depuis quelque trois siécles, lors de I’occu-
pation du pays par les peuples pasteurs. Sous l’action du bétail,
de la houe et surtout du feu, les prairies et friches herbeuses rempla-
cerent la forét.

Dans les régions d’élevage de ’Urundi (Mugamba-Bututsi), les
meilleurs paturages sont a base de Exotheca abyssinica et Themeda
triandra, plus rarement de Brachiaria (*). Sous I'influence des fac-
teurs anthropiques et du surpaturage, apparaissent des associations
ou dominent Eragrostis boehmii, Hyparrhenia bracteata et Loudetia
simplex.

Les sols éluviaux, squelettiques, superficiels ou a texture légere
portent des associations a dominance de Loudetia simplex, Striga
asiatica, Andropogon schirensis et Monocymbium ceresiiforme.

Sous I’angle bromatologique, ces différentes espéces se classent
dans l’ordre décroissant ci-apres :

Brachiaria, Themeda triaadra, Exotheca abyssimica, Hyparrhemia
bracteata, Eragrostis boehmii, Loudetia simplex, Andropogon schirensis,
Striga asiatica et Monocymbium ceresiiforme.

Chaque année, I’éleveur briile ses paturages en saison seche et,
dés le début de la période pluvieuse, les repousses trés nutritives
sont surpaturées par le bétail affamé et cachexique. Aprés trois a
quatre mois, les herbes de moindre valeur (Loudetia, Eragrostis,
Hyparrhenia) sont délaissées; elles se lignifient et forment leurs

(3) B. brizantha et une espéce non encore déterminée.
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graines tandis que les espéces les mieux appétées (Exotheca et The-
meda notamment) continuent a étre broutées et méme surpaturées
en fin de saison des pluies quand leur croissance diminue.

IvI1r4

Photo MATHIEU

Fig. 2 — Vue d’un pdtrurage en fin de saison des pluies :
les graminées bien appérées (Exotheca) sont pratiquement rasées ;
seules, subsistent les touffes des espéces refusées par- le bétail
(Eragrostis)

Ce mode d’exploitation fait évoluer la savane naturelle a Exo-
theca vers un groupement a Hyparrhenia, Eragrostis et Loudetia.

Compte tenu, d’une part, des carences minérales du sol qui se
retrouvent dans les herbages, et d’autre part, de la nature du couvert
végétal, composé surtout de graminées grossiéres, on peut conclure
que les paturages naturels, unique source d’alimentation du bétail
local, sont bons pendant trois mois, médiocres pendant cinq et de
valeur bromatologique presque nulle durant le reste de l’année.

7. Facteurs nosologiques

On sait que le climat tropical est particulierement favorable au
développement des maladies. Aux épizooties des régions tempérées
s’ajoutent celles qui sont propres aux pays chauds : trypanosomiases,
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piroplasmoses et autres maladies parasitaires qui se propagent grace
a de nombreux vecteurs favorisés par le climat et les méthodes
rudimentaires de ’élevage.

Quant aux maladies contagieuses qui ravageaient périodique-
ment le pays depuis quarante ans, le Service vétérinaire les a com-
battues si activement que leur incidence revét un caractére secondaire.

Depuis trois ans, la lutte contre les différentes parasitoses est
devenue efficace, grace au réseau de « dipping-tanks » en voie d’ache-
vement et aux dispensaires aménagés par le Service vétérinaire.

Actuellement, on peut dire que la principale « maladie » du
bétail est la faim; c’est le facteur limitant de toute amélioration.

Les carences et précarences des paturages naturels, tant en
matiéres organiques (substances azotées notamment) qu’en éléments
minéraux, existent pratiquement neuf mois sur douze; pendant les
quatre mois de la saison séche, elles sont particulierement funestes.

Un autre facteur trés important au point de vue économique
est la cysticercose; elle affecte la grande majorité des bovins et porcins
par suite des conditions trés favorables qu’offre le milieu rural a la
multiplication du ténia.

J’ﬁ(ﬁ/’/

Photo MATHIEU

Fig. 3 — Bétail de I’ Urundi :
de droite a gauche, les types a longues cornes, a cornes moyennes,
a cornes mobiles et pendantes et sans cornes
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C. L’animal

1. Bovins
a) Origine

Le bétail amené par les pasteurs hamites, originaires d’Ethiopie,
représente une population ou I’on peut distinguer trois types princi-
paux : « a longues cornes », « 4 courtes cornes » €t « sans cornes »,
chacun d’eux pouvant étre pourvu ou démuni de bosse. Cette varia-
bilité¢ de formes semble justifier ’hypothése (1, 9, 11) selon laquelle
le bétail de I’Urundi serait le produit du croisement du bétail hami-
tique (apparenté a celui de la vallée du Nil), a grandes cornes et dos
rectiligne, avec Bos indicus a cornes courtes et 4 bosse musculo-
graisseuse, présumé d’origine asiatique.

b) Alimentation coutumiére

Le bétail tire quasi exclusivement sa nourriture des paturages
naturels, débarrassés des herbes lignifiées par les feux annuels.

Les effets des famines, que connaissent réguliérement les trou-
peaux en saison séche, sont quelque peu minimisés au début grice
aux repousses et aux déchets des plantes vivriéres ainsi qu’aux
jacheres a chiendent (Digitaria vestita).

SYISF

Photo GOOSSENS
Fig. 4 — Bétail en transhumance dans la région du Mosso y
surpdturage des petites repousses apres le feu
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Photo MATHIEU
Fig. 5 — Bétail se désaltérant a un abrewvoir naturel (gué)

Photo MATHIEU

Fig. 6 — Veau de race locale dgé d’un an ;
dans le Bututsi, les veaux de cet dge pésent en moyenne 85 kg
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Quand les animaux ont perdu plus d’un dixiéme de leur poids,
ils transhument vers des régions plus basses et moins peuplées ou
des feux hatifs ont provoqué une légere repousse.

Actuellement, 'occupation humaine de ces régions augmente
et les troupeaux y sont de plus en plus concentrés sur des paturages
qu’ils détériorent gravement par surcharge.

En général, les pertes durant cette transhumance sont impor-
tantes, surtout parmi les veaux sevrés et les vaches relativement
agées; beaucoup d’animaux en reviennent malades et trés souvent
plus maigres qu’au départ (verminoses, trypanosomiases, etc.).

Malgré ces pertes, la transhumance est une nécessité a laquelle
tout éleveur doit se soumettre sous peine de voir son troupeau mourir
de faim sur les hauts plateaux.

Quant a I’abreuvement, il se fait aux points d’eau naturels tels
que rivieres, ruisseaux et sources ou, a défaut, dans des marigots,
sources de nombreuses infestations.

c) Reproduction en milieu coutumier

Les taureaux, taurillons, vaches et génisses ne constituent qu’un
seul troupeau. Les saillies se font au hasard et ne sont réglées que
par Palimentation; c’est pourquoi elles ont surtout lieu en février-
mars, soit quatre a cinq mois apres le retour des pluies quand I’animal
a refait ses réserves. Les vélages se produisent ainsi a la bonne période
(début de la saison des pluies : novembre-décembre). Les vaches
donnent leur premier veau a quatre ou cinq ans, voire plus tard ;
les naissances ultérieures sont espacées, en moyenne, de 24 mois et
8 jours (a).

Comme les détenteurs de vaches sont tres friands de lait, le veau
en regoit a peine 300 litres sur les quelque 600 produits par la mére
en sept mois; dans ces conditions, les veaux peésent 65 kg a huit
mois et 90 kg a un an(®).

Toutes les génisses sont conservées précieusement et mieux
soignées que les taurillons. De plus en plus, ceux-ci sont vendus, a
I’Age d’environ un an (destocking), dans les régions de plus basses
altitudes (Mosso, Imbo, Ruzizi); ils y sont engraissés et souvent
consommeés sur place.

d) Aptitudes zootechniques

Mal nourri, dépourvu de soins, nullement amélioré, le bétail
de I’Urundi rapporte tres peu. Aussi, dans ce pays surpeuplé, a-t-on
pu le considérer comme un fléau.

Pour pallier les carences alimentaires surtout, et les autres
conditions de milieu de plus en plus défavorables, le bétail a di
augmenter sa sobriété et sa rusticité; simultanément les rendements
() Valeur calculée sur 158 vélages observés en milieu coutumier, au Secteur pilote

Sud de Nyangwa (Bututsi).
(®) Moyennes établies sur 95 veaux élevés a Nyangwa.
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en lait et en viande ont fortement régressé. Il est évident que les
bonnes laitiéres et les bétes de gros format furent les premiéres a
disparaitre au cours des famines périodiques.

Petit a petit, le milieu a donc sélectionné un type d’animal de
petit volume, trés rustique, tardif et peu fécond et, de ce fait, trés
résistant tant aux maladies qu’aux famines.

Son rendement moyen en lait, d’une teneur de plus ou moins
6 % en matiéres grasses, se situe aux environs de 600 litres/an, soit
la quantité minimum pour nourrir rationnellement un veau.

Quant a la valeur potentielle de la production en viande, elle
est restée satisfaisante, vu qu’une alimentation bien conduite permet
d’obtenir des poids de 200 kg a I’dge de huit mois et des accroisse-
ments annuels de 150 kg.

e) Sélection

Bien qu’il sache apprécier les bonnes bétes, le pasteur de I’Urundi
n’effectue pratiquement aucune sélection parmi son bétail. Les males
impropres a la reproduction ne sont pas castrés ou le sont trop tard.
Seule, la fécondité retient quelque peu l’attention.

2. Capridés et ovidés

L’élevage de la chévre et du mouton est trés développé en
Urundi ou 'on compte environ 750.000 capridés et 250.000 ovidés,

‘JVJXZ,

Photo MATHIEU
Fig. 7 — Moutons et chévres de I’ Urundi
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ce qui équivaut au point de vue charge a quelque 200.000 unités
bovines.

Ce petit bétail, qui appartient surtout aux agriculteurs, joue un
role important dans la question du surpaturage.

Au méme titre que les bovins, il devrait étre exploité plus judi-
cieusement et surtout mieux gardé afin de réduire le plus possible
les dégats occasionnés aux cultures et aux reboisements.

Les produits sont, en général, vendus au Congo. En effet, les
Barundi consomment peu de viande de chévre et ne mangent
jamais de mouton dont la viande, considérée comme impropre a
l’alimentation humaine, est réservée aux Batwa.

3. Suidés
L’élevage du porc est pratiquement inexistant en Urundi.

4. Volailles

Chaque autochtone possede, le plus souvent, quelques poules
de race locale, fort rustiques, mais de rendement trés faible.

Ces poules, au plumage variable, pésent environ 1,5 kg et pon-
dent des ceufs d’environ 40 g.

II. Amélioration de I’élevage

La zootechnie est I’art d’élever les animaux domestiques et de
les adapter a des besoins déterminés. Comme dans la plupart des
régions tropicales, cette branche importante de l’agriculture a été
malheureusement trop négligée en Urundi. S’il est vrai que le déve-
loppement social et économique d’un pays se mesure a I’importance
et a la qualité de ses élevages, ce qui vient d’étre exposé permet
de juger du retard en la matiére, justifié d’ailleurs par la complexité
du probléme.

Plus que tout autre pays tropical, le Ruanda-Urundi, surpeuplé
d’hommes et d’animaux, doit nécessairement, dans les conditions
actuelles d’exploitation, améliorer ses élevages. Cette amélioration
est souhaitable a de nombreux points de vue.

1. Au point de vue social

L’élevage rationnel en connexion avec Dagriculture (mixed-
farming ou méme ley-farming) stabilise les populations rurales, leur
assure une alimentation suffisante et un standing supérieur qui freine
I’exode rural.

Méme en Urundi riche en bovidés, exception faite pour les
pasteurs, beaucoup d’agriculteurs (4 80 9, de la population) consi-
dérent la viande comme un mets rare.

Si les progres agricoles ont permis de supprimer les famines et
disettes, par contre le probleme de I’hypoprotéinose reste entier;
c’est le facteur limitatif le plus important du progres social et écono-
mique de ces populations (29).
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2. Au point de vue agronomique

L’élevage procure, aux sols pauvres de 1'Urundi, le fumier
indispensable a Pintensification nécessaire des cultures. Il permet
Pinstauration d’une agriculture qui ne nécessite plus le recours a la
jachére. En outre, il fournit les animaux de trait susceptibles de faci-
liter grandement ’exécution des travaux des champs.

Sans doute, le bétail peut-il provoquer localement de I’érosion
(pistes a pente trop accentuée); cependant, les paturages bien con-
duits constituent la couverture végétale qui maintient le mieux le
sol en place.

Enfin, ’élevage permet de tirer parti de beaucoup de terrains
impropres a l’agriculture.

3. Au point de vue économique

Les besoins du Ruanda-Urundi et du Congo en produits
d’origine animale sont trés importants; actuellement, ils ne sont
satisfaits que trés partiellement et moyennant des importations tres
onéreuses.

La situation économique et pastorale de I’Urundi nécessite
impérieusement la recherche de méthodes rationnelles d’élevage
adaptées a chaque région.

Le Plan décennal, établi en 1950, prévoit que I’amélioration de
Iélevage et ’étude des problemes zootechniques doivent se dérouler
comme suit :

— le Service vétérinaire et le Laboratoire d’Astrida participent a
I’étude scientifique de la pathologie animale au Ruanda-Urundi;

— PINEAc prend part a la mise au point d’une alimentation plus
rationnelle du bétail et a ’amélioration de sa valeur intrinséque;

— le Service zootechnique du Gouvernement a pour mission d’in-
culquer aux pasteurs que la qualité des animaux prévaut sur le
nombre, de les aider dans la multiplication des souches sélec-
tionnées et de les amener a améliorer Palimentation de leur
bétail d’aprés les principes déterminés par I’INEAC.

L’importance que revét, en Urundi, le probleme de I’¢levage
y justifiait la création d’un Centre de recherches zootechniques.
11 fut établi en 1950 par le Gouvernement, grace aux subsides alloués
par le Fonds du bien-étre indigéne (F.B.I.).

Afin de coordonner I’ensemble des travaux entrepris dans le
Ruanda-Urundi et d’assurer I'unité de direction, le Centre fut repris
par INFAC en 1954. Situé a 1.850 m d’altitude, dans la principale
région d’élevage de I’Urundi (Bututsi), le Centre zootechnique de
la Luvironza a comme objectifs principaux :

1) Pamélioration des paturages anciens et la création de nouveaux;
2) la sélection du bétail et son amélioration par croisement.

On considérera d’abord pour les trois facteurs qui conditionnent

I’élevage — I’homme, le milieu et ’animal — quelques faits et prin-
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cipes d’ou découleront les techniques d’amélioration et le programme
d’action régionale.

1. — L’économie de ’Urundi dépend essentiellement de I’acti-
vité du milieu rural.
2. — Le métier d’agriculteur s’apprend comme tout autre, mais

celui d’éleveur, plus qualifié encore, est, par le fait méme, plus com-
pliqué a inculquer. Outre les habitudes, les méthodes d’amélioration
heurtent des croyances et des coutumes ancestrales.

3. — L’agriculture et 1’élevage sont en réalité, plus qu’un
métier ; ils sont un mode de vie dont I’amélioration et la moderni-
sation entrainent un faisceau d’activités telles que : la technique
rurale, la commercialisation et la transformation des produits, I’'amé-
lioration de I’habitat, de I’hygiene, de la santé, de l’organisation
sociale, etc., qui toutes doivent toucher la cellule familiale, vu que
le rendement global du pays provient de I’addition de ces innom-
brables petites productions au niveau de la famille.

4. — Celles-ci dépendent directement de la volonté de chaque
chef de famille : véritable chef d’entreprise qu’il faut toucher et
convaincre. LLe manque de résultats, auxquels ont donné lieu jusqu’a
présent les interventions européennes en milieu rural, trouve son
origine dans le fait qu’elles partaient généralement du sommet de
la hiérarchie sans bien souvent atteindre précisément ces petits
chefs d’entreprises.

En résumé, lavenir de I’Urundi dépend directement de la
volonté d’un grand nombre d’individus auxquels il faut s’efforcer
d’inculquer de meilleures méthodes de production.

A. L’homme

La seule facon d’améliorer et d’augmenter les rendements des
culrures et du bétail est de faire saisir aux cultivateurs locaux tout
Pintérét que présentent les techniques mises au point dans chaque
région afin qu’ils soient amenés a les adopter volontairement.

Les moyens d’action pour intégrer les méthodes rationnelles
d’exploitation dans le milieu humain sont :

— les conseillers techniques ruraux;

— la mise au point de méthodes d’exploitation appropri€es a chaque
colline;

— les centres de démonstration et autres moyens de diffusion;

— les réalisations susceptibles d’améliorer les conditions de vie en
milieu rural.

a) Consetllers techniques ruraux

Ils sont a la base de la réussite de toute intervention auprés des
agriculteurs. Ces agents d’exécution doivent posséder un esprit
pratique et concret afin de pouvoir appliquer a chaque colline les
meilleures méthodes culturales, compte tenu des facteurs agricoles,
zootechniques, politiques, sociaux et économiques. I1 faut aussi qu’ils
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soient parfaitement au courant, non seulement des besoins du paysan,
mais aussi des méthodes et moyens définis par les techniciens pour
les satisfaire.

Sans étre un expert omniscient, le conseiller technique doit
posséder une formation générale susceptible de lui permettre de
comprendre les problémes ruraux. Aussi, est-il souhaitable que, dans
la mesure du possible, il soit issu d’un milieu agricole, de fagon a
ce qu’il saisisse mieux les multiples aspects de la vie paysanne.

Au départ, il faudra nécessairement faire appel a des agents
européens. Ceux-ci en dehors de leur réle de propagande auront,
aussi et surtout, comme tache de former, au contact des divers pro-
blémes a résoudre, des assistants locaux appelés a multiplier et a
généraliser le systéme.

La zone d’action du conseiller technique sera suffisamment
restreinte pour éire homogene et lui permettre de connaiire in-
dividuellement les occupants. D’autre part, il devra contrdler une
région assez grande afin que les agriculteurs, qui bénéficient de son
aide, coopeérent matériellement et financiérement a I’exécution du
programme. A ce point de vue, il est peut-étre utile de rappeler que
la politique du « cadeau gracieux » a révélé sa compléte inefficacité
dans tous les domaines.

En résumé, la zone qui est dévolue a I’agent technique rural,
constituera la cellule élémentaire ou se réaliseront les actions
efficaces et directes de la production.

En matiére d’élevage, il ne faut pas perdre de vue que la transfor-
mation du pasteur en un véritable fermier-éleveur est une ceuvre
de longue haleine, souvent déconcertante. Elle demande beaucoup
de jugement, de patience et de temps.

Si ’on veut voir s’opérer rapidement cette révolution psycho-
logique des pasteurs — indispensable a toute amélioration — il faut
former au plus tot de véritables « agents d’élevages ».

b) Mise au point des méthodes d’exploitation
L’agent technique doit étre 3 méme de trouver la méthode

\

d’exploitation adéquate a sa zone en tenant compte des principes
énoncés dans les paragraphes traitant du milieu et du bétail.

¢) Centres de démonstration et autres moyens de diffusion

Dans tous les pays du monde, le facteur principal qui a toujours
retenu l’attention de la classe paysanne, est ’exemple vivant ; aussi
devra-t-il exister dans chaque zone d’action.

Outre les centres de démonstration disposant d’un « dipping-
tank », de parcelles d’observation et de multiplication, d’un dispen-
saire vétérinaire, d’un centre de saillie, d’un outillage et d’un matériel
permettant de mieux valoriser ’effort de I’homme, il faut trouver
quelques paysans qui ont confiance en l’agent et qui sont préts a
appliquer la méthode d’exploitation conseillée.
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D’autre part, comme la question d’éducation du pasteur est
vitale pour le pays, il faut également recourir a tous les moyens de
diffusion : circulaires, articles dans les journaux, films, exposés, etc.,
traitant des problémes agricoles, sociaux et économiques. Dans les
zones ou l’on ne peut intervenir immédiatement, il faut progressi-
vement introduire de meilleurs produits de multiplication et y orga-
niser des concours de bétail (2) afin de valoriser et d’augmenter la
multiplication des meilleurs sujets.

d) Réalisation susceptible d’améliorer les conditions de vie en milieu
rural

Pour améliorer ces conditions et freiner ’exode vers les villes,
il y a lieu de développer I’enseignement pour les deux sexes, d’amé-
nager des pistes d’acces, d’augmenter les mesures de protection
sanitaire et d’ouvrir des centres commerciaux ou on faciliterait la
création d’un artisanat et d’entreprises exploitant les machines
agricoles.

B. Le milieu
1. Géneralités

Le role de 'INEAC est d’étudier le milieu et I’animal, afin de
trouver les meilleures méthodes d’exploitation réalisables par I’indi-
gene.

Pour tenir compte du facteur humain, il faut augmenter les
productions du bétail parallelement a 'amélioration du milieu. Or,
Pimportation de nourriture est économiquement impossible en
Urundi; aussi étant donné la pauvreté quasi générale des sols, faut-il :
a) allier l’agriculture a I’élevage,

b) définir la spéculation agricole de chaque région (terroir),
¢) délimiter pour chaque colline la vocation des terres (cultures,
paturages ou boisements).

Pour les régions d’élevage, le point le plus important et le plus
difficile a résoudre est I’alimentation rationnelle du bétail.

Dans un ouvrage traitant de ’amélioration du bétail dans les
territoires anglais d’Afrique, FAULKNER et BROWN signalent que dans
I’augmentation de la production moyenne des troupeaux indigénes :
— la sélection des animaux d’apres les performances de la meére

intervient pour 3,3 %:;
— les introductions et les croisements, pour 26,2 % ;
— Pamélioration de la qualité et de I'utilisation des paturages, pour
57,5 %.
Ces résultats montrent 'importance primordiale de I’alimenta-

tion et permettent d’établir le programme d’amélioration comme
suit :

(8) Le Service vétérinaire organise de tels concours depuis 1957.
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1) apprendre al’éleveur a mieux nourrir son bétail, amélioration des
paturages et production de fourrages;

2) éliminer les animaux a rendement médiocre ou nul;

3) introduire dans les milieux améliorés et contrdlés des repro-
ducteurs sélectionnés ou issus de croisements;

4) valoriser les bons produits sur les marchés en basant le prix sur
la qualité.

JYIS

Photo MATHIEU

Fig. 8 — Beétail dans le « rugo » :
de droite a gauche, Pétable, la hutte du gardien de nuit, le grenier
(ikigega) et Phabitation familiale ; a Parriére plan, bananiers
entourant le rugo

Les deux premiers points concernent I’homme et le milieu;
les deux autres sont commentés dans les paragraphes traitant de
I’amélioration du bétail.

2. Amélioration des pdrurages

Avant d’aborder les problemes agricoles dans un pays neuf, il
y a lieu de procéder a I’étude de la végétation en corrélation avec
le sol et le climat, et de la compléter ultérieurement par Pétablis-
sement de parcelles d’essai.

Pour les paturages naturels d’altitude de I’Urundi, ce travail
n’est pas encore terminé. Cependant, vu les méthodes inadéquates
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d’exploitation appliquées actuellement et compte tenu des possi-
bilités de I’autochtone, on peut déja, faute de mieux, préconiser :
a) un plan d’exploitation a adapter a chaque colline;
b) quelques principes a respecter, notamment les suivants.

1. La division des terres de chaque colline selon leur vocation
(cultures, paturages, boisements).

2. L’¢établissement de parcours pour des troupeaux d’environ
30 tétes (20 a 50), basé sur la topographie, le nombre de bétes vivant
sur la colline, Paffinité des occupants, etc., ce qui facilite organi-
sation des travaux collectifs et du gardiennage ainsi que la résolution
des problémes fonciers. Le groupement des « rugos » (2) d’une
méme famille est d’ailleurs assez courant dans la région du Bututsi,
surtout chez les pasteurs.

3. Les travaux d’amélioration ci-aprés :

a) Eradication éventuelle des plantes nuisibles : arbres (tout en
maintenant de petits massifs pour ’ombrage), arbustes et espéces
toxiques.

PLANCHE V
NI ssd

SCHEMA DE L'EXPLOITATION RATIONNELLE O'UNE COLLINE DU BUTUTSI

Créte rocheuse:
reboisement par placeaux

*Rugo .,

P La
Fosses antierosils

A : Partie réservée aux habitations ( rugos) entourées des bananeraies et autres parcelles
vivrieres. En cas de créte rocheuse : boisement en placeaux.

B : Paturages nalurels C: Marais [PLancHE ¥

b) Creusement de fossés antiérosifs discontinus, environ tous
les trois metres de dénivellation. Ceux-ci se prétent a I’installation de
plantes fourragéres améliorantes ou a I’établissement de haies vives.

¢) Délimitation des paddocks par des haies installées en semant
en lignes des graines d’Acacia decurrens var. mollissima (Black Wattle)
dans un substrat composé¢ de cendres de gazons écobués mélangées
a la terre des fossés antiérosifs.

Dans le Bututsi, ces haies serviront aussi d’ombrage; elles
fourniront du bois de chauffage, voire de construction. Les paddocks
(®) « Rugo » :_cnclos circulaire, délimité soit par une haie d’euphorbes ou d’arbustes

épineux, soit par une cloture de pieux et de branchages, a 'intérieur duquel s’élévent
une ou plusieurs maisons et greniers, une étable, etc.
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ainsi délimités permettront une rotation dans les paturages naturels
tant pour le broutage que pour les divers traitements, brilages et
autres, a prévoir.

d) Plantation d’une espéce fourragére améliorante sur le bord
aval des fossés. Les observations effectuées dans les parcelles d’essai
permettront de choisir la plante améliorante la mieux adaptée a la
région.

e) Aménagement d’abreuvoirs.

f) Tracé d’une piste, d’'une pente maximum de 7 9, qui relie
les paddocks, abreuvoirs, dipping-tanks, etc. Elle sera matérialisée
sur le terrain par un léger nivellement, des rigoles débouchant dans
les fossés antiérosifs et deux haies vives.

Des pistes secondaires peuvent étre utiles pour relier les « rugos »
a la piste centrale, séparer les cultures des paturages et desservir
le marais.

g) Brilages biennaux effectués, pour une parcelle donnée, suc-
cessivement au début de la saison séche (mai ou juin), en fin de celle-ci
(septembre), et au cours de la petite saison séche (décembre a février).

Les paturages brilés au moment ou le sol contient de I’eau
utilisable souffrent beaucoup moins que ceux livrés au feu en pleine
période de sécheresse. Aussi, pour les collines de I’Urundi, les feux
doivent-ils étre proscrits en juillet-aoiit, parfois méme, selon les
régions et I’année, du 15 juin au 15 octobre.

En dehors des feux dirigés, qui restent actuellement un mal
nécessaire, il faut organiser une rotation convenable dans les paddocks
d’un méme parcours pour que les animaux profitent au maximum
des herbages.

Partout ol cela sera applicable, il faudra préconiser le fauchage
dés que cette opération entrera dans les possibilités des indigenes.
On diminuera ainsi la fréquence des feux en fauchant les refus et
excédents. Ceux-ci pourront soit rester sur place, soit servir de litiere
ou, encore, étre stockés sous forme de foin ou par ensilage. Le
matériel utilisé a cette fin pourra aussi étre employé pour la coupe
des cultures fourrageres.

3. Cultures fourragéres

En saison séche, la production des paturages est insignifiante;
aussi, pour nourrir le bétail durant cette période, faut-il nécessaire-
ment constituer des réserves fourragéres.

En Urundi, le probléme alimentaire au cours de cette époque
de I’'année n’est pas une question d’hectares par téte et par mois sec
mais bien une question de stockage de fourrage durant la saison
pluvieuse.

Pour s’assurer une telle réserve, il faut commencer par la pro-
duire et c’est ici qu’il faut opérer la véritable révolution psycholo-
gique du pasteur.
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Bien qu’il comprenne aisément que des animaux bien nourris
produisent davantage qu’un bétail périodiquement affamé, il cherche
volontiers diverses excuses pour échapper a la nécessit¢ d’¢tablir
des cultures fourragéres.

Il ne se rend pas suffisament compte des pertes économiques
(viande, lait, nombre de veaux, etc.) de son élevage qui est pour lui
surtout sentimental. Par ailleurs, il ne réalise pas la diminution pro-
gressive de la superficie des paturages, tant sur les collines que dans
les régions de transhumance, suite a ’augmentation des superficies
sous culture, consécutive a I’accroissement annuel de la population
(quelque 120.000 unités pour le Ruanda-Urundi) (17).

En saison séche, la subsistance du bétail ne peut étre assurée
que par :

— les fanes et divers produits de culture (haricots, petits pois,
sorgho, patate douce, etc.);

— ce qui reste des paturages en marais;

— les haies antiérosives (Pennisetum, Setaria, etc.);

— les graminées fourrageres en assolement dans les cultures;

— les aliments concentrés locaux.

Comme les trois premiéres productions reprises ci-dessus et
utilisées actuellement par I'indigéne ne peuvent nourrir le bétail que
pendant environ les deux premiers mois de la saison séche, il reste
a produire des fourrages pour les trois autres mois, la transhumance
ne suppléant que partiellement & ce manque de nourriture.

La seule fagon pratique de constituer une réserve fourragere
suffisante est I'introduction des graminées dans la rotation des cul-
tures vivrieres, combinée a une production plus abondante et a une
plus large utilisation du fumier.

Cette solution s’avere la seule réalisable pour les raisons sui-
vantes :

— vu la pauvreté des terrains et des paturages naturels dans la
majorité du pays, il n’est guére possible d’installer directement
des cultures fourragéres a rendement convenable apres défri-
chement;

— les sols sous culture n’ont pas de structure et sont pauvres en
humus; jusqu’a présent, la jachére est indispensable pour obtenir
un certain rendement des plantes vivrieres;

— Putilisation judicieuse de graminées fourragéres dans 1’assolement
permet aussi une amélioration de la structure du substrat et un
enrichissement en humus;

— en améliorant quantitativement et qualitativement le fumier et
en l'utilisant mieux, I’agriculteur peut doubler le rendement de
ses cultures, ce qui lui permettra de libérer la superficie néces-
saire a ses plantes fourrageres;

— d’autre part, les engrais chimiques ne sont pas exclus mais employés
uniquement en combinaison avec le fumier nécessaire a leur
emploi : il s’agit avant tout de trouver des formules économiques.
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Les parcelles fourragéres en assolement avec les cultures for-
meront ainsi des prairies temporaires ( Iey farming) qui bénéfi-
cieront de Plarriere-fumure des plantes vivriéres tout en améliorant
le sol. Selon la région (population, bétail, topographie, surfaces
disponibles, etc.), on préconisera une bande de plantes fourragéeres
pour une ou plu51eurs (deux a six) sous culture.

Pour la région d’altitude et d’élevage de I’Urundi, on dispose
des graminées suivantes :

1) Setaria splendida et Pennisetum purpureum, pour fixer le bord
supérieur des fossé€s antiérosifs dans les cultures;

2) selon la région et le sol, on utilise dans les cultures : Brachiaria
ruziziensis, Brachiaria brizantha (type local), Brachiaria mutica,
Setaria ( Kazungula strain) , Pennisetum purpureum, Pennisetum uru-
kwamu, Eragrostis curvula; d’autres especes sont en observation.

REZSLH

Photo MATHIEU
Fig. 9 — Bérail recevant au kraal de nuit des suppléments fourragers ;
le kraal (surface par tére : 1,5m?) installé sur les cultures fourragéres,
est déplacé tous les deux jours; ferme INFAC de la Luvironza,
Juillet 1957

Dans un élevage extensif (production de viande), on peut se
passer des aliments concentrés. Néanmoins dés qu’on envisagera
des productions laitiéres, il faudra utiliser un produit riche en pro-
téines; en effet, la quantité d’herbe, méme sélectionnée, qu’une
vache devrait absorber pour arriver a une forte lactation constituerait
un volume exagéré. Il a été calculé, au Département de zootechnie
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de Maracay (Venezuela), que dans de bonnes conditions de vie sur
paturages constitués de Panicum maxumum, il était indispensable de
fournir un complément azoté a toutes les vaches produisant plus de
huit a neuf litres de lait par jour.

Malheureusement, comme dans beaucoup de régions tropicales,
on n’a pas encore trouvé de légumineuses fourragéres intéressantes.
Aussi faudra-t-il donc recourir @ un complément azoté (tourteaux
de coton existant sur place) dés que ’on augmentera assez sensible-
ment les productions laitieres du bétail indigéne, notamment par
croisement (voir le paragraphe « Croisement »).

4. Facteurs nosologiques

Le plus grand handicap économique du cheptel reste la cysti-
cercose et surtout la sous-alimentation dont les remedes dépendent
de I’évolution de l’indigéne. La lutte contre le ténia est du domaine
des Services médical et zootechnique; elle est tellement importante,
tant au point de vue social qu’économique, qu’elle mérite en Urundi
autant d’attention qu’un fléau social.

Le cycle et les moyens de lutte contre les ténias devraient faire
I’objet d’une campagne intensive de vulgarisation dans toutes les
écoles et en milieu rural.

C. L’animal
1. Bovins
Sous les tropiques, I’amélioration du bétail, qui doit étre menée
simultanément avec celle de I’alimentation, peut se réaliser de trois
fagons : par sélection du matériel existant, par croisement avec des
souches étrangeéres et par introduction de nouvelles races.

a) Sélection

Compte tenu du milieu défavorable et de la variabilité du patri-
moine héréditaire du bétail de I’Urundi, la premiére méthode d’amé-
lioration qui s’impose est la sélection massale. La sélection consan-
guine, source de beaucoup de rebuts eu égard au petit nombre de
sujets d’élite retenus, ne s’indique qu’aprés un controle sérieux des
aptitudes des individus choisis au cours de la sélection massale.

Comme le choix des animaux, appelés a constituer le noyau de
départ, doit s’effectuer au sein d’une population de qualité médiocre,
il y a lieu de faire appel au plus grand nombre possible d’individus
afin d’avoir quelque chance d’y trouver des éléments de valeur. C’est
de la reproduction de cette élite que dépend Pamélioration du cheptel.

Les bétes du noyau de départ du Centre de sélection de la
Luvironza, choisies et achetées en milieu rural, représentent 0,5 9,
des génisses examinées.

Tout en ne négligeant pas le caractére « bonne conformation »,
la sélection est surtout dirigée, actuellement, vers ’augmentation du
rendement laitier. Cette orientation se justifie pour les raisons sui-
vantes :
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D
2)

3)

4)

5)

le plus souvent, le produit d’une lactation suffit a peine a I’entre-
tien du veau;

dans un pays tres peuplé comme ’Urundi, et conformément a
un impératif économique mondialement respecté, c’est une spécu-
lation plutét laitiere qui s’impose, tandis que dans les régions peu
habitées, c’est la spéculation viande (ranching) qui prévaut;

au point de vue social, on doit tendre a couvrir les besoins en lait
de la famille de I’éleveur, tout en ne contrecarrant pas ’alimen-
tation du veau;

la production en viande du bétail local peut tripler lorsqu’il est
bien nourri; dans les mémes conditions, le rendement en lait ne
s’accroit que d’un tiers; la potentialité laitiere est donc tres faible,
aussi est-il nécessaire, dés a présent, d’améliorer ce caractére;
malgré la présence d’un cheptel important, les habitants de
I’Urundi manquent de protéines animales; ’augmentation de
la production du lait, protéine animale la moins colteuse, est
susceptible de remédier a cette carence.

Comme l’animal est le reflet du sol, il s’avére nécessaire de

sélectionner un bétail de petit format. A titre d’indication, le tableau II
reproduit les résultats moyens des mensurations effectuées sur 119
vaches adultes acquises en milieu rural, ainsi que les valeurs corres-
pondantes du meilleur type de vache qui, tout en possédant un bon
rendement en lait et en viande, parvient a subsister normalement
dans les conditions de la région de Luvironza.

TABLEAU 11

Comparaison entre les caractéristiques du berail du milieu rural et
celles du type recherché en sélection

Valeurs moyennes
Caractéristiques d:zq:;?scehses d(:uvzﬁg
en milieu considéré
rural comme idéal

Hauteur au garrot (cm) .................... 121,4 125
Hauteur de la poitrine (cm) . ................ 58,6 65
Hauteur aux hanches (cm) .................. 126,5 127
Longueur dutronc (cm) ................... 134,2 150
Longueur occipito-ischiale (cm) ............. 169,0 185
Longueur de la croupe (cm) ................ 42,6 46
Largeur aux articulations coxo-fémorales (cm) . 36,3 | 38
Largeur aux hanches (cm) ................. 42,6 48
Largeurauxreins (cm) ..................... 31,4 35
Largeur derriére les épaules (cm) ........... 31,9 35
Largeur delatéte (cm) .................... 20,4 } 20
Longueur dela téte (cm) .................. 48,5 ‘ 50
Périmétre thoracique (cm) ................. 158,9 175
Périmeétre du canon (cm) ................... 17,2 I 17
Poids moyen (kg) ........... .. ... 300,0 ; 375



L’ELEVAGE EN URUNDI 913

On recherche donc a augmenter notamment la profondeur de
la poitrine, la grandeur du bassin, la largeur du dos et le poids moyen.
Le type considéré actuellement comme idéal devrait de préférence
étre pourvu de petites cornes et avoir un rendement laitier d’environ
1.200 litres, soit le double de la production moyenne habituelle.

Les géniteurs sélectionnés sont remis au Service vétérinaire qui
les diffuse en milieu rural, grace aux centres de saillies installés dans
des centres vétérinaires réguliérement controlés.

Ces sujets choisis sont réservés aux milieux améliorés, c’est-a-
dire 1a ou les éleveurs sont capables d’assurer une alimentation
susceptible de couvrir les besoins nutritifs des descendants dont la
production est plus élevée que celle du bétail ordinaire.

b) Croisement

Sans doute, la sélection est-elle la méthode la plus certaine pour
améliorer I’élevage dans les régions défavorables; cependant, elle
est trés lente et ne peut faire apparaitre des caractéres inexistants
dans le matériel de départ.

Devant la nécessité d’accroitre rapidement les rendements du
bétail, en lait notamment, et compte tenu des pratiques et possibi-
lités des éleveurs locaux, ’INEAC a introduit en 1953 des zébus
pakistanais (Safwal). Ce bétail rustique constitue, quant aux

g

Photo MATHIEU
Fig. 10 — Taureau (N° 44) acheté en milieu rural ;
poids: 600 kg a huit ans
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productions viande et lait, un intermédiaire entre les races euro-
péennes et celle de ’Urundi. Les résultats obcenus jusqu’ici justifient
de grands espoirs (13) (14).

En croisement avec le type local, le zébu pakistanais apporie
une meilleure conformation, une précociré hatée et une amélioration
de la productivité en viande et en lait.

¢) Introduction d’une race nouvelle

L’introduction d’une race nouvelle a I’état pur ne se justifie pas
en Urundi, car elle offre 'inconvénient d’exiger beaucoup de temps,
d’argent et une grande compétence de la part de I’éleveur.

d) Contréle des aptitudes

Pour obtenir le type de bétail déterminé par la spéculation
économique de la région, les résultats chiffrés des performances
donnent plus de précision a la sélection et complétent précieusement
le jugement subjectif et I’art de ’éleveur.

Au Centre de la Luvironza, on procéde a divers controles afin de
tester la descendance (progemy-test); c’est la seule méthode qui
permette de juger la valeur d’élevage réelle des reproducteurs. Les
observations portent sur les points suivants : caractéres d’élevage,
caractére lait et caractére viande.

Caractéres d’élevage

1 — Rusticité et adaptation au milieu

Ce point sera spécialement examiné deés qu’on disposera des
produits du croisement « Sakhiwal X bétail local », trés rustique et
bien adapté au milieu.
2 — Vitesse de gain

Le tableau III reproduit les résultats moyens des pesées effec-
tuées mensuellement au Centre de la Luvironza.

TABLEAU III
Résulrats moyens des pesées mensuelles du bétail du Centre de la Luvironza

1954 1959
Age

Males Femelles Males Femelles

(en kg) (en kg) (en kg) (en kg)
Naissance .............cooien.. 21 21 24 22
Sevrage (8 mois) ................. 120 116 168 152
Unan ..., 157 158 214 188
Deux ans ..............coovviinn. 224 234 — 257
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Pho MATHIEU
Fig. 11 — Vache (N° 65) achetée en milieu rural

S 7L

Photo MATHIE
Fig. 12 — Taureau (N° 188 issu de la vache N° 65 et du taureau N° 44) ;
poids : 600 kg a quatre ans
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Les différences observées entre 1954 et 1959 montrent leffet
d’une meilleure alimentation, consécutive au traitement en rotation
des parcours et a l'intensification des cultures fourrageres.

3 — Fécondité des femelles

Celle-ci s’apprécie par le nombre de jours qui sépare le vélage
de la premiere saillie efficace ultérieure.

Wirska

Photo MATHIEU
Fig. 13 — Taureau demi-sang « Sahiwal »
et ses produits de croisement avec le bétail local

En 1954, cet intervalle était de 227 jours (7,5 mois) pour les
vaches du Centre; suite a I’amélioration de Palimentation, cet écart
s’est réduit a 213 jours en 1955 et a 177 jours (6 mois) en 1956.
Pour les vaches élevées en milieu coutumier, cette valeur est de
15 mois (moyenne de 158 observations effectuées de février 1957 a
juillet 1959, au Secteur-pilote Sud de Nyangwa).

Caractére lait

Le controle laitier effectué mensuellement a donné une moyenne
de 623 litres a 6 9, de matiéres grasses en 240 jours ; valeurs extrémes :

237 et 1.232 litres.
Caractére viande

Pour des bétes adultes tout-venant, les premieres observations
permettent de constater que :
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1) le poids du contenu du rumen représente 22 9, du poids
vif pour les bétes adultes abattues le matin ; ceci montre ’adaptation
du bétail local qui a augmenté sa capacité stomacale pour contre-
carrer la pauvreté des paturages naturels.

2) le poids moyen des deux demi-carcasses représente 45 %,
du poids vif.

e) Alimentation

Comme on I’a déja souligné a maintes reprises, ’alimentation
reste le point le plus important de I’amélioration du rendement
¢économique des bovidés. Outre les principes énergétiques, les ani-
maux doivent recevoir des sels minéraux et des vitamines.

Etant donné la rusticité du bérail qui pature constamment en
plein air, les carences vitaminiques n’existent pratiquement pas; par
contre, les carences minérales sont trés importantes.

Pour porter remede a ces dernieres, il suffit de mettre a la dispo-
sition des troupeaux, sous forme assimilable, les sels minéraux
reconnus déficients dans la région.

Dans le Bututsi, les analyses de la végétalion naturelle a I’état
jeune ont mis en relief :

— une teneur tres faible en phosphore (806 mg) et en calcium
(2.533 mg/kg de matiére séche);

Sy IF?

Photo MATHIEU
Fig. 14 — Distribution de sel au bérail en milieu coutumier
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— une richesse suffisante en magnésium (1.629 mg), en potassium
(12.175 mg), en cuivre (5,9 mg) et en manganése (98 mg/kg de
matiére séche);

— un taux trés bas en sodium (209 mg), bas en fer (299 mg) et
légérement déficient en cobalt (0,39 mg/kg de matiére seche).

Compte tenu de ces chiffres, il faut mettre a la disposition du
bétail un mélange de sels composés comme suit (9,) :

Phosphate de sodium 27,0
Phosphate bicalcique précipité 25,0
Chlorure de sodium 45,0
Sulfate ferreux 2,5
Sulfate de cuivre 0,3
Sulfate de cobalt 0,2

100,0

f) Protection sanitaire

La protection sanitaire du bétail est plus facilement réalisable
que la transformation de la mentalité et du niveau technique des
pasteurs; aussi, dans ce domaine, le Service vétérinaire a-t-il obtenu
d’excellents résultats qui se sont traduits par la suppression des épi-
zooties. Cependant, cette ceuvre doit étre poursuivie, car le bétail,
annuellement affamé, reste trés sensible a de nouvelles épizooties, a
la virulence des trypanosomiases et aux parasitoses.

Iy IIS

Photo MATHIEU

Fig. 15 — Truie « Piétrain » et ses onze jeunes
a la ferme INEAC de la Luvironza
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Outre la surveillance sanitaire a la frontiére, le Service vétérinaire
continue a lutter contre ces maladies par les vaccinations contre les
charbons, par P’achévement d’un réseau complet de « dipping-
tanks » contre les piroplasmoses et theilérioses, par la constitution
d’équipes qui repérent et combattent les trypanosomiases, enfin par
les dispensaires ruraux qui traitent les parasitoses et autres cas indi-
viduels.

Au fur et a mesure de I’évolution de la mentalité des pasteurs,
on pourra lutter plus efficacement contre la brucellose, la trypano-
somiase, les parasitoses, la cysticercose, la tuberculose et la sous-
alimentation, par des vaccinations, la suppression de la transhu-
mance, une meilleure hygiéne, la construction d’abreuvoirs, la pro-
duction de fourrages et I’amélioration des paturages naturels.

2. Capridés et ovidés

Les capridés, qui pullulent dans la région, posent le probléme
du gardiennage et de la protection des reboisements et des cultures.

Quant aux ovidés, moins voraces et plus dociles, il serait inté-
ressant de tenter quelques croisements avec des moutons a laine
et viande. Une introduction de « Rommey-marsch » réalisée en 1955
permet d’espérer de bons résultats.

Outre P’alimentation, qu’il faut évidemment soigner tant au
point de vue énergétique que minéral, il faut leur assurer une bonne
protection sanitaire : pédiluves, dipping-tanks, vermifuges.

3. Suidés

En Urundi, les porcs sont pratiquement inexistants, ce qui
permet d’avoir une région indemne de cysticercose. Tant que les
populations paysannes ne sont pas suffisamment évoluées, il est
préférable de ne pas introduire I’élevage porcin en milieu rural ;
sinon on risque d’aboutir a une situation analogue a celle existant
au Ruanda ou les porcs, presque tous ladres, vivent en liberté et
ne regoivent aucun supplément de nourriture.

4. Volailles

Cet élevage, pratiqué par la majorité des indigénes, est suscep-
tible de leur procurer un certain revenu, surtout s’ils veulent élever
des poules plus lourdes qui pondent de plus gros ceufs.

Dans ce but, le Centre de la Luvironza posséde un élevage d’Aus-
tralorp et en diffuse les produits en milieu coutumier (cogs, poussins
d’un jour, et ceufs a couver). Dans la méme intention, le Service
vétérinaire a installé, dans presque tous les territoires, un élevage

de poules de race européenne.

Remarque

D’autres volailles, les canards notamment, pourraient présenter
un certain intérét. L’apiculture et I’élevage du lapin mériteraient
sans doute, eux aussi, un certain développement.
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Photo MATHIEU
Fig. 16 — Coq « Australorp » introduit par ’INEAC en milieu rural
et ses produits de croisement avec des poules indigénes

III. Organisation d’un milieu rural

L’établissement d’un programme de travail, tenant compte des
divers points repris dans cet exposé, est a la base de I’activité de tout
agent de propagande.

Il est impossible d’établir un plan général, méme pour une
région; chaque colline doit donner lieu a un projet d’aménagement
particulier, basé surtout sur 'unité « famille ». L’élaboration d’un
tel document requiert un personnel bien formé.

L’amélioration des élevages de 1’Urundi repose sur les deux
points essentiels suivants :

1) Un programme d’aménagement établi judicieusement par colline,
et dirigé par des agents qualifiés. Ce programme doit tenir compte de
la vocation des terres et des facteurs politiques, sociaux et économiques
de la région.

2) Le travail organisé et compréhensif des populations rurales.
Grace notamment a la traction bovine et a une meilleure fumure,
leffort du paysan sera rendu a la fois moins pénible et beaucoup
plus productif.
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L’auteur décrit les modalités et expose les résultats d’un
essai de regénération des prairies a kikuyu improductives.
Ce travail fut entrepris en juiller 1958 sur huit hectares afin
d’évaluer les augmentations de rendement de I’herbe, obtenues
par différentes méthodes de régénération, d’enregistrer Pinfluence
des divers rtraitements sur la qualité du fourrage et d’estimer
la rentabilité de ces différentes opérations.
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Considérations générales sur la région du Mulume-Munene
Situation géographique

Sise a I’Ouest de Bukavu, la région du Mulume-Munene occupe
une série de hautes collines qui prolongent la chaine volcanique
Kahusi-Biega. Ces mamelons, dont ’altitude varie entre 2.200 et
2.500 metres, disparaissent complétement sous le couvert touffu de
la forét de bambous de montagne (Arundinaria alpina).

S& FF5

Fig. 1 — Vaste colline plantée en kikuyu (Pennisetum clandestinum)
et soumise au pdrurage continu; a l’avant-plan: Pépais feurrage du
kikuyu est arraché par le bérail ne pouvant saisir la maigre repousse
de 1 a 2 cmy a droite : formation de bambous (Arundinaria alpina)
er de Hagenia abyssinica
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2. Climat

Pluviosité

La lame d’eau annuelle fluctue enfre 1.300 et 1.600 mm. Le
régime général des précipitations permet de diviser ’année en deux
grandes saisons : celle des pluies, d’'une durée de huit a neuf mois,
et la période séche qui s’étend du début juin a la mi-septembre.

Humidité de lair
Au cours de la saison pluvieuse, le degré hygrométrique de lair
est élevé et les brouillards trés fréquents le matin et en fin de journée.

Température

La température moyenne annuelle se situe entre 14 et 15°C.
Les minima fluctuent de 8 a 12°C et les maxima dépassent rarement
20°C.

Vents

Au début de la saison séche, des vents intenses et trés secs,
qui soufflent du Sud-Est, accentuent encore le déficit en eau des
collines.

TABLEAU 1

Caractéristiques moyennes du sol
des pdturages de la ferme de PEtat du Mulume-Munene (¥)

—_—

Caractéristiques Valeur moyenne Remarques

Granulométrie :

020,02 (%) «ovevennennennnnn. 90,9 Forte proportion

d’éléments fins

0,02 30,2 (%)evvvvenennnnnnnnnn 6,7

0,282 (%) e, 2,4
Acidité (pH) ............. ...l 4,53 Trés bas
Carbone (%) «vovvvvviiinna... 11,11 Riche en matiére organique
AZote (%) -« v 0,85
Rapport C/N ..................... 13,07 Trés élevé
Bases échangeables (m.éq./100 g) .. 8,63 Faible
Calcium (m.éq./100 g) ............ 5,25 Faible
Potassium (m.éq./100 g) .......... 0,52
Phosphore (p.p.m.) ................ 22,00

(®) Données fournies par le Laboratoire de pédologie de 'INEac 4 Mulungu.
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3. Sol

Comme le renseigne le tableau I, le sol des paturages de la région
du Mulume-Munene présente une faible teneur en éléments minéraux
et en bases échangeables. La richesse en matiére organique est
relativement élevée mais celle-ci est acide et peu décomposée (activité
microbienne réduite).

Sous bambous, le sol se caractérise par la formation, en surface,
d’un horizon épais d’accumulation de matiéres organiques acides,
peu décomposées et a rapport C/N élevé, ce qui dénote une activité
microbienne réduite. Ce phénomene résulte de deux causes prin-
cipales.

— La faible teneur en bases échangeables, qui constitue, semble-t-il,
la raison premiere de la pauvreté de ce type de terrain. Il est utile
d’insister sur le fait que, pour un degré de fertilité donné, le taux

FYIIT
s

e

i

Fig. 2 — Profil du sol sous bambous et couverture de luizi (Panicum
spp.); horizon épais noirdire de matiéres organiques (30 cm),
sous-sol argileux compact
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en bases échangeables doit étre plus élevé dans les régions froides
que dans les régions chaudes. La richesse d’un sol est directement
fonction de la température ambiante et des autres facteurs du climat.

— Les températures trés basses pendant toute ’année, qui arrétent
la décomposition de la matiére organique et provoquent son accu-
mulation sous une forme tres brute.

4. Paturages

Historique

Afin de ravitailler la ville de Bukavu et ses environs en produits
laitiers, le Comité national du Kivu et le Service de lagriculture
ont installé, dés 1951, des éleveurs dans la région du Mulume-
Munene, sur des terres vacantes situées a faible distance de la laiterie
de Bushi (Kabare).

De vastes collines ont été transformées assez rapidement en
péturages artificiels, composés exclusivement de kikuyu. A cette fin,
on a eu recours a des techniques d’installation les plus diverses,
déterminées par les possibilités matérielles et financieres de chaque
fermier, a savoir
— l’enlévement de la forét de bambous, suivi d’un labour et de la
plantation d’éclats de souches;

— Dl’abattage et le brilage sur place des bambous, suivis de la plan-
tation avec ou sans labour préalable.

Mode d’exploitation

Le systeme d’exploitation des prairies ainsi établies n’est en
réalité que du paturage continu, c’est-a-dire la forme d’utilisation
la moins rationnelle de I’herbage.

De vastes collines de plusieurs hectares ont été cloturées et
les troupeaux y séjournent un laps de temps beaucoup trop long;
il s’ensuit qu’au cours d’une rotation, les animaux broutent plusieurs
fois les graminées d’une méme parcelle. En I’absence d’une période
de repos suffisante, ’herbe ne peut rétablir les réserves indispensables
a une repousse ultérieure, d’ou épuisement de la plante et réduction
sensible de la production.

Productivité

Durant les six premiers mois qui suivent leur installation, les
paturages a kikuyu donnent de bons rendements; par la suite, ceux-ci
ne tardent pas a diminuer, au point de devenir pratiquement impro-
ductifs apres un an.

LaMBoT, spécialiste de I’Office des produits agricoles du Kivu
(oraK), écrit a ce sujet :

« En 1955, la situation était lamentable au Mulume; les paturages
installés depuis plus de dix-huit mois étaient devenus tout a fait
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improductifs. La charge a ’hectare étair a peine de 0,6 béte adulte,
soit environ 300 kg. Le bétail pouvait tout juste passer trois a quatre
fois par an au méme endroit pour n’y trouver qu’une maigre repousse
de quelques centimétres (2).

arr

Fig. 3 — Génisse « Friesland » brouttant la maigre repousse du pdturage
continu ; ne parvenant pas a couper herbe trop courte, elle arrache
le feutrage de rhizomes du kikuyu

» Les patures en kikuyu vieilles de plus d’un an ne produisent
méme plus 500 unités fourragéres par an, le bétail n’y trouvant
qu’une herbe maigre (P).

» Il est impossible d’assurer une production de lait quelconque
sur le kikuyu dégénéré tel qu’il existe sur la majorité des patures
du Mulume (?).

» Nous admettrons que les patures non améliorées fournissent
2,1 U.F. par journée de paturage et que la charge sur ces patures
est d’une béte par hectare » (?).

(®) LaMBOT O. — Sutuation des élevages européens au Kivu en 1957, Bull. Docum.
et Techn. agric., Bukavu, XII, 43, pp. 3-25 (1958)
(®) LAMBOT O. — Essai de régénération sur kikuyu au Mulume- Munene, Bull. Docum.
et Techn. agric., Bukavu, XII, 46, pp. 1-13 (1958)
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Essai de régénération des prairies a kikuyu improductives

A la demande de I'opAK et du Service vétérinaire, un essai
occupant huit hectares a été entrepris en juillet 1958, afin de

— ¢évaluer les augmentations de rendement de I’herbe, obtenues par
différentes méthodes de régénération;

— enregistrer 'influence des divers traitements, sur la qualité du
fourrage;

— estimer la rentabilité de ces différentes opérations.

Jr 356

Fig. 4 — Aspect typique des jeunes bovins (génisses de 2 ans) élevés
sur les pdturages a kikuyu improductifs ; mdchoires volumineuses,
panse ballonnée, fesses et dos squelettiques

A. Protocole

1. Choix des traitements

On s’est fixé comme objectif de dissocier I’action du labour
de celle de la fumure organique et de la fumure minérale sur
le paturage a kikuyu improductif et d’évaluer les interactions pouvant
exister entre ces différents traitements.

L’essai comporte trois traitements

— le labour (L);
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— Tapplication d’une fumure minérale (Fm);
— DPapplication d’une fumure organique (Fo).
Les diverses combinaisons possibles entre ceux-ci sont mises
en compétition :
0, (0-0-0) : témoin sous forme de paturage rationnel;
0, (L-0-0) : labour de 15 a 20 cm de profondeur;
03 (0-Fm-0) : épandage d’engrais minéraux en couverture, soit, par
hectare :
— 4 t de chaux,
— 1.000 kg de scories et 200 kg de sulfate de potasse,
— des applications fractionnées d’urée jusqu’a un maximum de
400 kg;
0, (L-Fm-0) : enfouissement de la fumure minérale de fond, soit,
par hectare :
— 4 t de chaux,
— 1.000 kg de scories,
— 200 kg de sulfate de potasse,
— des applications fractionnées d’urée jusqu’a un maximum de
400 kg;
05 (L-0-Fo) : enfouissement de fumier de ferme 4 raison de 30 t/ha;
0¢ (L-Fm-Fo) : enfouissement de 30 t/ha de fumier de ferme,
d’une fumure minérale de fond comme dans I’objet
précédent et applications fractionnées d’urée;
0, (0-0-Fo) : application de 30 t/ha de fumier en couverture;
0s (0-Fm-Fo) : application en couverture de 30 t/ha de fumier,
de la fumure minérale de fond et de doses frac-
tionnées d’urée.

2. Dispositif expérimental

Chaque objet occupe une superficie de 1 hectare subdivisée en
dix parcelles de 10 ares, dispersées sur les deux collines situées a
proximité du corps de ferme.

Par suite d’une erreur de mesure, on a du, dés le début de I’essai,
éliminer une parcelle de l’objet 0;; il a été tenu compte de cette
modification dans les calculs.

3. Méthode d’exploitation et mode d’expression des résultats

Dans chaque objet, on a placé un troupeau de vaches laitieres
qui a effectué la rotation sur les dix parcelles préalablement cloturées.
Le nombre de tétes, le temps de séjour sur chaque parcelle et la
quantité de supplément concentré de nourriture nécessaire pour
assurer ’entiéreté de la production laitiére ont varié en fonction des
ressources en herbe.

Les renseignements suivants ont été recueillis ou calculés a
partir des fiches de rationnement :
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— nombre de jours de paturage;

— nombre de passages;

— charge en vaches par hectare;

— quantité d’U.F. produites par hectare;

— nombre de litres de lait produits par hectare, sans supplément
de nourriture.

B. Mise en ceuvre

Les différents travaux de parcellement, de labour, d’épandage
du fumier et de la fumure minérale de fond ont été exécutés en
septembre 1958, immédiatement avant la saison des pluies. Les
troupeaux sont entrés dans les parcelles au mois d’octobre de la méme
année. Une rotation réguliére a été assurée jusqu’en juillet 1959;
a ce moment, le bétail a été retiré des parcelles d’essai.

L’échantillon moyen de fourrage destiné a I’analyse chimique
a €té prélevé sur cinq aires de 1 m?, choisies au hasard dans chaque
parcelle; ’herbe a été coupée en imitant autant que possible le
broutement des qu’elle avait atteint un stade de développement
lui permettant d’étre normalement paturée.

C. Résultats
1. Variation de la composition chimique moyenne de U’herbe (2)

Des échantillons moyens d’herbe ont été prélevés a différentes
dates au cours de I’essai (cfr. tableau III) afin de chiffrer I’influence
des traitements sur la qualité du fourrage et de suivre les modi-
fications de la composition chimique de I’herbage au cours de la
période d’exploitation.

De I’examen des résultats moyens obtenus pour les différents
objets (tableau II), il apparait que :

a) les différents traitements augmentent d’une fagon appréciable
le taux en protéines de I’herbe; ce dernier est trés élevé pour les
objets (4), (6) et (8);

b) le témoin posséde la teneur la plus élevée en cellulose;

¢) les objets (1) et (2), qui n’ont regu ni fumure organique ni
fumure minérale, produisent une herbe dont le pourcentage en
phosphore est nettement inférieur a celui des autres objets;

d) les teneurs en calcium sont :
— tres élevées pour les objets ou la fumure de fond a été appliquée
en surface,
— assez élevées pour les objets ou la chaux a été enfouie,

— moyennes pour les objets n’ayant pas requ de chaux;
e) le témoin fournit un fourrage a pourcentage trés élevé de

matiere séche, caractéristique d’une herbe a croissance lente; par
contre, ce sont les objets (4), (6) et (8) qui en possédent le moins.

_(“)—7\nalyses effectuées par le Laboratoire de chimie de I'INEAC 4 Mulungu.



TABLEAU II

Composition moyenne de I’herbe
(Moyennes de dix échantillonnages répartis au cours de la période d’exploitation)

Composition de la matiére séche

Matiére
Objet séche Protéines | Protéines | Extrait | Cellulose
Cendres . . ? P K Na Ca Mg
o,
%) (%) | brutes digestibles) éhéré | brute | o0y | (mefkg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | CP
(%) (%) (%) (%)
0, 30,80 8,69 12,40 7,94 2,66 33,04 3.677 21.940 520 3.719 3.070 w‘ 1,01
(0-0-0) ‘
0, 28,70 8,56 12,85 8,59 2,85 32,67 3.850 25.516 445 3.654 3.217 0,94
(L-0-0)

0, 27,46 9,38 14,13 9,28 2,81 31,94 4.240 25.010 572 4.792 3.354 1,13
(0-Fm-0)

0, 26,00 9,09 16,57 11,26 3,02 31,16 4.390 26.880 488 4.334 3.440 0,98
(L-Fm-0)

0; 27,16 9,28 15,57 10,11 3,13 30,94 4.390 29.780 527 3.313 3.248 0,75
(L-0-Fo)

0 25,25 9,97 18,00 12,14 3,25 30,84 4.695 31.065 490 4.175 3.377 0,88

(L-Fm-Fo)

0, 27,66 9,24 15,02 10,05 3,21 31,61 4.305 25.635 537 3.889 3.139 0,90
(0-0-Fo) i

0 25,05 9,52 15,89 10,67 3,05 31,62 4.470 30.220 545 4.639 3.294 1,03

(0-Fm-Fo)

t6
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TABLEAU III

Variation de la composition chimique de I’herbe au cours de la période de pdrurage

Composition de la matiére séche

| i
ctanitons | o | meke) | ko) | melke) | (mglke) | P EE;:/;? Ce%%gse PLE‘[;?%% (5;%%/2;)8 el P
4-11-1958 25,30 9,40 4.450 32.050 3.965 3.398 0,89 3,75 28,95 13,56 8,01 59,07
29- 1-1959 28,68 10,04 4.995 29.540 4.105 3.331 0,82 2,30 31,08 13,00 8,80 67,69
25- 2-1959 24,13 9,03 4.043 29.870 3.910 3.106 0,96 2,81 31,54 14,66 9,59 65,41
10- 3-1959 30,72 9,00 4.131 25.870 3.846 3.036 0,93 2,87 31,40 15,13 9,81 64,83
24- 3-1959 18,50 9,18 4.206 28.250 4.688 3.295 1,11 2,40 33,47 15,20 9,82 64,60
9- 4-1959 27,07 9,83 3.856 30.090 4.066 2.881 1,05 3,58 30,76 18,65 13,68 73,35
24- 4-1959 24,20 9,35 4.275 25.650 4.321 3.481 1,01 3,29 31,98 17,35 y 12,72 73,31
12- 5-1959 29,86 8,39 4.118 24.060 3.708 3.507 0,90 3,23 33,15 14,17 9,51 67,11
26- 5-1959 28,73 8,81 4.775 24.810 4.138 3.151 0,86 2,83 32,60 15,41 10,55 68,46
18- 6-1959 34,71 9,36 3.825 20.340 3.954 3.269 1,03 2,83 32,11 12,55 | 7,56 60,23

NANAIM V SAILONAOYdWI SAOVINLVL SIA dNATVA NI FSIN
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2. Variation de la composition chimique de I’herbe au cours de la
période d’exploitation des pdturages

Le tableau III indique la composition chimique de ’herbe aux
différentes dates de prise d’échantillons, qui s’échelonnent sur toute
la durée de la période de paturage (octobre 1958 a juillet 1959).

Ces moyennes ont été calculées sur ’ensemble des objets.

Commentaires

— Les plus hautes teneurs en protéines et les plus grands pourcen-
tages de digestibilité de celles-ci se situent au mois d’avril. Le taux
de protéines est faible au début de I’essai (herbe trop éagée), en
janvier et en juin (périodes séches).

— 11 est trés difficile de donner une explication plausible aux varia-
tions de la richesse de I’herbe en éléments minéraux.

3. Variation de la production de herbe pour les différents objets

a. Erude statistique des productions en unités fourragéres pour Iensemble
des parcelles

Les productions en unités fourrageres ont été calculées en se
basant sur I’ensemble des besoins alimentaires couverts par le patu-
rage(?). L’analyse de la variance permet de séparer la fluctuation totale
des rendements parcellaires en parties imputables : a I’action des
traitements et a leurs interactions qui sont la cause dont on cherche
a déterminer leffet, et a ’erreur proprement dite, qui groupe I’en-
semble de toutes les autres variations : variation de la qualité du sol,
de lorientation des parcelles, erreurs de mesures, etc.

Le tableau IV résume le test d’analyse de la variance et met
en évidence Paction hautement significative des trois traitements
et des interactions « Fumure minérale X Labour » et « Fumure
organique X Fumure minérale X Labour » sur la productivité
du paturage a kikuyu.

b. Conclusions quant aux rendements en unités fourragéres des objets
Objet (1)

La comparaison entre la production de 1.440 U.F./ha, obtenue
dans I’essai, et la valeur de 487 U.F./ha, signalée par LAMBOT pour
le paturage continu, est nettement a I’avantage de la rotation des
parcelles. Ces chiffres confirment les observations de VoIsiN (?) :
« Dans le paturage continu, nous travaillons probablement avec
une « productivité » environ trois fois moindre que celle obtenue
dans un paturage rationnel bien mené ».

Objet (2)

Le labour, seul, a amélioré de facon hautement significative
le rendement de la prairie au cours de I’année du traitement.

(*) Excepté les exigences énergétiques pour la consommation de I’herbe au paturage,

mal connues a ’heure actuelle.
(*) VOISIN A. — Productivité de I’herbe, Flammarion, Paris, 467 p. (1957)
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TABLEAU IV
Analyse de la variance pour Pensemble des rendements parcellaires
Nombre
. de la table
Origine Somme | Degrés Estt_lma- Rapport de SNEDECOR
ion
de la des de d des
C . . es :
variation carrés liberté - variances
variances . .
Seuil Seuil
0,05 0,01
Effet
des traitements
Fumure organique 23.239 1 23.239 34,27** 3,99 7,06
Fumure minérale | 958.064 1 958.064 | 1.413,07** 3,99 7,06
Labour ......... 179.235 1 179.235 264,35** 3,99 7,06
Interaction
de I¢T ordre
Fo-Fm ......... 1.247 1 1.247 1,83 3,99 —
Fo-L .......... 121 1 121 0,17 3,99 —
Fm-L .......... 37.862 1 37.862 55,84** 3,99 7,06
Interaction
de 2¢ ordre
|
Fo-Fm-L ....... 31.651 1 31.653 | 46,68** 3,99 7,06
Erreur résiduelle. 48.137 71 678 — —_ —
Total : |1.279.556 78 — — — —
I |

Objet (3)

La fumure minérale appliquée en surface a augmenté consi-
dérablement la productivité du kikuyu. Ce n’est qu’aprés quelques
épandages d’urée que les effets des engrais se sont extériorisés.
Objet (4)

L’association du labour et de la fumure minérale a donné d’excel-
lents résultats. A I’inverse de ’objet (3), la production a été maximum
au début de I’essai.

Objet (5)

L’enfouissement de fumier de ferme n’a pas donné de ren-
dements significativement différents du labour seul.
Objet (6)

Cet objet ayant bénéficié des trois traitements a réalisé la plus
forte moyenne de production.
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Fig. 5 — Aspect du kikuyu (hauteur 15 a 20 cm) apreés labour er
fumure minérale, immédiatement avant le passage des ammaux

Fig. 6 — Kikuyu brouté des parcelles fumées ; tiges et feuilles épaisses
contenant suffisamment de substances de réserve pour assurer une
bonne repousse
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Objet (7)
Quoique hautement significative, ’action du fumier de ferme
n’a pas assuré 'augmentation de rendement espérée.

Objet (8)
L’application de fumier et de la fumure minérale en surface

a assuré une augmentation trés appréciable de la production qui
semble due uniquement a la fumure minérale (cfr. objet 3).

4. Principales caractéristiques agrostologiques et zootechniques
de Pessai

Le tableau V consigne les caractéristiques suivantes :
— la quantité moyenne d’U.F. produite a I’hectare;
— la quantité moyenne d’U.F. produite par journée d’occupation
de l’objet;
— le nombre de jours d’occupation de chaque objet par le bétail;
— la quantité moyenne d’U.F. fournie journellement par le paturage
a chaque vache laitiere;
— la charge globale moyenne pour chaque objet;
— le nombre de journées individuelles de paturage;
— la quantité moyenne de lait produite journellement par la vache
sans supplément de nourriture (poids moyen de la vache fixé a
475 kg);
— la quantité moyenne de lait produite par un hectare de paturage
pendant la période d’occupation;
— la quantité moyenne de lait produite par une vache de 475 kg
sans supplément de nourriture pendant la période d’occupation.

a. Unités fourragéres fournies journellement par le pdturage

Cet élément important de la nutrition des vaches laitiéres en
paturage dépend de la quantité d’herbe que I’animal peut brouter
en une journée et de la richesse de cette herbe en matiéres nutritives
facilement digestibles.

Le témoin fournit a ’animal la quantité d’énergie la plus faible
(ration d’entretien), tandis que les plus hautes valeurs énergétiques
sont enregistrées dans les objets ayant requ la fumure minérale
(ration de production journaliére de 5 a 8 litres de lait).

b. Quantité de lait assurée par le pdturage :
1° par wache et par journée de paturage

Pour uniformiser les calculs de cette donnée, on a considéré
une vache type, animal adulte de 475 kg (poids moyen des vaches
de la région) n’étant pas en gestation.

La quantité de lait produite par jour, sans supplément de nour-
riture, dérive directement de la quantité d’U.F. que I’animal peut
récolter sur le paiurage. Les plus fortes productions sont enregistrées
sur les objets qui ont regu la fumure minérale.



TABLEAU V
Principales caractéristiques agrostologiques et zootechniques de I’essai

Lait Lait Charge Lait produit
Nombre U.F. Nombre produit roduit globale par vache
. . fournies de journées par vache p pendant pendant
. U.F./ha U.F./j de jours - Ay par -
Objet d’occupation par jour individuelles et hectare le temps la période
p et par vache | de paturage par jour (&) (litres) d’occupation | d’occupation
(litres) (vaches/ha) (litres)
0, 1.446,6 6,18 234 4,12 351 0,27 98 1,50 65
0, 2.404,5 8,71 276 5,52 435 3,81 1.659 1,57 1.056
0, 3.551,9 12,68 280 6,27 566 5,68 3.219 2,02 1.593
0, 4.599,0 16,66 276 7,32 628 8,30 5.217 2,27 2.298
(| 2.239,2 8,20 273 5,19 431 2,98 1.288 1,57 820
0, 5.321,6 19,21 277 7,33 726 8,32 6.044 2,62 2.306
0, 2.179,2 7,98 273 5,67 384 4,18 1.608 1,40 1.148
0 3.595,5 12,98 277 5,88 611 4,71 2.878 2,20 1.308

(®) Quantités de lait calculées en déduisant de la production laitiére mesurée, la quantité correspondant aux suppléments de nourriture.

8€6
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20 par hectare et pour la période d’occupation

Ftant donné que la spéculation laitiere représente I’activité
principale de la région, il est indispensable pour le calcul du prix
de revient des différents objets d’exprimer les résultats en quantité
de lait produite par hectare.

Les objets (5) et (6) se classent en téte avec des productions
annuelles moyennes comprises entre 5.000 et 6.000 litres.

c. Charge globale a I’hectare

Les objets bénéficiant de la fumure minérale se retrouvent encore
en premiére position avec des charges variant entre 2 et 3 vaches
par hectare.

5. Caractére économique des différents objets

a. Données prises en consideration dans I’établissement du prix de revient
1° Amortissement des frais d’installation du pdturage

L’amortissement a été calculé sur une période de vingt ans
a raison de 450 fr/ha/an.

20 Frais d’entretien et d’amortissement de la cldture

Le colt du parcellement en surfaces d’un hectare a été estimé
a 856 fr/ha/an, ’amortissement s’étalant sur une période de cinqg ans.

30 Codt du labour (2)

Le cotit du labour a la « rome-plow » s’éleve a 1.000 fr/ha.
Cette opération ayant une durée d’action assez bréve, les frais ont
été comptabilisés entiérement pour ’année du traitement.

40 Codit des fumures (2)

Les prix des différentes fumures, par tonne rendue sur place,
s’établissent comme suit :

Scories : 3.450 fr
Urée : 8.850 fr
Sulfate de potasse : 5.340 fr
Chaux 0 1.250 fr
Fumier de ferme : 400 fr

Les doses de scories, d’urée et de sulfate de potasse ont été
comptabilisées entiérement pour l’année en cours.

L’épandage de chaux constituant une amélioration fonciére a
été¢ amortie uniformément en quatre ans.

L’amortissement du fumier de ferme a porté sur trois ans
dans les proportions de 4/7 la premiere année, 2/7 la deuxiéme
et 1/7 la troisieme.

(®) Données fournies par la ferme du Mulume-Munene.
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Ces investissements a court terme impliquent une perte d’intérét
des capitaux investis qui n’a pas été comptabilisée; cette perte n’a
qu’une influence minime sur le prix de revient.

Les frais d’épandage des engrais ont été estimés forfaitairement
a 270 fr/ha.

Le tableau VI renseigne les quantités d’urée épandues effective-
ment au cours de D’essai.

TABLEAU VI
Quantités (kg) d’urée épandues au cours de Iessai
Objet
Rotation

3) 4) (6) @®
Premiére ......... ... ... .... 25 25 15 25
Deuxiéme ................... 25 25 35 25
Troisiéme .. ................. 75 75 75 75
Quatrieme .................. 75 75 75 75
Cinquiéme .................. 75 75 75 75
Sixieme ............ ... 15 20 20 20
Septiéme .................... — — — —
Total : 290 295 295 295

b. Codt des divers traitements et leurs vépercussions sur les prix des
différentes productions

Le tableau VII rapporte, pour les différents objets :
— les frais globaux;
— le prix de revient de l'unité fourragere;
— Dlintervention du paturage dans le cot de la ration d’entretien
et de la ration de production de lait obtenu sans supplément de
nourriture;
— Plintervention du paturage dans le colit de production du litre
de lait si 'on ne tient pas compte des quantités supplémentaires
assurées par la distribution de concentrés.

L’examen du tableau permet de tirer les conclusions suivantes.
Objer (1) (Témoin)
C’est ’objet qui fournit 'unité fourragére la plus économique.

L’exploitation rationnelle des paturages pendant une année compléte
a procuré a la vache laitiere une ration d’entretien a trés bon prix;



TABLEAU VII

Répercussion du cotit des divers traitements sur le prix de revient des diverses productions

Quote-part du paturage Quote-part Opération économique
dans le prix du effectuée journellement
Quantité de la ration paturage par hectare
Ensemble moyenne dans le prix
des frais Prix de lait de revient
Obiet pour de revient fournie Ration du litre Intervention
)€ I’année de I’'U.F. par vache Ration de production de lait Sommes du
en cours (fr) et d’entretien du litre de lait | uniquement pergues paturage
(fr) par jour de obtenu produit pour dans le cout
(litres) I’animal sans sans la vente de production
(fr) supplément concentrés du lait du lait
(fr) (fr) (fr) (fr)
0, 1.306 0,90 0,27 3,60 0,43 13,32 2,02 5,56
0, 2.306 0,95 3,81 3,80 0,39 1,38 29,90 8,24
0y 9.912 2,79 5,68 11,16 1,10 3,07 57,36 35,20
04 10.956 2,38 8,30 9,52 0,94 2,10 94,20 39,56
0 9.162 4,09 2,98 16,36 1,69 7,11 23,39 33,25
0 17.812 3,34 8,32 13,36 ; 1,32 2,94 108,99 64,08
0, 8.162 3,74 4,18 14,96 ‘ 1,45 5,07 29,26 29,66
|
0 16.812 4,67 4,71 18,68 i 1,01 5,84 51,80 60,50
|
Paturage Quantités |
continu 450 0,92 Neéant de fourrage ‘
insuffisantes ‘

Remarque — Les nombres en italiques correspondent & des opérations non économiques.

NXAOMIM V SJAILLONAOUdIWI SADVINLVI SHAd dINATVA NI HESIN

1t6
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malheureusement, par suite de sa qualit¢é médiocre, le fourrage
produit, ne parvient pas a couvrir les besoins en éléments nutritifs
requis par la production de lait.

Objer (2) (Labour)

Le kikuyu apres retournement a assuré a la vache laitiere ses
premiers litres de lait. Cette opération est treés économique. Il faut
néanmoins émettre une restriction sur ’éventuelle diminution de
rendement résultant de I’épuisement du sol au cours de labours
trop fréquemment répétés.

Objer (3) (Epandage d’engrais en surface)

Pour ’ensemble de la période d’exploitation, le prix de revient
de l'unité fourragére est quelque peu élevé. I’augmentation réelle
des rendements constatée aprés quelques épandages d’urée, ainsi que
I’éventuelle réduction des doses d’engrais au cours des années
suivantes, ne permettent pas de rejeter a priori ce genre de traitement.

Objer (4) (Labour et engrais minéraux)

Ce traitement assure un prix de revient raisonnable de I’unité
fourragére et intervient modérément dans le colt de production
du litre de lait.

Fig. 7 — Bonne association du kikuyu et du tréfle Ladino
le kikuyu feutre moins aux endroits ou le tréfle est présent
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Objets (5), (6), (7) et (8)

Le colt particulierement élevé de la fumure organique, associé
a son peu d’effet sur le rendement du kikuyu (le fumier produit
dans la région du Mulume-Munene est trés maigre), rend ces divers
objets non économiques.

D. Conclusions générales

Les premiers résultats obtenus par l'essai de régénération,
rapporté ci-dessus, permettent de tirer les conclusions ci-apres.

1° Il est indispensable, avant de recourir & tout autre moyen
de régénération du kikuyu (moyen mécanique ou épandage de
fumures diverses), de modifier le mode d’exploitation des paturages
du Mulume-Munene. Il faut diviser les collines en parcelles de
dimensions moyennes et adopter une rotation permettant un repos
suffisant de ’herbe. Cette opération assure, a elle seule, une augmen-
tation appréciable et économique de la production d’herbe.

20 Le labour des paturages a kikuyu improductifs est profi-
table, mais on ne peut certifier que ’amélioration soit durable.

SrILo

Fig. 8 — Le kikuyu est avantageusement remplacé par d’autres grami-
nées introduites récemment au Mulume, telles que Festuca elatior,
Bromus catharticus, Phalaris tuberosa, Dactylis glomerata et
Lolium perenne; ces plantes sont moins exigeantes que le kikuyu et
utilisent les fumures appliquées avec plus d’efficacité.
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32 Les sels minéraux, appliqués en couverture ou associés au
labour, assurent de trés bons rendements. L’effet de I’épandage
des engrais sans retournement du kikuyu ne se manifeste qu’avec
un certain retard; il en résulte un manque de production au début
de la saison des pluies, ce qui rend Popération peu économique
au cours de la premiére année. Tout porte a croire, néanmoins,
que ’amélioration constatée en fin de saison est I’indice d’une aug-

mentation progressive de l’efficacité de la fumure.

L’épandage des engrais minéraux associé au labour serait un
moyen pour I’éleveur de passer en peu de temps au stade de I’exploi-
tation intensive des prairies et peut-étre directement au paturage

SV IE S

Fig. 9 — Vaches pdrurant un mélange :
fértuque, Phalaris, dactyle et tréfle Ladino s
ce pdrurage ayant bénéficié d’une bonne fumure nunérale
assure aux animaux un fourrage abondant, riche et varié

rationnel. Il convient d’insister sur le fait que ’emploi des engrais
minéraux nécessite, pour devenir économique, I’application du mode
d’exploitation herbagére le plus rationnel. La grande partie des engrais
étant amortie au cours de I’année méme du traitement, ce mode
de régénération n’exigerait pas de gros investissements d’un rapport
imprévisible et a long terme.



MISE EN VALEUR DES PATURAGES IMPRODUCTIFS A KIKUYU 945

Y

4° On complétera Pexamen des méthodes aptes a améliorer
la productivité des paturages en conseillant Iintroduction du trefle
« Ladino » dans le kikuyu, méme dans les vieux paturages.

Vu la lenteur de ce mode d’amélioration, on ne dispose pas
encore de données expérimentales. Néanmoins, on a observé que
le tréfle « Ladino » poussait et se multipliait trés bien au Mulume (2);
de plus, il s’associe parfaitement au kikuyu.

\

Il est 4 peu prés certain qu’avec des traitements identiques
a ceux qui viennent d’étre étudiés, I’association trefle « Ladino »-
kikuyu assurerait des rendements en herbe supérieurs et des produc-
tions laitiéres plus élevées et plus économiques que celles que fournit
le kikuyu seul.

Pour étayer cette opinion, nous nous référons a VoISIN (P) :
« Trés prudemment, nous pouvons dire que, dans les conditions
de piturage rationnel, le tréfle blanc apporte aux graminées de
Iherbage, 1’équivalent d’azote d’environ 500 kg/ha de nitrate de
chaux ».

(® COMPERE R. — Essais d’introduction de graminées et de légumineuses au Mulume-
Munene, Rapport annucl 1958 du Groupe zootechnique de la Station de 'INEAC
a4 Mulungu (inédit)

(*) VoIsIiN A, — loc. cit.
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I. Introduction

L’¢levage porcin ne demande que peu de mise de fonds, en
comparaison de I’élevage bovin. Il n’exige qu’un personnel réduit
et, surtout, il est au Katanga fort peu sujet aux maladies. D’un
autre cOté, le porc est prolifique et se reproduit trés rapidement,
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car une truie peut avoir au moins deux portées par an, comptant
chacune douze jeunes et méme plus. De ce fait, cet élevage est
plus sensible qu'aucun autre a la hausse et a la baisse des prix. Il
en résulte qu’il ne suffit pas de produire, mais qu’il faut encore
pouvoir vendre a un prix rentable.

La situation actuelle. qui subit une hausse continuelle des frais
généraux d’exploitation, exig2 que ’attention des éleveurs soit attirée
sur tous les facteurs de rentabilité qui doivent étre pris en consi-
dération pour que I’élevage porcin soit rentable.

I1. Facteurs de rentabilité

Les plus importants facteurs qui concizionnent la réussite d’un
élevage porcin et qui assurent la rentabilité de ’engraissement sont
les suivants : 1 — qualité du cheptel porcin;

2 — prophylaxie;

3 — méthode d’engraissement;
4 — frais généraux;

5 — alimentation.

La premiére condition ne dépend pas toujours de I’éleveur.
De méme, le colit et la qualit¢ des aliments utilisés, surtout au
Katanga, dépendent principalement des efforis des minoteries locales.
En revanche, les points 2, 3 et 4 sont exclusivement du ressort
des fermiers.

1. Qualité du cheptel porcin

Différentes races porcines ont été essayées au Katanga. Mais
aprés plusieurs années d’expériences, aussi bien a la Station de
PINEAC que dans les fermes, il apparait que le porc « Grand
Yorkshire » (« Le Grand Blanc »), le plus souvent appelé « Large
White », pur ou croisé, donne les meilleurs résultats tant au point
de vue de la prolificité que de la rapidité de croissance, de la
qualité de la carcasse et de Pefficience dans l'utilisation des aliments.

L’emploi de « la race la plus rentable » n’élimine pas pour
autant tous les écueils; il faut appliquer constamment les régles
de la zootechnie et sélectionner avec soin les sujets destinés a la
reproduction.

La sélection des sujets d’élevage joue un rdle primordial, car,
malgré les facteurs héréditaires caractéristiques de la race, on trouve
un trés grand nombre de variations parmi les individus. Elle permet
d’apporter dans 1’élevage de trés importantes modifications. Le
choix de reproducteurs de qualité, tant truies que verrats, est d’une
absolue nécessité.

L’éleveur doit prendre en considération pour une truie les
facteurs suivants :
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— caractéres de race, tant extérieurs (phénotype) que héréditaires
(génotype);

— fécondité, régularité de conception et de mise bas;

— prolificité : nombre de petits (de 9 a 12 par portée);

— qualités de meére : caractére doux et bonne production laitiére;
— efficience alimentaire : le poids d’un bon porcelet au sevrage
doit atteindre 20 a 25 kg a I’age de 8 a 9 semaines;

— qualité de la carcasse (estimée sur pied et également & I’abattoir).

Toutes ces propriétés dépendent de facteurs héréditaires, mais
P’alimentation rationnelle, ’hygiéne et la gymnastique fonctionnelle
sont indispensables a la manifestation du potentiel héréditaire.

En cas d’apparition de maladies de constitution, telles que
certaines monstruosités ou anomalies de conformation, comme
Patresie de I’anus, ’hermaphroditisme, le bec-de-liévre, le prognos-
thisme de la machoire et ’arthritisme — les sujets de cette mere
ne peuvent étre conservés pour I’élevage.

Une truie bien sélectionnée, bien nourrie et soignée doit peser
a 7 mois environ 100 kg (poids vif). En cas d’apparition des
chaleurs, elle peut étre saillie et peut donner deux naissances par
an, avec une moyenne de 8 a 10 porcelets sevrés par portée.

Les truies de race Large White, selon J. F. BURGER (5), entrent
en chaleurs vers 1’age de 7 mois, dans une proportion de 43 9,
environ. Selon ce méme auteur, il est possible de sélectionner des
lignées trés précoces, qui peuvent éire adultes sexuellement a I’Age
de six mois et peuvent étre saillies si leur poids vif atteint 200 lbs
(90,6 kg).

Les chaleurs, chez une truie Large White, apparaissent environ
tous les 21 jours; leur durée moyenne est de 65 heures; I’accouple-
ment se fait de préférence au cours des 24 premiéres heures; les
chaleurs « post partum » se présentent aprés 40 heures; mais
s’avérent quasi toujours stériles. B. V. MasLov (5) aurait réussi a
sélectionner des lignées de truies chez lesquelles les chaleurs « post
partum » ont été fécondées. Cette réussite peut étre révolutionnaire
dans la spéculation porcine, car la truie dans ce cas pourrait donner
trois nichées de porcelets par an; les chaleurs aprés le sevrage
apparaissent en moyenne aprés 7 jours (entre 2 et 12 jours, rare-
ment plus); les chaleurs pendant l’allaitement ne se rencontrent
que chez environ 4 9, des truies; les essais de sevrages momentanés
durant I’allaitement, pendant 6 a 10 heures, n’ont provoqué qu’excep-
tionnellement des chaleurs.

En général, on n’emploie la truie pour la reproduction que
jusqu’a sa cinquiéme année.

Rappelons que la reproduction porcine ne peut étre rentable
que si, par une bonne gestion et par des opérations zootechniques
rationnelles, ’allaitement dure au maximum 56 jours. La truie sera
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ensuite immeédiatement saillie aux premiéres chaleurs, ce qui per-
mettra d’obtenir deux nichées par année :

Gestation . . . 114 jours
Allaitement . . 56 jours
Du sevrage a la

premiere saillie 7 jours

Au total : 177 jours X 2 = 354 jours

Ce « timing » est théorique, mais bien des facteurs peuvent
empécher sa réalisation. De toute maniere, seule une bonne gestion
de I’élevage peut donner toutes les garanties de réussite. Améliorer
la rentabilité signifie sevrer plus de porcelets par an et par truie.

Les mémes indications sont valables pour la sélection d’un
verrat. Le verrat Large White est capable de remplir son réle de
male vers I’age de 7 mois, mais il ne peut étre fatigué au début.
Selon ASDELL (5), le verrat agé de 8 a 9 mois ne peut étre mis en
service qu’une fois par jour et a raison de 12 a 15 truies par saison;
a I’age d’un an, il peut servir 25 a 30 truies par saison, pour en
arriver a 50 truies vers ’age de 2 a 3 ans. Selon certains auteurs,
un verrat donne les meilleurs produits quand il a atteint I’Age de
deux ans. Le verrat garde sa faculté de reproducteur jusqu’a I’age
de 10 ans, mais le plus souvent il est éliminé a cause de son poids;
de toute facon il ne faut cependant pas I’écarter avant d’avoir pu
juger de la valeur de sa progéniture.

2. Prophylaxie

En matiere de prophylaxie, il s’agit de combattre les influences
néfastes des « stress » (troubles), comme on dit aujourd’hui.

« Stress » est un mot écossais emprunté a la physique qui a
un double sens : il donne a la fois I'idée de I’action et de la contre-
action, c’est-a-dire de l’action d’un facteur et des effets qu’il pro-
voque. Le mot « stress » n’a pu étre traduit avec succeés dans la
plupart des langues.

Dans 1’¢levage, « stress » signifie une pression, une contrainte
exercée sur un organisme vivant, soit par le milieu (climat, sol,
végétation), soit par un agent microbien ou parasitaire, soit encore
par leffet (pénurie ou pléthore) d’un élément quelconque nécessaire
a la vie normale et, en méme temps, la réaction générale de cet
organisme, qui n’est pas spécifique. L’organisme peut vaincre certains
« stress » et s'immuniser, ou s’adapter a leurs divers facteurs, ou
bien au contraire, tomber malade.

L’état de santé joue un rdle important comme facteur de
rentabilité. Bon nombre de maladies infectieuses, telles que : le
rouget, la peste porcine, la pneumonie contagieuse, ’entérite infec-
tieuse et la fievre aphteuse qui sont de sérieuses sources de préoccu-
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pations dans d’autres pays, ne se présentent que sporadiquement
au Katanga.

Par contre, les verminoses, surtout l’ascaridiose, demandent
une surveillance vigilante. Trés répandues dans les élevages porcins
katangais, elles provoquent d’énormes pertes économiques. Certains
éleveurs semblent ignorer linfluence néfaste de I’ascaridiose, qui
peut se propager trés vite, puisque la femelle adulte d’ascaris peut
produire 250.000 ceufs par jour et 25.000.000 durant son existence.

Selon les recherches détaillées de L. A. SPINDLER (16) aux
Etats-Unis d’Amérique, les pertes causées par ’ascaridiose se présen-
tent comme suit :

— les porcs non infectés ont gagné 0,81b (360 g) par jour,
— les porcs avec 12 ascaris ont gagné 0,7 1b (320 g) par jour,
— les porcs avec 20 ascaris ont gagné 0,5 Ib (230 g) par jour,
— les porcs avec 39 ascaris ont gagné 0,4 1b (180 g) par jour,
— les porcs avec 109 ascaris ont perdu 8,0 1b (3,5 kg) durant les essais.

Pour protéger un élevage porcin contre les pertes économiques
causées par la verminose, il est conseillé de suivre les regles de
Phygiéne générale. Si nécessaire, on fera subir a chaque iruie au
début de la grossesse et ensuite aux porcelets lors du sevrage un
traitement prophylactique avec un vermifuge moderne. En cas
d’infection grave, un procédé spécial s’imposera.

Parmi les vermifuges modernes, citons le fluorure de sodium
(qui demande certaines précautions a cause de sa toxicité) ou I’adipate
de pipérazine (qui n’est quasi pas toxique) ; on recommande égale-
ment depuis peu aux Etats-Unis un antibiotique hygromycine B,
qui s’avére efficace, mais dont le prix assez élevé empéche jusqu’a
présent Papplication sur une large échelle.

En vue de réduire le taux de mortalité parmi les porcelets,
il y a lieu d’agir deés avant la naissance, en réservant a la truie de
bons soins et une alimentation adéquate. Les pertes de porcelets
sont les plus grandes durant la premiere semaine aprés la naissance.

On estime que la perte d’un porcelet durant la premiére semaine
équivaut a celle d’environ 70 kg d’aliments concentrés; vers huit

semaines d’age elle correspond, en valeur, a environ 130 kg de
concentrés.

La réduction des pertes de porcelets est donc bien un des él¢é-
ments essentiels de I’augmentation de la rentabilit¢ en spéculation
porcine.

En général, la mortalité est trés variable d’une ferme a l'autre.
Le taux de mortalité, selon des statistiques établies dans dix fermes
du Katanga pendant une période de dix années se présente comme
suit :



952 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

g
1. de la naissance au sevrage ......... 20 a 25 9%
2. du sevrage a la vente (90-100 kg) .. 2a 3%
3. truies et Verrats .................. 4a 5S9%
Moyenne ...........c... .. 10

Dans la premiére rubrique, la mortalité est le plus souvent
due 2 la faiblesse des sujets a la naissance, aux fautes a la mise bas,
a Pécrasement par la meére, au cannibalisme, au manque de lait,
a Délimination des sujets trop faibles, a la diarrhée, etc.

Dans la deuxiéme rubrique, les pertes sont généralement causées
par des intoxications alimentaires (excés de tourteaux de coton dans
les concentrés notamment), par ’ascaridiose et, dans de rares cas,
par les accidents de castration et différents états pathologiques.

Pour les truies et les verrats, les causes de mortalité les plus
fréquentes proviennent d’intoxications alimentaires, de la parturition,
de P’ascaridiose, d’accidents et de différents états pathologiques.

3. Méthode d’engraissemeit

Les gorets utilisés pour les essais furent mis a I’engraissement
deés le sevrage entre 8 et 10 semaines et pesaient entre 6,5 et 23 kg.
En principe, dans un élevage bien géré, les gorets doivent étre sevrés
a I’age de 8 semaines.

Le sevrage précoce a I’age de 7 a 10 jours, ou a 4-5 semaines
et I’élevage artificiel des gorets ont été essayés dans plusieurs pays.
Le but de ce procédé est d’essayer de produire plus de porcelets
par truie et par an, en augmentant la natalité. Les résultats de
sevrage précoce sont favorables, mais les inconvénients suivants sont
a prendre en considération :

— cout élevé d’aliments de démarrage bien équilibrés;
— nécessité de soins vigilants (facteur humain);
— utilisation d’un équipement d’élevage spécial.
On distingue deux méthodes d’engraissement :
— engraissement lent (tardif);
— engraissement intensif (précoce).

Il s’agit de savoir quelle est la méthode la plus avantageuse
au point de vue économique. Dans les pays ou il y a des sous-
produits industriels ou agricoles (par exemple : sous-produits de
laiterie, de fromagerie, petites pommes de terre) et de grandes
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quantités de fourrage vert a bon marché, on applique I’engraissement
lent, qui donne des sujets de 90 a 100 kg de poids vif vers 8 a
9 mois d’dge. Par contre, dans d’autres pays tels que le Katanga,
ou les sous-produits industriels ou agricoles sont rares, on procéde
a Dengraissement intensif de gorets, aussiiét apres leur sevrage, a
I’age de 8 a 9 semaines, pour en arriver a des porcs de 90 a 100 kg
aprés 4 a 5 mois d’engraissement. Selon les recherches effectuées
a la Station expérimentale de I'INEAC (10) a Keyberg et dans un
certain nombre de fermes, cette derniere méthode est la plus rentable
dans les conditions du Katanga. Il reste toutefois a souligner que
la rentabilité de I’élevage porcin dans cette région est conditionnée
par les possibilités de vente qui sont assez limitées et par le prix
qui est relativement variable (de 20 a 35 fr le kilo sur pied), selon
Ioffre et la demande du marché. En outre, la qualité et le prix
des aliments concentrés dépendent des minoteries, car les fermiers
ne parviennent généralement pas a préparer eux-mémes les mélanges
alimentaires.

Différents procédés sont actuellement appliqués dans les fermes,
pour la préparation et la distribution des aliments :
— la nourriture est distribuée soit seche, soit humide;
— les aliments sont rationnés ou donnés a satiété.

Chaque méthode peut donner des résultats satisfaisants, si elle
est pratiquée correctement. Toutefois, il ne faut pas perdre de vue
qu’il faut respecter la régularité, la fréquence et I'importance des
repas ainsi que la tranquillité et le repos des animaux entre les
repas.

Il ressort également de nombreuses expériences que certains
procédés sont plus économiques que d’autres; la distribution a sec
des concentrés par exemple, réclame moins de travail que I’alimen-
tation par voie humide. Cette derniere méthode attire en outre les
mouches et favorise leur développement. D’autre part, le ration-
nement de la nourriture, s’il est bien conduit, est légerement plus
économique que l’alimentation a satiété pour laquelle on utilise
souvent la trémie automatique. Quelques fermes emploient un
réfectoire ou les porcs sont nourris en commun et a heures fixes
(fig. 7). Cette pratique, conseillée par le Service vétérinaire du
CSK, semble étre avantageuse (14).

4. Frais généraux

Par frais généraux, il faut entendre :
— I’équipement de la porcherie;
— son amortissement;
— lamortissement du cheptel, en tenant compte des risques et de
Pintérét du capital;
— les dépenses de main-d’ceuvre.
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Sfv.563.

Photo M. SzABUNIEWICZ
Fig. 1 — Porcherie rationelle et hygiénique dans une ferme a Luambo

JIy. 54 d.

Photo M. SZABUNIEWICZ

Fig. 2 — Porcherie primitive dans une ferme de Kiantete (Jadorville)

appartenant a un éleveur déburant



ENGRAISSEMENT DU PORC 955

Ces frais sont trés variables d’une ferme a lautre, tant au
point de vue du capital investi (voir porcheries des fig. 1 et 2), que
de lorganisation du travail en vue de la réduction de la main-
d’ceuvre. En tout cas, une bonne gestion permet de réaliser des
économies substantielles et de diminuer le prix de revient.

S. Alimentation

Bien nourrir le porc d’élevage est une chose primordiale, mais
assez complexe. Bien nourrir des porcs a I’engraissement c’est assurer
la rentabilité de I’exploitation.

La composition des aliments du porc doit étre calculée sur la
base d’une multitude de facteurs, de normes bien définies par les
recherches récentes et en rapport avec les besoins de chaque catégorie
d’animaux, selon leur age et leur destination.

Les conditions d’alimentation du porc au Katanga sont assez
particuliéres, en ce sens que la majeure partie des éleveurs est
obligée d’avoir recours aux seuls produits concentrés. La saison
séche qui dure de 6 a 7 mois en est la cause. Le fourrage vert ne
joue un certain réle que pour le cheptel d’élevage.

De I’étude de M. JoTTRAND (10) sur I’engraissement des porcs
dans la région d’Elisabethville en 1951-1955, il ressort que le lait
écrémé et les aliments enrichis en protéines animales (en principe
40 9, du total des protéines) assurent ’accroissement le plus rapide
(tableau I, n°s 10 et 11). Toutefois, en ce qui concerne le prix de
revient du porc sur pied, les résultats ont été les suivants :

— avec concentrés du commerce local et lait écrémé : 27,8 fr/kg;
— sans lait, mais avec concentrés enrichis en protéines animales :
22,5 fr/kg;

— avec concentrés du commerce local uniquement : 24,7 fr/kg.

Ces essais, et bon nombre d’autres identiques, confirment que
le porc réclame non seulement des apports énergétiques suffisants,
mais qu’il faut obligatoirement assurer ses besoins, pour les dix
amino-acides essentiels, par des apports complémentaires de protéines
d’origine animale.

Pourcentage
Amino-acides du régime Observations
total
l-arginine (@) ......... 0,20 (a) Ce taux est adéquat, mais le besoin
1-histidine (a, ¢) ...... 0,40 minimum n’a pas été établi.
I-isoleucine ........... 0,70
1-leucine (a, d) ....... 0,80 (b) La cystine peut remplacer 40 a
1-lysine .............. 1,00 53 % des besoins en méthionine.
dl-méthionine (b) ..... 0,60
dl-phénylalinine ....... 0,46 (c¢) Des études récentes a Pardue (USA)
1-thréonine ........... 0,40 ont prouvé qu’il en faut 0,2 %.
d-tryptophane ......... 0,20
l-valine .............. 0,40 (d) Des études récentes a Pardue (USA)
ont démontré qu’il en faut 0,6 %.
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Selon les recommandations du Centre national de recherches
aux Etats-Unis d’Amérique, les besoins essentiels en amino-acides
du porcelet en sevrage (de 12,5 a 35 kg) sont repris page 955(1).

Les taux indiqués pour les amino-acides ne peuvent étre employés
par les minoteries que comme indications, car les besoins réels
varient selon les taux des protéines, des composants énergétiques
de I’adjonction d’autres éléments nutritifs, des antibiotiques, de la
température ambiante et d’autres facteurs.

Toutefois, si dans un mélange de concentrés, le taux minimum
de tous les composants essentiels n’est pas atteint, on constate une
forte augmentation de la quantité d’aliments nécessaires par kilo
de gain et, de ce fait, la rentabilit¢ de la spéculation porcine est
défavorable, si pas déficitaire. A. MOUREAU (13), dans son traité
de porciculture dit : « bien nourrir colite cher, mais mal nourrir
cotite plus cher encore ».

D’autre part, il ne faut pas perdre de vue que le pouvoir de
transformation des aliments, méme bien équilibrés, dépend de la
race, de I’individu, des conditions du milieu et surtout de I’hygiéne
et de la bonne gestion de I’élevage.

Dans I’engraissement du porc, les frais d’alimentation inter-
viennent pour 70 a 80 9, du prix de revient. C’est sur cet aspect
qu’il faut attirer I’attention des éleveurs.

L’amélioration de la qualit¢é des concentrés a la minoterie,
aussi bien que I’amélioration de I’alimentation a la ferme, présentent
un intérét tout particulier pour la réussite de la spéculation porcine.
Une bonne ration alimentaire doit étre bien équilibrée, variée, appétée
et économique. D’autre part, elle ne doit pas contenir des produits
de qualité inférieure, ni trop de matiéres non digestibles.

Comme les protéines d’origine animale sont cheéres, surtout
au Congo, nous avons eu recours aux antibiotiques qui, comme
on I’a prouvé dans tant d’autres pays, augmentent le taux d’accrois-
sement et diminuent la consommation de nourriture par kilo de
croit.

III. Addition d’antibiotiques a la nourriture

Les expérier.ces effectuées ces derniéres années sur I’alimentation
des porcs ont prouvé l'intérét de la supplémentation nutritive; les
essais récents portent sur les sels minéraux (calcium et zinc, phos-
phore, manganese, fer, cuivre), les antibiotiques (pénicilline, chlor-
tetracycline et oxytetracycline), les hormones, les produits chimiques
(arsenic, nitrofurazone), les enzymes, les vitamines, les produits de
fermentation (Vigofac) et certains facteurs non identifiés, provenant
d’extraits solubles de poissons, jus de fruits et extraits solubles de
certaines distillations (9).

Selon I. H. CoNRAD (6), I’action des antibiotiques en alimen-
tation des porcs se manifeste comme suit :
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— ils aident en synthése des composants non identifiés;

— ils diminuent les effets toxiques de différents produits du méta-
bolisme dans les intestins;

— ils provoquent un amincissement des parois des intestins et, de
ce fait, ils facilitent la résorption;

— ils améliorent la santé générale, par la réduction des infections
subcliniques (anaérobies et paratyphiques).

Le Révérend Frére AMANDIN (2) procédant au Congo a un
essai d’alimentation enrichie sur des poussins a ’aide de pénicilline,
a confirmé les connaissances déja acquises au sujet du mécanisme
d’action de l’addition d’antibiotiques a la nourriture.

Les avis sur I’addition d’antibiotiques a la nourriture de truies
gestantes ont été fort différents. On a publié¢ récemment les résultats
de trois ans d’études a la Station expérimentale d’Athens (Georgia)
aux Etats-Unis (8). De ces études, il ressort que ’addition de chlor-
tétracycline a la nourriture durant trois générations de truies en
gestation et durant les périodes de lactation, a augmenté de 21 9,
le nombre de porcelets nés vivants. Le pourcentage de porcelets
sevrés a été également supérieur. Toutefois, on n’a pas trouvé
une augmentation de poids vif a la naissance, a 3 semaines d’age
et lors du sevrage.

En général, il apparait jusqu’a présent, que les antibiotiques
peuvent influencer sensiblement le prix de revient dans la spécula-
tion porcine, mais les résultats sont cependant meilleurs avec une
ration alimentaire bien équilibrée.

1. Terramycine (Oxytétracycline)

Selon H. CrLAUSEN (3), les chiffres suivants ont été obtenus a
PInstitut national de zootechnie de Copenhague :

Coefficient

Gain de poids d’utilisation

Antibiotiques journalier moyen alimentaire
étudiés apreés sevrage (unités alimentaires
(en grammes) nécessaires par kg

de gain de poids)

Témoins ........ovvvii .. 573,0 3,52
Péniciline ............... .. ... .. 601,3 3,34
Chlortétracycline (auréomycine) . .. .. 590,1 3,41
Oxytétracycline (terramycine) ....... 624,5 3,27

Dans ce cas-ci, le maximum d’efficacité est obtenu avec la
terramycine. Le régime de base se composant de céréales et de
betteraves, additionnées de farine de soja, de farine de viande et
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de farine d’os a produit un gain moyen journalier de poids de 687 g,
avec un coefficient d’utilisation de 3,08 par kg de gain de poids.

2. Vigofac

Le Vigofac est un produit nouveau. Selon une étude de
A. C. Directo (7), il a donné de bons résultats a I’Université des
Philippines, ce qui nous a incités a faire des essais au Congo.

Le Vigofac est un produit de fermentation, supposé contenir
un facteur de croissance non identifié provenant d’un extrait purifié
de « streptomyces », additionné de farine de soja et de tricalcium
de phosphate. LLa composition chimique, d’aprés le producteur, est
la suivante (7) :

Protéine brute. . . 20,9 9%
Matiéres grasses . . 4,8
Cellulose brute . . 4.2
Cendres totales . . 48,5
Calcium . . . . . 0,8
Phosphates . . . . 10,2
Vitamines en mg/lb

(453 g) :
B12. ... ... 022
Riboflavine . . . . 17,00
Acide pantothénique 30,00
Niacine . . . . . . 140,00
Antibiotiques en mg/lb :
Terramycine . . . 370,00

Les essais que nous avons effectués avec loxytétracycline
(terramycine) et le Vigofac (2) avaient pour but de vérifier, au
Katanga, les résultats obtenus dans d’autres pays, qui appliquent
déja couramment ces produits, mais ou les conditions climatiques
et la composition du régime alimentaire sont différentes. comme
sont différents €galement les conditions d’hygiene, 1’état sanitaire
et la méthode d’engraissement.

IV. Essais d’engraissement du porc par addition de terra-
mycine et de Vigofac a la nourriture dans la ferme
Beau Vallon-Luambo

Souvent, on entend énoncer par des fermiers que les résultats
dans les fermes expérimentales ou dans les Stations de recherches
sont favorables, parce que les expérimentateurs ont décidé qu’il en
sera ainsi. Pour éviter cette critique, nous avons fait nos essais
dans une exploitation, ou le propriétaire lui-méme était en bonne
partie responsable des opérations et ou il a assisté a tous les con-
troles et pesées des porcs durant l’expérience.

(*) Nous remercions vivement M. DELBECQ, a Elisabethville, qui a bien voulu mettre
a notre disposition la terramycine et le Vigofac néczssaires a nos essais.
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Photo M. SzABUNIEWICZ
Fig. 3 — Type de truie croisée « Large White » a la ferme de Luambo

T3S

Photo M. SZABUNIEWICZ

Fig. 4 — Manquant de verrats pur-sang,
le ferme de Luambo utilise des verrats sélectionnés sur place
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1. Type du porc (2)

La ferme de Luambo, ou les essais d’engraissement ont été
conduits, posséde 22 truies. 1.’élevage actuel se compose de quelques
truies de race pure « Large White », ainsi que de croisements
industriels : « Large White » X « Large Black », « Large White » X
« Tamworth » et « Large White » x « Piétrain ». Depuis quelque
temps, le propriétaire a dirigé son élevage vers la race pure « Large
White » (fig. 3 et 4).

La plupart des verrats sont originaires de la Station de PINEAC
a Keyberg (Elisabethville).

La prolificité des porcs « Large White » croisés en 1958-1959
s’établit comme suit :

Nombre moyen
de gorets par portée Pourcentage
Années Nombre de
de portées gorets
A la Au sevrés
naissance sevrage
1958 .......... 35 8,9 8,0 91
1959 .......... 38 8,5 8,1 95

L’éleveur prévoit deux portées par année et ne garde la truie
que jusqu’a quatre ans d’age au maximum. Toutefois, il ressort de
nos observations qu’il est tres difficile de réaliser ce programme,
car les gorets sont sevrés, en moyenne, vers 65 jours d’age. La
saillie dans ces conditions, doit pouvoir étre réussie immédiatement
au sevrage, pour autant que la condition de la truie le permette.

Cent gorets au sevrage, tout venant, ont fait ’'objet des essais
d’engraissement, pendant une période de 4 mois, entre le 4 janvier
et le 21 décembre 1959, afin de juger du comportement des porcs
au cours des différentes saisons de I’année.

Les pesées ont été faites lors du sevrage, c’est-a-dire au début des
essais, et ultérieurement tous les mois. Chaque goret a été identifié
par une marque numérotée a l’oreille, ce qui a permis de suivre les
variations individuelles.

(®) Nous remercions vivement M. et M™e A. VIDAL, qui ont bien voulu mettre tout
en ceuvre pour Pexécution du programme établi.
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Photo M. SzABUNIEWICZ
a b
Fig. 5 — Ferme de Luambo — porcelets au sevrage :
a) porcelet normal, pesant 15 kg b) porcelet « retardaraire » de
la méme nichée, pesant 7 kg

Photo M. SzABUMIEWICZ

Fig. 6 — Porcelet de la fig. 5b au pesage, aprés 2 mois
d’engraissement avec terramycine et Vigofac pesant 37 kg
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2. Logement et méthode d’engraissement

Les gorets au sevrage, aprés pesée, marquage et castration,
(nous conseillons toutefois de faire les castrations avant le sevrage)
ont été logés dans des boxes (3 m X 3 m), par groupes de 3 ou 4
au maximum, dans une porcherie en matériaux durables, construite
économiquement (fig. 1).

Les sujets sous-développés et maladifs ont été mis ensemble
(fig. S5b) et ont regu une plus forte dose de suppléments de nourri-
ture. Tous les gorets, dés les premiers jours des essais, ont été soumis
au traitement prophylactique contre I’ascaridiose (adipate de pipera-
zine : 7 g de produit par 15 kg de poids vif, avec maximum de 35 g
pour les truies et les verrats). Des examens des selles ont été faits
pour controler les résultats.

Les concentrés furent distribués a sec et a satiété, dans une
mangeoire. Un abreuvoir dans le méme box, mettait en permanence
de leau a la disposition des animaux.

L’utilisation et la rationalisation du travail ont été poussées au
maximum et le service a pu étre assuré a raison d’un travailleur
pour 30 truies et un travailleur pour 100 gorets a I’engraissement.

3. Alimentation

Comme la ferme de Luambo ne possede pas de sous-produits
de laiterie, les porcelets regoivent les mémes aliments que la truie
et ’engraissement des gorets aprés sevrage est fait seulement avec
des aliments concentrés, provenant' d’une minoterie locale. Le
fourrage vert étant insuffisant, il a été réservé aux sujets destinés a
Iélevage et uniquement durant la saison des pluies (6 mois).

Le concentré utilisé durant les essais était le méme que celui
utilisé auparavant a la ferme, c’est-a-dire « Aliporc élevage »,
produit par industrie locale. La teneur, selon le fabricant, est la
suivante :

Etiquette Matiéres séches . . . . . . minimum 88,— 9,
Ne 23,991 du Protéine brute . . . . . minimum 17,50 9,
8 juillet 1959 Protéine nette dlgestlble . . minimum 15,— 9,
Matiéres grasses . . . . . . maximum 6,— 9%
Cellulose brute . . . . . . maximum 7,70 %,
Hydrate de carbone . . . . 45,90 9,
Calcium . . . . . . . . . minimum 1,20 %
Phosphore . . . . . . . . minimum 0,60 %
Cendres totales . . . . minimum 6,— 9,

Vitamine A en U.I. par kg . 7.500

Vitamine D,; en U.I. par kg 2.000
L’ « Aliporc élevage », qui contient 1,94 9, de protéines d’origine
animale, coflite actuellement 3,90 fr/kg, tandis que I’ « Aliporc

engraissement » ne coute que 3,10 fr/kg.
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Photo VAN CAUTER
Fig. 7 — Réfecroire pour I’alimentation des porcs,
dans une ferme prés d’Elisabethville

776

Photo M. SzABUNIEWICZ
Fig. 8 — Truie allaitante de 9 porcelers
couchée dans le « poto-poto » (a proscrire)
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Nous attirons I’attention des éleveurs sur le fait que la teneur
de l’apport azoté, mentionnée sur I’étiquette des aliments commer-
ciaux, n’a qu’une valeur d’indication générale, car elle peut subir
des variations dans son efficacit¢ biologique, en effet, les matiéres
premieres employées, peuvent étre partiellement remplacées, en
fonction des possibilités du marché.

Ceci est particuliérement important au Congo, ou la composi-
tion des aliments concentrés se fait a partir de produits provenant
d’origines tres différentes. Il en résulte que des essais effectués
au moyen d’un méme concentré peuvent aboutir a des conclusions
dissemblables.

4. Essais d’addition d’antibiotiques a la nourriture

Le but des essais d’addition de terramycine et de Vigofac a la
nourriture était, comme dit plus haut, de vérifier I’effet de ces pro-
duits dans nos conditions climatiques et avec les mélanges farineux
du commerce sur : — la rapidité de I’engraissement;

— le coefficient alimentaire;

— la qualité de la carcasse;

— le comportement des sujets traités;
— le prix de revient.

1’aliment concentré, dont la composition n’a pas varié durant
tous les essais, a été additionné de différentes doses de terramycine
et de Vigofac ou des deux produits ensemble. I.e mélange de la
terramycine a été effectué au début a la ferme, sous surveillance
et avec toutes les précautions nécessaires pour assurer une parfaite
‘homogénisation.

Aprés communication des premiers résultats des essais, les
Minoteries du Katanga ont ajouté d’office de la terramycine a leur
produit « Aliporc élevage », sans augmenter leur prix (2).

Les expériences ont porté sur les sujets suivants (tableau I) :

I. Groupe de 11 gorets, alimentés exclusivement avec « Aliporc

¢levage ».
II. Groupe de 3 gorets, alimentés avec « Aliporc élevage » addi-
tionné de 3 kg de Vigofac par tonne.
II1. Groupe de 11 gorets, alimentés avec « Aliporc élevage » addi-
tionné de 4,5 kg de Vigofac par tonne.

IV. Groupe de 19 gorets, alimentés avec « Aliporc élevage » addi-
tionné de 11 g de terramycine par tonne et 2 kg de Vigofac
par tonne.

V. Groupe de 25 gorets, alimentés avec « Aliporc ¢levage » addi-
tionné de 11 g de terramycine par tonne.

(®) A la demande des clients, des doses curatives de terramycine peuvent étre égale-
ment préparées par les Minoteries du Katanga, mais suivant avis et indications
du Service vétérinaire responsable.
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VI. Groupe de 21 gorets, alimentés avec « Aliporc élevage » addi-
tionné de 16 g de terramycine par tonne.
Les sujeis sous-développés, malades ou orphelins ont été incor-
porés dans deux groupes spéciaux, qui ont regu une double
dose de terramycine et de Vigofac (cfr. 5, 6 et tableau I).

VII. Groupe de 4 gorets, alimentés avec « Aliporc élevage » addi-
tionné de 22 g de terramycine par tonne et 4 kg de Vigofac
par tonne.

VIII. Groupe de 6 gorets, alimentés avec « Aliporc élevage » addi-

tionné de 22 g de terramycine par tonne et 3 kg de Vigofac
par tonne.

Les suppléments ont été donnés pendant toute la durée de la
période d’engraissement.

Les groupes ont été répartis en lots ne dépassant pas 3 a 4
sujets par box. La consommation d’aliments a été pesée et calculée
pour chaque lot. Les pesées individuelles ont eu lieu tous les mois.

S. Discussion des résultats

Le tableau I résume I’ensemble des résultats moyens obtenus
pour chaque groupe avec les différents suppléments de nourriture.

Dans le méme tableau se trouvent repris certains essais de la
ferme H. DrooGmans a Elisabethville (10). La comparaison fait
apparaitre une large supériorité des aliments concentrés utilisés a
la ferme de Luambo, ou sur onze témoins, alimentés exclusivement
avec des produits du commerce local, il a été obtenu en moyenne
71,2 kg d’accroissement en 121 jours. A la ferme H. DROOGMANS,
en 1955, la moyenne d’accroissement n’éiait que 61,6 kg en 144 jours.
La qualité des aliments concentrés locaux utilisés dans les essais
de 1959 est par conséquent nettement meilleure.

A. Rapidité de lengraissement

La durée moyenne de ’engraissement fut de quatre mois (120
a 121 jours). A l’abattage, tous les porcs avaient a peine six mois
a six mois et dix jours (177 a 190 jours) et pesaient 87 a 96 kg
(cfr. tableau I, I a VI).

Les moyennes de résultats pour les groupes IV, V et VI
(respectivement avec addition a la nourriture de 11 g/t de terramy-
cine et 2 kg/t de Vigofac, 11 g/t de terramycine, 16 g/t de terramycine)
sont bonnes tant pour I’accroissement total que pour I’accroissement
quotidien et n’avaient jamais été atteintes au Katanga sans supplé-
ments nutritifs.

Pour les sujets donnant les meilleurs résultats du groupe VI
(soit avec 16 g/t de terramycine), on a enregistré les accroissements
repris ci-aprés au tableau II.



TABLEAU 1
Essais d’engraissement de porcs effectués a la ferme Beau Vallon - Luambo
Résultars moyens par groupes d’essais avec différents suppléments nutritifs

Poids moyen Accrois- %%antité
yenne
. 3 sement d’aliments
Aliments concentrés Qualité Nombre | Age Age Durée moyen concentrés
utilisés et des d.es moyen | moyen | Au sevrage moyenne consommés (b)
suppléments sujets sujets au a l’abat- et a A de I’en-
nutritifs au au sevrage tage la mise I’abat- graisse-
sevrage sevrage 0) G) engrais- tage ment (j) Par kg
Ly d’accrois-
sement (kg) Total | Quotidien | Total sement
ki k k
(ke) (kg) (kg) (kg) (kg)
I. Aliporc élevage | 9 bonnes
2 insuffisantes 11 68 189 18,4 89,6 121 71,2 0,588 291 4,090
II. Aliporc élevege | 1 bonne
+ 3 kg/t Vigofac | 2 moyennes 3 70 190 18,6 92,0 120 73,4 0,611 297 4,050
II1. Aliporc ¢élevage | 2 bonnes
-+ 4,5 kg/t Vigo- | 4 moyennes
fac ........... 5 insuffisantes 11 56 177 15,9 89,9 121 74,0 0,611 293 3,966
IV. Aliporc élevage | 8 bonnes
+ 11 g/t terra- | 6 moyennes
mycine + 2 kg/t | 5 insuffisantes
Vigofac........ 19 68 188 17,3 96,0 120 78,7 0,655 306 3,899
V. Aliporc élevage | 10 bonnes
+ 11 g/t terra- | 9 moyennes
mycine ........ 6 insuffisantes 25(2) 61 182 16,7 95,0 121 78,3 0,647 309 3,948
VI. Aliporc élevage | 6 bonnes
+ 16 g/t terra- | 10 moyennes
mycine ........ S insuffisantes 21 69 190 16,8 96,2 121 79,4 0,656 305 3,848
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VII. Aliporc élevage
+ 22 g/t terra-
mycine + 4 kg/t
Vigofac........ 4 insuffisantes 4 65 216 9,3 99,2 151 89,9 0,595 351 3,911

VIII. Aliporc ¢élevage
+ 22 g/t terra-
mycine + 3 kg/t | 2 moyennes
Vigofac........ 4 insuffisantes 6 43 183 12,0 89,1 140 77,1 0,550 297 3,854

JOTTRAND : Essais d’engraissement de porcs effectués a la ferme Hubert DROOGMANS (10), (11) - sans supplément nutritif.

(10) Rationnement sans
lait écrémé « Large
White »
CA. (%) ........ 2 231 27,0 () 84,0 147 57,0 0,388 320 5,600
CC. ........... 1 263 19,0 80,0 182 61,0 0,334 360 5,900
EA. ........... 2 205 25,5 83,5 130 58,0 0,446 309 5,300
EB. ........... 8 221 26,3 90,0 142 63,7 0,448 319 5,000
Résultats moyens . 13 223 87,3 144 61,6 0,428 320 5,200 Lait
con-
(11) Rationnement avec sommé
lait écrémé « Large )
White » (1951 a
1954) .......... moyenne 26 194 21,5 96,8 119 75,3 0,632 251 3,300
238
« Large White » | 4 bonnes 4 192 20,2 92,7 122 72,0 0,591 222 3,000
A957) ... 27 insuffisantes 27 236 24,1 99,5 136 75,2 0,553 311 4,100 69
84

(*) Un sujet éliminé pour atresie de I’anus.
(*) On a abandonné le calcul des unités fourragéres, dont la notion est toute relative, et qui ne retient pas l’attention des éleveurs.
(¢) Poids moyen a la mise a I’engraissement.
(9) C.A. : Produits du commerce, dosant 14 a 15 %, d’albumine brute digestible (sans précision d’origine).
C.C. : Produits du commerce, de teneur inconnue.
E.A., E.B. : aliments préparés a I’exploitation : dosant respectivement 17 et 20 %, d’albumine brute digestible d’origine uniquement végétale.
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L’influence de la terramycine sur I’augmentation de la croissance
est incontestable. L’augmentation de poids a I’abattage chez les
sujets dont la nourriture contenait de la terramycine est supérieure

TABLEAU II

Rapidité de I’engraissement

Addition Poids Accroissement Durée
de au sevrage Poids a Age a de
16 g/t de et a la mise en |l’abattage I’abattage | I’engrais-
terramycine | engraissement (kg) Total | Quotidien ()] sement
Ne porc (kg) (kg) (kg) )
22043 ..... 17,5 1 114 96,5 0,797 189 120
228 @ ..... 20,5 o114 93,5 0,772 191 120
232 3 ..... 17,0 | 111 94,0 0,776 192 121

2048 ...... 20,0 101 81,0 0,618 191 131

629 ...... 23,0 100 77,0 0,633 189 121
\

253 ...... 21,0 | 100 79,0 0,659 189 | 121

de 13 a 20 9,. En comparant I’accroissement quotidien et la durée
de l’engraissement, on constate, que les porcs alimentés avec des
concentrés additionnés de terramycine (16 g/t) acquiérent 15 a 20
jours plus vite le méme poids que les témoins.

Ce gain de temps représente une économie sur le prix de revient
puisqu’il permet la libération plus rapide des locaux, la réduction
des heures de travail et la diminution des risques de maladie et
de mortalité.

B. Coefficient alimentaire

Le tableau III, fait apparaitre le gain quantitatif d’aliments
réalisé en moyenne pour chaque groupe.

Les meilleurs résultats sont obtenus avec la terramycine a raison
de 16 g/t : 0,656 g d’accroissement quotidien moyen. L’économie
de nourriture est de 6 9, pour la période d’engraissement de 121
jours, avec une augmentation de poids de 79,4 kg.

En général, la quantité d’aliments consommés par kg d’accrois-
sement se situe entre 3,850 et 3,950 kg pour les groupes recevant
de la terramycine. Ce chiffre se rapproche des normes alimentaires.

A remarquer également que la ferme Luambo, ou les essais
ont eu lieu, a pratiqué I’alimentation a satiété (sans trémie) et que,
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de ce fait, il y a eu un certain pourcentage de perte d’aliments
souillés, rejetés des mangeoires, etc.

TABLEAU II1

Quantité Economie
Accroissement d’aliments | Durée d’aliments
consommés de durant
Type d’alimentation par kg |D’engrais- | I’engraissement
accrois- sement |
Total | Quotidien sement G)
(kg) (kg) (kg) (kg) | en %
I. Témoins alim.
« Aliporc élevage » 71,2 0,588 . 4,090 121
II. Alim. « Aliporc
élevagen et 3 kg/t
Vigofac ........ 73,4 0,611 4,050 120 3,0 1
III. Alim. « Aliporc
élevage » et 4,5
kg/t Vigofac ... 74,0 0,611 3,966 121 9,0 3
IV. Alim. « Aliporc
élevage » et 11 g/t
terramycine ..
2 kg/t Vigofac .. 78,7 0,655 3,899 120 14,9 5
V. Alim. « Aliporc
élevage » et 11 g/t
terramycine . . .. 78,3 0,647 3,948 121 11,1 4
VI. Alim. « Aliporc
¢élevage » et 16 g/t
terramycine . ... 79,4 0,656 3,848 121 19,0 6

Il est fort probable qu’avec des aliments davantage équilibrés
au point de vue de la qualité de protéines, on pourrait obtenir des
résultats plus favorables encore, tant en ce qui concerne ’accrois-
sement quotidien que I’économie d’aliments, comme dans différents
pays d’Europe et d’Amérique.

C. Qualité de la carcasse

En général, la qualité de la carcasse dépend de la race du
porc, des produits composant la ration et de la méthode d’engrais-
sement.

L’éleveur ne doit pas perdre de vue que le porc « fabrique »
tout d’abord de l’os, puis du muscle et enfin de la graisse. C’est
pour cette raison qu’il faut limiter la consommation des aliments
a la fin de l’engraissement du porc a viande. Il s’aveére d’ailleurs
que l’engraissement du porc au-dela de 100 kg de poids vif n’est
plus rentable (15).
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Dans les essais effectués a Luambo, les carcasses de plusieurs
sujets ont été examinées. Tous les porcs, abattus a environ 100 kg
de poids vif, qui avaient requ de la terramycine et du Vigofac, ont
donné généralement de trés bons rendements a I’abattage, de I’ordre
de 80 9,. En revanche, les porcs témoins ne donnaient que 70 a
75 9, de viande nette.

La viande des porcs alimentés a la terramycine est en outre
plus blanche et plus savoureuse.

La répartition de la graisse semble étre meilleure et 1’épaisseur
du lard dorsal, qui varie de 3,5 a 4,5 cm, est un peu moindre que
chez les témoins et chez la majorité des porcs dans les autres fermes
de la région.

Les bouchers de Jadotville reconnaissent d’ailleurs la qualité
supérieure de la viande des porcs ayant regu un supplément de
terramycine ou de Vigofac.

D. Comportement des porcs durant Iessai

Sur les cent porcelets qui ont fait ’objet d’essais durant une
année, il n’y a pas eu de pertes par mortalité. L’état sanitaire a

TABLEAU IV
Résultats d’engraissement des porcs retardataires

Aliments Poids Poids Poids Poids Poids Poids
¢ ! leér:n nts au au au au au au
¢t suppicme sevrage | pesage | pesage | pesage | pesage | pesage
25/5/59 | 25/6/59 | 25/7/59 | 25/8/59 | 25/9/59 | 25/10/59
N° des porcelets k) | ke | (ke) | ke) | (k&) | (ke)
Aliporc élevage + 22 gt
terramycine + 4 kg/t
Vigofac
203
né 21/3 3 ............. 12,5 22 46 68 87 113
212
né 21/3 9 ............. 11,5 24,5 45 62 77 97
214
né 21/3 3 ............. 6,5 13 32 52 74 94
215
né 18/3 3 ............. 7 16 37 58 74 93
Moyenne .......... 9,3 18,8 40 60 78 99
Consommation Total (kg) ...... ...t 351,6
d’aliments

concentrés Par kg de croit ................... 3,9
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été également trés bon : il n’y a pas eu de maladie. Seul un goret
a été éliminé apreés deux mois a cause d’une atrésie de l’anus.

On n’a pas remarqué de différence de comportement ou de
rendement parmi les sujets soumis a l’engraissement durant les
différentes périodes de l’année.

Les porcelets faibles au sevrage ainsi qu’un goret orphelin,
ont été répartis dans les groupes VII et VIII (cfr. tableau I). Ils
ont, comme dit plus haut tous regu, avec I’ « Aliporc élevage », une
double dose de terramycine et de Vigofac. Le tableau IV, ci-avant,
donne les résultats pour chaque individu.

Il résulte du tableau ci-avant que les porcelets retardataires
sevrés des différentes nichées, alimentés avec I’ « Aliporc élevage »
et 22 g/t de terramycine et 4 kg/t de Vigofac, ont tres bien progressé
et ont atteint le poids de 99 kg apres 150 jours d’engraissement.
Si ’on tient compte de ce que leur poids moyen au sevrage et a la
mise a ’engraissement n’était que de 9,3 kg, ces résultats sont excel-
lents et n’avaient jamais été atteints sans supplément nutritif.

Les truies, pendant la période de gestation et d’allaitement,
ont également regu de la terramycine. Avec succes semble-t-il (les
porcelets étaient homogenes, de bonne vitalité et indemnes de
maladies), mais le nombre restreint des sujets observés ne permet
pas de présenter des conclusions.

E. Prix de revient des différentes préparations nutritives

Les principes de calcul du prix de revient présentés par
JoTTRAND (10) pour la région d’Elisabethville peuvent toujours
servir de base pour la détermination de la rentabilité de la spécu-
lation porcine au Katanga.

Le tableau V renseigne le prix de revient des différents aliments.

On observera que les porcs des groupes II et III, qui ont
regu 3 kg/t et 4,5 kg/t de Vigofac, n’ont donné qu’un bénéfice de
18 fr et 47 fr de plus par téte, que les porcs nourris uniquement
au moyen de I’ « Aliporc élevage » des Minoteries de Kakontwe.
Il faut cependant remarquer ici, que les porcelets du groupe III
étaient plus jeunes au sevrage et qu’ils étaient de moins bonne
qualité, leur poids a la mise a l’engraissement étant en moyenne
de 15,9 kg seulement, soit le moins élevé de tous les groupes.

Par contre, sur les groupes de porcs IV, V et VI, il a été
réalisé respectivement un bénéfice net supplémentaire de 218 fr,
225 fr et 278 fr par téte en comparaison avec les témoins.

Quoique ces chiffres en valeur absolue soient assez théoriques,
ils montrent clairement et incontestablement que I’addition d’anti-
biotiques a la nourriture permet de réaliser une économie appré-
ciable sur le prix de revient, dans la spéculation porcine.



TABLEAU V

Prix de revient de I’engraissement des porcs avec différents suppléments
g

Coit de Economie moyenne Gain de poids fconomie movenne
I’engraissement sur aliments des porcs réalisée sur ali)r’n ents Bénéfice net
avec suppléments concentrés consommeés pour la période et sur gain de réalisé par
Groupes nutritifs d’engraissement oids su glémemaire porc durant
d’aliments concentrés utilisés pour la avec p ppict - la période
L N . R 1 kg concentré = 4 fr , -
période d’essai Par kg Total pour suppléments | ke croit — 28 fr d’engraissement
de croit la période nutritifs g (fr) o (fr)
(fr) (® (kg) (kg)
I. Témoins : Aliporc élevage — —_ —
II. Aliporc élevage + 3 kg/t
Vigofac.................. 56 40 3 2,2 74 18
II1. Aliporc élevage -+ 4,5 kgjt
Vigofac.................. 67 124 9 2,8 114 47
IV. Aliporc élevage + 11 g/t
terramycine + 2 kg/t Vigofac 51 190 14,9 7,5 269 218
V. Aliporc élevage + 11 g/t
terramycine . ............. 18 (&) 140 1,1 7,1 243 225
VI. Aliporc élevage + 22 gt
terramycine .............. 27 240 19,0 8,2 305 278

(®) Colt de l’engraissement avec suppléments nutritifs pour mémoire, car les Minoteries du Katanga ont ajouté a I« Aliporc élevage » 11 g/t
de terramycine, sans augmenter leur prix.

aL6
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V. Conclusions

Les essais repris dans cette note permettent de tirer certaines
indications pratiques relatives a 1’engraissement du porc au moyen
de suppléments nutritifs (terramycine, Vigofac et terramycine +
Vigofac) pratiqué a la ferme de Luambo au Katanga.

1. Le concentré « Aliporc élevage » des Minoteries du Katanga,
employé a Luambo, s’est montré de loin meilleur que les concentrés
locaux sans précision d’origine, utilisés par M. JOTTRAND dans ses
essais en 1955. Nous avons obtenu 71,2 kg d’accroissement de
poids, en 121 jours, tandis que chez M. JOTTRAND, l’accroissement
n’était que de 61,6 kg pour une période de 144 jours (cfr. tableau I,
I, 10).

2. Le supplément de terramycine, a raicon de 11 a 16 g par
tonne, provoque les effets suivants :

a) il produit une croissance supérieure de 13 a 20 9,, compa-
rativement a celle des témoins; la formule contenant 16 g par
tonne semble la plus favorable dans nos essais;

b) le coefficient alimentaire est meilleur et permet d’économiser
de 3,5 a 6 9, de nourriture, alors que la méthode d’alimentation
pourrait cependant étre encore améliorée (en évitant le gaspillage
des aliments);

¢) tout en fournissant un rendement a ’abattage de 5 a 10 9,
supérieur a celui des témoins, il produit une viande plus blanche
et plus savoureuse;

d) le comportement des porcs durant Pengraissement a été bon;
Poctroi de suppléments aux truies gestantes et allaitantes semble
favorable, mais le faible nombre de sujets observés ne permet pas
de tirer des conclusions définitives;

e) le gain supplémentaire par porc atteint respectivement 225 fr
et 278 fr, suivant que l’on ajoute 11 g ou 16 g de terramycine par
tonne.

3. L’utilisation du Vigofac, a raison de 3 kg et 4,5 kg par
tonne, augmente la croissance et améliore légérement le coefficient
alimentaire, mais en raison du prix de revient plus élevé du produit
comparé a celui de la terramycine, le bénéfice réalisé est moindre.

4. En additionnant 11 g/t de terramycine et 2 kg/t de Vigofac
on obtient a peu prés les mémes résultats qu’en donnant 16 g/t de
terramycine ; en ce qui concerne la croissance et le coefficient
alimentaire, le Vigofac étant plus coliteux, le bénéfice net de 'opé-
ration est cependant moins intéressant.

Par contre, la combinaison de la terramycine et du Vigofac a
été favorable a la croissance pondérale des sujets malades, sous-
développés et orphelins (cfr. tableaux I et IV). Certains de ceux-ci,



974 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

dont le poids vif au départ érait de 6,5 a 7 kg, ont atteint 94 kg
aprés 5 mois d’engraissement, ce qui donne un accroissement total
de 87 kg, soit par jour 0,595 kg.

5. L’amélioration de la valeur nutritive des concentrés par
addition de terramycine est incontestable. Les résultats enregistrés
dans d’autres pays se confirment au Katanga.

Jadouville, le 22 février 1960
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L’introduction du Stolothrissa
tanganicae (Ndagala) au lac Kivu

par

A. COLLART

Forestier principal
Chargé de la Propagande de la Péche
au Lac Tanganika

Cette Communication a été présentée au 3¢ Colloque sur les Problémes des Grands Lacs,
tenu a Lusaka du 18 au 24 aodit 1960

Afin de repeupler le lac Kivu au moyen du S:olothrissa
tanganicae, ou Ndagala, différents essais furent effectués depuis
1953. L’auteur décrit les expériences faites par le Service de
Pagriculture, qui permivent de mettre au point la technique et
la pratique du rransport du Ndagala du lac Tanganika au
lac Kivu.

1. Historique

C’est en 1953 que la mission scientifique belge d’exploration
des lacs Kivu, Edouard et Albert (1952-1954), dirigée par M. A.
CAPART, actuellement Directeur de I’Institut Royal des Sciences
Naturelles de Belgique, posa a I’Administration le probléeme du
repeuplement du lac Kivu.

M. A. Huror, hydrobiologiste-ichtyologue, membre de cette
mission, avait pu démontrer la trés grande déficience existant
dans les maillons de la faune ichtyenne du lac Kivu. Par contre,
MM. A. CAPART et J. KUFFERATH faisaient ressortir I’énorme richesse
planctonique des couches d’eau en dessous des 50 métres.

A la lumiére de ces observations, ’exploitation rationnelle des
réserves alimentaires considérables du lac Kivu, ne pouvait étre
obtenue que par lintroduction d’un poisson pélagique et plancto-
nophage.

D’autre part, il fut estimé que le pompage du méthane dissous
dans les eaux profondes du lac Kivu aménerait en surface une quan-
tité de sels minéraux capable de porter le potentiel péchable annuel-
lement a 35.000 tonnes. Soulignons qu’actuellement, la production
du lac Kivu est de ’ordre de 1.000 tonnes.
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11 était normal que I’on pense, en premier lieu, a repeupler le lac
Kivu au moyen du Stolothrissa tanganicae, mieux connu sous le nom
de « Ndagala » (Ndakala, Dagala). Ce poisson a forte résilience est
planctonophage, pélagique et entre pour 85 9, dans la production
totale des péches du lac Tanganika. Si I’on ajoute aux qualités intrin-
seques du Ndagala, la proximité du lac Tanganika, situé a 120 km
a peine du lac Kivu, cette espéce semblait donc étre tout indiquée
pour réaliser la premiére acclimatation d’envergure préconisée par
la mission K. E. A.

Toujours en 1953, le Gouvernement confia a I’Irsac (Institut
pour la Recherche Scientifique en Afrique Centrale), le soin de
mener ce probléme a bien.

Peu avant cela, nous avions tenté, M. HULOT et moi-méme, de
capturer et de tenir en vie quelques Stolothrissa. Les premiers tests
furent édifiants; le Ndagala adulte ou juvénile péché dans les filets
coutumiers perdait ses écailles et mourait presque instantanément,
tandis que des alevins « Umugara » capturés dans des seaux galva-
nisés ordinaires résistaient durant plusieurs heures.

En 1955-1956, nous avons pu transporter jusqu’a Uvira, au
siege de I’IRsAC, quelques alevins de Ndagala bien vivants, mais les
aquariums de I'Institut, non préparés, ne purent les héberger.

Dans une étude remarquable intitulée « Apercu sur la Question
de la Péche Industrielle aux Lacs Kivu-Edouard et Albert », publiée
en 1956, A. HuLOT faisait part de notre expérience au monde cher-
cheur et écrivait notamment dans son chapitre consacré aux accli-
matations : « Le Ndakala a les écailles extrémement labiles et meurt
facilement lors de la capture. Il y aurait donc lieu d’étudier la possi-
bilité d’anesthésie du Ndakala et de son transport sous froid ou bien
le transport de jeunes avant qu’ils n’aient des écailles».

Des essais de capture et de transport du Stolothrissa tanganicae
adulte et juvénile furent donc entrepris par ’IRsAC. Dans I’espoir de
calmer les poissons et, suivant en cela des techniques récentes, des
narcotiques et le systeme du froid furent utilisés sans succes.

Cependant, le temps passait et, en janvier 1959, devant 'immi-
nence de la mise en place d’une station de pompage du gaz méthane
au lac Kivu, la Section de la péche du Service de I’agriculture
entreprit de nouveaux essais.

M. E. VERHELST, que je remercie chaleureusement pour son
inlassable dévouement comme pour son aide précieuse, et moi-
méme nous mimes immédiatement a I’ceuvre.

II. Technique de capture et de transport
du Ndagala adulte

En attendant I’époque de l’apparition massive des alevins de
Ndagala « Umugara » (en juin-juillet), il nous parut utile de refaire
quelques expériences sur la capture et le transport du Stolothrissa
adulte.
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Il convenait en effet, de rechercher s’il existait un moyen de
capturer le Ndagala tout en lui conservant ses écailles; pour ce, il
fallait absolument éviter toute manipulation du poisson. Dans ce
but, un récipient spécial, congu par M. RENIER, fut réalisé par une
firme de la place. Il était assez vaste pour que le Ndagala y trouve
un espace vital minimum, mais ses dimensions étaient forcément
limitées aux possibilités de manceuvre a bras d’homme; en voici
d’ailleurs la description sommaire :

— cC’est un fat d’une capacité de 250 litres, a base circulaire de
80 cm de diameétre, haut de 50 cm, donc trées large et relativement
peu profond;

— un plat-bord de 3 cm de largeur garni d’un joint en caoutchouc,
assurant 1’étanchéité lors de la fermeture, entoure le bord supé-
rieur;

SIS/ e

Photo R. DEBEUR

Fig. 1 — L’aleviniere expérimentale ayant servi avec succés
au transport du Stolothrissa tanganicae (Ndagala)

— une feuille de caoutchouc mousse synthétique tapisse lintérieur
du fut; elle conserve mieux la température de ’eau du récipient
lors du transport, tout en protégeant le poisson;

— une vitre, placée au milieu du couvercle, permet le contrdle
intérieur;

— le couvercle est fixé hermétiquement par huit vis « papillons »;
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— un bout de tuyau soudé au travers du couvercle autorise le passage
facultatif d’un systéeme d’oxygénation;

— enfin, 4 poignées, soudées au corps du fir, en facilizent les mani-
pulations.

Les captures se firent a I’aide d’un catamaran équipé de son
engin habituel, le filet, et du fat expérimental. Voici la description
du procédé.

Sur les lieux de péche, le catamaran, par le jeu de ses lumiéres,
opere une concentration de Ndagala. Le filet est mouillé pour la
circonstance a 5 ou 6 metres de profondeur seulement, tandis que le
récipient démuni de son couvercle est immergé, ouverture vers le
haut, a 2 ou 3 metres sous la surface et est maintenu dans cette posi-
tion par des cordages, au centre du catamaran.

Photo LAavaL
Fig. 2 — La péche des alevins « Umugara »

A Paube, c’est-a-dire apres plusieurs heures d’attente, le Ndagala
venu des profondeurs a parfaitement eu le temps de s’accoutumer a
la pression nulle de surface; c’est le moment choisi pour la capture.

Le filet remonté trés lentement pour éviter tout affolement
intempestif du poisson, émerge avec le ft qui contient quelques
Ndagala provenant évidemment de la zone de surface. Par ce procédé
trés simple, toute manipulation du poisson est exclue; le Ndagala
se péche lui-méme d’une fagon naturelle, n’est pas malmené et n’a
donc pas I’occasion de perdre ses écailles.
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Avant d’émerger, le fat est hermétiquement fermé, parfaitement
rempli, puis halé a bord. L’oxygénation continue, commence a ce
moment. Ramené a la rive, le récipient est immédiatement chargé
sur une camionnette qui le transporte en I’espace de 3 heures, de
Kalundu, lieu choisi pour la péche, jusqu’au lac Kivu.

Le premier essai de ce genre eut lieu le 6 février 1959; une quin-
zaine de Ndagala furent péchés a 5 heures 15 au large de Kalundu,
suivant la technique décrite ci-dessus. Ils furent transportés par
camionnette a Usumbura et, moyennant un jet d’oxygene sous pres-
sion toutes les demi-heures, résistérent au transport (environ 50 km)
et survécurent ainsi 3 a 4 heures.

Le second essai fut réalisé le 12 février, au méme endroit et
dans les mémes conditions. Les poissons furent cette fois dirigés
vers Bukavu. Ils requrent un peu d’oxygeéne toutes les demi-heures,
a partir de la capture. Aprés 100 km de transport, tous les Ndagala
étaient morts.

Photo LavaL
Fig. 3 — Les alevins de Ndagala sont récoltés dans des seaux ordinaires

Suivant toujours le méme processus, un troisiéme essai fut tenté
le 20 février. I’alimentation en oxygene fut réglée de maniere a étre
continue pendant toute la durée du transport. Sur 15 poissons cap-
turés, 4 arrivérent parfaitement vivants au terme de ’expédition et
furent déversés dans le lac Kivu, a Shangugu.
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Par la suite, en mars et avril, quelques essais furent encore
tentés; seules les quantités péchées variaient afin de déterminer
autant que possible les exigences en eau et oxygéne du Ndagala
en captivité.

Les résultats furent pratiquement toujours semblables : 4 a
6 poissons bien en vie arrivérent chaque fois au lac Kivu, que la
péche ait porté sur 10 ou sur 100 individus.

Au terme de ces essais systématiques, quatre conclusions se
dégageaient.

1) Le transport du Ndagala adulte du lac Tanganika au lac
Kivu était réalisable a condition bien entendu de capturer le poisson
en surface, de fagon a ce qu’il ne subisse pas les effets d’une décom-
pression brutale, et d’éviter absolument la chute des écailles.

b1

Photo LAvAL

Fig. 4 — Produit d’un seul coup de filer

Quant au succes du transport, la condition essentielle était de
disposer d’un récipient suffisant, parfaitement rempli d’eau et fer-
mant hermétiquement de maniére a interdire tout clapotis & 'inté-
rieur. Enfin, une oxygénation continue s’est avérée nécessaire.

2) Une aleviniére d’une contenance de 250 litres, trés large et
peu profonde, permet, dans les meilleures conditions de capture, la
survie de 4 a 6 Ndagala adultes, durant quelques heures.
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3) L’impossibilité d’envisager sur de telles bases, I’empoisson-
nement massif du lac Kivu en Ndagala adulte, a moins de mettre en
ceuvre des procédés fort onéreux, chose impensable puisque le but
de ces essais était essentiellement de trouver une méthode simple,
bon marché et d’une économie certaine.

4) D’ou la nécessiié s’est fait sentir d’en revenir au plus tot a
notre vieille expérience sur les tres jeunes alevins de Ndagala : ceux-
ci allaient bientot réapparaitre et nous devions nous tenir préts.

S ST

Photo LavaL
Fig. 5 — « Umugara », alevin du Ndagala du lac Tanganika

III. Technique de capture et de transport
des alevins du Ndagala

L’immense plaine sablonneuse terminant la partie Nord-Est du
lac Tanganika constitue une frayere de prédilection pour le Ndagala.
A chaque époque de reproduciion principale de ce poisson, s’étendant
de mars a juin, c’est par myriades que ’on trouve le long des rives
des « Umugara », alevins des espéces Stolothrissa tanganicae et
Limnothrissa miodon. Ils sont d’ailleurs péchés coutumiérement au
moyen d’une poche confectionnée en tulle moustiquaire que 1’on
traine a proximité des rives, par 0,50 a 1 metre d’eau de profondeur.

Nous n’avons fait que reprendre cette péche ancestrale en y
apportant quelques améliorations pour les besoins de la cause.
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Les plages furent l’'objet d’une surveillance constante, tandis
que nous montions rapidement sur des cerceaux de bois d’environ
1 metre de diametre, des épuisettes en tulle de nylon, a mailles d’un
millimetre.

Dés le début du mois de juin, des bancs importants de « Umu-
gara » furent signalés dans différents secteurs. Les premieres péches
eurent comme objectif principal la mise au point du procédé de cap-
ture et la recherche d’une formule optimum pour le remplissage de
Paleviniére ayant servi antérieurement au transport du Ndagala
adulte.

SIS

Photo COLLART

Fig. 6 — Déversement de jeunes Ndagala dans le lac Kivu,
a proximité de Bukavu

Dans ce but, il fut procédé a plusieurs dénombrements exacts
d’Umugara, tiche fastidieuse entre toutes, mais nécessaire pour
déterminer les quota de mortalité.

Pour ces péches tres délicates, on utilisa de la main-d’ceuvre
autochtone particulierement éduquée afin d’obtenir un minimum de
pertes a la capture. Les compiages effectués au départ du lac Tanga-
nika et a I’arrivée au lac Kivu ont démontré que, praiiqué avec l’ale-
viniere expérimentale, le transport ne provoquait que peu de pertes;
dans les meilleures conditions de capture, moins de cinq pour mille
et, dans les pires conditions, vingt-cinq pour cent.
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Le rapport dépend avant tout du luxe de précautions plus ou
moins grand qui a été déployé au moment de la capture ainsi que des
conditions dans lesquelles a dG se dérouler la péche.

Comme nous I’avons déja souligné, rien de tres particulier n’est
a signaler concernant I’action de péche proprement dite si ce n’est
le souci constant de ne pas froisser, ni affoler le poisson. Toute
manipulation des alevins est systématiquement évitée. Leur capture
s’effectue dans des filets circulaires et la récolte s’opére sous eau,
a laide d’un seau complétement immergé. Tous les transvasements
nécessaires doivent s’effectuer sans heurts, aussi doucement que
possible.

L’aleviniere décrite ci-avant peut contenir jusqu’a 5.000 alevins
collectés en moins d’une demi-heure par deux équipes de pécheurs.
Pour atteindre cette performance, certaines conditions de temps et
de lieu doivent étre réunies :

— les captures doivent se faire dans les premieéres heures de la
matinée, sinon, les bancs sont dispersés ou trop éloignés de la
rive;

— pour les mémes raisons, le soleil doit briller et le lac doit étre
d’un calme plat;

— il convient en outre de changer fréquemment de zone opératoire
pour ne pas appauvrir tel ou tel secteur.

On évitera le risque de fortes mortalités par un choix sélectif
des alevins : il faut éliminer les sujets trop jeunes qui possedent
toujours leur vésicule, de méme que les sujets trop développés qui
sont déja pigmentés et dotés d’écailles. Avec un peu d’expérience,
un simple coup d’eil suffit a distinguer les individus qui conviennent
de ceux qui sont a écarter.

Pour le transport, il est capital qu’il n’y ait aucun clapotis pos-
sible a Pintérieur de l’aleviniére; par contre, I’oxygénation des jeunes
Ndagala n’est pas utile.

Voici la série des transports qui ont été effectués en juin-juillet
1959 :

Quantité Quantité

Dates au départ déversée

4 JUIN .o e 5.000 3.600
S JUIM ottt e 5.000 3.600
11 juin ..o e 5.000 3.600
17 Juin ... 5.000 3.600
22 JUIN e 30.000 20.000
3guillet ... 20.000 5.000
10 juillet .. ... 10.000 7.200
16 juillet .. ... ... .. 5.000 3.600
22 juillet . ... 5.000 3.600
90.000 53.800




984 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO

Les chiffres renseignés a l’arrivée représentent des minima
absolus. Les quatre premiers déversements furent opérés dans la
baie de Shangugu (Ruanda). Les transports suivants furent dirigés
du coté Kiva, a quelques kilometres au Nord-Ouest de Bukavu.
Des représentants de I'IRsac et du Service de I’agriculture du Kivu
assistérent aux opérations.

Soulignons les deux expéditions massives tentées les 22 juin
et 3 juillet a l'aide de futs a essence ordinaires aménagés pour le
transport des alevins. Pour une raison de mauvaise fermeture des
fhts, on enregistra lors du transport des pertes de I’ordre de 30 a
75 %. Ce procédé est donc a déconseiller.

Par contre des déversements suffisants en quantité sont parfai-
tement réalisables au moyen de deux aleviniéres identiques a celle
que nous avons utilisée. L’expérience acquise en la matiére nous
autorise a dire que ces aleviniéres spéciales offrent les meilleures
chances de plein succeés pour des entreprises aussi délicates. L.a mise
en service d’un plus grand nombre d’aleviniéres poserait des pro-
blemes d’ordre pratique difficiles a résoudre et dépasserait le cadre

des essais.

Signalons encore que le 18 juin, nous avons livré a la Station
de ’Irsac a Uvira de jeunes alevins qui, cette fois, purent étre admis
en aquarium,

Enfin, le 25 juin, eut lieu un transport aérien expérimental,
d’Usumbura a Goma. L’opération fut une réussite et I’on peut envi-
sager avec optimisme, si besoin en était, de nouveaux transports
aériens.

La question qui se pose actuellement avec le plus d’acuité est
de savoir si le Ndagala s’est acclimaté au lac Kivu et s’il peut s’y
reproduire.

Comme le souligne A. CAPART dans une note récente « A propos
de PIntroduction du Ndakala au Lac Kivu », les plus grands espoirs
sont permis.

Toutefois, si I’on s’en tient aux seuls déversements effectués en
1959, il ne faut pas vouloir trouver de réponse a cette question avant
de longues années. Que représentent en effet les quelque 50.000
alevins déja introduits en regard d’une superficie a coloniser de plus
de 2.500 kilometres carrés! A cette échelle, il est utopique de vouloir
rechercher déja maintenant le Ndagala du lac Kivu.

Quoi qu’il en soit, il serait malencontreux de stopper nos efforts
actuellement. Nous devons au contraire faire confiance a la nature
et aller de l’avant en nous inspirant des directives que A. HULOT
nous donne en matiére d’acclimatation :

« Le peuplement doit étre massif et répété pendant plusieurs
années.
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» Pour éviter des risques de consanguinité trop étroite et de
dégénérescence, il faut faire le plus possible de mélanges de méme
espéce provenant des milieux les plus divers pour permettre a une
race locale de se créer. »

IV. Conclusions

Si le probleme épineux du transport du Ndagala du lac Tanga-
nika au lac Kivu se trouve ainsi pratiquement résolu, le seul peuple-
ment fait en 1959 est insuffisant pour coloniser en un minimum de
temps, une aussi vaste étendue.

Il faudrait pouvoir, pendant 2 ou 3 années encore, s’attacher
a introduire au lac Kivu quelques centaines de milliers de Ndagala.

Technique et pratique mises au point, ce travail simple a réaliser
entrainerait trés peu de frais. Nous mettrions ainsi de notre coOté
toutes les chances de voir se créer une race de Ndagala saine et forte,
parfaitement adaptée et capable d’exploiter au maximum, I’énorme
potentiel alimentaire que recéle en ses eaux, le lac Kivu.

Usumbura, mars 1960
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Le saurissage du Ndagala
en milieu indigéne
par

M. VINCKE

Agronome technicien tropical et technicien horticole, Vilvorde
Agronome-adjoint principal chargé de la propagande de la péche
en Territoire d’Albertville (Lac Tanganika)

La publication de Monsieur VINCKE constitue la relation
de ses essais en vue de trouver un mode de préparation du
Ndagala.

En matiére de péche, il est important de noter qu’actuel-
lement nous avons en main la possibilité de mettre en action
les moyens d’augmentation de la production de poisson.

Reste Pimportante question de la valorisation des produits
de la péche.

C’est dans le cadre de cette valorisation que Iétude de
Monsieur VINCKE acquiert tout son interét.

L’auteur a le mérite d’avoir apporté sa collaboration a
mettre au point un systéme a la portée du pécheur congolais,
lui permettant de préparer un produit trés appreécié des con-
sommateurs.

Il west pas douteux que ce systéme permettra d envoyer
les produits de la péche jusque dans les villages de intérieur,
assurant ainst un écoulement certain a la production toujours
croissante des biefs poissonneux.

F. MATAGNE
Février 1960 Sous-directeur
de I’Agriculture du Katanga

I. Introduction

Cette note traite d’un procédé de conservation mis au point
pour conditionner le Ndagala (Stolothrissa tanganicae REGAN), petit
poisson pélagique de la famille des Clupeidae, qui ne se péche
quau lac Tanganika; sa taille maximum n’atteint que 8 a 9 cm
et il pese alors environ 10 grammes.
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Ce poisson est capturé par les pécheurs riverains au moyen
des engins suivants : le « lusenga » (grande épuisette), le « mukwao »
ou senne trainante et depuis quelques mois le « lift-net » employé
seulement pour la péche artisanale.

Le lift-net est le filet-poche, immergé verticalement a I’aide
d’un catamaran. L’emploi de cet engin de péche, bien connu aux
Iles Philippines, et introduit pour la premiére fois au Tanganika
par M. COLLART en 1957 (1), réclame de la part du pécheur un
effort soutenu dans sa tache. En effet, les quatre ou cinq pécheurs
qu’exige la manceuvre d’un catamaran doivent travailler toute la
nuit sur le lac, luttant contre' le sommeil, aveuglés par la lueur
des lampes, souvent surpris par la pluie et le froid. Et quand ils
reviennent a terre, ils doivent encore s’occuper de valoriser ce qui
a été péché.

La ou le marché le permet, suite a la présence d’un nombre
suffisant de consommateurs, la formule la plus aisée est d’écouler
le produit péché a P’état frais (Albertville, Usumbura et Baudouin-
ville).

La ou ce marché est inexistant, ce qui est quasi toujours le
cas pour les plages de péche éloignées des grands centres des bords
du lac, le pécheur doit d’abord sécher son poisson avant de I’amener
dans un centre commercial. Pour ce faire, il ’éparpille sur une
partie de plage ou il se déshydrate au soleil.

Cette méthode est excellente, pour autant que ’aire sur laquelle
est jeté le poisson soit composée de gravier ou de sable a gros
grains, afin d’éviter qu’au cours de la dessiccation le sable ne colle
au poisson et ne déprécie ainsi sa valeur marchande. Ce mode de
préparation du Ndagala séché convient en saison séche. Mais, en
saison des pluies, la chose n’est pas souvent possible car, si une
averse survient avant que le Ndagala ne soit bien séché et mis a
Pabri, il suffit d’un quart d’heure pour le voir irrémédiablement
perdu, la pluie le transformant en une bouillie putride.

En effet, les aires de séchage sont, a la longue, imprégnées
de jus de poisson et remplies d’écailles; elles constituent donc des
lieux de prédilection pour les mouches. Tant qu’il y a du soleil,
le séchage se fait assez normalement, mais, a la moindre pluie, les
larves de mouche sortent et se mettent aussitot a envahir le Ndagala,
qui dégage alors une odeur nauséabonde caractéristique et se décom-
pose trés rapidement. Il ne reste plus qu’a Penfouir ou a le jeter
au lac. A chaque saison des pluies, des centaines de tonnes de
Ndagala se trouvent ainsi a la merci d’un orage et le pécheur voit
trop souvent le produit de son travail réduit 4 néant. A titre
indicatif, la production de Ndagala atteint a présent 30.000 tonnes
environ pour lentiéreté du lac.

Nous nous sommes attachés a trouver une solution au probléme
particulierement épineux de la conservation du Ndagala, compte
tenu :
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1° des conditions géographiques du lac;

20 de la dissémination des villages de pécheurs et des plages
le long des codtes katangaises (environ 470 km);

30 des aires de séchage, généralement trop exigués;

40 de Pabsence de route (le Nord et le Sud du Territoire
d’Albertville, par exemple) et du grand nombre de camps de péche
ou, fatalement, il n’existe pas de débouchés pour le Ndagala frais;

50 de la préservation du poisson plus efficacement que par un
simple séchage naturel, contre les dermestes et les acariens;

6° de la prolongation de la durée de conservation du produit
pour lui permettre d’atteindre des marchés plus reculés.

Il fallait donc trouver une solution adéquate pour conserver
le Ndagala en saison des pluies, tout en ne s’écartant pas trop des
coutumes des pécheurs, de leur savoir-faire et de leurs possibilités.
A part le froid et la conserverie, qui ne conviennent qu’a 'industrie,
c’est la salaison et le saurissage qui s’imposent en milieu indigéne.

Le Ndagala salé, en récipient, peut se conserver pendant une
certaine période, mais I’emballage et le transport de ce produit
n’ont pas encore été mis au point.

Les autochtones n’ont jamais fumé du Ndagala parce que leur
méthode coutumiére de saurissage du gros poisson se rapproche
plutét d’une carbonisation plus ou moins poussée, qui donne un
produit de qualité médiocre et friable.

Pour fumer le gros poisson, ils fabriquent une claie rudimentaire
en bois vert qu’ils posent sur quatre piquets enfoncés dans le sol.
La claie se trouve a environ 60 cm au-dessus du sol. Le poisson
est déposé sur la claie et 'on fait du feu en dessous, en évitant
toutefois de faire flamber le poisson.

Ce procédé ne convient pas pour le saurissage du Ndagala,
car, aprés un pareil traitement, il ne resterait que de petits poissons
noircis et tordus, tombant en poussiére au moindre choc, ainsi
que nous avons pu le constater au cours de nos premieres expériences.

Les essais suivants devaient nous démontrer que le Ndagala
traité par de la fumée relativement froide, dans un fumoir dérivé
du type dit « Norvégien », devenait un produit de premiere
qualité et de valeur marchande fort appréciée par les commercants
et par les consommateurs.

Nous tenons a remercier ici tous ceux qui, par leur appui et
leurs encouragements, nous ont permis de présenter cette étude.

II. Essais de saurissage de Ndagala - Résultats

En premier lieu, il fallait s’assurer que le Ndagala pouvait
étre fumé. Cette expérience préliminaire devait étre tentée pour
convaincre les pécheurs. Elle fut réalisée, en aott 1957, a Kiato,
dans une petite installation rudimentaire, pouvant, en cas de réussite,
étre répandue sans grands frais parmi les pécheurs.
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L’installation provisoire se composait d’une étagére en bois,
en chevrons de 2,5 m de long sur 0,9 m de large, dans laquelle
glissaient des cadres en bois de 0,75 m sur 2,5 m, garnis de treillis
en métal déployé, de 9 mm d’ouverture. La distance entre chaque
claie était de 0,25 m. La figure 1 donne les différentes dimensions
de cette installation. L’étagére était installée dans une petite cons-
truction en pisé, de 3,25 m de long, 1,9 m de large et ayant un
pignon haut de 2,9 m.

De part et d’autre de I’étagere, subsistait un espace de 0,5 m,
permettant la montée de la fumée et sa répartition entre les diffé-
rentes claies.

Les bouches a feu, composées de deux flats a essence dont
les fonds avaient été découpés, soudés bout a bout, éraient enterrées
avec une légére pente ascendante vers le fumoir et débouchaient
dans celui-ci a 0,15 m environ en dessous de la claie la plus basse.

La case érait recouverte d’un toit a deux pans en toles faites
de vieux futs a essence déployés. C’est un matériau qui a I’avantage
d’étre bon marché et qui permet d’éviter les incendies.

Deés les premiers essais (septembre 1957), il apparut que le
saurissage ou fumage du Ndagala était possible dans un fumoir
d’un type spécialement adapté et que le travail pouvait facilement
se faire par n’importe quel pécheur un peu progressiste, pour autant
qu’il observe quelques principes de base. D’autres essais furent
entrepris pour avoir des résultats plus complets et plus valables
(voir tableau I).

Lors des essais, le Ndagala frais a été éparpillé tel quel sur
les claies en treillis. Sur une claie de 0,75 m sur 2,5 m, on a mis
environ 10 kilos de poisson. Ensuite les claies chargées de Ndagala
ont été glissées dans le fumoir, la porte fermée et les feux allumés.

Pour les premiers essais, on a brlé des buiches de « Malobe »
(Uapaca sp.). Ce bois donne une bonne fumée opaque et dense.
Il faut le plus de fumée possible, tout en évitant soigneusement
d’avoir un feu vif dont les flammes s’allongent et peuvent lécher
la claie inférieure, située a quelques centimetres au-dessus de ’endroit
ou les conduits de fumée débouchent dans le fumoir. Pareille situation
meéne pratiquement chaque fois @ une destruction pure et simple
du poisson et de l’installation.

Pendant les premiers essais, le fumoir a été partiellement incendié
par la négligence du travailleur chargé de Pentretien des feux. Bien
souvent, ces travailleurs remplissent les bouches a feu de grosses
blches et relachent leur surveillance, convaincus que plus il y a
de chaleur et de flammes, meilleur sera le résultat. Pour leur systéme
traditionnel de fumage, ce raisonnement peut avoir une valeur trés
relative et fort discutable, pour un vrai saurissage, c’est certes une
hérésie. Pour obtenir un produit fini, I’éducation du pécheur ne
pourra se faire que par de nombreuses démonstrations.
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TABLEAU I
Résulrats des essais de saurissage de Ndagala
Nombre Nombre Poids
Date de kg frais d’heures aprés le Rapport

mis dans de saurissage frais/fumé

le fumoir saurissage (kg)
14. 8.1957 ..... 50 9 11 4,540/1
20. 8.1957 ..... 57 6 9 6,333/1

(to trop élevée)

21. 8.1957 ..... 20 5 4 5/1
4. 9.1957 ..... 70 8 16 4,371/1
17. 9.1957 ..... 76 8 14 5,428/1
18. 9.1957 ..... 118 10 24 4,916/1
19. 9.1957 ..... 36 8 10 3,600/1
23. 9.1957 ..... 50 9 11 4,540/1
17.10.1957 ..... 42 8 9 4,666/1
21.10.1957 ..... 49 8 9 5,444/1
25. 5.1958 ..... 60 10 12,5 4,8/1
10. 6.1958 ..... 35 S 8,5 4,11/1
17. 6.1958 ..... 45 7 5/1
8.12.1958 ..... 58 6 14 4,14/1
20.12.1958 ..... 58 7 14 4,14/1
5. 1.1959 ..... 56 7 12 4,66/1
14. 1.1959 ..... 51 7 10 5,1/1
21. 21959 ..... 46 8 9 5,11/1
22. 21959 ..... 51 8 10 S,1/1
27. 2.1959 ..... 50 7 10 5/1
1. 3.1959 ..... 114 9 23 4,9/1
4. 3.1959 ... .. 65 8 14 4,64/1
5. 3.1959 ..... 70 8 18 3,88/1

Rapport moyen frais/fumé = 4,735/1

I11. Principes de base du fumage ou saurissage du Ndagala

Par fumage de poisson, on entend 'imprégnation de ce poisson
par des matieres provenant de la fumée produite par la combustion
de bois, sous des formes diverses : buches, copeaux ou sciure. Sauf
les blches, les autres produits sont des déchets d’une industrie et,
par conséquent, rares en milieu indigeéne. Tous les essais de saurissage
de Ndagala ont été entrepris avec des blches de bois vert. La
fumée produite par les blches équivaut, en qualité, a celle dégagée
par des copeaux ou par de la sciure.

Pour qu’un poisson fumé soit apprécié, il faut qu’on puisse
présenter sur le marché des lots uniformes. On ne peut obtenir
cette qualité qu’en le travaillant dans des conditions toujours rigou-
reusement semblables. En pratique, ceci est impossible, car il n’y a
pas moyen de produire de la fumée toujours égale a elle-méme
lors des fumages consécutifs, méme si on emploie chaque fois le
méme bois. En effet, trop de facteurs influent sur le résultat final
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de Plopération (humidité, température, etc.) et, de toute fagon, il
nous manque une donnée essentielle : la connaissance de la compo-
sition chimique exacte de la fumée produite, qui pourrait éventuel-
lement nous permettre d’effectuer un dosage préalable des diffé-
rents composants de la fumée afin d’obtenir un produit uniforme.

Suivant le Dr DievzeipE et M. NoveLLA dans leur ouvrage
intitulé : Essai sur la technique du fumage du poisson (7), trés peu
de choses sont connues sur la chimie du fumage et sur les analyses
des fumées.

Suivant C. BIDAULT, le principe repose sur le fait que la
distillation des ligno-celluloses en vase clos donne de l'oxyde de
carbone, des alcools méthylique et éthylique, de I’aldéhyde formique
(formol), de l'acide acétique, de I’acétone, du furfurol, des xylénes,
du crésol, du gaiacol, des dérivés du pyrogallol, etc. La plupart
de ces produits sont éminemment antiseptiques, particulierement a
I’état gazeux er a chaud.

TRILLAT (3) a particuliérement insisté sur le role joué par le
formol et a publi¢é des dosages de I’aldéhyde formique dans les
fumées et il estime que c’est au formol que I’on doit attribuer les
propriétés antiseptiques des fumées du bois. C’est lui qui stérilise
et tanne les parties superficielles de la viande et son role serait
aussi important que celui des vapeurs créosotées. L’acide acétique
et ’acétone qui I’accompagnent, facilitent son action antiseptique,
soit en activant, soit en retardant sa polymérisation.

Facteurs qui influent sur le fumage du Ndagala

Parmi les facteurs qui ont une action déterminante lors du
fumage, il faut noter : la qualité du bois et la composition de la
fumée (température, humidité et densité).

a) Qualité du bois

Chaque bois a ses caractéristiques particulieres. Il en résulte
une composition spéciale et caractéristique de la fumée dégagée
pour chaque espece ligneuse lors de la combustion. Chaque espéce
de bois a donc une composition qualitative et quantitative particuliére
qui influe sur la présentation et le gott du poisson. Certaines essences
résineuses donnent au poisson un gout apre, provenant des résines
et produits aromatiques qu’elles dégagent en se consumant, ce qui
rend le poisson impropre a la consommation courante. D’autres
essences conviennent et, parmi celles-ci, certaines mieux que d’autres.
Leur détermination exige de nombreuses recherches.

I1 faut faire usage de bois vert, qui dégage une fumée abondante
et opaque.

(®) Dans les Annales de I’ Institut Pasteur.
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b) Qualité de la fumée

Plus une fumée est opaque, plus grande est son action stérilisante
sur le poisson. L’essai du 25 mai 1958 (voir tableau I) le démontre
clairement. En effet, les bliches brilées ce jour étaient trés séches
et il n’y a pas eu adjonction d’eau ou d’herbes mouillées.

Pour arriver a un résultat satisfaisant, il a fallu 10 heures de
fumage. Ce Ndagala n’avait pas sa belle coloration caractéristique
ni sa forte odeur de « fumé ».

Pour que la fumée agisse de fagon efficace sur le produit, il
faut qu’elle tourbillonne. Pour arriver a ce résultat, il faut ralentir
le tirage en réglant ’appel d’air et obtenir une fumée dont les
volutes léchent les poissons a diverses reprises avant d’étre éli-
minées ().

Cette opération nécessite beaucoup de doigté et une surveillance
efficace, car la diminution trop forte de I’admission d’air conduirait
a une distillation partielle du bois et a l'obtention d’une fumée
épaisse renfermant des produits communiquant au poisson une
couleur trop foncée, en méme temps qu’une saveur amere et acide
fort désagréable au gott.

Pour agir sur le tirage, un moyen pratique et peu colteux est
mis a la disposition des Congolais, il suffit pour eux de se servir
des fonds de fits pour obturer I'ouverture d’arrivée d’air au foyer.

¢) Température et humudité de la fumee

Les observations effectuées pendant le saurissage du Ndagala
démontrent que les meilleurs résultats ont été obtenus avec une
température interne du fumoir oscillant entre 50° et 62°C. Cette
température doit rester pratiquement constante jusqu’a la fin du
saurissage.

En théorie, le fumage est d’autant plus rapide que la tempé-
rature de la fumée est plus élevée. Cependant, il faut éviter d’avoir
une fumée trop chaude, qui provoquerait la cuisson du Ndagala.

En entrant dans le fumoir, la fumée devrait, théoriquement,
étre séche. En passant sur le poisson, la fumée absorbe ainsi I’humidité
du Ndagala et active le séchage. Pratiquement, ’air ambiant céde son
humidité. Le fumage progresse d’autant plus vite que ’humidité de
la fumée est faible.

IV. Technique de fumage du Ndagala

Le Ndagala frais est éparpillé directement sur les claies, a un
emplacement situé en face du fumoir afin d’éviter des manipulations
inutiles. On met environ 5 kilos de Ndagala frais par meétre carré
de claie. Celles-ci sont glissées dans le fumoir au fur et a mesure
de leur chargement.

(®) D’aprés « Essai sur la technique du fumage du poisson », DT R. DIEUZEIDE et M. NOVELLA,
pp. 25, 26, 27, 28 et 29 (1951)
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Entretemps, on allume les feux ; quelques brindilles séches
donnent une belle flamme, sur lesquelles, on dépose ensuite les
blches vertes. Immédiatement, il monte dans le fumoir une épaisse
fumée, trés dense. On entretient les feux en éviiant d’avoir de
longues flammes et tout en essayant de produire le plus de fumée
possible.

Il est important de jeter un coup d’ceil a lintérieur de la
chambre, afin de pouvoir juger de ’avancement de l’opération. Il
peut étre nécessaire de mouiller certaines bliches, surtout si le feu
devient trop vif. On peut aussi I’étouffer quelque peu en couvrant
les biches enflammées d’herbes humides qui, en bralant, donnent
une fumée opaque. Si le vent soufle avec trop de violence dans
les bouches a feu, il faudra diminuer le tirage en plagant un fond
de fat devant la gueule des conduits a fumée. Il est doric indispen-
sable d’avoir un homme qui surveille constamment I’opération de
saurissage.

Apres environ 8 heures de saurissage, le fumoir est vidé. Le
Ndagala a une belle couleur brunétre, luisante et dégage une odeur
de « fumé » appétissante. On peut sans risque, ’emballer immé-
diatement en vue de son expédition dans les différents endroits de
consommation. Le meilleur emballage est le sac de jute, tout comme
pour le Ndagala séché au soleil. Lors de la mise en sac, il faut
s’abstenir de trop tasser afin d’éviter que le Ndagala ne se brise.

Un sac de jute du modele courant contient en moyenne 32 Kkilos
de Ndagala fumé. Apres la mise en sac, ce dernier est cousu de
fagon a laisser aux extrémités deux « oreilles » qui facilicent la
manipulaiion des sacs lors des chargements. Pour le transport a
grandes distances, il peut é:re nécessaire d’emballer le Ndagala fumé
dans des cartons rigides. Ces boiies sont protégées par des crétes
en bois.

V. Installation du fumoir a Ndagala

a) Iastallation - Plan et matériaux

Partant des essais entrepris et de I’expérience acquise, un fumoir
a Ndagala doit présenter les caractéristiques suivantes :
— étre bon marché;
— étre de construction facile pour ne pas, de prime abord, rebuter
le pécheur;
— tout en respectant certaines dimensions (surtout en hauteur,
pour permettre une manipulation aisée des claies), pouvoir placer
le plus de Ndagala possible sur les claies.

L’éragere en bois du fumoir, utilisée lors des premiers essais,
coutait 2.417 fr; dans cette somme n’était pas compris le cotit de
la consiruction du petit batiment en pisé servant d’abri. On peut
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estimer le colt de cette hutte a 200 fr. Il fautr y ajouter les bouches
a feu consvtuées de quatre fats a essence de 200 litres et le treillis

des claies. PRy
/4
Fg.1

clawe

[

ProToTyre  Fimoir  en Bois

245 m

M.VfNU\(

Ainsi, le colit total de ce premier fumoir s’éléve 3 :

fr

— 6 feuilles de treillis dit « métal déployé » a 72 fr la piece 432
— construction en pisé . . . . e 200
— étagére en bois avec 6 cha351s e s 2417
— bouches a feu : 4 fats a 90 fr piece . . . . . . . . 360
— soudure des fats . . . . ... ... 100
Cout total du fumoir . . . . . . . 3.509

Le fumoir avec étagere en bois et six claies de 0,75 X 2,5 m,
peut contenir environ 60 Kkilos de Ndagala frais (une claie de
0,75 x 2,5 = 1,875 m? a raison de six claies et de 5 kg de Ndagala
frais par m?: 60 kilos). L’espace de 25 centimétres qu’on avait
laissé entre les claies était trop grand. On peut facilement réduire
cet espace et placer les cadres de treillis a 10 centimétres les uns
des autres, ce qui permet d’avoir douze claies dans le méme fumoir.
Ainsi, on obtient une capacité de charge du fumoir de 120 kilos
de Ndagala frais, a raison de 5 kilos de poisson par meétre caré.r

En admettant, qu’en moyenne, un pécheur au lusenga péche
23 kilos de Ndagala frais par nuit et par lusenga (COLLART —
Rapport annuel sur la péche au Ruanda-Urundi, 1955), on se rend
aisément compte qu’une telle installation suffit amplement pour
fumer chaque jour la production d’une équipe qui péche au lusenga.
Elle suffit méme a traiter le poisson péché par un catamaran muni
d’un filet, compte tenu de ce qu’une partie du Ndagala est vendue
en frais et que les Lates (gros voraces) sont traités en salé-séché.
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Fig. 2 — Fumoir de type A, en constructiony I’étagére est en métal



SAURISSAGE DU NDAGALA 997

Apres le fumoir en bois, ayant servi aux essais préliminaires,
de nouveaux types ont été mis au point. Ils ont été fabriqués en
fer, afin d’éviter les risques d’incendie dans le fumoir. Ainsi nous
mettons entre les mains des pécheurs du matériel solide et adapté,
convenant parfaitement a la conservation efficace des produits de la
péche coutumiére aussi bien que de la péche artisanale. Des instal-
lations plus vastes peuvent étre envisagées pour les besoins de la
péche industrielle.

b) Fumoir de type A avec éragére en fer

Ce fumoir, dont I’étagere est métallique, est inspiré du prototype
avec étagére en bois. Il a le méme aspect général que ce dernier
(voir fig. 2). L’étagére est constituée de six fers corniéres de 30/30,
sur lesquels sont soudés, a intervalles réguliers de 20 cm, des bouts
de corniéres de 3 cm de large (voir fig. 3). C’est sur ces bouts de
corniéres que reposent les cadres métalliques munis de treillis. Il
y en a donc six par claie, trois de chaque c6té. A proprement
parler, il n’y a pas de glissiéres, mais des points d’appui pour les
cadres. Ceci présente I’avantage de réduire le frottement des claies
sur les glissiéres et de diminuer fortement le prix de revient du
fumoir. En effet, ces bouts de corniéres proviennent des chutes de
fer qui ne peuvent plus servir a un autre usage. Les cadres sont
fabriqués avec du fer rond de 10 mm de diametre. Le treillis est
fixé sur les cadres au moyen de fil de fer. Ce systéme de fixation
du treillis a ’avantage de ne pas colter cher. A I’usage, il s’est
cependant avéré que le fil casse et s’use malgré tout assez vite.

A titre d’expérience, on avait muni deux claies d’un fer rond
supplémentaire, tel que reproduit a la figure 4. Entre les deux fers
ronds, on a laissé un espace dans lequel glisse le fil de fer permettant

NERP LA
Vi

Fzg. a3

FUMOIR DETYPE A
avec étagére metallique

Détail f:‘xut[on des 'Aouf’s de

Gaenieves sor les -monlants

M.Viweke
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de tendre et de fixer le treillis sur les cadres. Comme le fer rond
de 6 mm de diamétre est fixé légérement au-dessus de l'autre fer,
il n’y a plus aucun frottement sur les fils de fixation lorsqu’on
glisse les claies dans le fumoir.
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Le fumoir de type A peut contenir douze claies de 3 m sur
1 m. A raison de 5 kg de Ndagala frais par metre carré, on peut
traiter dans cette installation environ 180 kg de Ndagala frais, en
8 heures. Le processus de traitement est le méme que celui appliqué
au fumoir a étagere en bois.

L’expérience a démontré que I’absence de glissieres continues
constitue un handicap sérieux lors du chargement du fumoir et
au cours des manipulations ultérieures des claies pendant le fumage.
En effet, il faut qu’un homme se tienne constamment dans le
fumoir pour guider les claies entre les montants de 1’étagére lors
du chargement. Lorsque le fumoir fonctionne, il régne a intérieur
une température de 60°C et s’il faut retirer une claie parce que le
Ndagala est fumé a point, ou si on doit changer certaines claies
de place, il n’y a pas moyen de pénétrer a l'intérieur. C’est une
des raisons pour lesquelles ce type de fumoir a été abandonné.

Les cadres des claies faits de fer rond d’un diamétre de 10 mm
paraissaient peu solides. A I’essai, ce matériel s’est cependant bien
comporté, pour peu que les pécheurs qui manipulent ces claies le
fassent avec un minimum de précautions. Il y a évidemment moyen
de fabriquer les cadres avec des fers corniéres de 15/25, mais cela
augmente sensiblement le prix de revient de pareille installation et
réduit d’autant les chances d’introduction de ce matériel en milieu
indigéne.
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Fig. S — Fumoir de type B:
A et B — Etagére mérallique en cours de montage
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fig. 5 — Fumoir du type B :
C — Détail de fixation des glissiéres sur les montants verticaux

Ce type de fumoir a été abandonné en faveur du fumoir a
étagere métallique a glissiéres (type B) a cause des difficultés éprou-
vées lors du chargement, difficultés résultant de I’absence de glissiéres
continues. A titre documentaire, le cott du fumoir du type A est
de l'ordre de 3.318 francs. C’est en effet le pécheur qui, a peu de
frais, construit lui-méme un petit batiment en pisé dont on peut
estimer le prix de revient a environ 800 francs.

Prix de revient du fumoir type A:

fr
— 6 fers corniéres 30/30, de 1,80 m de long, a 13,65 fr le m 147,42
— 6 fers cornieres 30/30, de 1,10 m de long, a 13,65 fr le m 90,09
— 72 bouts de cornieres 30/30, de 3 cm de long, soit 2,16 m 29,48
— 48 boulons de 5/16 - 1 pouce - a 1,10 fr piece . . 52,80
— 12 cadres en fer rond 10 mm, de 3 X 1 m, a 7,69 fr le m 738,24
— 20 feuilles de treillis « métal déployé » a 90 fr piece 1.800,00
— 2 bouches a feu (4 fats de 200 litres a 90 fr le fGr) 360,00
— soudure des fats . . . . . . . .. .. ... 100,00

Cotit du fumoir type A (arrondi) . . . . 3.318,00
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c) Fumoir avec éragére en fers corniéres et a glissiéres continues (type B)

Ce fumoir dérive du type A. Il en difféere essentiellement du
fait de sa plus grande largeur et partant d’une plus grande capacité.
Il est constitué (fig. 5) de six montants verticaux de 2,50 m de
long en fers cornieéres de 40/40. Les six supports horizontaux en
fers corniéres de 25/25 ont 1,10 m de long. Les glissieéres en 30/30
ont 3 m de long et sont boulonnées sur les montants verticaux, a
intervalles de 10 cm. C’est sur ces fers cornieres que glissent les
cadres munis de treillis.

On laisse, entre chaque claie, un espace de 10 cm. Ceci constitue
Pespace limite entre deux claies. Diminuer encore cet écart entre
elles, compromettrait le fumage. Dans le cas présent, la fumée ne
passe pas seulement au travers du treillis des différentes claies,
mais circule aussi dans ’espace ménagé entre I’étagere supportant
les claies et les parois du fumoir.

Pour que le chargement du fumoir se fasse facilement, la hauteur
au-dessus du sol ne devrait pas dépasser 1,80 m. Pour faciliter les

i ILF
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choses, on peut évidemment surélever le terrain devant le fumoir,
du moins jusqu’au niveau de la claie inférieure. Ainsi on gagne
en hauteur ce que 'on perd d’espace utile du fait des bouches a
feu (voir fig. 6).

La répartition uniforme de la chaleur et de la fumée s’obtient
en placant les bouches a feu, non dans I’axe du fumoir, mais bien
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vers les deux extrémités de ce dernier comme l’indique la figure 8.

Il importe également d’éviter la cuisson du poisson en poussant
trop avant les blches dans les bouches a feu. On prévient ce danger
en plagant une grille 4 60 cm de la gueule des tunnels (voir fig. 8).

Prix de revient du fumoir de type B - avec 12 claies
— 6 montants verticaux corniéres 40/40, 2,5 m de long, a

745 fr. . .o oL Coe 447,—
— 6 supports horizontaux corniéres 25/25, 1 m de long,
13,65 fr . . . . . . . ... ... . 81,90

— 24 glissiéres corniéres 25/25, 3 mde long, a 40 95 fr . 982,80
— 12 cadres en ferrond @ 10 mm, soit 12 X 8 m = 96 m,

a769fr. . . . ... 738,24

— 12 pieces de treillis-sable galvanisé, soit 12 x (3 X 1) =
36 m2 x 104 fr . . . . ... ... ... L. 3.744,—
— 84 boulons de 5/16 - 1 pouce, a 1,10 fr piéce . . . 92,40
— 2 bouches a feu (fits de 200 1 a 90 fr le far) . . . 360,—
— soudure des fats . . . . . . . . . . ... L. . 100,—
— 6 tdles de réemploi de 8 pieds a 90 fr piece . . . 540,—
Cott total du fumoir (arrondi) . . . . . 7.086,—

Ce fumoir peut contenir 12 ou 17 claies, selon qu’on suréleve
le terrain devant le fumoir ou pas. A raison de 15 kg de Ndagala
frais par claie de 3 m X 1 m, linstallation munie de 17 claies
peut traiter 255 kg de Ndagala frais en huit heures, avec une
consommation de deux tiers de stére de bois.
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Une claie nous revient a 374 fr (cadre 62 fr + rtreillis 312 fr).
Si nous adoptons l’installation a 17 claies (soit, en plus, 5 claies a
374 fr), le cout du fumoir est de 8.956 fr (7.086 -+ 1.870). C’est
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cette installation a 17 claies que nous introduisons actuellement
parmi les pécheurs congolais et ce fumoir y obtient un franc succes.

VI. Rentabilité du fumoir a Ndagala

1) Amortissement

Le fumoir introduit en milieu indigéne cotite, tout compris,
8.956 fr. On peut admettre qu’il servira environ huit ans. Nous
avons ainsi un amortissement annuel de 8.956 fr : 8 (ans) = 1.119,50 fr
arrondis a 1.120 fr. Cette somme de 1.120 fr est a répartir sur douze
mois, soit 1.120 fr : 12 = 93,30 fr d’amortissement mensuel.

Par mois, chaque unité de péche travaille durant environ vingt
nuits. Avec un fumoir a Ndagala, chaque unité peut journellement
traiter semi-industriellement, 255 kg de Ndagala frais qui, compte
tenu du rapport frais/fumé de 4,7/1, donne 54 kg de Ndagala fumé
par jour. La production de vingt sorties sera égale a : 54 kg x 20
(sorties) = 1.080 kg de Ndagala par mois et par fumoir.

Ainsi, Pamortissement par kilogramme de Ndagala fumé est
de 93 (fr) : 1.080 (kg) = 0,08 fr.

2) Prix de revient du Ndagala fumé

En temps normal, un kilogramme de Ndagala frais cotte 3 fr.
Tenant compte que, pour arriver a 1 kilo de Ndagala fumé, il faut
transformer 4,7 kilos de Ndagala frais, ce kilo de fumé coute
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4,7 X 3 fr = 14,10 fr. En y ajoutant I’amortissement du fumoir,
soit 0,08 fr au kilo, cela nous donne un prix de revient de 14,18 fr
le kilo de Ndagala fumé.

Dans le calcul du prix de revient, nous n’avons pas fait inter-
venir la rémunération de la sentinelle qui entretient les feux et
surveille le fumage, ni le salaire de celui qui coupe les bliches, car
ces deux hommes font normalement partie d’une équipe de péche
au catamaran; ce travail est fait a tour de role, au sein de ’équipe.

VII. Perspectives d’avenir

Les résultats obtenus permettent d’envisager un programme
d’introduction de fumoirs 4 Ndagala en milieu indigéne. D’ailleurs,
de nombreux pécheurs commandent pareil fumoir a la Régie des
Péches du Tanganika fonctionnant actuellement a Albertville. Déja
les premiers fumoirs sont mis en service en Territoire de Baudouin-
ville et des projets sont en cours pour réaliser de semblables instal-
lations au Kivu et en Urundi.

Mais il est a remarquer, qu’a la longue, il faudra envisager
le reboisement des environs de certaines plages ou le saurissage se
fera régulierement. Ceci surtout pour les environs de Moba ou
réside une forte population de pécheurs qui depuis quelques mois
fument le Ndagala et ou le bois se fait rare. Seule I’expérience
pourra nous dicter le choix des essences a planter.

Le programme initial, basé surtout sur le développement de
la péche au catamaran et filet, porte sur linstallation simultanée
d’un fumoir chaque fois qu’une nouvelle unité de péche artisanale
est lancée. Les faibles possibilités budgétaires des chefferies ne
permettent pas une intervention soutenue. C’est pourquoi nous
avons demandé une intervention financiére du Fonds du Bien-Etre
Indigéne. Le prét de 880.653 fr consenti par ce Fonds a la Régie
des Péches a Albertville contribue largement a I’amélioration des
conditions de vie des pécheurs du lac Tanganika.

Nous tenons a exprimer notre reconnaissance au Fonds du
Bien-Etre Indigéne pour cette intervention généreuse. Ainsi, il nous
sera possible, dans un avenir rapproché, de trouver une solution
au probléme épineux du conditionnement du Ndagala.

VIII. Conclusions

Les pertes énormes que les pécheurs autochtones subissent
pendant la saison des pluies en essayant malgré tout de sécher
leur Ndagala au soleil sur une aire de séchage appropriée, peuvent
étre évitées en pratiquant le fumage du Ndagala dans une installation
simple et adéquate, telle que celles qui fonctionnent actuellement
dans les Territoires d’Albertville et de Baudouinville.
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Le colt d’une pareille installation, avec fumoir de type B
comme décrit plus haut, s’éléve a 8.956 francs et permet de traiter
en huit heures 255 kilos de Ndagala frais, tout en ne consommant
que deux tiers de stére de bois. Le rendement frais/fumé est de
4,7/1.

Le probléme du débouché ne se pose pas pour le moment;
bien au contraire, la Régie ne parvient pas a satisfaire les demandes
actuelles. Chaque sac de Ndagala fumé trouve facilement acquéreur.
Des difficultés surgiront sans doute le jour ou la production sera
fortement intensifiée.

Des pourparlers, facilités par les autorités du Gouvernement
Général, eurent lieu en vue d’approvisionner I'important marché de
Léopoldville. Celui-ci constitue un débouché des plus importants
qu’il s’agit de préparer dés maintenant, par des prises de contact
et Pamorce d’un écoulement entre les régions Est et Quest. Ces
tractations peuvent devenir considérables si ’on sait qu’en 1958,
sur 23.352 tonnes, total des importations au Congo de poisson
fumé et salé-séché, la Province de Léopoldville, a elle seule, absorba
17.888 tonnes, soit 76 %, du tonnage total importé.

Les producteurs du lac Tanganika peuvent et doivent conquérir
ce marché, car leur prix de revient reste fort bas et 1’éloignement
n’est pas un obstacle, pour peu que le conditionnement et ’emballage
du poisson fumé soient bien soignés.

Albertville, le 25 février 1960
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TROISIEME REUNION DE LA CONFERENCE
INTERAFRICAINE DES SOLS
(1959)

Cent quarante délégués et observateurs participant a cette conférence
organisée par la C.C.T.A. se sont réunis du 2 au 12 novembre a Dalaba
en Guinée. M. Ibrahima BARRY, Secrétaire d’Etat guinéen a la Présidence,
a été élu Président de cette conférence. Cette réunion, qui fait suite a celles
de Goma en 1948 et de Léopoldville en 1954, a été consacrée a la discussion
entre experts des différents pays de I’Afrique au Sud du Sahara des
problemes se rapportant a lutilisation des sols du point de vue le plus
large. En plus des participants et des représentants des pays membres de
la C.C.T.A., on notait la présence d’observateurs des Etats-Unis, de
I’Ttalie, de la F.A.O., de PTUNESCO, de ’O.M.S. et de ’'O.M.M., d’un
expert venu d’Israél et d’un expert d’Allemagne. Les quatre comités régio-
naux pour la conservation et I'utilisation du sol étaient représentés par leur
président ainsi que les deux organisations permanentes de la C.C.T.A.
dans ce domaine, le S.P.1. (Service Pédologique Interafricain) et le B.IL.S.
(Bureau Interafricain des Sols). Si les deux réunions précitées avaient
largement déblayé le vaste champ d’études de la science des sols et de leur
utilisation conservatrice, les travaux de la Conférence de Dalaba ont pu,
grice a un ordre du jour plus restreint mais plus précis, étre poussés plus
a fond, au moins sur certains points.

La Conférence a été divisée du point de vue travail en trois sections
dont les présidents ont été le Professeur BOTELHO DA CosTA, M. TONDEUR
et le Dr. H. GREENE. La premiére section s’est préoccupée des questions
suivantes : caractérisation génétique des profils, caractérisation et termi-
nologie des grandes et moyennes unités, classification pédologique sur
base essentiellement génétique, cartographie et classification des sols en
vue de leur utilisation par Pagriculture, étude pédologique régionale,
carte des sols d’Afrique au 5 millionieme et la légende de cette troisiéme
esquisse. Le rapporteur de cette section était le Dr. d’HOORE dont les
importants travaux dans ce domaine sont bien connus.

En plus, cette section a également traité de I’évolution de la matiére
organique, du cycle de I’azote et des propriétés physiques du sol et du
bilan d’eau. Le rapporteur pour cette deuxiéme partie de la Section I
était le Dr. RUSSEL, Directeur de la East African Agriculture and Forestry
Research Organisation et membre du Conseil Scientifique.

La Section II, comme la précédente, était divisée en deux parties
dont les rapporteurs étaient M. FOURNIER, Directeur du B.L.S., et M.
PEPLER, Directeur du Département de I’Agriculture Bantoue en Union
Sud-Africaine. Elle s’est penchée sur les problémes de la conservation et
de P’utilisation du sol, tant au point de vue physique que du point de vue
des coutumes et pratiques des populations agricoles et de 'importance de
I’éducation et de la vulgarisation dans ce domaine.

Quant a la Section III dont le rapporteur était le Dr. D. H. SAUNDER,
du Département Fédéral de P’Agriculture de la Rhodésie, elle a étudié
les moyens de maintenir la productivité du sol, soit par rotation des cul-
tures, soit par l'utilisation d’engrais, ainsi que la détermination des besoins
des cultures en matieres nutritives. L’Ing. D. H. GopINHO GOUVEIA
était le rapporteur pour la deuxieme partie de la Section III, qui s’est
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principalement intéressée aux problemes de I'utilisation des sols dans les
zones arides et semi-arides. Il semblerait ici que, dans I’aménagement des
paturages dans les zones arides de I’Afrique australe, on ne se soit pas
pleinement rendu compte de la valeur du couvert de graminées.

Les travaux de cette conférence, qui seront publiés sous une forme
imprimée semblable a celle qui a été retenue pour les ouvrages consacrés
aux premiére et deuxiéme Conférences interafricaines du sol, peuvent
étre résumés par la trentaine de recommandations faites par la réunion.
Celles-ci seront également publiées avec les documents de travail. Elles
ont porté sur des questions aussi diverses que I’assistance mutuelle entre
les pays d’Afrique dans le domaine des sols, le lieu, la date et le theme de
la prochaine réunion, la liaison entre pédologues responsables de la mise
en valeur des sols, le champ des travaux des comités régionaux, une action
conjointe pour I’élaboration d’un programme de protection et de restau-
ration des hauts bassins du Fouta-Djallon, la classification et la termino-
logie en matiere d’utilisation des terres, ’étude du ruissellement et son
influence sur I’érosion ainsi que l'influence du développement de I’agri-
culture et de I’évolution des coutumes sur la conservation des sols, la
formation de personnel spécialisé et de vulgarisation, la nécessit¢ d’une
législation en matiére de conservation et d’utilisation des sols et des études
sur la structure, ’utilisation et le cotut des engrais.

Les participants a cette conférence ont pu profiter de leur séjour en
Guinée pour visiter des régions caractéristiques et étudier sur place cer-
tains problémes typiques du sol africain.

D’aprés Science - Afrique,
Bulletin d’information du
Secrérariar C.C.T.A.|C.S.A.,
Londres, n° 19 (1960)

QUATRIEME REUNION DU CONSEIL D’ADMINISTRATION
DU SERVICE PEDOLOGIQUE INTERAFRICAIN
(1959)

La"quatriéme réunion du Conseil d’administration s’est tenue a Conakry
le 31 octobre sous la présidence de Monsieur P. STANER, Directeur
général au Ministere des Affaires Africaines a Bruxelles. Tous les Gou-
vernements membres de la C.C.T.A. étaient représentés a cette réunion
et dans la délégation de la République Frangaise et de la Communauté
se trouvaient des représentants des Etats suivants : Républiques du
Congo, du Gabon, du Dahomey, de Madagascar, le Mali, ’Etat du
Cameroun, le Togo et le Tchad. Le Conseil a approuvé le rapport
présenté par le Directeur du S.P.I., le Dr. d’HOORE, qu’il a félicité des
résultats obtenus. Il a exprimé son accord avec le projet de programme
pour Pannée 1960/61 qui comporte une réunion de pédologues Ouest-
africains vers la fin de 1960 et un colloque d’experts travaillant en Afrique
au Sud du Sahara, en vue de dégager les bases d’un accord sur la nomen-
clature et la classification des sols, vers le milieu de 1961.

Concernant la carte pédologique de I’Afrique, le Conseil a présenté les
recommandations suivantes : a) La préparation de la publication de la
carte pédologique fera lobjet d’un « Projet Conjoint ». Le stade final
comprendra la publication vraisemblablement vers 1963 d’un jeu de cartes
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au 5.000.000¢ accompagné d’un mémoire explicatif de 300 a 400 pages.
b) La carte couvrira dans la mesure du possible ’ensemble du continent
et le Directeur du S.P.I. s’adressera aux services compétents pour demander
Pautorisation d’inclure dans la publication des informations des pays
d’Afrique au Nord du Sahara.

Le Conseil a noté avec satisfaction la proposition faite par la Clarendon
Press et a autorisé le Directeur a préparer la maquette d’une carte des sols
africains pour I’Oxford Regional Atlas of Africa publié par cette organi-
sation sous la direction de Mademoiselle Peter ADY, Fellow of St. Anne’s
College, Oxford, membre associé du C.S.A.

Finalement, le Conseil a approuvé le projet a long terme proposé
par le Directeur du S.P.I. concernant ’établissement d’un recueil des
modes opératoires analytiques spécialement adaptés aux sols des régions
intertropicales africaines. Il a exprimé le désir de voir le B.I.S. collaborer
activement a ce projet. Le Conseil a noté avec satisfaction la nomination
de M. PATON comme Directeur adjoint du S.P.I. a dater du premier
novembre 1959. M. PATON, qui a fait ses études a I’'Université de Durham
en Angleterre, vient de terminer un engagement sous contrat dans les
services du Gouvernement du Bornéo septentrional ou il a effectué de
nombreuses missions dans le domaine de I’étude des sols. Le Professeur
BoTHELHO DA CosTA a été nommé président du S.P.I. pour 6 ans, et
M. BRAMMER, vice-président.

D’apres Science - Afrique,
Bulletin d’information du
Secrétariat C.C.T.A.| C.S.A.,
Londres, n® 19 (1960)

QUELQUES DOSAGES DE CUIVRE
DANS LA FEVE DE CAFE MARCHAND

Les teneurs en éléments mineurs des feves de café sont peu connues.
En ce qui concerne le cuivre, STREULI et BURGIN (Zichr. Unters. Lebensm.
Chem., 72, p. 531, 1936) ont trouvé 13 a 24 p.p.m. sur café torréfié;
ceci représente donc environ 10 a 20 p.p.m. sur feve marchande ou
11 4 22 p.p.m. sur matiére seche.

Apres divers essais de mise au point de la méthode de dosage, il fut
opéré comme suit : a) calcination pendant deux heures a 600° C, reprise
des cendres par 10 cm® d’acide chlorhydrique a 20 9,, a I’ébullition;
b) détermination du cuivre sur une partie aliquote de la solution, de fagon
a effectuer le dosage sur une prise contenant 10 a 20 p.p.m. dans I’extrait
chloroformique. On ajoute a la solution 5 c¢cm?® de citrate d’ammonium
préparé comme suit : mélanger 210 cm?® d’ammoniaque concentrée,
150 cm?® d’eau distillée, puis peu a peu 200 grammes d’acide citrique (en
agitant et refroidissant); cette solution est rendue légérement ammoniacale
et on y ajoute un peu de diéthyldithiocarbamate de soude; on extrait toute
trace de cuivre par le chloroforme et dilue la solution aqueuse a 500 cm3.
On ajoute ensuite 2 cm?® d’une solution a 10 9, d’éthylénediamine tétra-
acétate disodique, deux gouttes de rouge de crésol a 0,1 9%,, neutralisé par
Pammoniaque jusqu’a virage (pH = 8,5), dilué a 50 cm? environ et on
ajoute 5 cm?® de diéthyldithiocarbamate de soude. On agite et extrait deux
fois par 10 cm?® de chloroforme; les extraits combinés (filtrés si nécessaire)
sont soumis a la mesure de I’absorption a 435 my.
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Le processus ci-dessus est une adaptation de la méthode exposée
dans Pouvrage de SANDELL (Colorimetric Metal Analysis, Vol. 3, p. 443).

Les résultats obtenus furent, en p.p.m. sur feve marchande, calculés
sur matiére seche :

— Bulk café Arabica OPAK 15 et 16 p.p.m.
— Café Robusta LULA I 12,9 p.p.m.
— Café Robusta LULA II 13,9 et 15,7 p.p.m.

Une autre série de mesures fut effectuée sur des cafés ayant regu a
des dates différentes des applications de bouillies cupriques a doses varia-
bles. Ces cafés, apres récolte, avaient été usinés par voie humide habituelle.

Sur parches (endocarpe), on ne constate aucune accumulation de
cuivre, la teneur variant de 12 a 13 p.p.m.; seul I’échantillon des parches
du café de la plantation de Kazo (ayant été traité par application de 15 kg
de Cupravit par hectare 90 jours avant la récolte) avait une teneur plus
élevée, soit 20 p.p.m.

Le tableau ci-dessous donne les résultats, obtenus sur feves mar-
chandes, rapportés a la matiére séche.

Nombre
Teneur Date de jours
Plantation en Cu d’application écoulés Observations
de bouillie entre
p.p.m. cuprique I’application

et la récolte

Tihilima . . . . 43 fin février 1960 50 jours

Kishonga . . . . 29 mars 1960 60 a 70 j.
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