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Riziculture au Rwanda-Burundi

par

C. FOGUENNE
Agronome Principal

Cette note traite de la riziculture organisée a partir de
1953 dans les environs immeédiats d’Usumbura, en vue de
valoriser ces régions surpeuplées. Elle expose infrastructure
réalisée en barrages, canaux et aménagement de carrés de
riziéres, montre quelques aspects et les résultats de la culture
du riz et de deux cultures secondaires. Les programmes d’amé-
lioration visent la conservation, Pentretien des terres et du
systéme hydraulique, et des essais culturaux de I’INEAC.

La culture du paddy inondé est pratiquée depuis de nombreuses
années dans certains endroits des régions de basse altitude du
Rwanda-Burundi.

Elle y fut introduite par les Arabisés, « Baswahili », qui, agissant
d’une maniere empirique, furent jusqu’a ces derniers temps a peu
prés les seuls a s’y intéresser. Des autochtones, « Barundi », quoique
peu nombreux, profiterent de ’exemple de ces Arabisés. De sorte
que cette culture ne prit une importance relative que dans les envi-
rons immédiats des villages swahili de la plaine de la Ruzizi : Nyan-
za-'ac, Rumonge, Usumbura et Bugarama.

Pour cultiver cette graminée, ils choisissaient des terrains, géné-
ralement situés en bordure de riviére, inondés naturellement pendant
les crues de mars et d’avril, de sorte que la date du semis était condi-
tionnée par cette période critique. Il avait lieu dans le courant des
deux derniers mois de l’année, et le paddy végétait pendant une
longue période dans un terrain frais, voire sec.

Les semences utilisées étaient celles qu’ils avaient amenées
avec eux ou qui avaient été introduites par les Arabes avec lesquels
ils sont tres liés.

Ce sont encore ces semences que nous employons actuellement,
en attendant que ’INEAC ait mis la question au point.
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Ces semences sont

Karundu : paddy hatif (160 jours) d’un rendement trés élevé; le riz
est brun et de ce fait peu apprécié;

Sifara : paddy de durée de végétation moyenne (180 jours) bon
rendement, riz blanc apprécié;

Mandevu : mémes caractéristiques que le précédent, grain plus court
et plus large, le plus apprécié;

Maji ya kumiwa : paddy hatif, rendement peu élevé, grain blanc trés
gros et trés court, peu prisé parce qu’il se réduit en bouillie
a la cuisson;

Sindano : paddy barbu, durée de végétation moyenne, bon rendement,
riz blanc apprécié;

Makoti : paddy caractérisé par deux petites glumelles a la base du
grain, 180 jours de végétation, rendement élevé, riz blanc apprécié.
Tout ce matériel a été mis a la disposition de ’INEAC 4 Lubarika

qui le sélectionne depuis plusieurs années déja. Le Karundu amé-

lioré, qui est connu sous le nom de « Chibitoke » dans les milieux

européens, lui sert actuellement d’objet comparatif. Le Sindano a

déja fourni la lignée L7 dont la multiplication commence.
Suivant la méthode indigéne, le terrain soigneusement préparé,

était ensemencé a la volée. Sous l'influence de la pluie, le paddy
levait et se développait plus ou moins bien, suivant la cadence et

Pimportance des précipitations. Pendant la croissance, le paddy était

sarclé plus souvent deux foix qu’une.

Il ne subissait pratiquement aucune autre facon culturale, ni
aucun arrachage pour normaliser la densité des plants. Le démariage
intervenait uniquement quand la levée avait été trop irréguliere;
le riziculteur comblait alors les vides dans la partie trop clairsemée
par repiquage de plants prélevés la ou le paddy avait levé trop dru.

Pour étre complet, on doit convenir que l’agriculteur indigéne
cherchait également, au moment des crues, a étendre un tant soit
peu sa riziére par repiquage, mais I’extension ainsi obtenue était
pratiquement de peu d’importance. Le moment ou cette opération
était effectuée, se situant longtemps apres le tallage, était d’ailleurs
inopportun.

Malgré les conditions d’humidité peu favorables dans lesquelles
il était cultivé, le paddy donnait quand méme, bon an mal an, une
récolte de 'ordre de 1.500 kg/ha.

Dans les études entreprises, lors de I’élaboration du Plan décennal
du Rwanda-Burundi en 1949, en vue de la valorisation agricole
du pays, le développement de la riziculture fut retenu pour la région
qui s’étend au Nord, dans les environs immédiats d’Usumbura.

En effet, celle-ci était saturée de population, et c’était la encore
que 'immigration des populations de P'intérieur était la plus forte.
Les terres s’y épuisaient a force d’étre cultivées sans qu’aucune
jachére y soit possible et la situation s’aggravait du fait que les indi-
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genes, trouvant un énorme profit dans la culture vivriére, demandaient
toujours plus de leurs terres, et que les expropriations nécessaires
au développement de la ville se multipliaient.

I1 fallait donc normaliser la situation en éliminant d’abord la
culture cotonniere de cette région, mais en assurant en méme temps
aux indigénes des revenus au moins équivalents, compte tenu de ce
que les terres disponibles aprés les expropriations étaient souvent
de moindre valeur.

C’est ainsi que le paddy, qui s’accommode de terrain a pH rela-
tivement faible, s’imposa d’autant plus que cette culture est idéale
au point de vue de la conservation des sols.

Fin 1953, les premiers carrés de riziéres furent aménagés.

A. Aménagement de carrés de riziéres et culture du paddy en
Territoire d’Usumbura

Sols

La riziculture est pratiquée dans les sols dont la perméabilité
est peu prononcée, qu’il s’agisse de terres lourdes argileuses noires
(Kr. : Ikihomba) ou de sols sablonneux cimentés (Kr. : Urukamba).
Dans ce dernier type, la couche cimentée se situe a des profondeurs
variables mais toujours a proximité de la surface. L’étude pédolo-
gique a permis de situer des blocs de sols de cette nature, couvrant

une superficie d’environ 1.500 ha.

Irrigation
Le systéme est axé sur 'importante riviere Musazi-Mutimbuzi
et sur ses principaux affluents: la Kikoma, la Murago et la Kivogero.
Fin 1959, l’infrastructure s’établissait comme suit

Canaux principaux : d’amenée : 28.700 m,
de distribution : 50.550 m,
de drainage : 20.230 m,

Canaux secondaires : 161.300 m (irrigation et collature).

Quatre barrages en matériaux définitifs, dont trois équipés d’un
dispositif de désensablement, ont été construits sur les riviéres
Kikoma, Murago, Musazi et Mutimbuzi.

B. Développement chronologique des opérations

1. Etude du fond topographique

Cette étude, effectuée avec un matériel topographique de préci-
sion, a permis de dresser une carte au 1/2.000¢ sur laquelle sont repor-
tées les courbes hypsométriques équidistantes de 0,50 m. Cette carte
constitue le travail de base qui permet de répartir les terrains en
deux catégories : les terres séches sur lesquelles s’étaleront les villages
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des riziculteurs et les quelques ares de leurs cultures traditionnelles,
et, en second lieu, les terres inondables qui seront aménagées en
carrés de riziéres. Cette carte permet également de résoudre le pro-
bléme du canal principal d’amenée d’eau, celui des canaux de distri-
bution de cette eau dans les différentes régions et leur drainage.

2. Mise en place du dispositif d’irrigation

Le canal principal est piqueté a 1 9, de pente et son creusement
est entrepris.

Les canaux de distribution, greffés sur celui-ci, assurent une
premiére répartition des eaux.

Les canaux secondaires, irrigation et collature, greffés sur les
canaux de distribution sont situés parallélement a environ 80 métres
I’'un de ’autre en suivant la ligne de la plus forte pente. Ces canaux
d’irrigation et ceux de collature alternent, de sorte que chaque petit
canal alimente ou draine les carrés situés a sa gauche et a sa droite.

3. Piquetage des diguettes

En théorie, la diguette suit une ligne hypsométrique. En pra-
tique, on lui donne une légére pente vers le canal de collature de
fagon a faciliter la vidange du carré.

Ces diguettes se succedent entre le canal d’irrigation et celui de
collature tous les 0,30 m en dénivellation, ce qui représente, dans les
conditions de relief de la région envisagée, une distance d’environ
30 meétres horizontalement.

4. Exécution du travail

L’aménagement du terrain est en partie mécanisé. On dispose
a cet effet de deux tracteurs HD Allis Chalmers équipés de « bull »
pouvant travailler en « angle dozer » et auxquels peut étre attaché
un porte-outils modele 400 portant un « ditcher ».

a) Creusement des canaux

Les possibilités horaires d’'un HD 5 portant un « ditcher » sont
de lordre de 330 métres courants de canaux de 1,40 m de largeur en
gueule, de 0,40 m de largeur au plafond et de 0,76 m de profondeur.
Ce résultat est obtenu dans les sols de la région apres trois passages
successifs en premiere vitesse, soit a la moyenne de 1 km/heure.

La section des canaux repris ci-dessus est largement suffisante
en ce qui concerne les canaux d’alimentation des carrés et ceux de
collature.

Les canaux principaux sont amorcés par le méme procédé, puis
leur section est portée aux dimensions voulues par des terrassiers
indigénes.
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b) Aménagement des carrés

L’intervention mécanique n’est que partielle. Le « ditcher »,
tout d’abord, marque légérement sur le terrain ’emplacement de
la future diguette.

On se sert easuite du « bull », mais en se limitant a ’'apport d’une
importante masse de terre a I’endroit de construction de la diguette.
Ce résultat est généralement obtenu dans un terrain normal par deux
passages en suivant le périmétre du futur carré avec la lame du «bull»
disposée en «angle dozer» (il faut 2 ou 3 passages suivant la nature et
le degré de dessication du sol). Au plus fort de la saison séche, qui
se situe en aolt dans cette région, nous avons jugé plus économique
de mettre le chantier en veilleuse, la dureté des sols étant la cause
d’une usure anormale des lames pour un résultat minime.

Les tracteurs assurent encore le nivellement des termitiéres et
Parrachage des arbres (les unes et les autres trés peu nombreux).

Aux environs d’Usumbura, ou le relief du terrain peu accidenté
permet de donner aux carrés une superficie d’environ 25 ares, un
HD 5 peut aménager 1,50 ha de carrés par journée de 8 heures de
travail.

C’est a ce stade que le terrain est confié aux riziculteurs indigénes
a raison de 1,50 ha par famille.

Ceux-ci entreprennent le fagonnage des diguettes et la mise en
culture du terrain.

Cette fagon de procéder ne permet pas d’obtenir un nivellement
parfait du terrain, mais apres le premier labour a la houe, le résultat
obtenu est presque acceptable. Apreés une année d’exploitation, le
nivellement du carré est cependant presque parfait grace a leau
amenée dans la riziére et au labour précédant la deuxiéme culture.

L’enlévement et le refoulement par le « bull » de la couche arable
pour la construction de la diguette est visible, mais se marque beau-
coup moins qu’on pourrait le croire sur la surface du carré pendant
la premiére année de culture. La terre a cependant repris toute sa
valeur dés la deuxieme année.

5. Personnel affecté au développement du programme

Pour 'aménagement des carrés, il faut prévoir un agent full-time
et pour la propagande et la surveillance des cultures, un agent
part-time.

6. Coiit des opérations

Afin de pouvoir présenter une demande de subsides au Fonds
du Bien-Etre Indigéne, le prix de revient d’un hectare de terrain
aménagé en carrés de rizieres fut établi expérimentalement.
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Hormis le coat du levé de terrain et celui de la main-d’ceuvre
européenne employée full-time a la réalisation du programme, celui-ci
se situait en 1954 aux environs de 3.150 fr I’ha.

Ce chiffre a di cependant étre revisé pour les raisons suivantes.

1° Dans le devis initial, on avait estimé qu’on pourrait utiliser
les canaux existants, alimentés par des barrages rudimentaires.
L’expérience a prouvé que ces canaux, établis par des Baswahili
avec une pente trop forte, étaient la cause d’une érosion excessive
et devaient étre entiérement modifiés et que, de plus, les prises
d’eau devaient étre construites en matériaux définitifs, c’est-a-dire
équipées d’un barrage en magonnerie muni d’une vanne permettant
de cégler a volonté I'admission de I’eau dans les canaux.

Les quatre barrages dont il est question dans cette note, ont
couté 1.000.000 de francs.

20 Le colt de la main-d’ceuvre, tant des capitas que des manceu-
vres, a considérablement augmenté. Elle est passée progressivement,
entre 1954 et 1959, de 600 fr a 1.500 fr par mois pour les premiers
et de 12 a 22 fr par jour pour les seconds.

En fait, 1.460 ha de carrés de riziéres ont été réalisés pour une
dépense de 8.556.565,35 fr; le cotit de ’hectare de carrés de rizi¢res
se situe a environ 5.500 fr.

La valeur d’inventaire des deux tractears HD 5 Allis Chalmers,
du porte-outils et des « ditchers » vaut encore plus de 500.000 fr a
la fin du programme.

Si lon fait entrer en ligne de compte la main-d’ceuvre euro-
péenne employée au levé du fond topographique et celle employée
full-time a ’exécution du travail (main-d’ceuvre émargeant au budget
ordinaire du Gouvernement), ce prix de revient s’établit comme suit :

Intervention F.B.I. 5.500 fr

Levé de terrain 200

Exécution du travail 400.000 x 6 - 1.650
1.460 7.350

C. Culture proprement dite
1. Rotation

L’hectare et demi attribué a chaque famille de riziculteur est
divisé en trois parties d’environ 50 ares chacune et mis en culture en
observant la rotation suivante pour chaque partie prise en particulier :

de novembre a mai : paddy,
de juillet a septembre : arachides,
de novembre a mai : de nouveau paddy,

puis de mai a novembre de I’année suivante : longue jachére.
Comme chaque partie envisagée est décalée d’un an par rapport

a Dlautre, le riziculteur cultive chaque année théoriquement 1 ha de

paddy en saison des pluies et 50 ares d’arachides en saison séche.
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2. Labours

Ils sont encore effectués au moyen de 'instrument aratoire tradi-
tionnel, la houe. Le riziculteur y apporte beaucoup de soins.

3. Semus

Ils sont encore généralement effectués a la volée, comme dans
le passé, sur terrain rafraichi par les pluies ou par lirrigation. Ils
ont lieu a partir de la mi-novembre et s’échelonnent jusqu’a la mi-
janvier. On commence cette année une propagande intensive pour
faire adopter les petits semoirs a bras « Rasspe » qui ont le grand
avantage de diminuer sensiblement la quantité de semences utilisées.

Celle-ci, dans la pratique actuelle, est de 80 a 100 kg/ha en moyen-
ne, mais atteint parfois 120 kg.

4. Jeu d’eau

En principe, dés que le paddy a levé, la riziére est mise sous
eau. Le niveau de I’eau est élevé au fur et a4 mesure que le paddy
croit, jusque vers la septiéme semaine. A ce moment, la riziére est
asséchée pour favoriser le tallage.

Cette période dure environ 15 jours que le planteur met a profit
pour sarcler son champ.

Puis la riziére est a nouveau inondée et reste sous eau jusqu’au
début de la quinzaine précédant la récolte. A ce moment, la riziere
est asséchée une seconde fois pour hiter la maturation du paddy.

11 est 4 noter que ’eau n’est pratiquement pas renouvelée dans
le carré. L’entrée d’eau compense 1’évaporation et les infiltrations.

Dans ce domaine, les riziculteurs doivent encore beaucoup
apprendre, mais on enregistre cependant chaque année de nouveaux
progres.

5. Repiquage

Cette technique de culture du paddy, qui donne une récolte
plus importante, n’est appliquée en régle générale que pour régulariser
la densité du champ. Considérant les disponibilités en eau, le repi-
quage devra remplacer dans I’avenir la technique actuelle du semis.

6. Récolte

Elle est effectuée a la main, épi par épi. Ceux-ci sont égrenés
a la main également. Le paddy est débarrassé des glumes par vannage
manuel, séché et stocké en sacs dans la hutte.

D. Résultats atteints a ce jour

Fin 1959, le programme qui prévoyait ’aménagement de 1.500 ha
de carrés de riziéres et dont la réalisation commenga fin 1953, était
virtuellement terminé; ce qui constitue un plein succés. Le bilan fait
apparaitre 4.157 carrés couvrant une superficie de 1.460 ha.
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Pendant la saison 1958-59, 633 riziculteurs ont ensemencé une
superficie de 637 ha de carrés (dont environ 40 ha a I’aide du semoir
abras).

La variété L7 a couvert une superficie d’environ 100 ha dont
15 ha a4 Charama (seconde multiplication) et 85 ha a Buhinyuza
(ringage).

La campagne s’est déroulée favorablement et aucune maladie
ou attaque massive d’oiseaux ne furent a déplorer.

La production, vérifiée par plus de 100 tests d’un are, atteignit
une moyenne de 3.980 kg/ha, correspondant sensiblement a celle
enregistrée antérieurement.

Ces tests permettent de situer la production totale aux environs
de 2.535 tonnes de paddy représentant une valeur de plus de 8.000.000
de francs congolais.

Au début de la campagne 1959-60, 1.217 ha étaient attribués a
811 familles. De cette superficie, plus de 700 ha étaient ensemencés
le 31 décembre.

Le levé en vue de ’établissement du plan cadastral de ces réali-
sations est en cours.

E. Arachides en riziéres

Le programme veut donc qu’en saison seche, le riziculteur
établisse 50 ares de culture d’arachides dans ses carrés. Une partie
des terrains, les deux tiers de I’ensemble environ, conviennent a
I’arachide. Le tiers restant, constitué par des « Ikihomba » (terres
lourdes argileuses noires), se préte mal a la fructification.

Pendant la saison séche 1959, le programme a porté sur 89 ha
qui ont produit en moyenne 1.830 kg a I’hectare, soit un total de
160 tonnes d’arachides en gousses se¢ches représentant une valeur
d’au moins 650.000 fr.

Le progrés, bien que lent, reste constant puisqu’on enregistrait
51, 35, 25 et 6 ha respectivement en 1958, 1957, 1956 et 1955.

F. Ananas sur diguettes

Dans le but d’assurer un meilleur entretien des diguettes, nous
avons pensé a y faire planter des ananas.

On distribua, en 1956, 8.978 boutures prélevées chez un colon
a Shangugu et 5.945 boutures originaires de Yangambi furent
plantées en juin 1958.

Le recensement des plants existants est en cours. Toujours
est-il qu’il est permis d’affirmer que cette culture dérobée peut étre
une source alimentaire ou de revenus supplémentaires pour les
riziculteurs. Certains d’entre eux s’y intéressent d’ailleurs, récoltent
et étendent cette culture.
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G. Mesures prises pour assurer la conservation des terres
et l’entretien du systéme hydraulique

Jusqu’en 1958, le réseau des canaux put étre entretenu grace
au Fonds Cogerco que les indigeénes avaient constitué a ’époque ou
ils cultivaient le cotonnier.

En 1959, environ la moitié des riziculteurs ont participé, par
une contribution de 500 francs, a lentretien de Dinfrastructure.
C’est évidemment insuffisant.

Aussi, une organisation autonome, dénommée « Association
locale des Riziculteurs », va étre constituée. Son comité directeur,
élu par un college électoral, lui-méme choisi par les riziculteurs
(1/10 d’entre eux), est entré en fonction le 1T janvier 1960. Il assurera
le bon fonctionnement du réseau hydraulique et veillera a ce que soit
appliquée aux carrés la rotation acquise pour la conservation de leur
fertilité. Ce comité a été bien mis au courant de ses responsabilités
et semble les avoir comprises. On estime que I’Association couvrira
elle-méme dés cette année les dépenses entrainées par les travaux
d’entretien, car elle sera sans pitié pour les resquilleurs.

Ce premier but atteint, il lui incombera d’établir son budget,
non seulement en fonction des dépenses annuelles, mais également
en vue de I’amortissement du capital investi.

H. Collaboration avec I’Inéac

Dés la saison 1955-56, un programme d’essais établi par PINEAC
débuta dans le milieu rizicole.

Un terrain de 3 ha situé a Buterere est nivelé et morcelé en
un grand nombre de petits carrés de rizieres.

Le programme porte sur les six points suivants.

1. Engrais

a) L’influence des engrais azotés et phosphatés est observée sur
un, puis sur deux et finalement sur trois blocs d’essais.

En 1955-56 et en 1956-57, les doses appliquées étaient les sui-
vantes : témoin 300 et 600 kg de sulfate d’ammoniaque et, dans le
cas d’apport de phosphore, 200 kg de superphosphate. En 1956-57,
on constate qu’un apport de 600 kg d’engrais azotés donne une récolte
supérieure de 48 9, et que le phosphore reste sans influence sur
la récolte.

Les résultats de 1957-58 et de 1958-59, pour des apports de
100 et de 400 kg d’engrais azotés, ne nous sont pas encore Connus.

b) L’influence d’un engrais complet a été mise en observation
pour la premiére fois au cours de la saison 1958-59.
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2. Assolement

Les essais effectués sur un bloc n’ont donné aucun résultat
a ce jour.

3. Variétés

En 1955-1956, des variétés hatives et des variétés tardives ont été
mises en observation. En 1956-57, les variétés hatives ont été éli-
minées. L’essai s’est poursuivi en 1956-57 et en 1957-58 avec les
meilleures variétés tardives.

En 1956-57, les variétés 1.3 et L7 (sélection de variétés locales)
subirent une premiére multiplication a Buterere, mais finalement
L7 seul (5.200 kg/ha) a été retenu.

En 1957-58, L7 est multiplié sur 4 ha a Charama, mais les
résultats sont faibles (1.500 kg/ha) par suite d’un semis trop tardif
(fin février-début mars).

4. Jeu d’eau

Les cas suivants ont été étudiés : 3 objets différents sur un bloc :
mise a eau deés la levée, mise a eau aprés un mois, mise a eau apres
deux mois; et 3 sous-objets : submersion continue, submersion
périodique (une semainz sur deux), submersion continue avec mise
a sec au tallage.

Les résultats sont sensiblement les mémes dans les trois cas,
de sorte qu’il est possible, sans dommage pour la culture, d’assécher
les carrés au gré du Service médical.

Cet essai sera abandonné a partir de 1960.

5. Fertilité

On ensemencera le quatriéme carré en 1960, c’est-a-dire que
le premier carré sera remis sous culture pour la quatricme année
consécutive.

Aprés la troisieme année de culture, ce carré accusait une légere
diminution de production, tandis que celle-ci restait sensiblement la
méme dans le deuxiéme carré apres deux ans.

6. Fumier

Cet essai n’a pas été significatif jusqu’a présent par manque
de vrai fumier de ferme. Il n’a pas été repris en 1957-58, mais recom-
mencé en 1958-59 sur les carrés qui ont servi a vérifier le jeu d’eau.

Les essais de Buterere ont permis de confirmer les rendements,
4 t/ha, obtenus en milieu indigéne.

A partir de la saison 1958-59, tous les essais ont été effectués
avec la variété L7.
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L’INEAC observe également les arachides cultivées en saison
seche dans les carrés du bloc de Buterere. Il en est arrivé a la
conclusion que la culture de I’arachide aprés le riz est parfaitement
possible sur une grande partie des sols des rizieres. Toutefois, les
rendements de la culture du paddy ne permettent pas de présager
des résultats qui seront obtenus avec les arachides.






Conservation et utilisation
des semences de graminées

Premiers essais
par

T. BEHAEGHE
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Les conditions naturelles au Congo sont généralement
mauvaises pour conserver les graines de graminées. Des essais
sur Axonopus compressus, Setaria sphacelata er Brachiaria
ruziziensis prouvent qu’on peut améliorer considérablement
cette comservation par un séchage forcé des graines suivi de
stockage dans des récipients fermés hermétiquement.
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I. Considérations générales

Les conditions extérieures, humidité et température, ont une
forte influence sur la conservation du pouvoir germinatif des graines.
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De plus, I’humidité a une influence sur la production grainiere;

une atmosphére séche pendant la floraison et la fructification favorise
le rendement, I’état de santé et le degré de maturation des semences
récoltées.

A. Conditions naturelles d’humidité et de température au Congo

Sur la base des communications (24) du Bureau climatologique

de PINEAC, on a dressé deux cartes sommaires des taux d’humidité
relative et de la température moyenne enregistrés auCongo (fig. 1 et 2).
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1. Humidité relative

La carte rapporte les moyennes annuelles de ’humidité relative

pendant les heures d’éclairement. La valeur journaliére est établie
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départ de mesures faites a 6 h (a), 12 h (b) et 18 h (¢), temps local, et
calculée de la fagon suivante :

.__lﬁ'a—i—c
]_2( 2 +b)

Ces chiffres ne tiennent pas compte de I’humidité relative noc-
turne; la moyenne des 24 heures de la journée serait de 7 a 10 9% plus
élevée que les valeurs utilisées ici. Il est évident que, pour la conser-
vation des graines, une moyenne établie sur 24 h serait plus utile,
mais elle n’a pas encore été faite.

Les taux les plus élevés ont été observés au Mayumbe, ou on
constate des moyennes de 86 9, (Luki, vallée). Dans toute la cuvette
centrale congolaise, la moyenne est d’environ 80 %, si pas davantage.

Les taux les plus élevés ont été observés au Mayumbe, ou on
constate des moyennes de 86 %, (Luki, vallée). Dans toute le Cuvette
centrale congolaise, la moyenne est d’environ 80 9, si pas davantage.

Pour la région montagneuse orientale, il a été impossible d’indi-
quer toutes les zones successives d’humidité; dans la région dont
Paltitude dépasse 1.800 m, on enregistre souvent plus de 80 9%,
d’humidité relative moyenne, tandis que dans quelques vallées, le
taux d’humidité n’excede pas 66 %, (Ruzizi).

2. Température

Les températures enregistrées sur la carte sont les moyennes
annuelles des moyennes journaliéres. Celles-ci sont établies comme

suit : Ty + T
2

(moyenne entre température maximum et température minimum).

On remarque que la zone la plus chaude se situe a I’Ouest un
peu au Sud de I’équateur. Les températures les plus basses sont
observées sur les montagnes de I’Est et les plateaux de ’extréme Sud.

Au Sud, on descend a une température de + 20° C. Sur les
montagnes de I’Est, les températures sont déterminées par l’altitude;
on monte jusqu’a 5.120 m sur les sommets neigeux du Ruwenzori,
a la latitude de I’équateur géographique.

B. Effets de ’humidité et de la température sur les semences

1. Production des graines

On croit que la zone ou ’humidité relative descend en dessous
de 70 9%, convient bien pour la production de semences de graminées
de prairie, probablement aussi la région entre 70 et 75 9, mais les
zones qui jouissent d’une humidité relative plus élevée semblent
peu indiquées pour la production commerciale de graines.
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2. Conservation des graines

On admet qu’il faut maintenir une humidité relative en dessous
de 72 a 75 9, pour assurer aux semences une conservation convenable
pendant une courte durée (16, 18, 20). Si on prend comme base la
moyenne pendant les heures d’éclairement, cette limite se situe aux
environs de 65 9,. Si, en plus, on peut avoir une température moy-
enne maximum de 20 a 22° C, on constate qu’il n’y a que deux petites
régions qui conviennent plus ou moins a la conservation des semences
a lair libre: 'une dans ’extréme Nord-Est, 'autre dans le triangle
Sud-Est au Katanga.

Dans tout le reste du Congo, le climat est peu propice a la conser-
vation des semences, quoiqu’il y ait encore une gradation importante,
influencée surtout par I’humidité relative de I’atmosphére.

Les deux régions ou regnent les conditions les plus néfastes sont :
la cuvette centrale qui combine une humidité relative de 80 9, a
une température de + 25° C et le Mayumbe qui a une humidité
relative de 83 9, et une température de 23° C.
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Il parait impossible de stocker toutes les semences nécessaires
au Congo dans les deux régions réunissant les conditions naturelles
plus ou moins favorables, car elles se trouvent a peu prés a 2.000 km
du Bas-Congo.

Il est donc nécessaire de réaliser artificiellement les conditions
requises dans les régions mémes ou on utilise les semences. Ces
conditions a réaliser sont a ’étude; ci-aprés, sont rapportés les
premiers résultats obtenus.

C. Situation a Yangambi

1. Conditions climatiques (24)

Celles de Yangambi (tableau I) sont parmi les plus néfastes du
Congo. Le tableau suivant en donne un apergu (Yangambi, poste
du km 5, coordonnées géographiques : longitude Est 24°¢ 29’,
latitude 0°49° Nord; altitude 487 m).

TABLEAU 1
Conditions climatiques caractéristiques du poste du km 5 a Yangambi
Température
Pluies moyennes Humidité relative moyenne

Mois (1930 a 1958) (1951 a 1958) (1950 a 1958)
(mm) (%) ©C)
Janvier ............ 85,5 78 25,0
Février ............ 100,5 77 25,1
Mars ............. 151,2 78 25,2
Avril .............. 150,9 80 25,3
Mai .......... ... 179,5 81 25,0
Juin ...l 126,1 81 24,6
Juillet ............. 148,5 83 23,9
Aolt ....o.vuunn. 168,2 83 24,0
Septembre ......... 181,5 82 24,4
Octobre ........... 243,0 82 24,3
Novembre ........ 180,3 82 24,5
Décembre ......... 127,0 81 24,3
Année ............ 1.842.2 . 81 24,6

On examinera, ci-aprés, comment les semences de graminées
de prairie se comportent dans les conditions de Yangambi.

2. Production grainiére de ces plantes

Les trois graminées convenant le mieux pour l’installation de
patures dans la région sont : Seraria sphacelata STAPF et HUBB.,
Brachiaria ruziziensis GERMAIN et EVRARD, Brachiaria mutica STAPF
« Lopori ». Cette derniére est une forme triploide, donc stérile. Les
deux autres qui sont susceptibles d’étre semées, sont parasitées, dans
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la région, par différentes maladies cryptogamiques ennemies des
inflorescences, ce qui compromet souvent entierement la fertilité
effective.

Parmi les légumineuses étudiées, deux espéces se sont montrées
particuliérement intéressantes : Centrosema pubescens BENTH. et Stylo-
santhes gractlis H.B.K. La premiere fructifie trés bien sur place et
ne pose aucun probléme quant a la récolte des semences. Par contre,
la seconde ne fructifie que tres irréguliérement.

En conséquence, la récolte sur place de bonnes semences de

plantes de prairie est actuellement impossible, a part celle de
Centrosema pubescens.

3. Conservation des graines de graminées a l'air libre

A Yangambi, les graines de graminées conservent a ’air libre un
certain pouvoir germinatif pendant six a huit mois; le taux le plus
élevé apparait aprés deux a trois mois.

Citons P’exemple (tableau II), d’un lot de graines d’Axonopus
compressus P. BEAUV. récoltées sur place et conservées en sac de coton.

TABLEAU II

Comportement de graines stockées d’Axonopus compressus
Germination en fonction
Durée de conservation du nombre total d’¢pillets

(mois) (%)

0 18

21/2 43

5 17

71/2 7

10 0

12 0

La durée pratique de conservation n’excéde pas six mois et
comme les graines ont une période de dormance de six semaines
environ, il reste au maximum 4 1/2 mois pendant lesquels les graines
sont utilisables avec une bonne valeur culturale. Ce temps est trop
limité et il ne permet pas la mise en réserve de semences.

Compte tenu de ces difficultés, on recommande dans la cuvette
centrale de bouturer les graminées pour installer des patures, puis-
qu’on ne peut jamais garantir la fourniture de semences de bonne
qualité en temps opportun.

D. Intérét du semis

Le semis a l’avantage psychologique d’étre plus facilement
accepté que le bouturage. Celui-ci nécessite le transport de quantités
importantes sur de grandes distances, ce qui est souvent impossible.
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L’éleveur doit s’occuper lui-méme d’installer et d’entretenir des
parcelles de multiplication. Ceci complique assez bien I’organisation
de son travail puisqu’il faut établir ces parcelles un an avant les
patures. Il faut alors les entretenir en vue d’effectuer des extensions
ultérieures. On préfere acheter des semences au moment voulu plutot
que de cultiver soi-méme le matériel de départ, méme si ceci revient
moins cher. Un calcul provisoire prouve plutét le contraire : le semis
reviendrait meilleur marché que le bouturage.

Si on créait un commerce de semences de valeur contrélée,
Pinstallation de patures artificielles serait simplifiée pour I’éleveur.
Mais ceci nécessiterait le stockage de certaines quantités de semences
et une conservation améliorée.

II. Etudes agronomiques

En collaboration avec MM. BLOUARD, KESLER et MOTTE une
série d’observations et d’études ont eu pour objet la technique du
semis. Suite a ces travaux, le semis mécanique peut étre considéré
comme parfaitement applicable (pour autant qu’on dispose de bonnes

semences), ainsi que le semis a la main apres une culture indigéne.

A. Semis mécanique
1. Epogue optimale.

La réussite du semis ne peut étre garantie qu’en période de
bonne pluviosité; a Yangambi, en avril ou en novembre. Quelques
jours sans pluie suffisent a compromettre sérieusement la levée.

2. Préparation du terrain

Comme pour toute culture mécanisée, le terrain doit étre débar-
rassé des souches et des morceaux de bois. On obtient une bonne
préparation du terrain en appliquant successivement un labour, un
hersage et un passage au rouleau a disques. Si le champ est
situé sur une pente, méme trés légere, il est indispensable de
creuser des trous aveugles dans le champ méme, aux endroits ou
les eaux s’accumulent, pour éviter I’érosion; ceux-ci sont a faire
éventuellement aprés le semis.

3. Semences

Un mélange de différentes espéces est a recommander, au total
4+ 15 kg/ha de semences, constitué par exemple comme suit :
8 kg de Setaria sphacelata,
5 kg de Brachiaria ruziziensis,
2 kg de Chloris gayana.
Cette derniere espece améliore la vitesse de recouvrement, mais
disparait en partie lors du paturage.
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Ces chiffres constituent des données empiriques, puisque aucune
réglementation n’existe actuellement sur la valeur culturale des
semences. Ces graines sont récoltées et battues a la main et ne sont
pas vannées; elles contiennent donc un pourcentage élevé d’impuretés
(jusque 95 %, d’épillets vides).

En plus de ces graminées, on séme des légumineuses : Centrosema

pubescens ou Stylosanthes gracilis, ou un mélange des deux, a raison
de 1 kg/ha.

4. Semoirs

Les différents types suivants ont été éprouvés.

a. Un semoir construit dans des régions tempérées spécialement
pour le semis de graminées; le bac a graines est assez bas et ne porte
pas de tuyaux d’écoulement; les godets qui regoivent les graines et
les alvéoles de I’axe distributeur sont plus petits que dans un semoir
classique.

Cet engin est inutilisable pour les semences essayées : Setaria
sphacelata et Chloris gayana,; les impuretés (poils, arétes, brins)
obstruent rapidement le mécanisme de distribution.

b. Un semoir classique (employé par exemple pour le semis
du riz); le bac a graines est plus haut; les godets et les alvéoles du
distributeur sont plus grands. Il est équipé de tuyaux d’écoulement
et d’un dispositif pour effectuer le semis en lignes.

Pour les graminées, ce dispositif spécial doit étre enlevé; on
laisse cependant les tuyaux qui descendent alors jusqu’a -+ 15 cm
au-dessus du sol.

Le semis est réalisable, mais il faut remuer les semences dans le
bac a graines pour éviter le bourrage des ouvertures du distributeur;
aussi faut-il secouer régulierement les tuyaux d’écoulement pour
éviter leur engorgement.

c¢. Un troisiéme type de semoir, similaire au précédent, est muni
d’un axe mélangeur dans le bac a graines, afin d’éviter I’obstruction
des ouvertures d’écoulement. Avec ce semoir, il suffit de frapper de
temps en temps le tuyau d’écoulement lorsqu’il s’engorge.

En mélangeant une certaine quantité de sable grossier avec les
graines, on évite également cet engorgement de la tuyauterie.

S. Enfouissement

Les meilleurs résultats sont obtenus avec une herse articulée a
dents obtuses; un tel appareil aratoire suit trés bien les inégalités du
terrain et ne pénétre que de quelques centimétres dans le sol, tout en
enfouissant bien les graines. Un passage au rouleau n’est pas néces-
saire, le sol étant suffisamment tassé par une premiére pluie.

La lutte contre les sauterelles (10) est indispensable. A Yangambi,
on applique avec succes le traitement suivant : 1 kg/ha d’Agrocide
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(produit commercial a base de H.C.H.) est mélangé a 3 sacs de sciure
de bois (avantageusement remplacée partiellement ou entiérement
par de la farine de manioc ou des balles de riz). Ce mélange est
copieusement mouillé pour agglutiner la sciure de bois. Cet appat
est alors répandu en couverture sur toute la surface du champ, méme
un peu en bordure et en dehors. Une premiere application se fait
cinq jours aprés le semis (la levée débute le sixiéme ou le septiéme
jour), une deuxiéme, quinze jours plus tard.

B. Semis a la main

Cette technique est similaire a celle décrite ci-dessus, sauf natu-
rellement que ’ensemencement se fait a la volée et I’enfouissement
au rateau; le dégagement du terrain ne doit cependant pas étre aussi
strict; il y a néanmoins une double remarque a faire :

10 Il n’est pas a recommander de laisser subsister des souches,
le controle du recri étant trop laborieux.

20 Si on n’enléve pas suffisamment le bois mort et si on ne
nivelle pas légérement la surface, la pature ne sera jamais accessible
aux engins. Le « rotary-cutter » a déja prouvé son utilité pour
Pentretien et la bonne exploitation des paturages.

I11. Etudes de base

Les études de base ont pour but de mettre au point les techniques
de contrdle des semences et d’améliorer la conservation des graines.

A. Essais sur les conditions de germination

Les conditions extérieures ont une grande influence sur la germi-
nation des graminées (5,7,11,19); il était absolument nécessaire d’en
établir 'importance, afin de pouvoir mettre en pratique un contrdle
scientifique de la germination; ainsi :

1° il faut connaitre les conditions favorables aux tests de ger-
mination;

20 i] faut pouvoir éliminer ’influence des conditions extérieures
dans des essais comparatifs.

Des travaux sur les conditions de germination doivent se faire
normalement au moyen d’un appareillage spécial de laboratoire,
dont on ne dispose malheureusement pas. On a utilisé des moyens
de fortune pour étudier 'influence de I’alternance de la température
et de la lumieére.

Enfin, une autre difficulté technique est apparue; suivant les
conventions internationales (25), les essais de germination doivent
étre effectués sur graines « pures », issues d’un essai de pureté. Ce
dernier n’est pratiquement pas possible a réaliser avec I’équipement
actuel. En conséquence, on a été obligé d’utiliser la totalité des épil-
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lets (aprés un mélange intime du lot). On désigne par « pourcentage
de germination », le nombre d’épillets germés par rapport au total
des épillets et non pas le nombre d’épillets germés par rapport aux
épillets pleins.

1. Influence de la température, de la lumiére et de I’humidité sur la
germination

I’influence de l’alternance de la température a été déterminée
en plagant les plaques de Pétri a lintérieur (alternance de tempéra-
tures faibles) ou a Dextérieur (alternance de températures journa-
liéres et nocturnes plus fortes).

Comme source lumineuse, on utilise la lumiére naturelle et pour
créer Pobscurité, on enveloppe les plaques de Pétri dans du papier
d’herbier.

On a également ¢tabli I'influence du facteur « coup de séche-
resse ». Au moment ou la germination semble terminée, on ouvre
les plaques de Pétri jusqu’a dessication du substrat. Aprés quelques
heures passées a ’état sec suivies d’une réhumectation, on a souvent
enregistré de nouvelles germinations (tableau IIT).

TABLEAU III

Influence des conditions extérieures sur la germination

Conditions de germination Germination (%)
Axonopus Paspalum Setaria
compressus conjugatum | sphacelata
Alternance Coup i
de Lumiére de Epillets
température sécheresse apres
Epillets 5 mois Epillets Epillets
frais de bonne frais frais
conser-
vation
Minime Sans Sans 0 4 2 4
Avec — — 13 9
Grande Sans Sans 0 21 31 12
Avec 16 e 31 15
Avec Sans 4 50 44 15
Avec 18 65 44 15




ESSAIS SUR SEMENCES DE GRAMINEES 1233

Pour une bonne germination d’A4xonopus, les trois facteurs sont
indispensables. Pour Paspalum conjugarum, ’alternance de tempéra-
ture et de lumiére suffit et pour Setaria sphacelata, il faut, ou bien
une alternance de température et de lumiére, ou bien une alternance
de température et du « coup de sécheresse ».

2. Choix du substrat

La « terre stérile en caissette » a été comparée au « papier buvard
en plaque de Pétri ». Les résultats sont trés proches avec une petite
différence cependant en faveur du papier buvard.

3. Technique de gernunation appliquée actuellement

Les résultats des essais réalisés ont fait adopter comme technique
de germination pour les graminées : le controle sur papier buvard
en plaques de Pétri, en quatre répétitions de 100 graines pour les
petites et en cinq répétitions de 50 semences pour les plus grandes.
Les boites de Pétri sont placées a ’extérieur sans subir d’insolation
directe. Chaque jour le degré hygrométrique est mesuré et tous les
deux jours les graines germées ou pourries sont enlevées. Apres deux
ou trois semaines, les semences non germées sont disposées sur un
nouveau papier sec et réhumectées aprés trois heures.

B. Essais de conservation

La température et ’humidité ont une grande influence sur la
viabilité des graines (1,2,3,5,7,8,14,18).

Un troisiéme facteur « ’échange des gaz » a une influence non
négligeable.

En théorie, la température est le facteur le plus facile a controler,
mais en pratique la conservation des graines de graminées a basse
température serait trés colteuse, surtout lorsqu’il s’agit de stocks
importants, car cela nécessite 'utilisation d’armoires frigorifiques.

Le controle de ’humidité par contre est peu coliteux pour autant
qu’on puisse placer les graines, apres le séchage, dans un récipient
hermétiquement clos. La bibliographie rapporte qu’un contrdle de
P’humidité donne souvent de meilleurs résultats qu’une basse tempé-
rature accompagnée d’une humidité relative élevée.

Pour ces raisons, on s’est limité a I’étude de 'influence de ’humi-
dité en récipients hermétiquement clos.

1. Essai de conservation des graines d’Axonopus compressus

Le tableau IV signale la liste de quelques modes de conservation
qui ont été mis en compétition.
Les résultats obtenus font 'objet du tableau V.
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TABLEAU IV

Modes de conservation dans des récipients hermétiquement clos
ou a Pair libre de semences d’Axonopus compressus

H |
Indication Pourcentage
dela d’eau
technique Mode de séchage Récipient | calculé
de d’aprés le
conservation ’ ‘ poids sec
\
I Séchage a l’ombre | Tubes a4 moitié rem- \ 12,1
suivi d’un séjour de | plis et fermés her-
@ deux jours dans un | métiquement
9 W s 1
2 S exsiccateur sur CaCl,
— [=}
5 1 . |
‘g © I Idem que I, plus deux | Idem (le séchage sup-
5 on jours en exsiccateur lémentaire  réalisé
o < “ . . p .
= -g aprés trois mois et | aprés trois et sept
.g b7 deux jours en exsic- | mois était en méme
ko) cateur apres sept mois | temps une aération) —
g
42 II cf. I Tubes pleins fermés
- hermétiquement 11,9
L
5 v
£ _‘.é 111 Séchage a 'ombre of. T 15,3
>
o =} , R L
2 =2 IIr Séchage a I’ombre cfr. I, mais suivi d’une
5 - simple aération aprés
o &% trois et sept mois —
<
=
3 v Séchage a I'ombre cf. II 15,3
7]
Air libre \% Séchage a I’ombre Sac en toile —
100
%0 . ) ;
80 BN \ \ Essas de conservetion AXONOPUS COMPRESSUS
60 E /:/ \ / V
i i \ / o
50 AN \_/
40 / R 4 3
N,
3 ,4” \\:‘\3
4 NN
204 PANN \
10 RN ) __'\\1\ 1 7 7
) e ~_ duree de conservation ( mois)
2 4 & & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Fig. 3. 1. Moyenne de I et II.

2. Méthode I.
3. Moyenne de III, III’ et IV,
4. Méthode V.
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TABLEAU V
Résultats obrenus par les différents modes de conservation cités au tableau IV (#)
Pourcentage de germination
établi sur le nombre total d’épillets ()
Mode
de
conservation Age des semences (mois)
26| S 78 | 10| 12| 14 |16} | 214 | 263 | 343
|
1 53 | 61 | 93 | 36 | — 9 | 20 0 0 0
r — 64 94 — | 92 b 48 59 74 | 42
11 59 | 65 | 91 | 51 | 88 | 20 9 0 0 0
111 57 27 2 4 | — — — 0 0 0
IIr — | — 6 — 0| — | — 0 0 0
v 49 27 10 2 0 — —_ 0 0 0
A% 43 17 7 0 0 — — 0 0 0
(3) — signifie qu’il n’y a pas eu de contrdle.

(?) Le contrdle initial, 15 jours aprés la récolte et avant I’installation de ’essai,
a donné 18 %, de germination sur le total d’épillets (dormance prononcée).

Conclusions :

1° Les courbes (3) et (4) du graphique de la fig. 3 sont similaires,
mais il y a un certain avantage en faveur de (3); le fait d’avoir enfermé
les graines dans des récipients hermétiquement clos n’a pas diminué
la viabilité des graines.

20 11 existe une grande différence entre la courbe (1) d’une part
et les courbes (3) et (4) d’autre part (12 9, en eau contre 15,3 9, sur
matiére séche); les graines séchées en exsiccateur se conservent deux
fois plus longtemps et ont un pouvoir germinatif deux fois plus
élevé que celui des graines non séchées de cette fagon.

30 Les valeurs des courbes (1) et (2) sont similaires jusqu’au
14¢ mois (a 10 mois, on n’a pas contrdlé la méthode I’), mais a partir
de 16 1/2 mois, la différence est forte; aprés 34 1/2 mois de conser-
vation, il y avait encore 42 9, de germination par la méthode I’,
tandis que les autres techniques ne donnaient aucune germination
depuis 16 1/2 mois et le témoin depuis 7 1/2 mois. Cette méthode
de séchage progressif a au moins quadruplé la durée de conservation.

2. Essai de comservation des semences de Setaria sphacelata

Pour cet essai, on a employé deux sels desséchants et deux
périodes de séjour en exsiccateur. Tout est conservé en tubes, sans
objet témoin en sac de toile, et sans aération ultérieure. Le tableau VI
enregistre les résultats obtenus.
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26 .
‘et
4 i 4 \ Essai de Conservation : SETARIA SPHACELATA
22f \\
20 \\
18 \\
16 \ P x .
\ o "’)( & e exs,
“ { A} // \ <€/, ur
o .\./ - -
12 s N My 5 %,
10} xR X,
o ~ \’
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E N \ s
6} 5 ez x 3
" L] \‘i."' \)'
Vs, \
2t N,
\{ durée de conservation (mors) \_
2 4 © 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Fig. 4

——————— Conservation en tubes fermés hermétiquement, sans séjour
préalable en exsiccateur. Cette courbe est la moyenne obrenue
avec les tubes pleins et a moitié remplis.

. — . — . Les semences sont placées dans des tubes hermériques, aprés
un séjour de deux jours en exsiccateur. Cette courbe est la
moyenne obtenue avec les deux sels desséchants.

Les semences sont placées dans des tubes hermétiques, apres
un séjour de sepr jours en exsiccateur. Cette courbe est la
moyenne obtenue avec les deux sels desséchants.

TABLEAU VI

Résultats obtenus suite a Papplication de divers modes de conservation
des semences de Setaria sphacelata

Pourcentage de germination établi d’aprés le nombre
Traitement total d’épillets (2)
avant la mise en tubes

Age des graines (mois)

3 7 84 | 11 | 143 | 154 | 18% | 26

2 jours sur CaSO, ....... 29 12 11 16 16 18 16 0
2 jours sur CaCl, ........ 22 14 13 10 15 15 10 —
7 jours sur CaSO; ....... 14 9 15 9 6 12 25 12
7 jours sur CaCl, ........ 15 11 6 11 7 20 8 —_—

Ombre, tubes remplis com-
pletement ............. 25 15 8 7 0 0 0 0

Ombre, tubes a moitié rem-
plis ......... ... — — 10 6 0 0 0 —_

(3) Le contrdle initial, 15 jours aprés la récolte et avant l'installation de I’essai,
a donné 20 9 de germination.
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Ces résultats ont été repris dans le graphique annexe qui ne
tient pas compte de l'influence individuelle de 'un ou lautre sel

desséchant.

Conclusions :

10 Les graines versées dans des tubes fermés hermétiquement
apres un simple séchage a lair libre, conservent un certain pouvoir
germinatif jusqu’a onze mois, tandis que les graines séchées pendant
sept jours en exsiccateur germent encore bien aprés 26 mois.

2° Une dessiccation poussée (7 jours en exsiccateur), aussitot
apres la récolte, semble provoquer une dormance secondaire.

Une dessiccation progressive (comme la technique I’ de I’essai
sur semences d’Axonopus) donnerait probablement de meilleurs
résultats.

-
SO
Essai de conservation des graines de
BRACHIARIA RUZIZIENSIS
3
o /"\
N -~ ¥
3 - $
3 0T~~~ \ \\ o
N
E \'\\ \\ :’
h N, \ °
L] ‘ \\
20L X
\\\\
\ .
\\\\\\. s—
\\\
\\
\\
S
\\
10
NN
8 o
s\ So
6 T ‘\’\\
BN
4 £ N
2 Af-\ g & , .
______ S age des graines ( mors) <
5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25
Fig. 5

3. Essai de conservation des semences de Brachiaria ruziziensis

Cet essai est réalisé avec un lot de graines obtenu d’une station
caractérisée par une humidité relative de 69 9, ; les semences ont été
réceptionnées cinq mois aprés la récolte.

A ce moment, le pouvoir germinatif est de 26 % D’essai
comprend les objets suivants
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1° conservation en tube aprés dessiccation pendant 2 jours sur
CaSO,,

20 conservation en tube aprées dessiccation pendant 8 jours sur
CaSO,,

32 conservation en tube sans dessiccation préalable,

40 conservation en sac de coton.

Les résultats obtenus font I’objet du tableau VII.

La technique la meilleure consiste donc a verser les semences
dans les tubes aprés les avoir fait séjourner pendant huit jours dans
un exsiccateur a CaSQO,.

TABLEAU VII

Résultats obtenus suite a I’application de divers modes de conservation
des graines de Brachiaria ruziziensis

Pourcentage de germination établi en

Traitement subi fonction du nombre total d’épillets

avant la mise en tube

Durée de la conservation (mois)
a parrir de linstallation de ’essai

23 S 8 11 15 17 20
I

Deux jours dans un exsiccateur a
CaSOy . vvviii i 22 16 17 25 8 26 34

Huit jours dans un exsiccateur a
CaSOy v iiiiii i 24 17 40 40 14 28 350
Pas de dessiccation préalable. . ... 26 11 1 0 0 0 0
Sac de coton .......... ... 29 12 4 0 0 0 0

4. Conclusions générales

Des études complémentaires sont nécessaires si on veut
obtenir un profit maximum du contréle de I’humidité pour la conser-
vation des graines de graminées (teneur en eau idéale, dessiccation
progressive, étude des récipients).

Néanmoins, ces trois premiers essais de conservation prouvent
indubitablement qu’il y a intérét a controler ’humidité pour assurer
une conservation prolongée des graines de graminées.

Le principe consiste en un séchage forcé suivi du stockage dans
des récipients fermés hermétiquement (2).

(2) Une publication récente préconise la méme technique pour les régions tempérées :

ROBERTS, H. M. — The effects of storage conditions on the viability of grass seeds,
Proceedings Intern. seed testing Ass., 24, 184-213 (1959).
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L’intérét économique d’une conservation améliorée se justifie
si 'on tient compte des points suivants

1) les quantités de graines perdues suite a la forte diminution
du pouvoir germinatif,

2) les échecs totaux ou partiels des semis imputables 4 une
diminution de la vigueur,

3) les difficultés rencontrées dans la pratique pour obtenir en
temps opportun les quantités nécessaires des différentes espéces.

Actuellement, il est impossible de constituer des réserves de
semences de graminées. Ces difficultés pratiques sont telles qu’on
ne peut préconiser le semis de graminées dans la cuvette centrale
congolaise parce qu’on ne peut pas garantir la livraison des semences.

Dans le cadre de la réalisation pratique d’un tel programme,
il y a lieu de tenir compte des deux remarques suivantes :

1o Un meilleur nettoyage des graines (21,22, 23) s’impose au
méme titre qu’une amélioration de la conservation. Comme la pureté
des semences est tres variable, presque toujours trop basse, on n’est
malheureusement jamais certain de la valeur culturale de ces graines.

De plus, ces 80 9, d’épillets vides, sans la moindre valeur,
constituent un poids appréciable, mais surtout un volume a emmaga-
siner et a transporter. Ce nettoyage s’impose encore davantage dans
le cadre de techniques de conservation améliorées.

20 Pour le séchage forcé, un séchoir a simple chauffage ne pourra
jamais donner les résultats souhaités dans les conditions équa-
toriales, car si I’air ambiant a 27° C et une humidité relative de 80 9,
(conditions assez moyennes a Yangambi, pendant la journée), il y
a alors 20,6 g d’eau par m? air (9) dans I'atmosphere.

En augmentant la température, on ne modifie pas la quantité
d’eau contenue dans ’air, mais cette méme quantité d’eau correspond
a une humidité relative plus basse, car la capacité d’humidité de ’air
augmente trés vite avec la température. Néanmoins, il faut atteindre
50° C pour que 20,6 g/m® représentent une humidité relative de
25 9%,.

D’une part, on croit qu'un taux d’humidité relative inférieur
a 25 9, est nécessaire pour assurer un séchage suffisant et d’autre
part, on constate que la température de 50° C dépasse la limite
dangereuse pour la viabilité des graines de graminées (12, 13, 13).

11 faudra donc utiliser un séchoir au silicagel, si on veut obtenir
couramment des résultats certains (16).

L’idéal est de créer un ou plusieurs centres de production de
graines, bien équipés pour la standardisation et le conditionnement
de celles-ci. Ils permettront d’accroitre les possibilités d’installation
et d’amélioration des patures par semis et rendront de grands services
aux régions équatoriales actuellement dans I’impossibilité de pro-
duire et de stocker des graines; ces zones forestiéres sont précisément
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celles ou les patures sont obligatoirement artificielles et exigent pour
leur établissement des quantités importantes de graines de graminées
de prairie de bonne qualité.
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Dans une premiére partie de ce travail, I’auteur synthétise
les données relatives a la pisciculture en rviziére, pratiquée
de longue date en Extréme-Orient et récemment introduite
dans les pays et territoires d’Afrigue.

Dans une seconde et une troisiéme parties, il expose les
conclusions des essats effectués par PINEAC a la Station piscicole
et forestiére de la Kipopo (Haut-Katanga), tant sur la culture
du riz planté et irrigué que sur la pisciculture en riziére.

La premiére partie de ce travail a éré publiée dans le n°® 5
du bulletin aux pages 1105 a 1146. Nous publions dans le
n° 6, la seconde et la troisiéme parties de cette érude (pages
1241 a 1296).
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II. LA CULTURE DU RIZ REPIQUE ET IRRIGUE
DANS LE HAUT-KATANGA MERIDIONAL

CHAPITRE PREMIER

Semis en place ou repiquage

Comme nous I’avons vu dans les généralités qui précédent,
le riz irrigué est peu cultivé au Congo; seule est pratiquée la méthode
de culture basée sur le semis en place (Lubarika, vallée de la Ruzizi).

DEwEz et CATZEFLIS (1959) signalent a ce sujet : « Actuellement,
le repiquage ne peut étre envisagé; en effet, il faut ’exécuter a une
époque bien déterminée et la main-d’ceuvre locale ne parvient pas
a accomplir ce long travail dans les délais requis. »

IIs préconisent donc le semis direct dans la riziére, par poquets
distants de 20 cm dans tous les sens; la premiére mise sous eau;
dans ce cas, ne se fait que lorsque les plants ont 10 a 15 cm de
hauteur et « en aucun cas, la hauteur d’eau ne doit dépasser 4 cm »;
elle ne peut étre augmentée, par la suite, qu’au fur et 4 mesure de
la croissance des plants.

Contrairement a cette politique rizicole congolaise et malgré
les inconvénients inhérents a la méthode de culture basée sur le
repiquage, « cette pratique tend a se généraliser dans les pays
rizicoles » (DOBELMANN, 1957), parce qu’elle seule permet de diminuer
la propagation des mauvaises herbes; cC’est ainsi qu’a Madagascar, le
repiquage est de plus en plus utilisé.

En Camargue également (WibDIEz, 1957), la plantation est de
plus en plus pratiquée comme moyen de lutte contre les mauvaises
herbes, la préparation des riziéres ne nécessite pas, dans ce cas, un
travail aussi soigné.

Au point de vue rizipiscicole, nous avons tenté, au cours de la
saison 1958-1959, I’élevage de Tilapia melanopleura en riziéres
semées en place, en vue d’y tenter I’élimination des mauvaises
herbes par voie biologique; nous avons ainsi établi qu’il fallait
attendre en moyenne 45 jours avant de pouvoir déverser les poissons
dans la riziére; or, aprés ce délai, les plantes adventices n’étant
plus en état d’étre attaquées par les poissons phytophages, le sarclage
manuel doit étre pratiqué.

Notre conclusion est la suivante : « la conduite de I’élevage
de T. melanopleura, en présence de riz semé en place, s’avére trés
délicate et non entiérement efficace; il nécessite au moins un sarclage
(CocHE, 1960).

Suite 4 ces considérations et observations, nous nous sommes
orientés, a la Station de la Kipopo, vers I'utilisation du repiquage,
dans la riziére, de plants prélevés en pépiniére.
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Cette pratique a les avantages suivants :
— la préparation des riziéres peut étre moins bonne, toute ’attention
étant concentrée sur une surface relativement faible (pépiniére);
— la durée d’occupation des riziéres par le riz est moindre, les
besoins en eau étant réduits en conséquence; ce point est important
parce que la pénurie d’eau, au moment prévu pour la plantation
des riziéres, rend son économie nécessaire;
— la quantité de semences utilisée est moindre;
— la pratique de Pirrigation est simplifiée;
— la propagation des plantes adventices est diminuée et I’éradication
des mauvaises herbes en est d’autant facilitée, par suite de la
possibilité de mettre sous eau plus rapidement aprés les travaux
de préparation du terrain;
— la culture se fait au départ de plants sains et vigoureux et a
I’écartement optimum, ce qui ne peut qu’influencer favorablement
la récolte, quantitativement et qualitativement.

De plus, en présence de poissons :

— les dangers de déracinemeant des plants ne se présentent que
pendant quelques jours seulement;

— les poissons phytophages peuvent étre déversés dans le champ
de riz dés le vingt-cinquiéme jour qui suit la plantation; il faut,
dés ce moment, lutter efficacement contre les mauvaises herbes et
les éliminer complétement; les riziéres peuvent ainsi étre maintenues
parfaitement propres sans sarclage;

— la conduite de I’élevage est beaucoup simplifiée et I’assainisse-
ment des riziéres mieux assuré, pratiquement tout au long de la
mise sous eau.

Par contre, le repiquage n’est pas exempt d’inconvénients, parmi
lesquels les principaux sont :

— la nécessité de faire surveiller et entretenir les pépiniéres;

— la nécessité de planter @ un moment déterminé (dés que la
hauteur atteinte par les plants en pépiniére est jugée optimale);
— Pimportance de la main-d’ceuvre que requiert la plantation, qui
doit se faire en un temps limité autant que possible.

Nous pensons cependant qu’il ne s’agit 1la que d’une habitude
a acquérir; le repiquage pourrait étre considéré comme un travail
réalisé par tous en commun; cependant, comme en de nombreux
autres pays, ce n’est qu’aprés avoir acquis une certaine expérience
en riziculture par le semis en place, que les cultivateurs autochtones
seront susceptibles d’améliorer leurs techniques par 1’adoption de
la méthode du repiquage, meilleure, mais plus « compliquée » du
moins au début.

Nous n’exposerons donc, dans les pages suivantes, que la
culture du riz repiqué et irrigué, telle qu’elle peut étre envisagée
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dans le Haut-Katanga méridional, lieu de nos observations, en
connexion principalement avec 1’élevage piscicole simultané ().

Au sujet de la méthode utilisant le semis en place, nous
renvoyons le lecteur aux ouvrages et articles traitant de cette question
(notamment DEWEZ et CATZEFLIS, 1959).

Enfin, en ce qui concerne la variété de riz a utiliser, nous pouvons
recommander jusqu’a ce jour la variété RZE 90 (INEAC-Yangambi);
les caractéristiques principales en sont :

— durée de végétation : 195 jours en moyenne, dont environ
165 jours dans la riziére;

— productions observées : de 20 a 58 kg/are de riz paddy sec,
sans engraissement direct et dans les riziéres relativement nouvelles.

CHAPITRE II

Les pépiniéres de riz

§ 1. Généralités
Type de pépiniére :

Il existe deux types de pépiniére :
— les pépiniéres séches, qui nécessitent des terres sablonneuses
et des pluies légeres assurant la levée;
— les pépiniéres humides, pour lesquelles, il faut prévoir la possi-
bilité d’une irrigation continue.

C’est ce dernier type que nous avons adopté, le semis en

\

pépiniére étant a réaliser en saison seéche.

Superficie a prévoir:

La superficie prévue comme pépiniere varie beaucoup d’une
région a lautre et selon la méthode culturale employée. C’est ainsi
que, par hectare a planter, I’on prévoit :

— en Espagne : 8,35 ares, soit un douziéme de l’aire a occuper
(THOMAS, 1957);
— 4 Madagascar : 3 ares au maximum (Serv. Prov. Agric., 1959).

Suite a Pexpérience acquise a la Kipopo et dans le cadre des
méthodes culturales utilisées, nous préconisons de prévoir 4,50 ares
de pépiniére par hectare de riziére a installer.

Durée du séjour des plants en pépiniére:

La hauteur moyenne au repiquage étant fixée a 15-20 cm, il
faut compter, en moyenne, 30 jours de séjour en pépiniére, en
octobre; ceci correspond d’ailleurs aux essais réalisés a Madagascar
(a) La technique proprement dite peut facilement étre adaptée a d’autres régions,

la chronologie des travaux étant a considérer seulement comme d’application
strictement locale (climat Cw).
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et selon lesquels le rendement maximum est obtenu par le repiquage
de plants agés de 30 jours (DOBELMANN, 1957).

But de la pépiniére

Le but principal visé par ’établissement de pépiniéres est de
produire de jeunes plants sains, vigoureux et précoces, la productivité
future étant fonction des soins regus dans le jeune age : « une belle
récolte se prépare dans la pépiniére » (DOBELMANN, 1957).

Tous les efforts devant tendre vers ce but, ’action est princi-
palement dirigée vers :

— la préparation du sol et la fumure,
— le semis et le mode d’irrigation,
— la protection de la pépiniére.
Ces divers points seront examinés successivement.

§ 2. La préparation du sol de la pépini¢re humide (2)

Le plant de riz peut vivre une dizaine de jours aux dépens
des réserves de la graine (en présence d’eau a volonté); ce délai
étant passé, il exige, pour continuer son développement optimum,
un sol propre, meuble, riche et oxygéné.

La préparation soigneuse du sol permet d’atteindre cet optimum,
qui se réalise comme suit, en terrain vierge :

a. Fauchage et brulage des mauvaises herbes de I’endroit de
la future pépiniére et de ses environs (1).

— Aménagement de Dirrigation : diguettes et canaux.
— Labour a grosses mottes (au moins 30 cm de profondeur) tout
en procédant a un premier nivellement grossier.
— Premier nettoiement de la pépiniére (extirpage).
— Chaulage éventuel.

b. Labour a grosses mottes (au moins 20 cm de profondeur)
sans affiner, mais tout en extirpant tout fragment végétal; il s’agit
d’une opération d’ameublement et de nettoiement (2).

— Second nivellement (?).
— Apport de fumier et d’engrais (voir § 3).
— Mise sous eau de la pépiniére.
— Emottage : les mottes se délitent et recouvrent les engrais.
— Nettoiement des environs.
c. Dernier extirpage en pépiniére (si nécessaire) (3).
— Modelage définitif de chaque unité de la pépiniére (un are de

(a) Les époques d’exécution des travaux culturaux divers sont reprises dans l’ordre
chronologique dans le tableau final; la référence aux travaux a réaliser d’apres
ce tableau chronologique est indiquée dans le texte par un chiffre gras entre paren-
theéses : (1), (2), etc.

(?) Dans la « méthode japonaise » (particuli¢rement intensive), les pépiniéres sont
divisées en plates-bandes surélevées.
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préférence) @ diguettes et rigole circulaire permettant un drainage
rapide et parfait.

— Planage aussi parfait que possible, avec une planche ou un bois
rond; la pépiniere une fois terminée doit pouvoir étre asséchée
complétement ou irriguée uniformément, sur toute sa surface.

— Mise sous eau jusqu’au semis.

— Nettoiement des environs (rayon de 15 m).

Ces diverses opérations ne sont requises que dans un terrain
vierge; selon le degré de préparation et de propreté du terrain
choisi, elles peuvent étre réduites en conséquence.

§ 3. La fumure de la pépiniére

Comme le temps de séjour des plants en pépiniére est relative-
ment court et que la densité du semis est élevée, il est nécessaire
de « forcer » les plants en vue de produire le plus de plants vigoureux
en un minimum de temps.

Ce forgage se fait en accordant aux jeunes plants un milieu
physique adéquat et en mettant a sa disposition des substances
nutritives rapidement assimilables; de plus, chaque année, 1’apport
d’une fumure de base permet d’obtenir un sol physiquement et
chimiquement riche.

Fumure organique :

Cette fumure est donnée, si possible, sous forme de fumier de
kraal (excellent) ou de compost bien fait (2); dose : 100 a 200 kg/are/an
(dix demi-furs); épandage aussi uniforme que possible.

Fumure géenérale :

Les quantités d’engrais minéraux a utiliser dépendent du type
de sol et de la température de I’air au moment du semis (croissance
ralentie a basse température).

En qualité, les engrais suivants sont conseillés :
— sulfate d’ammoniaque : action trés rapide;
— phosphates finement moulus (types Hyper Reno);
— potasse ou cendres de bois (?).

En Espagne, ’on utilise 3,5 a 10 kg/are de sulfate d’ammoniaque;
cette dose est épandue en deux fois, I'une au cours du mois des
semailles, 'autre la veille de la transplantation (THOMAS, 1957).

(8) En certaines régions d’Espagne, I’on cultive, quelques mois avant le semis, une
plante destinée a étre fauchée et retournée en terre comme engrais vert avec
addition d’engrais minéraux (6 kg/are d’un mélange de super et de sulfate d’ammo-
niaque A parts égales), d’aprés THoOMAS (1957).

(?) Ces deux derniers engrais constituent la fumure de base a action lente et
progressive.
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Fig. 10 — L’enlévement des plants de la pépiniére (1959)
et leur transport vers les futures riziéres.

Fig. 11 — Le repiquage de la variété Tshivitoke a 40 X 20 cm
dans la riziére n° I en 1957.
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A Madagascar par contre, les proportions recommandées par
le Service de l’agriculture de Majunga (1959) sont :

— sulfate d’ammoniaque . . . 2,5 Kkg/are;
— Hyper Reno . . . . . . . 5 Kkglare;
— chlorure de potasse . . . . 1 a 2 kg/are;

(ou 10 a 15 kg de cendres de bois).
Ce mélange est épandu en une fois, aprés la fumure organique.
Une analyse préalable du sol est cependant conseillée avant de

\

fixer les doses les plus économiques a utiliser.

§ 4. Le semis du riz en pépinidre

La préparation des semences :

Cette préparation a une grande importance; elle a pour double
but d’écarter les graines de faible valeur germinative (triage) et
d’augmenter, en pépiniére, la vitesse de germination (prégermination).

La préparation des semences a pour conséquences :

— une levée importante et réguliere;

— un gain de trois a quatre jours, soit environ 10 9% du temps
passé en pépiniére;

— une protection efficace des semences contre les déprédateurs
(les insectes ne s’attaquent que peu aux grains germés).

Le triage des semences se fait, en général, avant I’emmagasinage.
Le riz paddy vanné est trempé dans une solution saline a 25 9, (5 kg
de sel pour 20 litres d’eau); les graines flottantes sont éliminées;
les graines qui reposent sur le fond du récipient sont mises a
ressuyer a lombre, étalées en une couche fréquemment remuée
jusqu’a séchage complet.

La prégermination des semences (8) débute deux a trois jours
avant le semis. Voici la méthode utilisée a Madagascar (Serv. Prov.
Agric., 1959) :

— la quantité de semences nécessaire est répartie en sacs (conte-
nance : 50 kg), a raison de 25 kg par sac;

— les sacs sont fermés a leur extrémité et complétement immergés
dans un canal ou un drain;

— aprés 24 heures d’immersion, ils sont retirés de l’eau, déposés
a Pombre et recouverts de sacs vides mouillés;

— aprés 24 heures de repos, les semences sont examinées; en
principe, il y a début de germination; sinon I’on attend 24 heures
de plus.

Les semences doivent étre semées lorsque la tigelle a un ou
deux millimétres de longueur au maximum.

Dans certaines circonstances, il peut étre recommandé de désin-
fecter les semences avant le semis; cette pratique peut se faire a
sec ou en solution.
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Fig. 12 — Le repiquage de la variété RZE 90460 X 10 cm
dans la riziére n® 12, en 1959.

Fig. 13 — La riziére n® 9 le lendemain de la plantation

variétés diverses repiquées en lignes a 60 X 10 cm).
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En Espagne, THOMAS (1957) signale les deux méthodes suivantes:
— trempage des semences dans une solution de sulfate de cuivre
a 0,5 9 pendant deux a quatre heures;
— désinfection a sec suivie d’un trempage dans l’eau pendant
douze heures (prégermination).

La quantité de semences a prévoir et la dose du semus:

La dose du semis dans la pépiniére étant fixée, pour la variété
RZE 90, a 8 kg par are (poids sec), il faut prévoir 36 a 40 kg de
semences triées par hectare de riziére a planter.

Le semus proprement dit (9):

Le matin du semis, le niveau de I’eau est abaissé de fagon a
maintenir le sol a I’état d’une boue trés fluide.

Les semences prégermées sont semées a la volée et déposées
ainsi, grain par grain, sur la boue. Le semis doit étre aussi uniforme
que possible et doit étre exécuté nécessairement depuis les diguettes,
le semeur ne pouvant jamais altérer le lit du semis (planage); il

\

y a donc avantage a installer les pépiniéres en longueur.

Le semis se fait environ un mois avant la date fixée pour le
repiquage en riziere; dans le Haut-Katanga méridional, il doit ainsi
étre exécuté dans les premiers jours d’octobre.

§ 5. La conduite de l’irrigation aprés le semis (10)

L’irrigation des pépiniéres doit étre rationnellement dirigée et
plusieurs phases sont a prévoir :
— du premier au troisiéme jour, maintenir ’état fluide du sol,
tout en drainant parfaitement ’excés d’eau;
— du quatriéme au septiéme jour, irrigations et drainages quotidiens;
la mise sous eau se fait le soir (2 a 3 cm), la vidange se faisant le matin
(maintenir le sol a température constante);
— du huitiéme au quatorzieme jour, le plan d’eau est maintenu
a 4-5 cm; renouvellement de I’eau deux fois dans la semaine;
— du quinziéme au dix-septiéme jour, asséchement complet afin
de forcer les plants a s’étoffer (racines et feuilles); pour activer
un démarrage trop lent, 'ont peut épandre a cette époque 2 kg/are
de sulfate d’ammoniaque, en couverture (aprés assechement du sol
et évaporation de la rosée pour éviter de « briler la végétation »).
— du dix-huitieme jour au jour du repiquage, maintien du plan
d’eau a 5-8 c¢cm de hauteur; renouvellement, si possible, tous les
quatre & six jours.

§ 6. Travaux ultérieurs au semis en pépiniére (11)

Outre lirrigation, il faut prévoir I’entretien, la protection et
évenwuellement le traitement phytosanitaire de la pépiniére semée et
la lutte contre les vecteurs des maladies humaines.
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Fig. 14 — La riziére n° 13 le lendemain de la plantation :
variété RZE 90 en lignes a 60 x 10 cm, 5 plants par poquet.

8

Fig. 15 — Etat de la végération lors de la floraison (1958) :
variété RZE 90 planté a 60 x 10 cm, production de riz paddy : 2.360 kglha.
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Entretien de la pépiniére .

Cet entretien consiste en sarclages éventuels; en pratique cepen-
dant, principalement si la préparation de la pépiniére et des abords
a été bien soignée, il n’y aura que peu de mauvaises herbes.

Quant aux algues, elles pourraient se développer parmi les
jeunes plants; en Espagne, le riziculteur asseche dans ce cas la
pépiniére pendant trois jours (THOMAS, 1957); préventivement, cette
mise a sec pourrait se placer un peu avant le semis, de fagon a ne
plus devoir enlever I’eau avant le quinziéme jour qui suit le semis.

Protection de la pépiniére :

La pépiniére doit étre efficacement protégée contre tout ennemi
possible; a cet effet, il y a avantage a la placer a proximité des lieux
habités.

Parmi les principaux dégats a redouter, il faut signaler :
— I’homme et principalement les enfants;
— les animaux domestiques, a écarter des pépinieres préparées et
semées ;
— les rats qui rongent la base des plants et peuvent causer des
dégats trés importants si leur attaque n’est pas décelée a temps;
il faut donc prévoir l'inspection journaliére des pépiniéres en cas
de danger.

La lutte est ici principalement préventive et basée sur :
— la propreté des abords, digues et diguettes;
— le placement d’appats empoisonnés (a base de coumarine).

L’utilisation d’appits se fait, a Madagascar, comme suit (Serv.
Prov. Agric., 1959) :

— par hectare a protéger, prévoir environ 60 kg de riz, 2,5 kg de
raticide et 5 kg de poisson;

— cuire le riz et, avant refroidissement, y mélanger le produit
raticide et le poisson (role attractif);

— disposer un douziéme de ce mélange environ tous les cinq meétres
sur les diguettes;

— les recouvrir de pierres plates pour empécher les animaux
domestiques d’y toucher;

— les renouveler chaque fois qu’ils sont consommeés.

Lutte phytosanitaire :

Dans le cas de l’attaque des plants de riz par un parasite, il
faut prévoir la destruction de celui-ci par le traitement chimique
approprié (D.D.T., etc.).

Jusqu’a ce jour, nous n’avons encore observé a la Kipopo
aucune attaque sur les plants de pépiniere.
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Fig. 16 — Erar de la végération lors de la maturité (1958) :
variété RZE 90, plantée a 60 X 10 cm, production de riz paddy : 2.700 kg|ha.

Fig. 17 — La récolte par coupe des sommets de tiges,
varieté Tshivitoke, 1957, riziére n°® 3.
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Lutte contre les vecteurs des maladies humaines :

En général, ’on n’envisage pas, en pépiniére de riz, la lutte
contre les vecteurs des maladies humaines; aussi, en Extréme-Orient,
les pépinieres sont-elles souvent des foyers qui favorisent la propa-
gation de la malaria. Dans certaines situations cependant, l’arrivée
de poissons larvivores avec ’eau d’irrigation permet d’assainir le
milieu; il faut veiller a ce que ces poissons soient de trés petite
taille, pour qu’ils puissent se faufiler dans le riz tout en n’y faisant
pas de dégats (Gambusies, par exemple).

Entretien des abords :

Il ne faut pas négliger le faucardage régulier des abords de
la pépinieére.

§ 7. Prix de revient de la conduite d’une pépiniére déja amé-
nagée (?)

Nous ne nous attarderons pas a calculer le prix de revient de
I’établissement d’une pépiniére, dans lequel doit intervenir la valeur
du fonds et ses intéréts; nous nous bornerons a présenter le prix
de revient du travail a réaliser et des produits a utiliser chaque
année pour produire, sur un hectare de pépiniére déja aménagée,
les plants nécessaires et suffisants a la plantation de 20 hectares
de rizieres; les pépiniéres sont considérées comme groupées, afin
d’en permettre plus facilement le traitement et la surveillance (cfr.
tableau V).

La préparation et ’entretien, y compris la lutte phytosanitaire
et le nettoiement des abords, d’un hectare d’une telle pépiniére
reviennent a 22.940 fr.

La dépense « pépinieére » s’éleve ainsi a 1.147 fr par hectare
planté de riziere.

§ 8. Traitement hors saison de la pépiniére (18)

Les pépinieres n’étant utilisées qu’environ un mois par an, il
y a avantage a les mettre sous culture en dehors de cette période.

De plus, nous avons vu qu’en Espagne les riziculteurs y produi-
sent un engrais vert au cours des six mois qui précédent le semis.

Les cultures a envisager devraient étre améliorantes, leur but
étant avant tout de conserver au sol de la pépiniére toutes ses
qualités, physiques et chimiques (protection du sol contre les fortes
pluies notamment).

(8) Ce prix de revient a été calculé en mars 1960.



TABLEAU V

Prix de revient par hectare de pépiniére aménagée
(amortissement du petit matériel non inclus)

Main-d’ceuvre Produits utilisés
Dépense
totale (©)
Tache (2) Nombre Dépense (P) Quantité | Prix unitaire | Dépense (fr)
(are/h/j) (h/i) (fr) (kg) (fr/kg) (fr)
. Faucardage et brilage
— en pépiniére (un passage) ........... 5 20 800 - — — 800
—aux abords ......... ... ... L. 5 30 1.200 —_ —_— - 1.200
(rayon de 15 m, quatre passages)
. Labour et extirpage ................... 1 100 4.000 —_ — —_ 4.000
(2 deux fers de houe)
. Apport et épandage des engrais
— fumure organique .................. 2 50 2.000 20.000 — — 2.000
— fumure minérale ................... 10 10 400 300 voir (4) 3.600 4.000
. Emottage-(extirpage) .................. 3,33 30 1.200 — —_ — 1.200
. Modelage-planage ..................... 2 50 2.000 — — — 2.000
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6. Irrigation-surveillance ................. 0,01 30 1.200 — — — 1.200
(répartition eau, dégats, 30 j)
7. Préparation des semences
— triage (100 kg/jour) ................ — 8 320 — — — 320
— prégermination ..................... — 2 80 — — — 80
—sel .. - — — 40 5 200 200
8. Semis du riz (a la volée) .............. 20 5 200 800 5 4.000 4.200
9. Lutte contre les rats :
—TZ e — — — 50 5 300 300
—raticide .......... i —_ — — 2,5 320 800 800
— fabrication-placement des appats .. ... 0,02 2 80 — — — 80
10. Lutte phytosanitaire :
— DD.T. .. — — — 10 40 400 400
— pulvérisation (un passage) ........... 25 4 160 — — — 160
Total — 340 13.600 — — 9.340 22.940
() D’aprés : Normes de main-d’ceuvre pour les travaux agricoles au Congo belge (INEAC 1958) (partim adapté) et le Service provincial de I’agriculture,

(») Comptabilisation au prix légal actuel, en zone rurale d’Elisabethville (40 fr par jour, tout compris).

Province de Majunga (1959).

(¢) L’amortissement du matériel agricole (houe, pelle, rateau, etc.) n’est pas pris en considération,

(9) Sulfate d’ammoniaque : 4,6 fr le kg, soit 11,50 fr par are.

Hyper Reno : 3,55 fr le kg, soit 17,60 fr par are.

Chlorure de potassium : 4,6 fr le kg, soit 6,90 fr par are.
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CHAPITRE III

Le repiquage du riz en riziére

§ 1. La préparation des riziéres (12)

Cette préparation des riziéres, en vue d’y repiquer les jeunes
plants de riz, commence dés octobre.

Les différentes opérations a effectuer au cours de ce mois se
détaillent comme suit :

— faucardage des environs;

— houage a grosses mottes et nivellement de base;

— extirpage des mauvaises herbes;

— irrigation et imprégnation du sol;

— émottage et nivellement sous eau;

— planage des soles boueuses: une grosse planche est trainée
en tous sens;

— piquetage des lignes de repiquage a 60 cm d’intervalle.

I1 faut particuliérement insister sur l’influence importante du
nivellement sur la production; « il a été démontré plusieurs années
de suite a Madagascar, qu’a qualité égale de terre, une riziére bien
nivelée avait un rendement supérieur d’environ 50 9, a une riziére
mal nivelée. » (DOBELMANN, 1957)

D’autre part, le méme auteur rappelle que « le repiquage en
ligne n’est pas une obligation » et qu’il n’est nécessaire que dans
les centres de sélection ou de multiplication; cette opération pourrait
dés lors étre supprimée, si la main-d’ceuvre est suffisamment qualifiée
pour se passer d’un piquetage préalable; dans ce cas également,
P’écartement a adopter doit préférablement étre le méme dans tous
les sens (30 x 30 cm, 40 X 40 cm, etc.).

Enfin, il faut signaler que jusqu’a ce jour, a la Station de la
Kipopo, le riz n’a profité d’aucune fumure directe, celle-ci étant
donnée aux cultures de saison séche et épandue aprés le houage
des chaumes de riz; une fertilisation adéquate et directe du riz
serait cependant susceptible d’en augmenter le rendement; il resterait
a examiner le bilan financier de 'opération ().

§ 2. Le repiquage du riz

Préparation de la pépiniére : ’eau y est abaissée progressivement
de fagon a ce que, le jour du repiquage, le sol soit boueux (13).

(») La méthode japonaise suppose une fumure organique et minérale abondante,
donnée par fractions successives; c’est aussi partiellement grice aux engrais que
I’Espagne parvient a obtenir les rendements les plus élevés au monde; enfin, 3
Lubarika, P’intérét d’enfouir des matiéres organiques en riziére est certain.
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Préparation de la riziére: la riziere ayant été plance est main-
tenue sous eau jusqu’a deux jours avant le repiquage; a ce moment,
la sole est asséchée de fagon a ’affermir en vue de la plantadon (15).

Epoque du repiquage : lorsque les plants de pépiniére sont agés
d’environ trente jours; ils ont a ce moment de 15 a 20 cm de hauteur
moyenne; dans le Haut-Katanga, la meilleure époque se situe au
début de novembre.

Modalités d’exécution (16) :

La plantation doit se faire en dehors des heures chaudes de
la journée et aussi rapidement que possible.

A la Kipopo, avec de la main-d’ceuvre coutumiére n’ayant
jamais repiqué du riz auparavant, nous prévoyons la norme de
1 a 1,5 homme-jour par are, repiquage en lignes, a 60 X 10 cm,
par touffes de cinq plants; avec une main-d’ceuvre entrainée et le
repiquage sans alignement défini, cette norme pourrait certainement
étre réduite de moitié.

La répartition du travail se présente comme suit :
— arrachage des plants en pépiniére, par petites quantités (14);
— transport des plants vers les riziéres, en les protégeant de toute
insolation directe par des sacs mouillés;
— distribution des plants aux planteurs;
— séparation des plants par touffes de quatre a cinq plants qui sont
repiqués le long d’une corde (ou au jugé, en carré).

Le repiquage proprement dit se résume a enfoncer, en un
seul mouvement, la touffe de plants maintenue entre le pouce et
I’index dans le sol meuble et a quelques centimetres de profondeur.

Ecartement & adopter :

Nous sommes arrivés a la conclusion que I’écartement 60 X
10 cm (ou S0 X 10 cm en terrain peu fertile) convient mieux que
40 X 20 cm pour la variété RZE 90; de plus, les conditions sont
meilleures pour la circulation du poisson a la recherche de nourriture,
Passainissement du milieu étant ainsi indirectement favorisé.

En pratique cependant, I’écartement 60 X 10 cm ne peut
étre envisagé sans un piquetage préalable des lignes; si I’on supprime
le repiquage en ligne (comme en Europe, par exemple), la planta-
tion a vue est rendue plus facile et plus rapide par ’adoption d’un
écartement carré (40 X 40 cm, par exemple) (2).

(¢) La méthode japonaise prévoit la transplantation en ligne, a intervalles assez
grands (80 cm et méme 100 cm), pour faciliter les fagons culturales ultérieures;
dans la ligne, ’écartement est par contre trés faible (5 a 10 cm).
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CHAPITRE IV
L’entretien des riziéres aprés le repiquage

§ 1. L’irrigation des riziéres (17)

Aprés la plantation, le niveau d’eau est remonté légérement
de facon a affleurer le niveau supérieur du champ et a maintenir
le sol a I’état d’une boue fluide.

Du premier au vingt-cinquieme jour de plantation, le niveau
est maintenu comme ci-dessus; en présence de Tilapia melanopleura,
il faut craindre une destruction immédiate des jeunes plants a la
moindre possibilité offerte aux poissons (méme aux alevins) d’avoir
accés a l’aire plantée.

Du vingt-sixiéme au trentiéme jour, le niveau d’eau est prudem-
ment élevé de fagon a donner accés de la sole aux poissons; en
présence de T. melanopleura, la destruction des jeunes plantes
adventices débute aussitot; surveiller les d<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>