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Organisation de la recherche agrono-
mique au Congo, au Rwanda et au
Burundi en vue de la production de
semences de valeur
par

T. MARYNEN
Ancien Maitre de Recherches.

A. — Réseau des Stations et Centres de recherches agronomiques
au Congo.

Dans un pays neuf comme le Congo, le développement scien-
tifique de Pagriculture postule, en premier lieu, I’étude du milieu,
du sol, du climat, de la végétation et des réactions physiologiques
générales des plantes a cette ambiance. Les travaux de phytotechnie
sont tout aussi indispensables dans I’interprétation agronomique des
résultats acquis par les recherches de base. La phytotechnie adapte
les données de la recherche fondamentale aux conditions physiques,
économiques et sociales du milieu.

C’est pourquoi la tache essentielle d’un Institut de recherches
agronomiques est d’apporter au praticien la réponse aux questions
posées par les exigences d’une agriculture rationnelle.

Un des roles primordiaux de P’Institut est donc de mettre a la
disposition de I’agriculture, des semences et du matériel de plantation
a haut potentiel de productivité. Aussi, les plans de sélection doivent-
ils veiller a la production de semences améliorées et a leur diffusion
en quantités suffisantes a breve échéance.

Dans cette note nous décrivons brievement le dispositif déployé
par 'INEAC pour atteindre cet objectif.

L’étendue du Congo, la diversité des paysages et des climats,
la mosaique des sols, les conditions économiques et humaines
variables, permettent de circonscrire des régions agricoles nettement
caractérisées qui nécessitent la mise en place d’un réseau trés complet
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de Stations de Recherches, de Plantations expérimentales et de
Centres d’Essais. Ces établissements de 'INEAC sont complétés
par des Stations d’adaptation locale des Services gouvernementaux
de I’agriculture mais dont Plnstitut assure le contrdle technique.

1. Centre de Recherches de Yangambi et Secteur du Congo
central.

Comme Paction du Centre de Recherches touche I’étude fonda-
mentale des facteurs de la production agricole, elle s’exerce sur tout
le Congo. Griace a la situation géographique de Yangambi, d’autre
part, les Divisions de Phytotechnie s’adressent en premier lieu a
I'immense région connue sous le nom de Cuvette centrale congolaise.

Cette région, qui correspond a l'aire d’extension de la grande
forét ombrophile sempervirente et dont le haut potentiel productif
constitue un des principaux centres d’intérét de 1’économie agricole
congolaise, est le lieu de prédilection des grandes cultures arbores-
centes industrielles : palmier a huile, hévéa, caféier Robusta et
cacaoyer. Chacune de ces plantes a fait I'objet de recherches appro-
fondies qui ont abouti a la création d’un matériel de plantation de
grande valeur, largement diffusé dans toute la Cuvette centrale
congolaise.

11 convient de noter que les graines de Elaeis guineensis de
Yangambi, obtenues par croisement dura X pisidera, sont actuellement
utilisées pour Iinstallation de toutes les palmeraies congolaises.
Quelque 100 millions de semences de valeur ont été diffusées jusqu’a
présent par la Division du Palmier a huile. De plus, les Centres
d’Elaeiculture de Bembelota, de Binga et de Bokondji, permettent
de tester dans chaque région caractéristique de l’aire de culture
du palmier a Phuile et avec des méthodes culturales appropriées,
les lignées issues de Yangambi.

En hévéaculture, la Division de I’'Hévéa a joué un réle analogue
et, en principe, toutes les plantations du pays ont ¢té €tablies au
départ du matériel sélectionné et multiplié par PINEAC. Depuis
1933, la Division a diffusé environ 43 millions de semences améliorées,
plus de 40.000 meétres de bois de greffe et prés de 80.000 plants
greffés recepés. Les Plantations expérimentales de Bongabo et de
Mukumari, qui appartiennent au Secteur du Congo central, consti-
tuent les centres ou I'on apprécie le matériel de plantation fourni
par la Division de ’Hévéa. Ces deux plantations ont d’autre part
assuré la distribution de plus de 30.000 cabosses de cacaoyers et
pour I’hévéa prés de 7 millions de graines, 19.000 meétres de bois
de greffe et 27.000 plants greftés recepés.

A ce jour, plus de 80 tonnes de semences sélectionnées de
caféier Robusta ont été distribuées par la Division du Caféier et
du Cacaoyer. Le mélange clonal diffusé actuellement et composé
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des descendances des meilleurs arbres méres pourra dans un proche
avenir étre encore amélioré grice aux résultats d’une série de tests
d’adaptation locale répartis dans toute 'aire de culture. Ces essais
qui étudient dans divers milieux écologiques le comportement des
principaux croisements qui interviennent dans le mélange clonal
permettront de produire des semences plus spécifiquement adaptées
aux différentes zones de culture.

Quant a la fourniture de graines de cacaoyers, qui ne cesse de
croitre, elle s’éleve annuellement a quelque 600.000 unités. Pour
le cacaoyer comme pour le caféier, la Division est également 4 méme
de fournir des boutures enracinées et du bois de bouturage. Des
agriculteurs de plus en plus nombreux plantent en effet des boutures,
comme matériel de plantation ou pour I’établissement de leurs
propres jardins grainiers.

La Division des Plantes vivrieéres exerce une activité non moins
importante dans la mise a la disposition des cultivateurs de semences
sélectionnées. Le riz, le mais, ’arachide, le manioc et le bananier
font Pobjet d’études approfondies tandis qu’un intérét moindre
mais non négligeable est accordé a la patate douce, au soja, a la
canne a sucre, a diverses légumineuses vivrieres, etc.

Particuliérement importante, dans le cas des plantes vivriéres,
est la collaboration avec les Groupes vivriers d’autres Stations et
Centres et avec les Stations d’adaptation locale des Services gouver-
nementaux. C’est grace a ce réseau, que la Division controle ’appro-
priation des variétés aux différents milieux agricoles et qu’elle
organise la diffusion généralisée de semences sélectionnées. A titre
d’exemple, citons la campagne d’introduction du riz R 66 dans la
majorité des terroirs rizicoles de la Cuvette centrale congolaise et
des zones périphériques. Il est a noter que depuis la création de
PINEAC, la Division des Plantes vivriéres a fourni aux Centres
de multiplication plus de 310 tonnes de semences de riz, 10 tonnes
de mais, 18 tonnes d’arachide, 2 tonnes de soja, 1 tonne de graines
diverses et 22.000 metres de bois de bouturage de manioc. Le
Paysannat des Turumbu multiplie, pour une part, le matériel
sélectionné par PINEAC.

Conformément a son objectif majeur qui est de diversifier les
spéculations agricoles dans le milieu équatorial, le Division des
Plantes économiques diverses assure également la diffusion de
diverses espéces de Cirrus (plants greffés et bois de greffe), d’ananas
et occasionnellement, d’autres especes fruitieres.

Parmi les autres plantes diffusées par Yangambi, il faut citer :

— Diverses especes fourrageres et plusieurs plantes qui améliorent
les paturages;

— Des plantes de couverture telles Moghania sp. (anciennement
Flemingia sp.) et Stylosanthes gracilis;
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— Diverses plantes d’ombrage pour le caféier Robusta : Croton
haumanianus, Phyllanthus discoldeus

— Des essences forestieres locales et un grand choix de plantes
ornementales.

2. Secteur du Bas-Congo.

Ce Secteur groupe les Stations situées au Bas-Congo, au
Mayumbe et au Kwango et couvre toute une série de sites écologiques
depuis la forét dense jusqu’aux steppes, en passant par les savanes
herbeuses et arbustives entrecoupées de lambeaux forestiers. Les
sols, plus fertiles dans les vallées, sont souvent peu profonds dans
les régions montagneuses et atteignent un degré de pauvreté extréme
sur les plateaux ou dominent les sables du Kalahari.

La Station de Recherches agronomiques de Mvuazi se consacre
principalement a ’étude du bananier, des Citrus, de ’ananas, du
manguier, de Pavocatier, du safoutier et d’autres espéces fruitiéres.
Les quantités de matériel de multiplication fournies depuis 1938
s’élevent a 70.000 plants greffés de Citrus, 400 kg de semences d’oran-
ger, 580 kg de semences de ramboutan et des quantités importantes
de bois de greffe d’essences fruitieres. Un important matériel de
multiplication a également été diffusé par le Groupe des Plantes
vivriéres; le riz, le bananier plantain, le manioc, I’arachide, le mais, le
haricot et les légumes sont les principales plantes étudiées par cette
unité.

Les recherches sur les plantes a fibres dures et particulierement
P Urena lobata sont menées par la Station d’Essais de Gimbi. Depuis
sa création, ce Centre a distribué quelque 10 tonnes de graines
d’especes textiles.

Les grandes cultures industrielles présentent un intérét écono-
mique certain dans la zone forestiere du Mayumbe, dans I’estuaire
méme du fleuve Congo, ainsi que dans certaines vallées du Kwango.
A Gimbi, I’hévéa, le caféier Robusta et le cacaoyer font ’objet d’obser-
vations culturales tandis qu’a la Station d’Essais de Kondo un pro-
gramme de sélection locale du palmier a huile a été entamé, qui a
permis la diffusion de 870.000 graines d’Elaers mieux adaptées aux
conditions écologiques de la région que celles produites par Yangambi.
Kondo a également distribué, jusqu’a ce jour, 665.000 graines
d’hévéas.

Des recherches qui visent a obtenir des types de cacaoyers et
de caféiers Robusta bien adaptés sont entreprises et doivent per-
mettre, dans un proche avenir, la fourniture du matériel de plantation
nécessaire a l’agriculture locale.

Des rejets de bananiers Gros Michel, 'une des principales
spéculations de la région, peuvent étre obtenus dans les Stations
précitées.
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Kiyaka, Station expérimentale du Kwango, consacre son activité
aux plantes annuelles susceptibles d’étre cultivées sur les plateaux
et dans les vallées ainsi qu’a certaines cultures industrielles telles que
le caféier Robusta et le palmier a I’huile qui est particuliérement
important dans cette zone ou les palmeraies subspontanées couvrent
des milliers d’hectares. La sélection de types d’Elaeis découverts
lors de prospections locales est en cours et conduira a I’obtention
d’un matériel utilisable économiquement dans les situations écolo-
giques marginales de P’élaéiculture, qui caractérisent le Kwango.

Comme d’ailleurs dans les autres Stations du Bas-Congo, la
diffusion de semences améliorées de plantes vivriéres constitue une
part importante des activités de Kiyaka. Notons des fournitures
de 60 tonnes de graines de céréales, de 9 tonnes de semences de
légumineuses alimentaires, de 215.000 metres de boutures de manioc,
etc. Avec le concours des Services agricoles du Gouvernement, les
villages voisins de la Station ont été érigés en zone annexe de multi-
plication.

Le Secteur du Bas-Congo assure aussi la diffusion de semences
améliorées d’autres plantes dont les plus importantes sont :

— Aleurites montana (Mvuazi);

— Des plantes d’ombrage et de couverture : Leucaena glauca,
Moghania sp., Pueraria phaseoloides var. javanica;

— Les essences forestieres locales parmi lesquelles Terminalia
superba (limba) mérite une mention particuliére (Station forestiére
de Mayumbe a Luki).

3. Secteur du Nord.

Les recherches sur la culture cotonniére et sur les plantes
annuelles qui lui sont associées est I'objectif principal des Stations
du Secteur du Nord, qui comprend la zone septentrionale de la
forét équatoriale ainsi que les savanes anthropiques et climatiques
des Uele et de I'Ubangi.

La Station de Recherches agronomiques de Bambesa (Uele)
est le siege du Secteur. Bambesa, centre de la sélection cotonniere,
dispose en outre du Centre expérimental de Magombo (Niangara)
pour I’étude des conditions particulieres de la savane du Nord-Uele.
Un rdle analogue a celui de ces deux établissements est joué en
Ubangi par la Station expérimentale de Boketa pour la région fores-
tiere et par le Centre expérimental de Kutubongo pour la savane.

La présence au sein du Secteur du Nord de la plus importante
région caféicole (caféier Robusta) du Congo a justifié la création,
a Bambesa, du Centre de Caféiculture des Uele dont le role consiste,
outre a étudier les méthodes culturales les plus adéquates pour la
région considérée, a rechercher dans les caféieres des Uele les types




6 BULLETIN D’INFORMATION DE L’INEAC

les mieux appropriés aux conditions locales et a les comparer en
champ d’épreuve avec les lignées obtenues a Yangambi.

Parmi les plantes dont la diffusion des semences sélectionnées
ou du matériel de multiplication est assurée par la Station de Bambesa
on peut citer :

— Plusieurs plantes vivrieres : arachide, haricot, mais, manioc;
— Des plantes d’ombrage et de couverture : Cassia spp., Leucaena
glauca, Pueraria phaseoloides var. javanica et Stylosanthes gracilis.

4. Secteur du Sud.

La zone cotonniere du Sud correspond au Secteur du Sud dont
les établissements desservent le Lomami, le Kasai (Station expéri-
mentale de Gandajika et Centre expérimental de Bena Longo), une
partie du Katanga, le Maniema (Centre expérimental de Kibangula)
et la plaine de la Ruzizi (Station d’Essais de Lubarika).

Sauf pour une partie du Moyen-Lomami et du Maniema ou
se situe la lisiere Sud de la forét dense de la Cuvette centrale congo-
laise, ce Secteur est constitué principalement de savanes dont les
degrés de fertilité sont variables.

Gandajika assume, en région Sud, les mémes fonctions que celles
qui sont assignées, dans le Nord, a Bambesa. Un réseau dense de
Stations d’adaptation locale garantit également dans le Secteur du
Sud, un contact étroit et une collaboration efficace entre la recherche
agronomique et le cultivateur. Au Lomami et au Maniema, la pro-
duction cotonniére a doublé grace aux efforts déployés par PINEAC
dans les domaines de la sélection, de ’amélioration culturale, de
Porganisation et du contrdle de la diffusion de semences améliorées.

La Station de Gandajika occupe d’ailleurs une place de premier
ordre parmi les centres de distribution de matériel de reproduction
sélectionné. La liste des especes disponibles comporte entre autres :

— Un grand choix de plantes alimentaires : arachide, haricots divers,
mais, manioc, patate douce, pois cajan, soja, sorgho, Vigna anguien-
lata (anciennement Canavalia ensiformis) V. siniensis, etc;

— Diverses plantes fourrageres et des especes prairiales destinées
a P’amélioration des paturages;

— Plusieurs plantes de couverture ou améliorantes : Calopogonium
mucunoides, Mucuna atropurpurea et Stylosanthes gracilis.

Signalons enfin que le Centre de Bena Longo qui contrdle un
certain nombre d’essais locaux assure déja la diffusion des meilleures
variétés de riz a raison d’environ cing tonnes par an.

5. Secteur du Katanga.

Le caractere particulier de cette Province tres industrialisée
a orienté les activités de PINEAC, d’une part, vers les problemes
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posés par les exploitations agricoles autonomes, concentrées aux alen-
tours des centres urbains ou dans certains terroirs bien définis et,
d’autre part, vers le développement de techniques agricoles mises a
la disposition des populations rurales.

La situation économique du Katanga, relativement privilégiée
grace aux richesses de son sous-sol, et les conditions climatiques
séveres de cette région a forét claire, qui se situe grosso modo entre
les 5¢ et 13¢ degrés de latitude Sud, ont imposé a I’'Ingénieur agro-
nome une optique propre qui se refléte dans ses travaux de recherche.

C’est ainsi qu’a la Station expérimentale de Keyberg, située
pres d’Elisabethville, la plupart des études sont consacrées a Iexpé-
rimentation variétale et culturale d’espéces fruitieres (pécher, citrus,
avocatier, etc.) et de plantes vivriéres et maraichéres (pomme de
terre, mais, fraisier, melon, tomate, etc.). L’élevage et surtout la
spéculation laitiere occupent généralement une place importante
parmi les préoccupations de cette Station et nécessitent des recherches
approfondies concernant les cultures fourrageres et I’amélioration
des paturages. Il est important de souligner le caractere intensif des
spéculations agricoles sur lesquelles sont axées les activités de Keyberg
qui font appel aux méthodes les plus perfectionnées en matiére de
fumure, d’irrigation et de mécanisation.

La Station d’Essais de Kaniama (Haut-Lomami) s’intéresse
en premier lieu a la culture du tabac, spéculation principale de cette
région. La pomme de terre y fait également ’objet d’un programme
de recherches ainsi que diverses plantes fruitiéres, vivrieres, fourra-
geres et de couverture.

Signalons enfin que le Secteur du Katanga gere encore le Centre
de Planning agricole de la Lufira (Simama), situé dans un site repré-
sentatif des grandes vallées alluviales du Katanga, ainsi que la Station
piscicole et forestiere de la Kipopo. Ce dernier établissement peut
fournir diverses essences de reboisement parmi lesquelles figurent
le bambou (boutures et plants enracinés), plusieurs coniferes (Cupres-
sus, Pinus, Callitris), Eucalyptus spp., Jacaranda mimosaefolia et
Maesopsis eminii, etc.

6. Secteur du Kivu.

Les régions montagneuses du Congo oriental, généralement
trés peuplées, constituent une région agricole distincte du reste du
Congo et justifient I’existence d’un Secteur dont I’activité est spéciale-
ment axée sur les cultures de haute altitude. Les installations expéri-
mentales de la Station de Recherches agronomiques de Mulungu-
Tshibinda s’étagent de 1.600 a 2.400 m d’altitude.

Le caféier d’Arabie et le théier d’Assam sont les deux plantes
industrielles les plus importantes pour I’économie agricole de la
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Province du Kivu. Elles font I’objet d’un programme tres complet de
sélection et d’amélioration culturale. Depuis 1934, plus de 12 tonnes
de semences de caféier d’Arabie et plus de 43 tonnes de graines de
théiers ont été diffusées par Mulugu. Des boutures enracinées ou
non de ces espeéces sont aussi disponibles ainsi que du bois de boutu-
rage, des rejets et des plants recepés de théiers.

Parmi les plantes industrielles étudiées par la Station de
Mulungu, figurent notamment le pyréthre et le tabac. Depuis sa
création, le Groupe des Plantes d’altitude a produit plus de 3.000 kg
de semences de pyrethre et peut également fournir des éclats de
souches.

Le Groupe des Plantes vivrieres poursuit ’amélioration généti-
que et culturale de la patate douce, du haricot et du manioc et effec-
tue diverses observations sur le bananier, 'igname, le pois, le soja,
le sorgho, la courge, la pomme de terre, le tournesol, etc. Plus de
4.000 kg de semences de plantes vivrieres ont été distribuées par
les soins de cette unité.

Signalons encore l’activité d’un Groupe forestier qui a pour
tache de protéger et d’enrichir les lambeaux de la forét autochtone
de montagne et d’assurer ’aménagement et la régénération des
peuplements artificiels grace aux essences indigenes de valeur, aux
cypres et particulicrement aux Eucalyprus spp. Les quantités de
graines d’essences forestieres diffusées par Mulungu s’élévent a 580
kg. Il s’agit de Cupressus spp., d’Eucalyptus spp., de Casuarina, de
Maesopsis eminii, de Prunus salasii, de Solanum macranthum, de
Syncarpia laurifolia, etc.

Le catalogue des plants et des semences disponibles a Mulungu
mentionne encore :

— Diverses especes de légumineuses d’ombrage et de couverture :
Albizia sumatrana, Cassia spp., Crotalaria spp., Leucaena glauca,
lupins divers (diffusion de plus de 4.500 kg de graines depuis
1934);

— Plusieurs plantes a huiles essentielles et aromatiques : camomille
romaine, Geranium rosat, iris de Florence, lavande, menthes diverses,
tubéreuses, Leprospermum citratum, vétiver (éclats de souche), etc.

Le Centre expérimental du Kivu-Nord (Ndihira) procede a
Pexpérimentation des plantes d’altitude cultivées dans la région :
le tabac, lorge, le froment, le mais et principalement la pomme de
terre; les semences et le matériel de multiplication de ces espéces
peuvent y étre obtenus. La Station d’essais locaux de Luhotu colla-
bore a ce programme.

7. Secteur de I’Ituri.

Ce Secteur dessert les régions du Nord-Ouest du Congo, dont
Paltitude dépasse 1.200 m. C’est une contrée de savanes le plus
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souvent herbeuses entrecoupées de minces galeries forestieres. Les
sols sont généralement pauvres. I.’élevage y est la principale spécu-
lation.

A la Station de Recherches agronomiques de Nioka, siege du
Secteur, I'important Groupe zootechnique travaille en collaboration
avec le Groupe agrostologique dont I’objectif est I’amélioration des
paturages naturels. Les quantités de semences et d’éclats de souche
de graminées et d’autres plantes fourrageres diffusées par Nioka

\

s’élévent annuellement a environ 160.000 kilogrammes.

On ¢étudie a Nioka un programme de recherches sur les plantes
vivriéres, consacré au mais, au sorgho, a I’éleusine et a I’amarante
et subsidiairement au manioc, a la patate douce, au haricot et a la
pomme de terre. Plus de 2.800 kg semences de plantes vivrieres et
plus de 31.000 m de boutures de manioc sont diffusées chaque année.

Parmi les plantes industrielles qui retiennent particuliérement
Pattention il faut citer le caféier d’Arabie et le théier. Cette derniére
espéce est étudiée a Lekwa. Annuellement les planteurs de théiers
peuvent obtenir quelque 8.000 kg de semences améliorées.

Les expériences sylvicoles d’aménagement, de régénération et
d’installation s’adressent principalement au cypres et aux Eucalyprus
spp. et permettent la diffusion annuelle de plus de 20.000 plants
d’essences forestiéres. Outre les coniféres et les divers Eucalyprus
figurent également sur la liste du matériel disponible : Acacia decur-
rens, A. podalyriaefolia, Calistemun lanceolata, Casuarina spp.,
Croton spp., Fagara spp., Grevillea robusta, Jarcaanda moimsaefolia,
Tristanea conferta, Leucaena de Buitenzorg.

Il faut encore signaler que le Secteur de I’Ituri comprend, outre
le Laboratoire vétérinaire de Gabu, la Station expérimentale du
Mont Hawa et qu’il assure le controle technique de la Station d’adap-
tation locale de Pimbo.

B. — Stations de recherches agronomiques au Rwanda et
au Burundi.

Les régions élevées du Rwanda et du Burundi constituent
une unité autonome dans la recherche agronomique a cause de
leur situation géographique, de leur écologie particuliére et grace
a la spécificité des problemes sociaux et économiques dans la
résolution desquels Plagriculture a un rdle a jouer.

Les établissements de recherches sont la Station de Recherches
agronomiques a Rubona (Rwanda), a laquelle sont rattachés les
installations zootechniques de Nyamyaga et ’Arboretum d’Astrida;
une Station d’Essais de haute altitude a Kisozi (Burundi), le Centre
zootechnique de la Luvironza, le Centre de Planning agricole du
Mosso (Musasa), le Centre expérimental de Rwerere (Nord-Rwanda)
et le Centre de Planning agricole du Bugesera.
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A Rubona, les activités du Groupe des Plantes vivrieres sont
relatives au sorgho, au haricot, au soja, a la patate douce, a la pomme
de terre et au manioc. La culture industrielle la plus importante
au Rwanda et au Burundi est le caféier d’Arabie et un vaste programme
d’amélioration culturale de cette espece a été entamé dans le cadre
duquel les possibilités d’une fumure minérale sont particuliérement
étudiées.

Le Groupe des Plantes industrielles s’intéresse en outre au
caféier, aux plantes a fibres, au ricin, au tabac et gere un verger
expérimental dont les pépini¢res alimentent une grande partie des
contrées montagneuses du Rwanda-Burundi et du Congo oriental.
D’autres Groupes de la Station de Rubona jouent aussi un role
important dans la diffusion de semences et de matériel de multi-
plication améliorés. Le Groupe agrostologique assure la distribution
des plantes fourrageres de valeur et d’especes destinées a améliorer
les paturages. Parmi les essences dont le Groupe forestier peut
assurer la diffusion on cite : les Acacia spp., les Callitris spp., les
Casuarina spp., divers coniféres, le Crypromeria japonica, les Cupres-
sus spp., les Eucalyptus spp., le Ghricidia maculata, le Facaranda
mimosaefolia, le Maesopsis emimii, le Quercus suber et le Tristanea
conferta. Rubona mentionne encore diverses autres especes végétales
dans son catalogue des plants et semences disponibles : vétiver
(éclats de souche); Cassia spp. (essence d’ombrage); Leucaena glauca
(essence d’ombrage); Leucaena de Buitenzorg (essence d’ombrage;)
divers lupins; diverses plantes ornementales.

Depuis 1936, la Station de Rubona a distribué plus de 330 kg
de graines d’especes fruitieres, 28.000 kg de semences de caféiers
d’Arabie, 527.000 kg de semences de plantes vivrieres, 11.300 kg
de graines d’essences forestieres, plus de 6.000 kg de semences
diverses et 2.000.000 de plants divers, etc.

Le programme de recherches de la Station de Kisozi est consacré
aux cultures appropriées aux altitudes voisines de 2.000 m : froment,
pomme de terre, mais, pois, haricot, patate douce, soja et orge.
Annuellement cette Station fournit aux cultivateurs de la région
plus de 8.000 kg de semences de plantes alimentaires, plus de 3.000
plangons d’essences fruitiéres (avocatiers principalement) et 6.000 kg
de tubercules, de racines ou d’éclats de souches divers. Quelques
espeéces méritent d’étre citées car la Station de Kisozi est seule a
en assurer la diffusion : Cyuisus proliferus var. albus, Araucaria
brasiliensis, Juniperus procera.

Au Centre de Planning agricole du Mosso, la distribution de
semences et de plants améliorés a bien débuté; les deux premieres
années de son fonctionnement, ce Centre a diffusé 1.100 kg de graines
de plantes vivriéres, 12.000 kg de boutures de patates douces et
115.000 m de boutures de manioc.
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C. Services ou unités jouant un réle auxiliaire.

1. Bureau des Introductions.

Dans une organisation rationnelle de la recherche agronomique,
la sélection des plantes cultivées et ’amélioration des semences a
laquelle elle aboutit nécessite la collaboration d’un certain nombre
de services destinés a la coordination des efforts des différentes
Stations.

Le Bureau des Introductions créé en 1955 est un de ces services
auxiliaires coordonnateurs qui joue un role prépondérant dans le
dispositif déployé par I’Institut pour réaliser I’objectif primordial
dont il est question ici. Ce Bureau, installé a Bruxelles, provoque,
organise et controle :

a. Les introductions de végétaux au Congo, au Rwanda et au
Burundi.

b. Les échanges de matériel d’étude.

c. La récolte d’échantillons au profit des chercheurs du monde
entier.

Depuis la création de PINEAC, de nombreuses espéces végétales
de toutes origines avaient été introduites et étaient entretenues dans
les différentes Stations. Ces introductions faites souvent au hasard
de ’état d’avancement des programmes locaux de sélection risquaient,
si un inventaire complet n’en était dressé et mis a la disposition de
tous les chercheurs, de provoquer des doubles emplois inévitables.
L’objectif primordial d’information des sélectionneurs quant aux
possibilités qui existent au Congo méme ou qui apparaitront dans
un proche avenir est atteint grace a la tenue a jour d’états complets
et systématiques des especes et des variétés introduites ou a intro-
duire.

I1 va de soi que lors des introductions le service veille parti-
culierement a ce qu’il soit strictement satisfait a toutes les prescrip-
tions phytosanitaires en la matiere.

Le Bureau des Introductions détermine ainsi la voie d’entrée au
Congo, la teneur du certificat spécial ou additionnel a établir et,
s’il y a lieu, désigne le laboratoire chargé du traitement a Parrivée
a la Station de quarantaine.

Tout végétal introduit est identifié, immatriculé, numéroté et
enregistré. A cet effet, le Bureau des Introductions tient le fichier
et les registres généraux des introductions au Congo. L’identification
est assurée en Afrique par les Jardins d’Essais et d’Introductions.
L’inventaire permanent fait ’objet de communications périodiques.
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2. Jardin d’Essais et d’Introductions.

Le Jardin d’Essais d’Eala, aciennement dénommé Jardin bota-
nique d’Eala est un des plus anciens établissements scientifiques
du Congo gérés par PINEAC. Situé a quelques kilométres de Coquil-
hatville, chef-lieu de la Province de ’Equateur en pleine Cuvette
centrale congolaise, il fut créé au début de ce siécle par I’éminent
botaniste et agronome E. LAURENT.

Dans sa forme primitive, cette institution entretenait des collec-
tions botaniques, introduisait et acclimatait des plantes diverses
et gérait un arboretum. Ce Jardin, dont la renomée s’étend au loin,
a cependant été appelé, depuis lors, a jouer un role beaucoup plus
actif dans la recherche agronomique.

Les arguments qui militent en faveur d’un Bureau des Intro-
ductions, unique et central, ont justifié I’orientation du Jardin d’Eala
vers le role de Station d’introduction et de quarantaine pour tous
les établissements du Congo situés sous le climat équatorial ou
sud-équatorial humide.

Eala travaille dans ce but en étroite collaboration avec le Bureau
des Introductions et assure entre autres choses I’identification de
tout le matériel végétal introduit au Congo.

Il convient aussi de noter que le Jardin d’Essais d’Eala joue égale-
ment un role autonome dans la diffusion de semences améliorées;
il entretient a cet effet un verger expérimental et des collections
de plantes horticoles. A ce point de vue l’activité d’Eala porte prin-
cipalement sur la distribution de plantes et des semences fruitieres
et horticoles d’origine exotique et qui conviennent au milieu forestier,
tandis qu’a Yangambi, le but poursuivi est essentiellement de recher-
cher et de vulgariser des especes autochtones.

Des quantités importantes de plantes ornementales sont aussi
diffusées par le Jardin d’Essais d’Eala dont le catalogue mentionne
encore d’autres végétaux, tels que des boutures et des plants enracinés
de bambous, des bulbilles de divers agaves, etc.




La bactériose du cotonnier
dans la zone septentrionale du Congo

par

G. SCHMITZ

Ancien Chargé de Recherches a la Division de Phytopathologie
et d’Entomologie agricole.

A. — Description de Pépiphytie.
1. Agent causal de Plinfection.

La bactériose du cotonnier est une maladie infectieuse provoquée
par lintrusion dans les tissus du végétal d’une bactérie : Xantho-
monas malvacearum.

Ce parasite est presque monophage; il vit quasi exclusivement
aux dépens du cotonnier. Le probléme des plantes-hotes ne se pose
donc pas dans la pratique. On peut inoculer le parasite aux Fatropha
spp., a Cetba pentandra, en pépiniere, et a Thurberia thespesioides.

En milieu de culture, X. malvacearum se développe en pla-
quettes jaunatres, gélatineuses, secrétant bientdt un mucus trans-
lucide. Les bactéries, qui ont la forme de courts batonnets elliptiques,
sont Gram-négatives et pourvues d’un cil court a 'un des pdles;
elles se cultivent assez facilement sur divers milieux classiques :
potato-dextrose-agar, bacto-dextrose-agar, etc. Cette bactérie croit
bien dans les milieux ou le rapport C/N varie entre 2 et 20 a condi-
tion toutefois que les substrats ne contiennent pas de plus de 10 9,
de glucose et de 0,4 9, d’azote.

X. malvecearum supporte mal la forte chaleur humide; son
développement s’arréte et la mort survient bientét vers 50 © C. La
chaleur séche, jusqu’a 70 a 75 °C, est mieux acceptée.

En milieu trés sec, les bactéries s’enkystent, la membrane
s’épaissit, la forme change et devient du type « Coccus », C’est-a-
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dire plus ou moins sphérique. Les bactéries peuvent alors survivre
pendant plusieurs années, jusqu’a sept ans méme d’apres certains
expérimentateurs et reprendre ensuite leur activité.

Dans des conditions de forte humidité, par contre, en I’absence
de plants vivants, la bactériose ne dispose que de débris de coton-
niers morts, qui en régions tropicales pluvieuses s’altérent puis se
décomposent rapidement. X. malvacearum ne survit pas a cette
modification radicale du substrat nutritif’; les bactéries meurent alors
et disparaissent. Pour la méme raison, en région humide, les kystes
ne survivent pas dans le sol. C’est pourquoi la submersion temporaire
des cotonneraies, apres culture, est un moyen de lutte employé avec
succeés au Soudan. Les possibilités en la matiére sont malheureuse-
ment limitées, car les disponibilités en eau sont trop réduites par
rapport a la surface cultivée; il en résulte que seule une petite partie
des cotonneraies soudanaises peut bénéficier des bienfaits de I'opéra-
tion.

La bactériose du cotonnier existe partout au Congo mais est
surtout active dans certaines régions, telles que le Nord-Ouest de
I’Ubangi et la vallée de la Ruzizi.

2. Foyers d’infection et transmission de la maladie.

Les bactéries se multiplient activement sur les cotonniers vivants
ainsi que sur les parties non décomposées du végétal, dans les coton-
neraies, pendant un certain temps et survivent au .1 a ’état de kyste,
du moins jusqu’a la fin de la saison seche. Xanthomonas malvacearum
se maintient d’une campagne a l’autre a la surface des graines séches,
stockées a P’abri; il s’agit alors de semences originaires de champs
infectés. Les bactéries subsistent au sein du duvet («linter») et
dans les petites anfractuosités qui existent au niveau du hile et
parfois méme dans les tissus embryonnaires. Ceci est a mettre en
rapport avec la transmission vasculaire de l’infection, dont il sera
question ultérieurement.

Les graines infectées qui germent donnent naissance a des
plantules elles-mémes malades. Plus tard, des fragments infectés
de ces jeunes plants (cotylédons, fragments d’enveloppe des semences
ramenés en surface par la germination, lambeaux de feuilles, etc.)
enlevés et transportés par la pluie et le vent propagent Iinfection,
et bientot les eaux de ruissellement deviennent elles aussi infec-
tieuses au contact de ces débris végétaux. Le sol constitue un réser-
voir de bactéries, dispersées par le vent avec les poussiéres terreuses.
La maladie se transmet ainsi de proche en proche.

En 1959, on s’est attaché a I’étude de ces problemes au Centre
expérimental de Kutubongo (Nord-Ubangi), situé en région endé-
miquement infectée. On a vérifié que des cotonniers ou des débris
de plants arrachés en février, qui proviennent de parcelles fortement
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atteintes, ne sont plus infectieux en juin. On a constaté aussi qu’une
parcelle établie sur sol vierge, au moyen de graines désinfectées, et
séparée de toute autre culture par une bande, d’un kilometre de
large, de savane a Imperata n’est que peu infectée. Par contre, une
cotonneraie située a 50 m d’un foyer, dans les mémes conditions,
et une autre, contigué a ce foyer, sont infectées a raison respective-
ment de 5 et de 8 9, de loges perdues pour 14 et 19 9, de capsules
parasitées; 2, 29 et 52 9, des plants sont atteints aux organes
végétatifs, des 1’age de trois mois, respectivement pour trois parcelles
en question.

C’est la parcelle contigué au foyer, qui avait déja été cultivée
et qui était établie au départ de graines non traitées, qui était évi-
demment la plus contaminée, on avait eu soin de protéger ce champ
de la contagion par ruissellement, au moyen d’une levée de terre. La
parcelle distante de 50 métres n’était infectée qu’avec un certain
retard sur la premiére et a un degré donc déja moindre.

Le vent peut donc véhiculer Pinfection a plus d’un kilometre
en terrain découvert. L’importance d’un tel mode de contagion
diminue rapidement avec la distance; elle est a peine appréciable
au-dela de 1.000 meétres.

Dans les cotonneraies proches du foyer et établies a partir de
graines désinfectées, I'infection est demeurée relativement bénigne,
inférieure a la normale de I’année pour la Station, qu’il s’agisse du
nombre de plants ou du taux des organes atteints et du degré de
virulence.

Si linfection est transmissible par voie aérienne, ce sont donc
bien les graines non désinfectées, porteuses de germes, qui constituent
le foyer principal d’infection primaire du champ.

La présence de cotonniers vivants non arrachés, installés lors
de la campagne précédente, présents dans le champ ou a proximité,
s’ils sont infectieux, ou de débris de ces plants, s’ils ont été arrachés
depuis peu, ne peut qu’aggraver la situation.

3. Symptomes et développement de Pinfection.

La bactériose du cotonnier affecte surtout Gossypium hirsutum
et G. barbadense. Les cotonniers sauvages et les espéces plurian-
nuelles, G. herbaceum et G. arboreum sont peu ou pas atteints.

L’infection, qui ne prospére qu’en milieu chaud et humide,
peut parasiter n’importe quel organe du plant, pour autant qu’il
soit suffisamment jeune et vert. Les parties ligneuses ne sont pas
lésées et la maladie régresse dés que le cotonnier se d sseche, ce
qui a lieu lorsque la saison des pluies se termine.

Si G. barbadense est particulierement sensible aux infections
foliaires, pétiolaires et caulinaires, G. hirsutum est plus réceptif a
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P’'un ou a l'autre type d’infection, suivant la région considérée. En
région soudanienne G. hirsutum présente souvent d’importantes lé-
sions aux axes, comme G. barbadense, mais, dans beaucoup d’endroits,
tel le Congo, c’est la pourriture bactérienne de la capsule qui pro-
voque les dégats les plus sensibles.

Il est a noter qu’une méme variété peut réagir différemment
aux différents modes d’infection et cela suivant les conditions éco-
logiques. C’est ainsi qu’une variété particuliérement susceptible aux
attaques foliaires et caulinaires en tel endroit, sera ailleurs victime
de lésions capsulaires.

L’amélioration ou tout au moins la recherche de variétés résis-
tantes est donc un probléme qui doit étre étudié sous un angle
régional. Le comportement d’une méme variété n’est pas toujours
le méme dans deux régions pourtant voisines par la latitude et la
situation géographique et qui n’accusent que de légéres différences
climatiques, mais dissemblables par le sol, et dans une certaine
mesure, la végétation et le régime éolien, telles que les Uele et
I’Ubangi par exemple.

Sans incidence économique en Uele, la bactériose constitue dans
la savane a Imperata du Nord-Ouest de 1’Ubangi, un probléeme
phytopathologique des plus importants.

a. Lésions aux organes végératifs.

Les graines porteuses de germes au moment des semailles sont,
le plus souvent, les sources de linfection primaire d’un champ
donné. La maladie se manifeste au cours des premiéres semaines
qui suivent la levée. Les lésions qui apparaissent d’abord sur les
cotylédons, ou en méme temps sur ceux-ci et les premieres feuilles,
revétent l'aspect de petites taches aux contours anguleux, trans-
lucides, d’aspect « huileux » d’abord, brunes, nécrotiques ensuite.

Les macules sont plus nombreuses le long des nervures et
peuvent confluer en taches plus ou moins étendues, mais toujours
de forme polygonale. Ces zones malades ou nécrosées sont limitées
par les mailles du réseau vasculaire de la feuille. Une ou plusieurs
mailles contigués sont envahies par la bactérie qui pénétre par les
stomates (ou les lenticelles lorsqu’il s’agit des tiges). Les bactéries se
déplacent sur I’épiderme a l’intervention du film aqueux qui provient
des pluies et de la rosée; les microorganismes se multiplient, alterent,
puis lysent le contenu cellulaire du parenchyme et bientot les mem-
branes. La chlorophylle disparait. Les tissus détruits sont remplacés
par des amas de bactéries, noyées dans leur exsudat caractéristique.
Les bactéries étendent leurs attaques aux tissus voisins jusqu’a ce
qu’une réaction de défense en bloque la progression.

Ce premier type de symptome est appelé « taches polygonales »
ou «angular leaf spot». Sur les cotylédons, en raison méme de la
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structure du réseau vasculaire, faisceaux en éventail plus ou moins
anastomosés, I’allure polygonale des Iésions est moins nette; souvent
les taches sont contigués au bord externe et ont un contour plus
ou moins sinueux.

Une semaine, au plus, apres Papparition des premiéres taches
polygonales on observe des symptomes nervulaires ou « vein blight ».
Des plages infectées, aux bords externes irréguliers, s’étendent « en
manchon » de part et d’autre d’une nervure foliaire ou cotylédon-
naire qui est elle-méme atteinte, se nécrose bientdt et finit par ne
plus étre qu’un filet noiratre, qui peut éventuellement se briser.
A ce niveau la feuille, dont la rigidité est moindre et la croissance
bloquée, souvent se plisse, se recourbe, se recroqueville.

L’évolution de ces symptomes est semblable a celle des taches
polygonales laminaires; a un stade de décoloration des tissus qui
prennent un aspect « huileux », succédent le brunissement et la
nécrose.

La portion de feuille desservie par la nervure malade est évi-
demment promise a un dépérissement progressif. Dans certains cas,
le « vein blight » foliaire ou cotylédonnaire apparait en méme temps,
ou méme avant, P«angular leaf spot».

A partir des premieres plantules malades, la bactériose se trans-
met de proche en proche, a I’ensemble du champ, par infection
secondaire qui est propagée par le vent, la pluie, les eaux de ruis-
sellement et les éclaboussures.

Si des débris de cotonniers récemment arrachés trainent encore
sur le sol, la diffusion des microorganismes est accélérée; méme en
I’absence de ce matériau, ’extension du mal au sein d’une cotonneraie
donnée, établie sur sol vierge au départ de graines infectées par la
bactériose a raison de quelques pour cent, peut étre trés rapide.

Les premiers plants malades sont observés souvent 15 a 20
jours apres les semailles. Il n’est pas rare alors d’enregistrer 100 9,
de plants atteints vers 60 jours, dans les régions ou l'infection endé-
mique est aussi marquée qu’en Ubangi. La précocité des premiers
symptomes et la rapidité de développement de laffection peuvent
y étre encore plus marquées. En 1959, a Kutubongo, on a observé
de I’ «angular leaf spot» dés la levée et le pourcentage de plants
atteints approchait de 100 a un mois, du moins chez les variétés
sensibles.

Une ou deux semaines apres I'apparition des taches polygonales
et du « vein blight », on observe les premiers cas de « black arm »,
C’est-a-dire les premieres lésions aux pétioles, aux tiges et aux ra-
meaux. Au bout d’un certain temps, en effet, si l'infection n’est
pas freinée, les pétioles et les rameaux atteints perdent leurs feuilles,
brunissent et se nécrosent; ils prennent alors un aspect qui justi-
fie Pappellation « black arm ».
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Ce sont les pétioles qui sont en général contaminés les pre-
miers et le plus souvent en commengant par l’extrémité distale;
la contagion se produit alors a partir des tissus foliaires. La maladie
reste soit localisée dans la moitié supérieure des pétioles, — c’est
le cas le plus fréquent au Congo ou le « black arm » en général se
développe peu, — ou progresse vers la base, s’attaque aux rameaux,
et méme a la partie verte de la tige principale. Les lésions ne s’étendent
gueére aux parties ligneuses ou fibreuses sises a la base des pétioles
plus agés, auxquelles la bactérie ne s’attaque habituellement pas.

Les organes malades atteints assez jeunes se ramollissent, plient,
se déforment et les feuilles pendent. Les lésions, d’abord glauques
et «huileuses », brunissent puis noircissent et, sur les tiges, deviennent
parfois chancreuses. Pour autant que les tissus soient encore ré-
ceptifs, ces macules peuvent apparaitre en n’importe quel endroit
des pétioles et des rameaux, par infection directe a partir de « parti-
cules volantes », d’éclaboussures, etc., et non seulement comme
prolongement d’infections foliaires.

Le cas est peu fréquent au Congo ou le « black arm » ne revét
qu’exceptionnellement une allure grave. La plupart des lésions cauli-
naires observées au Congo, dérivent d’atteintes foliaires.

Chez certaines variétés de cotonniers dont la susceptibilité est
typique, on observe que le « black arm » est précoce et généralisé
et qu’il provoque le « die-back » d’une partie des plantules. Chez
d’autres variétés, le « die-back » n’affecte que la moitié supérieure
du plant ou la cime. C’est que le végétal bloque Pinfection; il
émet alors de nouvelles pousses sous la partie nécrosée et modifie
ensuite son port. Dans les champs ensemencés avec Bambesa 49, une
nouvelle variété actuellement en multiplication, on trouve toujours un
certain nombre d’individus qui appartiennent a ce type; le niveau
des dommages reste faible.

A trois mois, la croissance du cotonnier est presque terminée,
la production des organes végétatifs se ralentit. Il en est de méme de
la multiplication de Xanthomonas malvacearum aux dépens de ces
mémes organes. Il est rare qu’alors I’état des plants parasités empire
encore. Si le « black arm » est déja bien dévéloppé, il continuera
cependant a produire ses effets; c’est ainsi que les rameaux atteints
acheveront de noircir et de se dépouiller de leurs feuilles, de leurs
fleurs ou de leurs fruits. De tels cas ne se rencontrent que rarement
au Congo.

b. Lésions aux capsules.

Les premieres fleurs apparaissent dans les cotonneraies 60 a 65
jours aprés les semailles et en quelques jours se transforment en
capsules qui, dés ce moment, peuvent, en principe, étre victimes
de la bactériose. Il est rare cependant qu’on observe des atteintes
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sur une capsule avant qu’elle n’ait 15 a 20 jours d’existence; les
lésions capsulaires ne deviennent courantes, méme en milieu trés
infecté, qu’a partir du moment ou on peut trouver de nombreux
fruits, c’est-a-dire environ le 100°™ jour aprés le semis dans les
conditions favorables au microorganismes, les Iésions typiques s’obser-
vent alors souvent.

Ces macules se présentent d’abord sous la forme d’une tache
jaunatre d’aspect « huileux », arrondie, pouvant atteindre ou méme
dépasser 0,5 cm de diamétre, qui évolue bientdt, par brunissement
et noircissement, en nécrose, éventuellement crevassée; cela s’opere
en huit a quinze jours suivant les cas. L’évolution est plus rapide
lorsqu’il fait chaud et humide et quand il s’agit de tissus jeunes,
tendres, non sclérifiés.

Les taches de bactériose peuvent étre latérales ou basales; ces
derniéres sont souvent les plus nombreuses au début de la saison.
Les bactéries qui ne pullulent pas encore a cette époque sont fré-
quemment entrainées le long de la paroi capsulaire par ’eau qui
ruis elle sur le plant et s’accumulent dans le repli formé par les sépales,
au-dessus du réceptable sous lequel les « taches huileuses » de bac-
tériose se dissimulent souvent. Plus la saison avance, plus les lésions
latérales ou apicales deviennent nombreuses; ces lésions, diversement
localisées, peuvent étre aussi dommageables les unes que les autres.
Une partie cependant des lésions basales, n’entrainent que ’altéra-
tion de la partie inférieure de la loge.

Les lésions aux capsules sont d’abord externes, puis gagnent
progressivement les tissus internes du péricarpe; alors seulement
les bactéries s’attaquent a la fibre; il faut un certain temps pour
que ce processus s’effectue. Environ 100 a 110 jours apres le semis,
les pourritures internes sont encore rarement observées, méme
lorsque la bactériose est virulente. Si le climat, a cette époque de
Pannée, est favorable, le nombre de macules peut décupler en
une vingtaine de jours. Les progreés de Pinfection sont parfois fou-
droyants; suivant sa virulence elle affecte une ou plusieurs loges,
ou, plus rarement, la totalit¢ de la capsule. Le développement de
Iésions qui proviennent de contaminations tardives, intervenant a un
moment ou Pinfection est freinée par l'installation de la saison séche
et le début de la sénescence du plant, peut étre limité et ne se maté-
rialise alors que par une pourriture localisée qui se limite a une ou
deux graines de la loge.

En pleine période de capsulaison, a chaque lésion externe, ou
presque, correspond une pourriture interne; le microorganisme se
répand rapidement, il est en pleine activité. Au-dela de 150¢ jour
aprés les semailles, la déhiscence est déja bien avancée et Pinfluence
de la saison séche et de la sénescence du cotonnier se fait sentir;
la progression de la bactériose ralentit, de plus en plus.
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En Ubangi, des capsules porteuses de « taches huileuses » qui
ont été marquées 145 jours apres le semis produisirent, en moyenne,
13, 49 et 60 %, de coton sain et blanc, et ce respectivement pour des
fruits marqués 40, 30 ou 20 jours apres le début de la capsulation.
La bactérie a déja fortement envahi les tissus des capsules appaiues
les premiéres, mais elle n’aura plus 'occasion de faire autant de
dégats aux fruits plus récents.

Les capsules attaquées 90 a 140 jours apres les semailles subissent
des pertes variables mais toujours élevées. En moyenne 35 a 40 9%,
des loges sont détruites par la pourriture interne et 25 a 30 9%, d’entre
elles, en outre, donnent du coton déprécié. Suivant les conditions
écologiques locales, ce sont, tantot les lésions apparues 90 a 120
jours apres le semis qui sont les plus dommageables, tantot ce sont
les macules qui surviennent plus tard.

En Ubangi, dans certains foyers de savane, trés actifs, les pertes
de rendement dus a la pourriture bactérienne s’élevent, certaines
années, a 40 9%, alors qu’a 100 km de la elles ne dépassent pas 5 %,.
Les variations sont importantes méme au sein de la zone ou ’endé-
misme est le plus prononcé; elles sont fonction de I’année, de la
variété de cotonnier cultivée, des conditions locales (microclimat,
époque d’arrachage des cotonniers de la campagne précédente, état
sanitaire des graines, etc.).

La bactériose affecte donc le rendement du cotonnier de trois
facons

— En contrariant I’activité photosynthétique par suite des lésions
foliaires; pour que les pertes soient alors appréciables, il faut que ces
macules soient trés nombreuses et aboutissent a des nécroses éten-
dues qui provoquent la chute de nombreuses feuilles.

— DPar le développement du « black arm », qui provoque la chute
des feuilles, des fleurs et des capsules et donne des cotonniers impro-
ductifs. C’est le type de dégat courant au Soudan et auquel on peut
rattacher le « die-back » qui est un « black arm » généralisé et pré-
coce, qui entraine la mort ou la déformation des plantules; le « black
arm » ordinaire peut lui aussi provoquer, plus tard dans la saison,
la mort de certains plants.

— DPar les 1ésions directes sur les capsules qui sont alors affectées
de pourritures internes. C’est la source principale des pertes enre-
gistrées au Congo, en Uganda et au Tanganyika.

C. Bactériose vasculaire.

L’infection par Xanthomonas malvacearum, pour passer d’un or-
gane a ’autre ou d’un point a I’autre d’'un méme organe, ne se propage
pas seulement de proche en proche par contagion directe, a la faveur
des films aqueux qui recouvrent les téguments ou au travers des
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tissus parenchymateux superficiels, elle peut aussi emprunter une
autre voie, le systeme vasculaire. Le fait a été mis en évidence il
y a quelques années (!) et confirmé expérimentalement depuis lors.

Le microorganisme, a partir des cellules parenchymateuses sous-
épidermiques des feuilles ou des jeunes tiges, envahit en profondeur
le parenchyme interstitiel des faisceaux, altére et lyse, en certains
points les parois de ceux-ci et est entrainé par les flux de seve qui
le véhiculent vers d’autres points ou les parois des vaisseaux peuvent
étre encore indemnes. A ces niveaux ce sont les cellules situées au
voisinage immédiat des vaisseaux qui semblent étre atteintes les
premieres. L’infection qui, ici, est d’origine interne, gagne peu a
peu les téguments externes. Des amas de cellules infectées, intra-
ou périfasciculaires émettent des digitations vers ’épiderme. Une
fois celui-ci atteint, des lésions superficielles du type classique s’y
épanouissent.

Le phénomeéne, bien net dans le cas des organes végétatifs,
semble concerner aussi les capsules. On trouve chez certaines d’entre
elles des pourritures internes partielles, sans aucun rapport avec
Pextérieur, localisées le long de I’axe placentaire, le plus souvent
a la base, et émettant ultérieurement un « filet » nécrotique qui gagne
la surface, et au point de sortie duquel apparait et se développe une
lésion bactérienne a X. malvacearum typique. Les isolements faits
a partir de ces zones internes altérées ont toujours donné naissance

\

a des colonies de X. malvacearum.

Cela est fréquent au début de la capsulaison, lorsque la crois-
sance des fruits est intense, alors que les échanges métaboliques
plant-capsule sont les plus importants en volume, et que le débit
vasculaire est le plus fort.

Lorsque la saison est plus avancée, les pourritures internes
induites par les infections d’origine externe deviennent les plus
nombreuses se confondent avec les premicres et finalement les
masquent.

A Kutubongo, chez certaines variétés sensibles, on peut trouver,
trois mois et demi apres les semis, 5 a 10 9% de capsules atteintes
de pourriture interne «isolée », pour 3 a 30 9, suivant les endroits
et les variétés, de cas « externes » classiques.

La proportion d’organes infectés de pourriture d’origine interne
peut donc, a ce moment, €tre aussi importante si pas plus que le
nombre d’organes atteints de lésions externes.

Quatre mois et demi apres les semailles, le phénoméne a perdu
beaucoup de sa netteté et on rencontre rarement plus de 1 9 de
cas certains. Lorsqu’il s’agit d’une attaque bénigne, ou les diffé-

() WICKENS, G.M., Vascular infection of cotton by Xanthomonas malvacearum (E.F-
SMITH) DOWSON , Ann. appl. Biol., XLIV, 1, p. 129-137 (1956).
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rents modes d’infection peuvent étre plus facilement suivis, on con-
state parfois que prés d’un tiers des pertes capsulaires sont dues
a des infections d’origine interne.

B. — Observations et expérimentation.

1. En Uele.

La bactériose peut étre considérée comme une affection bénigne
en Uele, aussi bien en savane qu’en forét, exception faite de quel-
ques variétés trés sensibles, cultivées a Bambesa pour les besoins
des travaux de sélection.

Dans le Haut- comme dans le Bas-Uele, il est rare de constater
que le taux de plants atteints de bactériose aux stades végétatifs,
méme dans le cas de variétés sensibles, telles Stoneville 5, Bambesa 49
et 1021, s’éleve a 20 9%,, méme en période favorable. Il s’agit alors
de foyers localisés et méme si de nombreuses capsules portent des
Iésions, leur nombre dépasse exceptionnellement 10 9, la propor-
tion de loges pourries, perdues, n’excédant pas 5 a 6 %:; les taux
observés sont le plus souvent bien inférieurs.

En ce qui concerne les organes végétatifs, on observe toujours
que laffection s’arréte ou régresse 2 1/2 a 3 mois aprés le semis.
Le pourcentage de plants atteints de bactériose active cesse de croitre
puis diminue; bientot on ne trouve plus que des taches anciennes,
nécrosées et cicatrisées.

La courbe d’évolution des lésions sur les capsules n’est pas
nécessairement semblable a celle des symptomes sur les organes
végétatifs.

En 1957 et en 1958 les dégats aux capsules ont été comparables,
et plus importants, tout en restant faibles, qu’en 1959 et qu’en
1960. A Bambesa, les lésions foliaires ont été peu nombreuses en
1957 et, en 1959, leur nombre a toujours été inférieur, de moitié
au moins, aux taux enregistrés en 1958 et ce pour les mémes variétés
et aux mémes époques. Dans le Haut-Uele si la bactériose foliaire
est plus fréquente en 1959 qu’en 1958, les dégats aux capsules sont
cependant moindres; la cause est a rechercher dans les variations
des conditions écologiques locales.

A Bambesa, la bactériose affecte parfois beaucoup plus de plants
dans certains champs que dans d’autres. C’est ainsi qu’en 1958,
le pourcentage de plants de la variété Bambesa 49 atteints d’ « angular
leaf spot » ou de «black arm » varie, suivant les parcelles, de 34999, ;
la bactériose, surtout foliaire, a régressé début octobre comme d’habi-
tude. Les taux de capsules atteintes et de loges perdues furent faibles
et ne correspondaient pas a ceux qui se rapportaient a la bactériose
foliaire.
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Le « black arm » est rare en Uele et se réduit presque toujours
a quelques lésions pétiolaires apicales. La bactériose se signale,
donc, presque exclusivement par des taches polygonales sur les
feuilles, associées a un peu de « vein blight ».

Dans les jardins de sélection de Bambesa, on peut rencontrer
des cas plus graves chez certaines lignées sensibles, telles les hybrides
trispécifiques utilisées dans les croisements. Le «black arm» est
alors plus développé ou méme généralisé, I’ «angular leaf spot»
affecte régulierement 30 a 50 9, des cotonniers.

2. En Ubangi.

a. En forér.

Malgré des conditions climatiques qui different peu de celles
de I'Uele (Phumidité relative y est cependant un peu plus élevée
en saison seche) la virulence de linfection en forét de 1’Ubangi
est comparable a ce qu’elle est dans les Uele. Si le taux de plants
atteints de lésions aux organes végétatifs varie entre 0 et 20 9%,
les dommages aux capsules sont minimes ou négligeables. En 1959,
a Boketa, I’attaque a été plus virulente que d’habitude et a affecté,
en octobre, dans certains champs 35 a 40 9, des plants et 25 a 30 9,
des capsules; il s’agit la d’un cas exceptionnel.

Au fur et a mesure que lon s’éloigne de la zone forestiere
homogeéne et que l'on se dirige vers le Nord-Est, les foyers a bacté-
riose sont plus nombreux et plus virulents. Dans les lambeaux de
savane suffisamment vastes, situés dans une région a prédominance
forestieére, I'importance de la maladie est a la fois treés irréguliere
et trés variable.

C’est ainsi que si en certains endroits on retrouve les caracte-
ristiques du type forestizr c’est-a-dire des taux d’infection tres bas,
quelques kilométres plus loin, la virulence est aussi forte que dans
la région de savane, ou ’endémisme est de régle.

b. En savane.

La savane ubanguienne du Congo, c’est-a-dire l’angle nord-
ouest extréme du pays, bordé par le coude que fait la riviere Ubangi
est, typiquement, une région de forte infection qui se prolonge
d’ailleurs, au-dela de la frontiére par une importante zone propice
a la bactériose, sise en République centrafricaine ou I’isolement
de lignées résistantes a laffection est 'un des objectifs majeurs de
la sélection cotonniére.

La savane de I'Ubangi est a Imperata cylindrica, les arbres
sont rares mais les termitiéres, dont la plupart sont fossiles, sont
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nombreuses. Contrairement aux termitieres des Uele, sur lesquelles
rien ne pousse, celles de I’Ubangi constituent des taches de fertilité;
elles portent, au sommet, un plumet herbeux a Pennisetum purpureum.

Pourquoi cette zone, de part et d’autre de la frontiére, convient-
elle particuliéerement bien a la multiplication de souches virulentes
de Xanthomonas malvacearum? Faut-il invoquer ’absence de végé-
tation arborescente, qui laisse ces régions sans protection contre les
vents d’origine marine venant du fond du golfe de Guinée et encore
suffisamment humides ?

Aucune explication valable du phénomeéne n’a encore été donnée
jusqu’ici.

A mesure que I’on progresse vers le Nord ou vers le Nord-Est
(Tchad et Soudan) les lésions dommageables aux capsules perdent

de leur importance, alors que le « black arm » peut provoquer de
graves dommages.

La virulence de la bactériose varie d’une année a l’autre, dans
les savanes de ’Ubangi; on passe succinctement en revue ci-dessous
les caracteristiques des derniéres campagnes cotonnieres faites dans
cette région.

1957-1958. — Les premiers symptomes de bactériose appa-
raissent 18 a 25 jours apres le semis. A 60-70 jours, a Kutubongo,
tous les plants de toutes les variétés sont atteints; ils portent des
taches polygonales accompagnées le plus souvent d’un peu d’infection
nervulaire. Le «black arm » se manifeste vers le 35¢me jour apres les
semailles; 3 4 4 semaines apres, il est observé, suivant les variétés,
sur 25 a 87 9, des plants. Ce «black arm» prend rarement un ca-
ractere de réelle gravité et ne progresse plus sensiblement sur des
cotonniers agés de 100 jours. La plupart des lésions sont situées
sous le premier point de ramification. Au 75¢me jour aprés le semis,
on note déja des taches « huileuses » sur les jeunes capsules. La pro-
portion de plants porteurs de capsules malades quadruple entre le
100eme et le 130eme jours qui suivent les semailles. Le nombre
de nouveaux cas qui apparaissent par la suite est minime mais ce-
pendant il s’en déclare méme sur des plants agés de 165 a 170 jours.
Finalement, en Station, suivant les variétés, les taux de capsules
atteintes s’échelonnent entre S0 et 80 9%, ce qui correspond a 30
a 45 9%, de loges détruites et a 17 a 30 9, de loges dépréciées.

Hors Station, I’épidémie est généralisée dans toute la région.
Si vers le 120°™ jour apres le semis, 25 a 60 9%, des capsules sont at-
teintes, cette proportion augmente encore au cours des semaines
qui suivent.

1958-1959. — Les lésions cotylédonnaires affectent, un mois
apres les semailles, 52 a 98 9, des plants selon la variété et la situa-
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tion du champ. Un mois aprés, 60 a 100 9%, des cotonniers portent
des lésions foliaires et 15 a 90 9, souflrent, en sus, de « black arm ».

La proportion de plants atteints par ce dernier type de lésions
a décuplé, en moyenne, entre le 30°™m: et le 60¢me jours qui suivent le
semis, pour doubler encore au cours du mois suivant. Ceci s’applique
surtout aux variétés les moins atteintes a I’dge de deux mois, qui
subissent alors des dommages aussi importants que les variétés les
plus sensibles; ces derniéres entretiennent lactivité d’un foyer a
forte virulence, du moins en ce qui concerne l'infection de la phase
végétative. Les dégats aux capsules ne sont pas proportionnels,
en moyenne 7 a 8 %, de capsules sont atteintes 120 jours apres le
semis. A Kutubongo, ou les observations ont été enregistrées, comme
en milieu rural, les pertes réelles de rendement imputables a la bac-
tériose sont presque partout inférieures a 5 9%,. Malgré un début
identique a celui de la campagne précédente, la multiplication de
X. malvacearum a été freinée en aout, mois au cours duquel une
période seche de quinze jours a été observée. Cette modification
temporaire du climat régional semble avoir eu des effets durables
sur l’infection des capsules.

1959-1960. — Plus bénigne encore qu’en 1958 dans les Uele,
I’épiphytie a causé a nouveau d’appréciables dégats en savane de
I’Ubangi. L’ «angular leaf spot» apprait en Station 17 jours apres le
semis, le « vein blight », quatre jours plus tard sur les cotylédons ou les
jeunes feuilles et le « black arm » vers le 35°m€ jour apres les semailles.
Les différents symptomes végétatifs affectent 65 a 75 9, des plants
agés de deux mois. Cent jours aprés le semis on compte 15 a 20 9,
de plants atteints de « black arm ». Le développement de I’épiphytie
pendant la phase végétative est plutdt moins rapide qu’en 1957 ou
qu’en 1958. Sur des cotonniers de 150 jours, par contre, on dénombre
dans presque tous les champs de la Station, 70 9%, de capsules in-
fectées; ce qui a provoqué des pertes en fibre de ’ordre d’au moins
30 9. Dans les cotonneraies rurales des environs ce taux atteint
souvent 50 9,. Dans les autres régions de ’Ubangi, les chutes de
rendement varient entre 16 et 35 9, ce qui correspond a 15 et 50 9%,
de capsules atteintes début novembre et a 40 et 90 9%, de plants
de trois mois dont les organes végétatifs sont parasités.

L’infection, sur les organes végétatifs, a moins tendance a
s’homogénéiser et a atteindre des taux maximals, en millieu rural
qu’en Station, ou les manipulations, les passages répétés dans les
cultures sont beaucoup plus nombreux et propagent forcément
la bactériose.

En milieu rural comme en Station, parmi les plants agés de
trois mois et atteints de bactériose foliaire, en moyenne un quart
des cotonniers souffre aussi de « vein blight » et une fraction moindre
encore porte du « black arm ». Cette proportion peut étre beaucoup
plus élevée certaines années.
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1960-1961. — Une période peu pluvieuse est apparue en juillet-
aout et a freiné fortement le développement de toutes les formes de
Pépiphytie. Les pertes les plus élevées ont été enregistrées a I’Ouest
de Banzyville et dans I’extréme-Nord; elles diminuerent le rendement
d’un maximum de 10 9, ; en général elles ont été inférieures a 5 9,
et sont donc, on le voit, demeurées modestes.

c. Expérimentation et lutte chimique.

La lutte chimique contre la bactériose a été poursuivie depuis
1957 et a été développée de 1958 a 1960; les diftérents modes d’in-
fection ont été étudiés. On est arrivée a la conclusion, déja formulé
dans d’autres régions, que ce sont les graines, exception faite des
vieux cotonniers non arrachés, qui sont les principaux agents de
transmission de la maladie; d’ou 'importance de la désinfection des
semences, dont ’étude a débuté en Ubangi.

Des graines délintées a I’acide sulfurique (200 ou méme 100 cm?
d’acide pour 1 kg de graines) et semées dans des jardins distants
d’au moins un kilomeétre de toute parcelle cultivée ou ayant été
cultivée, donnent des plants pratiquement indemnes, méme la ou
la végétation ligneuse n’existe pas.

Ce procédé qui doit étre appliqué dans un court laps de temps
et qui de plus nécessite des quantités importantes d’eau de ringage,
est peu commode lorsque de fortes quantités de semences doivent
étre traitées. On s’efforce actuellement de mettre au point un appareil
qui peut délinter des quantités importantes de graines au moyen de
vapeurs d’acide.

Depuis de nombreuses années des fongicides sous forme de
poudres mercuriques, cuivriques ou a base d’autres éléments ont
été éprouvés et utilisés sur une vaste échelle, au Soudan, en Uganda,
au Tanganyika. Incontestablement, 'infection des organes végétatifs
est freinée, parfois fortement réduite; au Soudan, lorsque de vastes
régions ont été ensemencées avec des semences enrobées, on a cons-
taté que le « black arm » est en nette régression. Les effets bénéfiques
sur les rendements ne sont pas faciles a chiffrer.

Dans les autres régions telles I’Uganda, le Tanganyika ou la
vallée de la Ruzizi (Congo) I’expérimentation a été poursuivie. On a
recueilli des résultats significatifs au cours de la phase végétative,
mais il n’a pas été possible d’en préciser les repercussions sur les
lésions capsulaires ainsi que d’établir les pertes de rendement. Pour
ce faire on doit recourir aux tests en jardins isolés et observer
I’évolution de I’épiphytie dans ces parcelles jusqu’a la récolte. Les
essais préliminaires réalisés en Ubangi avec des produits autres que
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P’acide sulfurique ont été clos avant la maturation des capsules. Réa-
lisés en parcelles contigués ou en bacs, ils ont simplement confirmé
Paction de freinage, plus ou moins marquée, sur les premieres phases
de Dlinfection, due a toute une série de produits, dont le plus
prometteur est un fongicide mercurique non encore commercialisé.

Le procédé de désinfection par humectation des graines au
moyen de solutions alcooliques de fongicides, apparues depuis quel-
ques années sur le marché, semble commode, car il ne nécessite
pas d’appareillage compliqué.

Dans les essais en parcelles contigués les observations faites
aprés cinq semaines perdent tout intérét car ’infection se généralise
rapidement. Pour donner satisfaction, dans une région comme
I’Ubangi, un fongicide doit éliminer pratiquement linfection sur
graines de fagon a empécher ’apparition, méme tardive, de foyers
de multiplication de Xanthomonas malvacearum, susceptibles de se
développer sur les capsules; une partie notable du bénéfice du a
la protection de la phase végétative est alors perdue.

Les applications en milieu rural doivent aussi intéresser la
totalité des cotonneraies d’un vaste secteur. L’infection peut re-
partir de quelques champs isolés non traités ou dont les cotonniers
de la campagne précédente n’ont pas été arrachés, et réenvahir une
bonne partie de la zone désinfectée. Des applications en grand
réalisées en Uganda, au Tanganyika, etc., n’ont pas apporté d’ensei-
gnement, faute d’avoir tenu compte de ce facteur, qu’il n’est pas
possible d’éliminer dans les conditions actuelles de I’agriculture
africaine.

C. — Dufférences variétales.

Depuis de longues années la recherche de lignées de cotonniers
résistantes aux attaques de Xanthomonas malvacearum est poursuivie
dans plusieurs pays. Au Soudan et en Uganda plusieurs variétés,
telles que Bar 7/8, Bar 12/10, Bar 4125, Bar 5/7, ont été isolées,
elles sont tres peu sensibles au « black arm » dans ces régions, mais
gardent en Ubangi une forte sensibilité capsulaire; leur résistance
végétative y est d’ailleurs tres relative. Si les capsules du Stoneville 20,
séléctionné aux Etats-Unis, y jouissent d’une quasi immunité, cette
variété se comporte moins bien en Afrique centrale. Reba-TK-I,
descendant de cotonniers de type « Allen », caractérisé par un port
élongé, isolé dans les Centres de Recherche de la République Centre-
africaine, en méme temps que toute une série de Reba aux carac-
téristiques diverses, se comporte assez bien en Ubangi mais ne
donne pas encore le rendement souhaité et n’a pas I’allure recherchée
(cotonnier trapu, ramifié dés la base, branches fructiféres développées
et grosses capsules).
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Ces exemples montrent qu’une telle sélection doit s’effectuer
en tenant compte des exigences régionales, a partir de lignées qui
présentent par ailleurs les qualités de base essentielles (rendement,
qualité de la fibre, port, etc.).

Le travail a été entrepris par la Station de Recherches agro-
nomiques de Bambesa et les lignées en cours de sélection ou en
voie de fixation, ont été testées au Centre expérimental de Kutubongo
(Nord-Ubangi).

Les variétés Stoneville 5 et Stoneville massal, cultivées jusqu’en
1960, respectivement en Uele et en Ubangi, sont moyennement
a assez sensibles a la bactériose, tant au cours de la phase végétative
qu’en ce qui concerne les capsules.

Le nombre de fruits atteints est un peu plus élevé pour le
Bambesa 49, variété actuellement en cours de multiplication, et
appelée a remplacer les précédentes, mais les pertes de rendement
sont équivalentes ou méme un peu moindres; la fibre résiste mieux
a la pourriture. La proportion de coton déprécié a tendance par
contre a étre plus importante. En résumé, le comportement en face
de I’épiphytie se solde par un bilan sensiblement identique de part
et d’autre, la balance penche cependant trés légérement en faveur
de la variété Bambesa 49.

De méme, au cours des premiéres semaines qui suivent le semis,
les organes végétatifs de Bambesa 49 sont le plus souvent moins
atteints que ceux des variétés Stoneville, puis les taux d’attaque du
Bambesa 49 Pemportent généralement pour étre bientdt a nouveau
rattrapés ultérieurement.

En 1957, a Kutubongo, dans les essais comparatifs et les tests
relatifs a la bactériose, les lésions cotylédonnaires ont été trouvées
chez 3 9, des plants du Bambesa 49 et 11 9, des Stoneville 5, et
ce pour des plants agés de 25 jours. Deux mois apres les semailles
on compte 98 9, de plants atteints d’ «angular leaf spot» ou de
«vein blight» pour le Bambesa 49, 95, pour le Stoneville 5 et 58 %,
pour le Stoneville massal. Un mois plus tard les trois variétés sont
parasitées a 100 pour cent.

A 40 jours du semis, le Bambesa 49 avait 13 9, de plants at-
teints de « black arm » contre 27 et 29 9, respectivement au Stoneville
massal et au Stoneville 5. Vingt jours plus tard on dénombrait pour
le Bambesa 49, le Stoneville 5 et le Stoneville massal respective-
ment 53, 49 et 48 9, de plants malades.

A 70 jours des semailles on enregistrait 70 9, de cotonniers
parasités pour le Stoneville massal et 100 9, pour le Bambesa 49
et le Stoneville 5.

En 1959, lorsque les plantules ont deux mois, Bambesa 49
est la variété la moins atteinte par le « black arm »: 14,9 9, pour
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15,4 9, a Reba-TK-I.; les autres variétés comptent plus de 20 9,
de sujets malades, mais un mois plus tard on dénombre 63 9, de
plants atteints dans le Bambesa 49 et 60 %, dans le Stoneville massal.

En ce qui concerne les capsules, quelques chiffres réunis dans
le tableau I précisent les réactions des variétés cultivées au Congo.

TABLEAU 1

Dégdrs de bactériose sur capsules, lors de la récolte,
pour les variétés diffusées en grande culture.

Taux de

capsules
atteintes | Taux de Tf(:lg);sdc Taux de
Variété Endroit  |Année/|, Ve le | loges 14 | loges
150¢me jour| perdues cices saines

aprés le

semis

(%) (%) (%) (o)

Stoneville massal | Kutubongo | 1957 63,0 46,0 22,0 22,0
Stoneville 5 Kutubongo | 1957 72,0 41,0 17,0 42,0
Bambesa 49 Kutubongo 1957 81,0 32,0 29,0 39,0
Stoneville 5 Bambesa 1957 6,5 5,2
Bambesa 49 Bambesa 1957 8,1 5,5
Stoneville massal | Kutubongo 1958 30,0 18,7 35,4 45,9
Stoneville massal | Kutubongo 1958 100,0 (*) 30,7 46,4 22,9
Bambesa 49 Kutubongo 1958 28,8 14,4 31,1 54,5
Bambesa 49 Kutubongo 1958 100,0 (*) 20,5 48,8 30,7
Stoneville massal | Kutubongo 1959 45,2 31,1
Stoneville massal | Kutubongo 1959 54,2 29,3
Bambesa 49 Kutubongo 1959 52,2 30,1
Bambesa 49 Kutubongo 1959 50,6 23,3

(*) Sur 100 capsules parasitées on a observé des dommages, ceux-ci figurent en regard.

On conclut que, de toute fagon, les différences entre les varitétés
éprouvées sont faibles.

Certaines variétés sont nettement plus sensibles que Stoneville
ou Bambesa 49, les unes tant aux stades végétatif que génératif,
les autres au cours de la phase végétative seule, telle par exemple
A 42 et tous les croisements qui en sont issus, régulierement et
nettement plus infectés, quels que soient le milieu et les conditions,
mais n’accusant guére de différence en ce qui concerne les capsules;
telles sont encore les variétés hybrides trispécifiques issues de croise-
ments entre Gossypium hirsutum, G. arboreum et le cotonnier sauvage
G. thurberi.

La variété 1021, sélectionnée au Kivu, et Stoneville 26 ont,
a tous les stades, une sensibilité tres comparable a celle des variétés
cultivées en Uele et en Ubangi.



LA BACTERIOSE DU COTONNIER 31

Bar 7/8, Stoneville 20, Stobar 407 (sélectionné a Bambesa et
issu de croisements entre Stoneville 20 et Bar 7/8), Albar 51 (isolé
a Namulonge a partir de lignées « Allen », provenant de Nigeria
et retenues pour leurs qualités de résistance, notamment capsulaire)
auxquelles on peut ajouter les lignées HRI 219, en cours de sélection,
offrent généralement plus de résistance a tous les stades que les varié-
tés actuellement diffusées. Les différences sont toutefois minimes,
parfois a peine marquées; c’est ainsi que le Stoneville 20, choisi
pour sa résistance capsulaire, s’il ne la manifeste gueére dans les
conditions de I’Ubangi, mais fait preuve, par contre, d’une suscepti-
bilit¢ moindre des organes végétatifs. Les mémes remarques valent
pour Albar; quant a Bar 7/8, il n’extériorise que partiellement ses
qualités de résistance végétative.

Il y aura peut-étre des éléments a retenir dans la descendance
des HRI/219 dont plusieurs lignées semblent prometteuses. Enfin
il y aura sans doute intérét a se servir du patrimoine générique
de Reba-TK-I. qui s’est montré la moins susceptible a tous égards
jusqu’ici parmi toutes les variétés testées en Ubangi.

On admet que la résistance a la bactériose est sous la dépen-
dance de toute une série de génes dénommés B (B s’ils sont domi-
nants, b s’ils sont récessifs) dont I’action est cumulative; ceux que
Pon connait sont numérotés B; a B;, (By est appelé Bgy).

Les genes les plus importants, c’est-a-dire ceux qui conferent
les degrés de résistance les plus élevés sont

— B,, B;, By et B, qui appartiennent au patrimoine génétique
de Gossypium hirsutum. B, provient du type « Upland », By et By,
du type « Allen », B; de la variété puncrarum, des Bahamas. B, et B,
pris isolément conférent un degré de résistance nettement supérieur
a ceux imputés a B; ou a By, Les geénes B,, B;, By et By, ont un
effet additif lorsqu’ils sont réunis a deux ou trois dans le méme
génome; la résistance est alors sensiblement accrue.

— Le geéne b, appartient a la variété Stoneville 20; il peut aussi se
combiner avec B, ou B; ou méme avec tous les deux; la résistance
approche alors, dans certains milieux écologiques, de I'immunité.
Considérée isolement la valeur de b, est voisine de celle de B,
ou de B,.

— B¢ provient de l’espéce indienne arborescente G. arboreum;
il n’a guere d’action par lui-méme mais intensifie celle des génes
auxquels il est associé.

— B, est un géne majeur a caractére dominant; il a été découvert
chez G. arboreum; il peut se combiner avec B, et B;; B, a alors des
effets cumulatifs.

Les sélectionneurs s’efforcent donc d’introduire au sein du
complexe chromosomique d’une lignée a bons caracteéres écono-
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miques au moins deux des génes majeurs précités. Le géne récessif
b,, ne se manifeste évidemment qu’a I’état homozygote.

Signalons que B; et B; ne sont que partiellement dominants.

On a isolé récemment, aux Etat-Unis, deux géenes majeurs : B; et
B, dont Paction est trés semblable, voir identique a celle de B,.

B, (G. hirsutum), B, (G. barbadense) et by (G. anomalum, récessif)
sont des génes mineurs; ass ciés aux autres ils renforcent quelque
peu leur action. Il existe probablement tout un cortége d’autres
génes mineurs qui n’ont pu encore étre isolés et dont les combi-
naisons variées justifieraient, partiellement du moins, les taux dif-
férents de résistance fréquemment constatés d’une année a I’autre
ou d’une région a l’autre.

Comme on peut le constater, le géne mineur By est le seul
qui ait été découvert chez G. barbadense (cotonnier a longues fibres,
originaire d’Amérique centrale), espéce a laquelle il faut donc trans-
férer tous les geénes majeurs par croisements interspécifiques.

Parmi les G. barbadense, X 1730 posséde le géne B,, Bar 4/25
et Bar 5/7, les génes B,, B;, Bg,, d’autres ont B,, B;, B, ou B,,
Bems etc. et parmi les G. fursutum, Bar 7/8 porte les génes B, et B;,
Bar 12/10 B, et Bg,,, Reba-TK-I B, et B;; d’autres Reba disposent
de By et de B,, ou méme de B,, By, By, etc.

Le Stoneville 20 et ses hybrides possedent le geéne b, qui lui
confére, dans les conditions qui prévalent aux Etats-Unis, une bonne
résistance capsulaire, qui ne se manifeste pas en Afrique centrale.

La résistance capsulaire du Reba-TK-I par contre est nette,
bien qu’incompleéte; sa base génétique n’en a pas encore été précisée.

Chez une variété possédant le nombre de génes majeurs voulus
sélectionnée dans une région donnée, contre une souche, ou un
groupe de souches de X. malvacearum, tenant compte d’un certain
type de lésion, la variété étudiée n’extériorisera pas nécessairement
au méme degré, ni dans le méme sens ses caracteres de résistance,
aprés avoir été introduite dans un autre milieu.

Il n’est pas non plus certain que la résistance obtenue garantisse
la protection contre toutes les souches de bactériose qui existent
ou sont susceptibles d’apparaitre, dans la région méme ou s’est
effectuée la sélection.

C’est ainsi qu’au Soudan, en 1957, on a constaté un fléchis-
sement brusque et trés important, demeuré d’ailleurs inexpliqué,
des qualités de résistance chez des variétés cotonnieres, peu sen-
sibles a la bactériose, cultivées et fixées depuis plusieurs années.



Le caféier Robusta dans la Cuvette
centrale congolaise
par

J. Carot
Ancien Chef de la Division du Caféier et du Cacaoyer.

1. Plan de sélection.

La sélection du caféier Robusta est poursuivie par les voies
générative et végétative. En effet, la mise au point d’une technique
simple de multiplication végétative, par bouturage, a permis dés
1954 d’exploiter cette méthode. Il parait justifié d’envisager dans
cette note, outre la production de semences sensu stricro, celle de
boutures de clones sélectionnés dont les perspectives d’avenir sont
prometteuses.

Le plan de sélection (fig. 1) détaillé ci-aprés est trés large;
toutes les possibilités d’amélioration du caféier Robusta y figurent.

La Division du Caféier dispose actuellement d’une collection
de 554 candidats arbres meres, dont 155 proviennent des Uele.

En 1951-1952, sept arbres méres ont été choisis sur la base de
la productivité¢ de leurs descendences illégitimes, éprouvées en essai
comparatif des 1944. Le mélange des semences récoltées sur ces
caféiers, multipliés entretemps par voie végétative, constitu: le
« mélange clonal standard » diffusé exclusivement depuis 1956.

En 1959 a débuté la compétition relative aux clones des can-
didats arbres meres qui tous, en principe, doivent subir paralléle-

ment Pépreuve de leur descendance illégitime ainsi que 1’épreuve
clonale.

Le fait qu’elle dispose de sept arbres meéres a incité la Divi-
sion du Caféier a entamer I’étude de combinaisons biclonales légi-
times; un programme de croisements dirigés faisant intervenir tous
ces arbres meres, deux a deux, a été achevé et les descendances
obtenues figurent en épreuves comparatives.
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L’épuration par consanguinité du matériel d’élite a enfin été
entreprise, la technique consiste a réaliser parallelement, au sein
de deux lignées biclonales, une succession de croisements a con-
sanguinité étroite (fréres et sceurs) car on sait que le caféier Robusta
est autostérile, ce qui exclut toute autre méthode d’épuration. Ce
programme, a longue échéance, aboutira a la création de croisements
industriels entre les lignées épurées ol I’hétérosis se manifestera.

Matérie] de depart

Sélection vegétative Selection génerative

Candidats "arbres meres

CAM. _
Epreuve clonale 1/ A rest d’aptitude générale a
la combinaison
(essars comparatifs des
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fpreuves - Adaptation locale
Diffusion

Fig. 1.—Plan de sélection du caféier Robusta.

Pour cléturer, il faut signaler que le probleme de I’amélioration
qualitative Robusta a été abordé. On a obtenu, par traitement a la
colchicine, des individus tétraploides qui ont pu étre pollinisés par
le caféier d’Arabie; C’est ainsi que des hybrides interspécifiques ont
été créés.

2. Expérimentation.

a. En Station.

On a signalé, lorsqu’on a exposé le plan de sélection, les divers
essais comparatifs entrepris. On les détaille ci-apres
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— L’essai comparatif des descendances illégitimes ou test d’apti-
tude générale a la combinaison, est une €preuve congue SOus une
forme simplifiée, cela permet d’étudier simultanément un grand
nombre de descendances, selon un dispositif aisé. Chaque tranche de
I’essai comporte six descendances; le témoin est commun a toute
I’expérience. Chaque descendance est représentée quatre fois a raison
d’une ligne qui compte dix caféiers par répétition, ce qui permet
d’étudier 18 descendances par hectare.

— L’épreuve clonale est établie de maniere analogue, a I’essai
comparatif des descendances illégitimes, mais chaque clone n’est
répété que deux fois car la variabilité intrinseque de ce type de
matériel est plus restreinte. Ici également, un clone, témoin commun,
figure dans chaque tranche de I’essai.

— La validité des résultats enregistrés au cours de ces tests sim-
plifiés est vérifiée grace aux essais d’adaptation locale et aux expé-
riences a grande échelle qui rassemblent, i fine, les caféiers d’élite
repérés.

— Les essais comparatifs de descendances biclonales sont établis
selon un dispositif qui comporte six répétitions, chaque descen-
dance légitime est représentée par une lignée qui compte quinze
caféiers par répétition. Ce plan expérimental, plus précis d’emblée,
est autorisé compte tenu du nombre relativement faible d’objets
a étudier (42 combinaisons).

Quant aux descendances incestueuses, elles sont observées sur
terrain, cela afin de repérer les individus qui devront participer
aux combinaisons ultérieures. Les hybrides interspécifiques font
lobjet de travaux analogues.

Il va de soi que toutes les lignées, clones et hybrides étudiés
par la Division sont soumis a de nombreuses observations tels la
productivité, la qualit¢é de leur produit marchand (granulométrie
et valeur organoleptique), le comportement physiologique vis-a-vis
du milieu, la résistance aux maladies et aux insectes, etc.

b. Hors Station.

La diffusion de semences dans la Cuvette centrale congolaise
et assurée quasi exclusivement par la Division, au départ de ses
champs semenciers dont les produits sont propagés dans tout l’aire
de culture du caféier Robusta. Il ressort d’enquétes faites auprés
des autorités locales, des sociétés agricoles ou des planteurs inté-
ressés que ces graines manifestent une réelle plasticité quant aux
diverses conditions du milieu.

I1 était toutefois nécessaire de se faire une opinion plus rigoureuse
et plus impartiale. Dans ce but, 'INEAC a installé une douzaine
d’essais d’adaptation locale répartis dans toute I’aire économ.que du
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caféier Robusta. Parmi les Stations les plus représentatives des con-
ditions de la caféiculture, il faut citer Bambesa, Yaeckama et Bongolo;
dans les région marginales ou cette spéculation n’avait a priori que
peu de chance de succes, se situent les essais de Gimbi, de Kiyaka,
du Mont Hawa et de Kaniama. C’est dans I’ensemble de ce réseau
que sont testées individuellement les sept lignées dont le mélange
en proportions diverses constitue le « mélange clonal standard ».
Le dispositif expérimental est simple : chaque descendance est
représentée a raison de six répétitions d’une ligne qui groupe 23
caféiers. Dans tous les essais établis en ou hors Station, les objets
qui interviennent dans la compétition sont répartis au hasard dans
chaque répétition.

Le but ultime des essais d’adaptation locale consiste a vérifier
la valeur des améliorations apportées a Yangambi et, partant, a
préparer des mélanges mieux dosés de facon a pouvoir satisfaire
aux conditions écologiques des diverses zones de culture. Les essais
locaux porteront également sur les clones sélectionnés a Yangambi;
dont la plasticité est a priori moindre que celle des lignées.

3. Production industrielle de semences.
a. Champs semenciers.

Les semences sélectionnées sont produites dans des champs
semenciers qui couvrent environ quatorze hectares. Chacune des
sept descendances d’élite provient d’un champ monoclonal, constitué
de Parbre mere correspondant multiplié par bouturage. Eu égard
a lautostérilité absolue du caféier Robusta, chaque parcelle se-
menciere est interplantée de pollinisateurs, a raison d’un pied par
15 a 20 plants du clone principal. Les pollinisateurs sont constitués
des six autres arbres meéres répartis systématiquement dans le champ
semencier. De ce fait, la constitution génétique de la semence produite
par le clone principal est restreinte puisque le pollen provient de
six arbres meéres d’élite.

Lorsque les essais comparatifs des descendances légitimes
(biclonales) auront permis de choisir les combinaisons les plus pro-
ductives, il sera aisé de les produire en ne laissant subsister, dans
les parcelles semencieres actuelles, que le clone principal d’une par:
et le pollinisateur impliqué dans la combinaison la plus favorable
d’autre part. Les autres pollinisateurs seront enlevés et remplacés,
aussitot que possible, par des plants appartenant au pollinisateur
subsistant. Les meilleurs clones sont multipliés au départ de parcs
a bois, ceci afin de pouvoir assurer la fourniture de boutures en
quantités suffisantes.

b. Récolte et préparation de la semence.

Les fruits sont récoltés a maturité complete, la cueillette est
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manuelle. On procéde ensuite au ramassage de toutes les drupes
tombées (noires, mires ou vertes) ce qui constitue une sage précau-
tion contre la prolifération éventuelle de Stephanoderes hampei; ces
fruits sont détruits.

Le poids de drupes fraiches nécessaires a4 la préparation d’un
kilogramme de semences est d’environ quatre kilogramme .

Des réception des fruits au lieu de leur traitement, on procede
a D’élimination des drupes flottantes; les fruits qui subsistent sont
ensuite dépulpés et subissent alors une fermentation sous eau, de
courte durée (18 heures). On procéde ensuite successivement au
lavage, a la désinfection, au séchage et enfin au triage manuel.

Les drupes récoltées sont soumises a un double triage, par
flottage d’abord, manuellement ensuite; elles sont dépulpées a ’aide
d’un engin a main adéquat, réglé de telle fagon qu’il ne provoque
aucune lésion de la parche.

On élimine alors par flottage les graines légéres ou vides et les
débris de pulpe qui n’ont pas été enlevés lors du dépulpage. On
procede ensuite a I’élimination du mésocarpe mucilagineux qui
adhére encore a la parche; la fermentation spontanée, conduite sous
eau, a pour effet de fluidifier ce mucilage.

Grace a un lavage ultérieur, le café en parche est débarrassé
de toute trace de matiere fermentescible. La désinfection des semences
est réalisée par trempage dans une bouillie fongidice.

Le séchage des semences est conduit prudemment, dans un
hangar bien aéré; les graines sont étalées, sur des claies, en couches
minces dont I’épaisseur n’excéde pas deux centimeétres. LLa masse
est fréquemment remuée. Par un dernier triage manuel on écarte
les semences piquées ou les graines dont la parche est brisée.

La préparation des semences se termine par l’enrobage des
graines avec une poudre insecticide destinée a empécher la proli-
fération éventuelle du scolyte des fruits, au cours de la conservation.

Lors de I’expédition, les semences sont mélangées avec du
charbon de bois pulvérulent humide et ce a concurrence de 10 9,
de leur poids.

Les graines ainsi traitées subiront un bon ressuyage; un taux
d’hydratation final de Pordre de 40 %, constitue le meilleur moyen
de maintenir un pouvoir germinatif élevé pendant la période la plus
longue.

c. Conservation de la semence.

Jusqu’au moment de la mise en germoir, la semence est conservée
dans un endroit frais, en caisses ou en touques.

Bien que des expériences aient permis d’obtenir aprés plus de
dix mois de conservation, des taux de levée encore tres satisfaisants,




38 BULLETIN D'INFORMATION DE L'INEAC

on évitera de stocker des graines pendant cinq a six mois; de plus,
on recherchera régulierement si des scolytes n’infestent pas les se-
mences.

Pour obtenir des pourcentages de levée maximale il importe de
semer dans les délais les plus brefs car ce sont les variations de la
teneur en humidité qui affectent le plus sensiblement le pouvoir
germinatif. Les taux de germination enregistrés aprés des durées de
conservation variables dépendent essentiellement de l'intensité de la
déshydratation subie par les semences et par conséquent de I'im-
portance des facteurs qui la régissent. Lors d’expériences conduites
a Yangambi, des pertes de poids de 'ordre de 30 9, constatées aprés
quatre a cinq mois de stockage, ont induit une chute trés sensible
du pouvoir germinatif.

11 convient donc de restituer aux graines I’humidité perdue et
pour ce faire on les pése afin d’apprécier la perte de poids subie;
les semences étalées au préalable sur une aire propre, recevront, par
arrosage, la quantité d’eau requise pour rétablir le poids initial. Apres
brossage et ressuyage, a I’abri des rayons du soleil, les graines seront
ensachées ou mises en tas dans un endroit frais. On procedera a
cette réhydratation aussi souvent que cela s’averera nécessaire, la
fréquence étant fonction du pouvoir évaporant de lai .

4. Plan de multiplication.

Le mode d’installation d’un champ semencier doit veiller a

— Obtenir une descendance illégitime ou linfluence paternelle
est restreinte car le pollen fécondant est constitué du mélange issu
de six générateurs connus. Les placeaux sont répartis dans le champ
de facon a assurer a tous les caféiers qui constituent le clone prin-
cipal des chances égales de pollinisation.

— Obtenir une descendance légitime biclonale.

Il suffit, au cours de la premiére phase, d’éliminer, dans les
placeaux, les géniteurs non souhaités et de les remplacer par le clone
retenu comme pollinisateur. Si on désire produire la combinaison
X % 5 :les pollinisateurs 1, 2, 3, 4 et 6 sont arrachés et remplacés,
des possibilité, par des plants du clone 5. Au début, la production
de semences biclonales est assurée par la présence d’un géniteur
male pour 75 a 100 individus femelles. Cette méthode offre ’avantage
de produire rapidement des semences, en quantité réduite, qui appar-
tiennent a la combinaison souhaitée.

Lorsqu’il est démontré que les combinaisons réciproques sont
équivalentes dans le cas étudié (X x Sou 5 x X), on établira utile-
ment un jardin semencier biclonal ou les clones X et 5 seront plantés
en lignes alternatives. Toutes les semences récoltées dans ce champ
appartiendront alors a la combinaison recherchée.
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Fig. 2.—Plan d’installation d’'un champ semencier de caféier Robusta.

5. Résultats statistique.

La grande majorité des plantations existantes au Congo ont été
établies au départ des semences produites a Yangambi par la Divi-
sion du Caféier.

Les envois de semences depuis 1956 sont constitués d’un
« mélange clonal standard », dont la composition est restreinte et
dont le potentiel productif est d’au moins 1.000 kg de café marchand
par hectare. Vingt-cing tonnes de ces graines ont été livrées en quatre
ans.

Les effets de la sélection, poursuivie depuis plus de 25 ans
méritent d’étre rapportés : la production des caféieres, exprimée
en café marchand, est passée de 250 kg a 1.000 kg/ha. Ces rende-
ments ne sont évidemment acquis que dans la mesure ou les exigences
écologiques du caféier sont satisfaites et pour autant que la culture
soit conduite rationnellement. Il existe des plantations modéles dans
lesquelles les dernieres sélections ont produit plus de 3 t/ha de café
marchand.

En milieu rural, la culture du caféier Robusta n’a pris un réel
essor que depuis quelques années; la plupart des petites exploita-
tions indigénes, ainsi que les coopératives de production, ont acquis
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des semences sélectionnées. Les techniques culturales devront encore
étre améliorées afin que le potentiel productif des caféiers puisse
s’extérioriser.

La sélection végétative, par bouturage, est prometteuse (1.500
kg/ha de café marchand); la création de plantations clonale est,
jusqu’a présent, ’apanage de certains planteurs et de quelques entre-
prises.

Pour terminer, il convient d’insister sur l'importance primor-
diale des méthodes culturales car le potentiel productif du matériel
sélectionné ne s’extériorisera parfaitement que dans le cadre d’une

\

phytotechnie a caractére intensif.




Le caféier d’Arabie

par

J. SNOEck

Ancien Chef du Groupe du Caféier
a la Station de Recherches agronomiques de Mulungu-Tshibinda.

1. Sélection et expérimentation.

Coffea arabica se cultive au Congo entre les latitudes extrémes
de 2219’ N et 6°00" S; au Rwanda et au Burundi, le caféier d’Arabie
croit dans toute I’étendue du territoire. La cote altitudinale qui régit
les extrémes de températures limite 1’aire d’extension de cette culture.
Sous ’Equateur, le caféier d’Arabie peut se cultiver entre 1.200 et
2.000 m d’altitude. A 2°00’ de latitude S ou N, les limites altitu-
dinales sont 1.000 et 1.800 m. Au-dela de 3°00" de latitude S, la
durée de la saison seche et I’insuffisance des pluies deviennent, au
Congo, des facteurs limitants.

Des recherches sur le caféier d’Arabie sont poursuivies dans
trois Stations : Mulungu (Kivu), Nioka (Ituri) et Rubona
(Rwanda et Burundi).

L’amélioration générative du caféier d’Arabie suit deux voies :
Pexploration de nouvelles populations susceptibles de donner des
descendances plus productives d’un café de meilleure qualité et les
hybridations.

Le programme d’exploration comprend la prospection des
caféieres; toute plantation ayant des rendements exceptionnels ou
comprenant des caféiers qui présentent des caractéres particuliers
est prospectée en vue d’y récolter des semences sur des arbres vigou-
reux, bons producteurs et qui résistent aux maladies.

De plus, une exploration approfondie de laire d’origine de
Coffea arabica, en Abyssinie, a été faite par J.B.H. LEJEUNE, ancien
Directeur de la Station de Recherches agronomiques de Rubona;
le matériel récolté¢ a été semé et planté a Mulungu et a Rubona.
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Les meilleurs caféiers découverts dans les plantations prospec-
tées et au sein du matériel originaire d’Abyssinie sont comparés a
une lignée épurée de la Station, ou témoin, au cours d’un premier
essai de triage.

Les sujets les plus remarquables sont retenus et mis en compé-
tition dans un essai qui compare les premieres descendances auto-
fécondées avec toujours le méme témoin. Dans cette épreuve, chaque
arbre des meilleures lignées est observé individuellement et sa ré-
colte pesée séparément. Aprés quatre années d’observations, un
premier choix de candidats arbres meres est fait et on installe un
essai comparatif relatif aux deuxiémes descendances autofécondées.
Le témoin figure également dans ce test.

Les observations et les récoltes individuelles au cours de I’épreuve
pendant laquelle les premieres descendances autofécondées sont
testées, sont poursuivies pendant quatre années et ce pour confirmer
ou infirmer le premier choix.

Les deuxiémes descendances autofécondées sont étudiées sui-
vant les mémes criteres; la production de chaque arbre est également
récoltée séparément, un choix est fait apres quatre années d’observa-
tions avant de passer aux essais relatifs aux troisiemes descendances
autofécondées. On obtient ainsi les lignées épurées qui sont comparées
dans un réseau d’essais locaux qui couvrent les diverses zones caféi-
coles du Congo, du Rwanda et du Burundi.

Parallelement a la recherhce de lignées épurées on a entamé
un programme d’hybridations dont les buts essentiels consistent a
augmenter la grosseur des graines des arbres bons producteurs de
graines moyennes et a créer de types robustes qui résistent aux
maladies (anthracnose, rouille, etc.).

Le choix des candidats arbres meéres est fait au sein de la pre-
miére génération. La disjonction qui apparait au cours de la deu-
xieme génération est ensuite observée et les arbres les plus remar-
quables sont autofécondés. L’épuration des hybrides est ainsi réalisée
par des autofécondations successives et cela jusqu’a ce que l'on
obtienne un produit homogeéne qui sera cédé aux planteurs.

Les lignées sélectionnées a Mulungu sont en général tres plas-
tiques car leur épuration n’a pas encore été suffisamment poussée que
pour altérer ce caractére. Ainsi le Mibirizi 68 est le meilleur pro-
ducteur a la fois a Mulungu, a Rubona et a Nioka. Il convient donc
dans toutes les régions du Congo, du Rwanda et du Burundi ou se
cultive le caféier d’Arabie. Le maintien d’une bonne plasticité est
indispensable dans le pays de montagnes caractérisés par de trés
nombreux microclimats et des types de sols différents.
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2. Multiplication et production des semences.

A Mulungu, les floraisons commencent vers la mi-aolt, soit
une dizaine de j urs aprés l’apparition des premicres pluies. La
fécondation se fait trés rapidement et les piéces florales se dessechent
et tombent environ trois 4 quatre jours apreés lanthése. Les fruits
noués se développent uniformément pendant environ six mois; apres
quoi, I’'albumen se déshydrate, ce qui amorce la maturation physiolo-
gique qui coincide avec la maturité morphologique, phénomeéne qui
se situe environ huit mois apres la floraison.

Lorsque la drupe du caféier est rouge vif, ou jaune lorsqu’il
s’agit des formes xanthocarpa, le fruit est mar et peut étre récolté
et traité en vue des semis.

Les drupes sont dépulpées mécaniquement, lavées a grande eau
et étalées sur des claies et des treillis. Les claies sont placées a
P’ombre. Le séchage dure environ trois a quatre semaines; le café
est remué chaque jour.

Dés que les semences ont atteint 15 a 19 9, d’humidité, elles
sont étendues sur des claies et entreposées dans un hangar bien aéré.

Le triage des semences se fait avant ’expédition; grace a un
tambour rotatif, les brisures, les graines petites ou sans parche et
une partie des caracolis sont éliminés. Un dernier triage a la main
élimine toutes les semences défectueuses restantes, piquées, tache-
tées, celles dont la parche est soit éclatée, soit abimée, etc.

Comme la récolte se fait au cours d’une période caractérisée par
une humidité relative, dont le taux est tres faible, le séchage des
semences, méme a ’ombre, est aussi rapide que possible pour éviter
la fermentation. Si 'on veut maintenir le pouvoir germinatif des
semences de caféier, elles ne doivent pas étre trop seches, une humi-
dité de 15 a 19 9, est suflisante; les conditions atmosphériques de
Mulungu donnent donc satisfaction a ce point de vue.

La durée de conservation du pouvoir germinatif du caféier
d’Arabie est trés faible. Au départ, le pouvoir germinatif atteint
environ 85 a 90 9, plus rarement 95 %,. Aprés six mois de conser-
vation, 73 9, des semences germent encore; apres neuf mois la levée
n’est plus que de 58 9, et a quinze mois, elle est nulle. Des enro-
bages avec des fongicides organo-mercuriques peuvent améliorer le
pouvoir germinatif mais pas le prolonger.

Avant de procéder au semis, les semences ne doivent subir
aucune préparation spéciale. Il n’y a pas lieu, par exemple, de les
tremper dans I’eau; ce procédé a été éprouvé et n’avantage en rien
la germination.
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La garantie du matériel est donnée par I'INEAC; les noms
de la variété et de la lignée sont reproduits dans le colis expédié
et sur la note qui ’accompagne.

Compte tenu de la faible durée de conservation du pouvoir
germinatif, on ne peut reporter un stock de semences de caféier
d’Arabie d’une année a lautre.

3. Résultats.

De 1950 a 1959, les Stations de Mulungu et de Rubona ont
fourni 35.307 kg de semences.

En ce qui concerne I'augmentation des rendements obtenus a
la suite de lutilisation de semences sélectionnées il faut rappeler
qu’a la Station de Recherches agronomiques de Mulungu, les popu-
lations de départ produisaient des rendements moyens annuels de
I’ordre de 670 kg de café marchand par hectare. Le tableau ci-apres
enregistre un apergu des progres réalisés grace a la sélection.

Rendement des variétés de départ ainsi que de certaines lignées
de tremiires et de deuxiémes descendances.
(kg/ha/an de café marchand)

Populations Premiéres Deuxiemes
de départ descendances descendances
Production | Indicatif | Production | Indicatif | Production
Nom moyenne de moyenne de moyenne
de la variété (apres la (apres la (apres
21 ans) lignée 15 ans) lignée 3 ans)
Local Bronze ..... 638 12 941 12/126 ‘ 982
183 1.081 —
Mibirizi .......... 730 49 1.118 49/1848 l
68 1.191 68/1589 1.189
|
Kabare ........... 738 16 975 16/1122 | 1.055
f
Bourbon .......... 650 71 1.107 —
72 1.199 — |
139 1.107 — l
Jackson ......... 604 2 794 2/2257 | 1.099
Blue mountain
Jamaique 657 13 1.120 13/1066 1.025

La sélection a donc permis d’augmenter les rendements d’environ
65 pour cent.



Description des zones caféicoles
du Rwanda et du Burundi

Choix des extensions suivant certains critéres
par

R. PaQuay

Adjoint au Groupe de Plantes industrielles de la Station des
Recherches agronomiques de Rubona.

Des observations sur la culture du caféier d’Arabie au Rwanda
et au Burundi ont fait ’objet d’une publication antérieure (}). Comme
a I’heure actuelle 'espace vital manque de plus en plus, dans ces
régions, il faut arriver a produire plus par unité de surface. Aussi,
a-t-on cru utile de classer les différents terroirs a caféiers d’Arabie
pour en faire ressortir les meilleurs et de déterminer les criteres qui
devront étre pris en considération lors des futures extensions caféicoles.

Ce travail résulte de nombreux déplacements effectués pendant
quatre ans dans le cadre d’un vaste essai de fumure minérale sur
caféier d’Arabie qui couvre les principales régions naturelles ou
cette plante est cultivée.

1. Critéres de la classification.

Des pesées de récolte enregistrées depuis trois ans sur 750
caféieres dispersées dans les différents Territoires permettent de
citer des chiffres assez précis de rendements ramenés a D’arbre.
Dans les quelques Territoires, ou la « Mission Engrais » n’a pas
établi d’essais, ’appréciation des récoltes est basée sur les renseigne-
ments recueillis lors des marchés et extraits des rapports annuels
de POCIRU. A ce syjet il faut signaler que certains marchés im-
portants drainent une partie de la production du Territoire limi-
trophe voisin ce qui augmente erronément la production d’un Ter-
ritoire au détriment de celle du voisin.

A co6té du rendement ramené a Iarbre, trois autres critéres
importants déterminent les différentes zones caféicoles, il s’agit du
sol, de P’altitude et de la pluviosité, pour lesquels on rapporte quel-
ques précisions.

(") PLANARD, A. et PAQUAY, R., Quelques observations sur la culture du caféier d’Arabie
au Rwanda-Burundi, Bull. agr. Congo, LII, 1, p. 9-36 (1961).
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a. Sol.

La production d’un caféier exprime directement la valeur d’un
sol. Cependant pour les zones décrites ci-aprés, on a également
pris en considération le pourcentage de la superficie de la région
considérée qui est a vocation caféicole, car si dans les trés bonnes
regions on peut cultiver le caféier sur les sommets, sur les flancs
et méme au pied des collines, par contre, dans les régions médiocres
la culture du caféier d’Arabie se pratique uniquement sur certains
emplacements privilégiés.

L’épaisseur de la couche humifere joue en effet en réle impor-

tant et souvent déterminant dans les aptitudes des sols a produire
du café d’Arabie.

b. Altitude.
L’altitude optimale varie entre 1.400 - 1.500 et 1.800 meétres.
La limite supérieure peut atteindre 2.000 m dans les régions
qui jouissent d’un microclimat particuliérement favorable.
Si la cote altitudinale maximale est assez variable on peut ad-

mettre que 1.300 a 1.400 m constitue ’altitude minimale car a celle-
ci correspond le plus souvent un régime des pluies moins favorable.

c. Pluviosité.

Si aux environs de la créte de la dorsale Congo-Nil la limite
de la culture du caféier d’Arabie est davantage influencée par la cote
altitudinale que par le régime des pluies, on ne peut pas en dire
autant lorsqu’il s’agit de fixer la limite inférieure qui dépend a la
fois de la pluviosité et de Paltitude. Les pluies doivent totaliser,
chaque année, au moins 1.000 mm et la cote altitudinale ne doit
pas étre inférieure a 1.300 metres.

2. Zones caféicoles proprement dites.

Les critéres envisagés permettent de diviser I’ensemble des
Territoires ou des Préfectures en six zones qualifiées de : tres bonne,
bonne, assez bonne, moyenne, faible et médiocre.

On citera pour chacune de ces zones I’ensemble des régions
qu’elle comprend et on étudiera ses principales caractéristiques.

a. Trés bonne.

Cette zone comprend les régions du Buyogi-Sud, de Kayanza-
Kabuye et une faible partie du Bweyerezi de Kitega. La production
y est d’environ 1 kg de café parche a I’arbre et I’altitude varie entre
1.450 et 1.800 m. Les précipitations pluviométriques annuelles dé-
passent légerement 1.100 mm.
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Le sol est dérivé de cendrées volcaniques dans le Buyoyi, la
saturation élevée, mais le pH ne dépasse pas un niveau critique
défavorable au caféier d’Arabie. L’importance de la couche humifére
et la présence de sols ferrisoliques caractérisent la région de Kayanza
tandis que les caféiers sont entourés de bananeraies dans le
Bweyerezi.

b. Bonne.

Cette zone couvre le Kanage, la région de Rubengera a Kibuye
et ’Est du Territoire de Ngozi. La production se situe entre 0,9 et
1,0 kg de café parche par caféier; l’altitude est proche de celle de
la zone dite tres bonne. Les pluies s’y maintiennent a une moyenne
annuelle de I'ordre de 1.100 m.

Le sol est dérivé de granites dans le Kanage et est constitué
d’ilots basiques dans la région de Rubengera et a I’Est de Ngozi;
dans le Kanage le sol est également influencé par les cendrées vol-
caniques. A Ngozi on rencontre des sols ferralsoliques en relation
avec d’anciennes surfaces latéritiques; I’épaisseur de la couche humi-
fere est forte.

Les caféiéres de Ngozi sont pour la plupart individuelles; elles
ont été plantées en 1935-1936 et sont situées a I'intérieur des bana-
neraies qui ont un heureux effet sur les caféiers et cela parce que
les agriculteurs disposent, a proximité de leurs champs, de feuilles
de bananiers pouvant servir au paillage et constituer ainsi une excel-
lente couverture. Les caféieres situées dans ces conditions sont
d’ailleurs bien entretenues et leur bonne productivité est attribuée
au fait que les bananeraies occupent toujours les meilleurs emplace-
ments. Par contre, les caféiers ont tendance a « filer » ce qui provoque
assez souvent la cassure de certains troncs lors de la récolte.

Bien que dans la région de Rubengera et a Ngozi, la produc-
tion ramenée a larbre puisse égaler celle de la zone dite bonne,
les possibilités d’installation de caféieres sont plus limitées et en
général les cultivateurs réservent au caféier des endroits bien dis-
tincts sur les différentes collines. Ces agriculteurs vivent d’ailleurs
toujours groupés par ilots situés au sommet, parfois sur les flancs
des collines et méme trés souvent pres des sources.

c. Assez bonne.

Les rives du lac Kivu a Shangugu et a Kibuye, le Nord de la
Préfecture de Kigali et une partie du Bumbogo, le Sud de la Province
de Ngozi, la vallée de la Boyungwe et la partie occidentale de ’an-
cienne chefferie du Bukakwa en Province de Kirundo, constituent
cette troisiéme zone dont la production moyenne, ramenée a ’arbre,
est de Pordre de 0,750 kg de café parche.
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Fig. 1.
Type de caféier touffu et ra-
bougri cultivé sur sol pauvre.
A remarquer les entre-nceuds
rapprochés.

Photo R. Paquay

Fig. 2.
Concentration de caféieres et terrasses individuelles 2 Kayanza (Burundi).
Photo INFORCONGO
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Exception faite des rives du lac Kivu, les autres régions béné-
ficient de pluies qui totalisent annuellement 1.100 mm; leur cote
altitudinale est proche de 1.500 meétrcs.

Les terrains des régions intéressées des Préfectures de Shangugu
et de Kibuye sont constitués de sols ferrisoliques orthotypes et
intergrades, dérivés de granites a Kibuye et de basaltes a Shangugu.
A Ngozi on rencontre des terrains ferralsoliques a horizon sombre
vers le Sud et des sols dérivés de roches basiques dans la vallée
de la Buyongwe caractérisée par un microclimat plus sec et dont
Paltitude est voisine de 1.350 m. La couche humifére joue un role
important dans la Bumbogo et le Nord de la Préfecture de Kigali.

d. Moyenne.

Cette quatrieme zone comprend ’escarpement situé a ’Ouest de
la créte de la dorsale Congo-Nil, la boutonniére granitique de Nyanza,
Astrida, Gitarama, le Sud de Ruhengeri et la Mayaga. Le rende-
ment moyen se situe entre 0,500 et 0,750 kg de café parche par
arbre. L’altitude est inférieure en Territoire de Bururi. Seul PEst
de la Préfecture de Kigali recoit des pluies annuelles qui totalisent
moins de 1.000 mm.

Les sols de Bubanza sont plus jeunes que les terrains qui consti-
tuent l’escarpement; dans la boutonniére granitique on note la
pauvreté de la roche meére, une trés grande perméabilité due au
taux élevé de gravier; on observe aussi que la couche humifere
est pauvre et que la terre est a vocation le plus souvent pastorale,
les sols ferralsoliques sont majoritaires dans le Mayaga caractérisé
par son climat relativement sec. Enfin, le Makamba jouit d’un micro-
climat spécial et le café qui y est produit est bien apprécié sur le
marché.

Le critére rendement moyen a ’arbre a permis de faire rentrer

dans cette zone quelques petits terroirs de Muhinga, de Ngozi, de
Kitega et de Kigali.

e. Faible.

Cette zone comprend le versant oriental de la créte de la dorsale
Congo-Nil qui occupe les Préfectures d’Astrida, de Nyanza, de
Gitarama, de Kisenyi et le Nord de Ruhengeri, les Préfectures de
Biumba et de Kibungu, une partie importante de Muhinga et de
Kitega et une faible superficie des Provinces de Ruyigi, de Rutana
et de Bururi. Le rendement est estimé en moyenne a 0,500 kg de
café parche par arbre.

La Préfecture de Kibungu souffre de ne recevoir que le minimum
de pluviosité exigé par la caféiculture, cela explique le taux élevé
de graines de café flottantes qui y est observé. Les autres régions
de la zone étudiée bénéficient de conditions d’altitude et du plu-
viosité optimales.
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Fig. 3.
Type de beau caféier bien aéré,
Photo W. GaAIE

Fig. 4.
Piste installée au milieu des cultures (Territoire de Ngozi, Burundi).
Photo J. VAN SINAY
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Le relief de cette zone est tres escarpé et I’érosion est forte
sur le versant oriental de la créte de la dorsale Congo-Nil lorsque
les sols a faible taux de saturation sont dérivés de quartzites. Les
autres terroirs se caractérisent par un climat plus sec, des sols grave-
leux latéritiques ou dominent des terrains ferralsoliques; la couche
humifere est plus faible.

f. Médiocre.

Cette zone couvre une bonne partie des Provinces de Muhinga,
de Bururi, de Kitega et la totalité de Ruyigi et de Rutana. Le rende-
ment moyen ramené a ’arbre ne dépasse pas 0,500 kg de café parche.

Exception faite de la région de Bururi, tout le reste ne bénéficie
que de la cote altitudinale et de la pluviosité minimales exigées par
le caféier d’Arabie.

Les régions intéressées des Provinces de Muhingu, de Kitega,
de Ruyigi et de Rutana sont caractérisées par un climat du type
Aw 4, suivant les critéres de KOPPEN.

On rencontre dans la zone étudiée un sol graveleux latéritique
ou dominent des terrains ferralsoliques; la couche humifere est
mince. Les terres a vocation caféicoles sont moins nombreuses que
dans les autres zones, les caféicres installées sur ces sols occupent
d’ailleurs des situations privilégiées.

CONCLUSIONS.

Si les Préfectures de Biumba et de Kibungu, les Provinces de
Rutana, de Ruyigi et une bonne partie de Muhinga, de Kitega ct
de Muramvya, qui totalisent 60 %, de la surperficie totale des régions
caféicoles conviennent peu au caféier d’Arabie cet ensemble groupe
seulement 20 9, des caféiers recensés pour le Rwanda et le Burundi.
Dans les Préfectures ou Provinces précitées, bien que sises a la limite
économique de productivité, la culture du caféier d’Arabie ne doit
pas y étre nécessairement abandonnée. Il faudra se limiter aux
extensions individuelles a installer dans les emplacements privilé-
giés, bien appliquer les méthodes culturales et plus particuliérement
les techniques d’entretien. Enfin, il ne faudra pas installe - des caféieres
au milieu de paturages dont le sol est toujours tres décapé.

On croit cependant que la ou la culture du caféier d’Arabie
est a sa limite économique il serait souhaitable de rechercher d’autres
productions végétales ou animales mieux adaptées a la région con-
sidérée.

Dans un pays qui, au point de vue agricole, est aussi varié que
le Rwanda et que le Burundi, il ne faut pas se limiter a I’étude de
questions caféicoles a ’échelon du pays mais il est urgent de résoudre
également des problemes spéciaux a I’échelle du Territoire et par-
fois méme du terroir.
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3. Choix des extensions suivant certains critéres.

Les divers critéres relatifs au choix des emplacements sont soit
d’ordre régional (altitude et pluviosité) ou local (sol, végétation et
relief).

a. Critéres régionaux.

Altitude.— L’altitude optimale est comprise entre 1.300 -
1.400 et 1.800 m et peut parfois atteindre 2.000 m dans les régions
qui jouissent d’un microclimat particulierement favorable.

Pluviosité.— Verslacréte de partage de la dorsale Congo-
Nil la limite de l’aire de culture du caféier d’Arabie est déterminée
plutot par Paltitude que par le régime des pluies. A forte altitude
lorsqu’il y a beaucoup de pluies, le développement végétatif est
toujours trés bon mais la production est souvent faible.

Une lame pluviométrique annuelle légérement supérieure a
1.000 m constitue un minimum pour la culture du caféier d’Arabie.

b. Critéres locaux.

Sol (couche humifére).— Trop souvent on oublie
que la couche humifére matérialise la réserve en éléments nutritifs
d’un sol et que son épaisseur va de pair avec la productivité des
plantes. Aussi est-il primordial d’évaluer la couche humifere d’un
sol, avant de la qualifier d’apte ou d’inapte a la caféiculture.

Nappe de gravats.— Lanappe de gravats pourra étre
tolérée en dehors de la zone prospectée par les racines car aucun
élément nutritif ne se fixe sur le gravier. Plus il y a de gravier dans
le terrain exploité par les racines, moins le sol est a vocation caféicole.

Grandes extensions.— La ol on envisage de faire de
grandes exten ions, I'importance du programme mérite qu’on se livre
a une étude pédologique limitée du moins a quelques profils qui fe-
ront directement ressortir I’épaisseur de la couche humifére et la
présence éventuelle d’une nappe de gravier.

Végétation.— La végétation existante reflete directement
la valeur d’un sol dont la variabilité est forte dans un pays a relief
accidenté comme le Rwanda et le Burundi. Une végétation variée
et abondante est souvent l’indice d’un bon terrain.

Paillis.— Il faut juger des possibilités en paillis de la ré-
gion. Celui-ci peut étre fourni par les haies utilisées dans la lutte
antiérosive et par la végération naturelle environnante, car s’il fait
défaut il faudra établir des parcelles productives de paillis.
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Fig. 5.
Paysannat du Mayaga (Préfecture de Gitarama, Rwanda).
Photo R. PaQuay

Fig. 6.
Caféieres en bordure de pistes a Ngozi (Burundi).
Photo J. VAN SINAY




ZONES CAFEICOLES DU RWANDA ET DU BURUNDI 55

Caféieres existantes.— S’ils’agit de plantation a ins-
taller la ou il y a déja des caféiéres, on appréciera ces derniéres quant
aux points suivants : productivité, présence éventuelle du « die-back »
ou de maladies (rouille, anthracnose, fusariose) et comportement
au cours de la saison seche.

Paturage.— Il est suggéré de ne pas établir de grandes
extensions au milieu des paturages car ceux-ci sont souvent tres
décapés et ne constituent pas une réserve de paillis.

Pente.— Ilest conseillé de prévoir application des principes
de la lutte antiérosive sur les fortes pentes.

Profil.— Les profils concave et convexe se définissent
comme suit

Profil concave : dépression du sol formant un vallon sur le
flanc d’une colline.

Profil convexe : a linverse du profil concave se présente sous
la forme d’un mamelon.

Le profil concave est toujours a préconiser en caféiculture car
la profondeur de son sol est plus importante que celle du profil
convexe ou souvent la roche affleure ou encore présente une nappe
de gravats a proximité de la surface.

Marais.— Il est préconisé d’éviter de cultiver les abords
des marais car la nappe aquifére y est souvent trés proche de la
surface du sol, de fortes variations de température ont été enregis-
trées et des vents tres froids y soufflent, ce qui provoque un rabou-
grissement du caféier allant parfois jusqu’au nanisme ce qui explique
la faible production des arbres atteints.

Divers.— Il est recommandé de :

— Ecarter le plus possible les caféieres des arbres qui bordent
les routes et se tenir également a une distance convenable des
haies de Pennisetum qui interviennent dans la lutte antiérosive.

— Ecouter les avis des planteurs qui marquent de 'intérét pour
la caféiculture lorsqu’il s’agit de régions qui ne sont pas encore
surpeuplées. Il est conseillé de demander aux agriculteurs de
désigner les terres qu’ils choisiraient pour étendre leurs bana-
neraies car, comme les autochones réservent toujours les meil-
leures terres au bananier, celles-ci pourront également trés
souvent convenir au caféier.

— Réserver les grandes extensions, les regroupements, etc. aux
régions a vocation caféicole et se limiter aux extensions indivi-
duelles ou par petits groupes dans les régions plus pauvres.
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(CONCLUSIONS.

L’attention doit étre attirée sur 'importance du choix des
emplacements destinés aux caféieres. Cette opération devra étre
d’autant plus sévere que la région étudiée est moins favorable a
la culture du caféier d’Arabie.

Le choix des emplacements, ’application rigide des techniques
culturales, la protection des cultures et I’emploi des engrais dans
les régions favorables a la caféiculture permettront vraisemblable-
ment d’augmenter les rendements et d’améliorer la situation écono-
mique du pays.




Observations sur les premiéres
productions d’une caféiére installée
aprés abattage d’une forét
a Gilbertiodendron dewevrei

pa’

R. DELLERE

Ancien Directeur de la Plantation expérimentale de Bongabo.

Ce n’est pas sans avoir hésité que 1’'on se décide a établir des
cultures permanentes apres abattage d’un forét a dominance de
Gilbertiodendron dewevrei.

A Bongabo, une caféiere de 100 hectares qui avait été installée
aprés avoir incinéré une telle forét a présenté dans son jeune age
des symptomes de carence, et a accusé un retard de croissance.

Aussi s’est-on posé la question de savoir s’il existait une corré-
lation entre la densité des G. dewevrei et la vigueur des caféiers.

Comme la caféiére est divisée en vingt pa celles de cing hectares,
on a établi le relevé des souches de G. dewevrer dans chacune d’elles,
et on les a réparti dans une des quatre classes suivante;:

d= 0 a 10 G. dewevrer a I’hectare;
10 a 20 G. dewevrer a I’hectare;
20 a 30 G. dewevrer a ’hectare;
30 a 40 G. dewevrei a I'hectare.

Production des caféiers de 1958 a 1961 en fonction de la densité des G. dewevrei.

Nombre ‘
de G. dewevrei 1958-1959 1959-1960 1960-1961 | Total

a I’hectare |

I ‘

0al10 ............ 741 ! 1.865 2.496 i 5.102
102420 ............ 586 2.026 2.665 ‘ 5.277
20230 ... ..., 494 1.998 ‘ 2.837 5.329
30440 ... ... 369 1.894 3.155 5.418
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Vingt-cing hectares rentrent dans la premiére catégorie, 25 dans
la deuxiéme, 40 dans la troisiéme et 10 dans la quatriéme.

Les rendements des caféiers ont été enregistrés pendant les
trois premiéres années de production; ils sont consignés dans le
tableau ci-avant.

Il semblerait donc que si G. dewevrer retarde Dentrée en
production, son influence est limitée au jeune age de la caféiére car
celle-ci récupere par aprés la production insuffisante de la premiére
campagne.




Efficacité du thiodan contre

Stephanoderes hampei

et Antestiopsis lineaticollis
par

G. PIERRARD
Chef du Groupe de Phytopathologie de la Station de Rubona.

INTRODUCTION

En 1959, la Division de Phytopathologie et d’Entomologie
agricole de ’'I.N.E.A.C. a eu conna<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>