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La sélection des plantes
pour leur résistance aux maladies

PAR J. FRASELLE,

Assistant a la Division de Phytopathologie et d’Entomologie
a Yangambi.

ASPECT BIOLOGIQUE DU PROBLEME

La résistance d’une plante a une maladie donnée est générale-
ment liée a des facteurs héréditaires.

Les caractéres qui peuvent conférer cette qualité a la plante
peuvent étre :

— de nature anatomique : épaisseur, structure de la cuticule et de
I’épiderme, dimensions des stomates, présence de poils ou d’un
revétement cireux sur certains organes;

— de nature chimique : existence, dans les cellules de la plante, de
corps susceptibles d’empécher la croissance du parasite;

— ou encore d’ordre fonctionnel : certaines propriétés physiolo-
giques, précocité, vitesse de développement.
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Pour éprouver la résistance d’une plante, il est toujours préfé-
rable de se placer dans des conditions d’infection relativement forte,
plus forte méme que celles rencontrées au champ ou en plantation
lors des années les plus favorables a la maladie.

ASPECT PHYTOPATHOLOGIQUE DU PROBLEME

Dans le cas d’une maladie nouvelle, la premiére opération con-
sistera a entreprendre des essais d’inoculation dont le but est d’établir
la pathogénéité ou la non-pathogénéit¢ de I'organisme considéré
comme parasite sur la plante supposée susceptible.

La pathogénéité de I'organisme établie, on recherchera la fagon
dont les divers facteurs du milieu conditionnent l'infection et I’évo-
lution de la maladie. Dans ce but, il sera nécessaire de réaliser un
cycle d’expériences qui permettront, dans la mesure du possible, de
dissocier 'influence des divers facteurs. Ce point acquis, on sera a
méme de déterminer le complexe de conditions présumé favorable
a la maladie et qui entraine un taux d’infection relativement élevé.

Pour autant qu’on puisse, a ce moment, standardiser les con-
ditions extérieures et les maintenir relativement constantes pendant
une durée suffisante, il deviendra possible d’aborder des tests sur la
résistance ou la susceptibilité de diverses variétés ou lignées. La seule
variable étant le matériel planté, on sera en mesure d’apprécier les
divers degrés de résistance.

En résumé, le probleme phytopathologique proprement dit se
ramene a la recherche et a la mise au point d’une méthode qui per-
mette d’évaluer avec une précision suffisante les divers degrés de
résistance ou de susceptibilité du matériel végétal controlé.

Dans la pratique, il faudra tenir compte de nombreuses contin-
gences. On adaptera les techniques de laboratoire de fagon a pouvoir
détecter des leur apparition les différents biotypes, éventuellement
distincts au point de vue pathogene. Le choix des tests dépendra de
la plante et du type de maladie.



L’Hématurie essentielle

au Congo belge

PAR

le Dr M. MARICZ,

Chef du Groupe zootechnique de la Station de Nioka.

L’hématurie essentielle est en général une maladie chronique;
quelques cas aigus ont cependant été observés a la Station de Nioka.

Répandue en Europe, cette maladie sévit également en Afrique,
spécialement au Kenya et dans la région orientale du Congo belge.
En Ituri, P’hématurie se propage tout autant dans les exploitations
européennes (bétail amélioré) que dans les élevages des autochtones
(bétail indigene).

§ I. ETIO-PATHOGENIE

Le sexe ne joue aucun role.

L’dge n’a que peu d’influence, cependant I’hématurie s’observe
trés rarement chez des animaux ayant moins de deux ans. La gesta-
tion (avancée) favorise la maladie.

BULLETIN D'INFORMATION DE L’INEAC —- VOL. II, Ne¢ 1, FEVRIER 1953.



6 BULLETIN D’INFORMATION DE L’INEAC

L’hérédité n’exerce aucune action. Les observations effectuées a
la Station de Nioka montrent que sur 245 vaches atteintes, 44 seule-
ment, soit 17,9 9,, provenaient d’ascendants hématuriques.

La race n’intervient pas; a Nioka la maladie sévit tout autant
parmi le bétail indigene que parmi le bétail croisé (Friesland, Short-
horn, Jersey, Ayrshire).

Y, Ay

Suivant certains auteurs le so/ et la végétation joueraient un role
primordial. La maladie s’observerait surtout dans les paturages dont le
sol accuse un pH variant de 4 a 6, a flore microbienne spéciale et
portant une végétation acidophile. C’est la théorie du facteur toxique
d’origine vegerale.

Malgré de nombreux examens, il ne fut jamais possible de
mettre en évidence un facteur parasitaire et notamment la schistoso-
miase bovine. Dans la région de Bunia, a une altitude moyenne de
1.200 m, il existe un foyer important de schistosomiase bovine sans
hématurie essentielle.

Il semble qu’il faille distinguer deux stades dans le développe-
ment de I’hématurie.

1o Le stade primaire, qui se traduit par des pétéchies et des
hémorragies sous-épithéliales, serait provoqué par les sels minéraux
tels que silicates, fluorures, oxalates et autres, éliminés en abondance
par P'animal qui consomme des herbes riches en ces minéraux.
Celles-ci caractérisent les paturages pauvres des zones a hématurie.

20 Le stade secondaire correspond a 'ulcération de la muqueuse
a laquelle fait suite une infection secondaire avec bactéries non spé-
cifiques.

Nous avons observé que le froid, ou plutot la différence entre
les températures diurnes et nocturnes, joue un role important dans le
développement de ’hématurie. I.’abaissement rapide de la tempéra-
ture ambiante provoquerait des troubles a frigore de la vessie favo-
risant I'infection secondaire. L’hématurie essentielle des bovidés ne
se rencontre d’ailleurs au Congo belge que dans les régions de haute
altitude.
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A Nioka, la différence entre les valeurs maxima et minima
atteintes chaque jour par la température varie, en moyenne, de 10 a
190C; elle s’éléve parfois jusqu’a 23 et 24°C.

De tels écarts de température agissent notamment sur la circu-
lation sanguine et provoquent des pertes sensibles de calories; ils ne
peuvent rester sans répercussion sur un bétail non abrité, surtout
lorsqu’il s’agit d’animaux se trouvant dans un état physiologique par-
ticulier comme la gestation avancée, la lactation, etc. Signalons, a cet
égard, que :

a) la courbe de fréquence des cas d’hématurie suit celle des
écarts entre les températures minima et maxima;

b) la construction d’abris pour certains troupeaux a considéra-
blement diminué le nombre de cas d’hématurie dans ces derniers.

Les écarts journaliers de temperature.

Dans le graphique ci-contre, la courbe qui exprime la fréquence
des cas d’hématurie suit celle des différences de température ou est
légérement décalée par rapport a celle-ci. Il peut, en effet, s’écouler
un certain délai entre le moment du refroidissement et l’apparition
de ’hématurie.

Suivant ce méme graphique, en mai 1950 la différence de tem-
pérature est de 16,6°C et le nombre de cas d’hématurie de 7, tandis
qu’en juin, alors que I’écart de température n’est que de 13,8°C, les
cas enregistrés s’élevent a 16, soit 9 de plus que pour le mois précé-
dent. Ces résultats, aberrants a premiére vue, s’expliquent aisément
si, au lieu des écarts méyens mensuels, on considére les écarts jour-
naliers de température; en effet, au cours de la derniére décade du
mois de mai, on note deux journées au cours desquelles les diffé-
rences de température ont atteint 23 et 24°C, ce qui a eu comme
conséquence la recrudescence de I’hématurie enregistrée en juin.

L’influence des abris.

L’influence des abris sur la fréquence de la maladie ressort nette-
ment d’une expérience poursuivie depuis 1948 dans les troupeaux les
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plus atteints. Les kraals de nuit furent pourvus d’abris auxquels le
bétail avait libre accés. Suivant les résultats du tableau I, la con-
struction d’abris- dans quatre kraals de nuit a considérablement
diminué les cas d’hématurie dans les troupeaux bénéficiaires. Notons
que, dans les troupeaux « Sélection Friesland » et « Shorthorn »
dépourvus d’abris depuis décembre 1949, le nombre de cas d’héma-
turie a sensiblement augmenté en 1950.

TABLEAU I

NOMBRE DE CAS D’HEMATURIE DANS DIFFERENTS TROUPEAUX
DE LA STATION DE NIOKA.

Nombre de cas d’hématurie
Troupeaux Observations

1947 | 1948 | 1949 | 1950

Sélection Friesland . . . . 24 9 4 41 | Abris en 1948 et 1949
Retrempe Friesland . . . . 6 3 2 7 —
Croisé Friesland. . . . . . S 1 S 7 —
Sélection Shorthorn . . . . 29 4 3 10 | Abris en 1948 et 1949
Croisé Shorthorn . . . . . 16 19 9 7 | Abris en 1949 et 1950
Retrempe Shorthorn. . . . 12 18 9 8 | Abris en 1949 et 1950
Indigeéne local . . . . . . 26 10 15 14 —
Indigeéne Lugware. . . . . 3 6 14 14 —

‘ Indigéne Bahema . . . . . 9 3 8 11 —-
Beeufs de trait . . . . . . 16 17 13 20 —
Sélection Jersey . . . . . . — 2 4 7 —

| Retrempe Shorthorn II . . — — 1 3 —

‘ Croisé Shorthorn IT. . . . —_ —- 4 6 —
Grandes génisses . . . . . - — 1 1 —
Zone. infectée A. E.. . . . — — 12 10 —
Etable . . . . . . . . .. — - 2 2 —

Total . . . . 146 92 106 168

L’examen du tableau I montre également que :

— le bétail indigéne est aussi sensible que le bétail amélioré par
croisement;

— le jeune bétail est trés peu sensible (deux cas seuiement en quatre
ans parmi les génisses agées de 2 ans).
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L’heureuse influence des abris sur la régression de I’hématurie
est particulierement mise en évidence au tableau II. Pour les deux
troupeaux considérés, « Croisé Shorthorn» et « Retrempe Shorthorn»,
on a enregistré, suite a la construction d’abris, une diminution de
plus de 50 9, du nombre d’individus malades.

TABLEAU 11

INFLUENCE DES ABRIS SUR LA FREQUENCE
DES CAS D’HEMATURIE ESSENTIELLE.

187 troupeau 2¢ rtroupeau
Années
Croisé Shorthorn | Retrempe Shorthorn
1948 : sans abri.
Nombre d’individus. . . . . . . . . . 66 69
Nombre de malades . . . . . . . . . 19 18
Fréquence des cas (°/p) . . . . . . . . 28,7 26,0

1949 : avec abris.

Nombre d’individus. . . . . . . . . . 68 63
Nombre de malades . . . . . . . . . 9 S
Fréquence des cas (°/p) . . . . . . . . 13,2 14,2

1950 : avec abris.

Nombre d’individus. . . . . . . . . . 57 62
Nombre de malades . . . . . . . . . 7 8
Fréquence des cas (°fp) . . . . . . . . 12,2 12,9

Les essais de transmission expérimentale de I’hématurie.

Pour les essais, nous avons utilisé I'urine d’animaux récemment
atteints par la maladie.

L’urine fut injectée par voie intraveineuse a raison de 50 cm?,
et par introduction directe dans la vessie a raison de 100 ¢m?.

Tous les individus traités sont restés sains. Signalons notam-
ment qu’aucune des vaches demi-sang Friesland 9353, croisée Short-

Extériorisation de 'uretére.
De haut en bas :
Recherche de l'uretére;

Fermeture de la plaie par laquelle sort le cathéter qui prolonge 'uretére;
Le méme animal quelques jours aprés 'intervention.
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horn 5338 et génisses pur-sang Shorthorn 8750 et Retrempe Short-
horn 9746, auxquelles avaient été injectés a cinq reprises, a intervalles
de 3 a 4 jours, simultanément 50 cm?® 'd’urine hématurique par voie
intraveineuse et 100 cm? par la vessie, ne manifestait de symptémes
d’hématurie. La génisse Retrempe Shorthorn 9746 fut abattue; la
muqueuse de la vessie ne présentait pas la moindre trace des chan-
gements pathologiques propres a I’hématurie.

Ces essais négatifs de transmission permettent d’exclure I’action
d’un agent microbien ou d’un virus dans I’étiologie de ’affection.

§ II. ANATOMIE PATHOLOGIQUE

1. Altérations macroscopiques.

Seule la muqueuse de la vessie extériorise des troubles patho-
logiques dont Pintensité dépend de la durée de la maladie.

Au débur de Paffection, on n’observe que de petites pétéchies qui
provoquent la formation de sortes de kystes remplis de sang, dont le
volume peut varier de la grosseur d’'un pois a celle d’un grain de
raisin.

Ces kystes en éclatant provoquent une hémorragie qui, dans
certains cas, peut acquérir une importance telle que le sang coagulé
bloque I'urétre. Les efforts de mixtion peuvent alors provoquer une
rupture de la paroi vésicale affaiblie par 'infiltration.

L’infection secondaire provoque une ulcération des parties de la
muqueuse endommagée par I’éclatement des kystes. L’organisme
en se défendant provoque un épaississement, parfois considérable,
de la paroi de la vessie.

Chez les animaux malades depuis plusieurs mois, on trouve
toute la gamme des altérations : 1) pétéchies; 2) kystes avec du sang;
3) ulcéres; 4) paroi épaissie.

Pour étre fixé sur le fait que, seuls, les changements patho-
logiques au niveau de la vessie sont causes de la présence du sang

Divers aspects de la vessie.
De haut en bas :
Vessie d’un animal hématurique, on y distingue les kystes hémorragiques;
Coupe histologique de la vessie d’un animal malade montrant les nids
de leucocytes et les infiltrations lymphocytaires;
Coupe histologique de la vessie d’une béte guérie, les infiltrations lym-
phocytaires sont moins denses.

>
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dans I'urine, nous avons sectionné 'uretére droit de six vaches héma-
turiques depuis plusieurs mois et I'avons fait communiquer avec
Pextérieur par une ouverture pratiquée dans le flanc. L’urine sortant
de cet uretere était claire sans aucune trace de sang.

2. Altérations microscopiques.

Les coupes histologiques et leur interprétation sont dues au
professeur FRrEI, directeur de I’Institut de pathologie vétérinaire de
Zurich.

a) Coupe histologique de la vessie d’une vache malade depuis un
mots : I’épithélium de la muqueuse, d’épaisseur inégale, semble pro-
liférer en certains endroits. Les capillaires sanguins sont gorgés de
sang, de petites hémorragies sous-épithéliales apparaissent. On
observe plusieurs amas de lymphocytes et souvent du tissu interstitiel
dans la paroi vésicale.

Diagnostic : Cystite chronique hémorragique, lymphocytes.

b) Coupe histologique de la vessie d’une vache malade a la période
d’érar : Iépithélium prolifére en profondeur en formant des racines
qui, en coupe transversale, se présentent comme des nids de cellules
épithéliales, dans lesquelles apparaissent certaines formes de division
du noyau. Entre elles il y a du tissu interstitiel, des concentrations et
infiltrations lymphocytaires, des granulocytes et éosinophiles en
quantité limitée. On note des précipités d’hémosiderine dans les
histiocytes et de vastes hémorragies sous-épithéliales.

Diagnostic : Cystite hémorragique trés avancée avec prolifé-
ration épithéliale.

c) Coupe histologique de la vessie d’une vache hématurique guérie :
les proliférations de DIépithélium sont encore décelables mais sensi-
blement diminuées ainsi que les infiltrations cellulaires (granulocytes
et lymphocytes).

§ III. SYMPTOMES

L’urine d’abord trouble devient bientot rosée et passe peu a peu
au rouge vif. Les poils de la commissure vulvaire, de méme que ceux
de la queue a hauteur de la vulve, sont agglutinés et souillés par le
sang.
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Par suite des grandes pertes de sang, ’anémie apparait avec ses
conséquences : cachexie et amaigrissement.

Ainsi qu’il apparait au tableau III, Panémie des animaux héma-
turiques est prononcée.

TABLEAU III

RESULTATS DE L’EXAMEN DU SANG DE 30 VACHES HEMATURIQUES.

Nombre d’individus examinés Nombre de globules rouges par mm?

en dessous de 2.000.000
2.000.000 a 2.500.000
2.500.000 a 3.000.000
3.500.000 a 4.500.000
4.500.000 a 5.000.000

w00 00 QN W

Le tableau IV reproduit les diverses observations effectuées au
cours du traitement efficace de 15 animaux malades.

TABLEAU 1V

RESULTATS D’EXAMENS SUCCESSIFS DU SANG
DE 15 VACHES HEMATURIQUES AU COURS
D’UN TRAITEMENT EFFICACE DE LA MALADIE.

Nombre de globules rouges par mm?
Nombre
d’individus
traités ler  examen 2¢ examen 3¢ examen apres guérison
4 2.808.000 2.934.000 4.120.000 6.530.000
3 2.080.000 4.264.000 — 6.384.000
2 2.492.000 4.512.000 - 7.000.000
S 2.256.000 — — 7.704.000
| 2.864.000 — — 5.400.000

Comme nous l’avons déja mentionné précédemment, ’héma-
turie est une maladie chronique, qui peut durer quelques mois, voire
méme quelques années.
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Notons que 70 9, des cas apparaissent lors des derniers mois
de la gestation ou immédiatement apres le vélage.

Cependant, au cours de ces derniers mois, nous avons observé
quelques cas d’hématurie plus aigué. Les vaches perdent une telle
quantité de sang qu’elles meurent apres 2 ou 3 semaines.

L’hématurie essentielle sévit gravement a la Station de Nioka et
certainement dans d’autres élevages de I'Ituri. Le tableau V permet
d’ailleurs de se rendre compte de I'importance des pertes causées par
cette maladie.

TABLEAU V

RELEVE DES PERTES DE BETAIL
ENREGISTREES A LA STATION DE NIOKA.

Cas de mortalité Nombre d’animaux abattus Pertes (1)
totales
Années dues a
total dus a total pour cause a
P’hématurie d’hématurie I’hématurie
1947 109 13 so0it 11,9 % 104 32 soit 30,7 % 21,1 %
1948 74 6 soit 8,1 % 56 29 soit 51,7 % 26,9 %
1949 96 25 soit 26,0 % 63 31 soit 49,2 9, 35,2 9%,
1950 84 31 soit 36,9 9, 107 56 soit 52,3 9, 45,5 9%

§ IV. TRAITEMENT

Par suite de nos connaissances encore insuffisantes sur ’étiologie
de P’hématurie, il n’existe aucun traitement spécifique et ce, malgré
les nombreuses recherches entreprises dans ce domaine.

A la Station de Nioka, différents traitements ont été étudiés,
notamment avec le chlorure de calcium, le formol, I'urotropine et le
citrate de soude.

Les résultats de ces essais font 1’objet du tableau VI.

(1) Exprimées en pour cent du nombre total de pertes (mortalités 4 animaux abattus).
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TABLEAU VI

RESULTATS DE DIVERS TRAITEMENTS
DE L’HEMATURIE ESSENTIELLE
PRATIQUES A LA STATION DE NIOKA.

Nombre de guérisons

Nombre Nombre
Années d’animaux d’inspections
malades effectuées en valeur en pour cent

absolue des cas

— Traitement au CHLORURE DE CALCIUM, solution a 10 °/,, injections intra-
veineuses de 100 4 280 cm?® suivant la grandeur des animaux traités.

1947 134 337 16 11,9
1948 55 375 15 27,2
1949 74 375 10 13,5
1950 50 365 5 10,0

— Traitement au FORMOL, 10 cm?® de formol a 45 ©/, pour 490 cm? de sérum physio-
logique, 350 a4 500 cm?® de solution par voie intraveineuse.

1947 19 33 2 10,5
1948 20 104 2 10,0
1949 11 97 0 0,0
1950 94 1.183 21 22,3

— Traitement 3 PUROTROPINE, solution a 25 ©/,, injections intraveineuses de 40
a 50 cm?.

1948 80 227 7 8,7
1949 10 36 0,0
— Traitement au CITRATE DE SOUDE, solution 4 1 °/,, injections intraveineuses

de 40 cm3.

1950 I 333 | 206 | 4 l 12,1

Notons que la guérison de plusieurs animaux, traités pendant
plusieurs semaines, voire plusieurs mois, n’était pas nécessairement
due au traitement; dans certains cas, I’hématurie peut en effet dis-
paraitre sous la seule influence de la natura medicarrix.

En conclusion, les traitements précités n’ont guére donné satis-
faction.
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A partir de 1951, nous avons appliqué, avec d’excellents résul-
tats, un traitement local symptomatique, en nous basant sur les
altérations anatomo-pathologiques uniquement décelables, c’est-a-
dire celles qui apparaissent au niveau de la muqueuse vésicale.

Le traitement local, qui consiste en un lavage continu de la
vessie, nécessite 'immobilisation de la vache malade dans un box ou
dans un travail.

Un cathéter flexible (sonde vésicale pour chien) est introduit
dans la vessie et le bout libre sortant par la vulve est suturé a une
des levres. Cette sonde communique, au moyen d’un tuyau en caout-
chouc, avec un réservoir placé a une certainie hauteur et rempli d’une
solution antiseptique. Ce tuyau passe sur une poulie et est muni
d’un poids, de sorte que la solution utilisée, dont le débit est réglé
par une pince, peut couler d’une fagon continue dans la vessie.

Pour ce traitement, qui dure de trente a quarante minutes, nous
utilisons 26 litres d’une solution de formol a 0,2 %,, et ensuite 13 litres
de trypaflavine a 0,1 9,. Ceci est I'unité de traitement qui suffit dans
la plupart des cas (59 °;), pour obtenir la guérison complete de
I’animal.

Les vaches non guéries aprés une premiére application sont sou-
mises le lendemain au méme traitement. Toutefois, comme la vessie
est trés irritée par la premiére injection, ce qui se remarque aux
urines émises sans traces de sang mais troubles, le lavage du second
jour est pratiqué avec la seule solution de trypaflavine. Dans certains
cas exceptionnels, ce second mode de traitement doit étre appliqué
pendant quelques jours, il est alors conseillé de lubrifier soigneuse-
ment, avec de la vaseline, la partie du plancher du vagin qui va du
méat urinaire a la commissure vulvaire inférieure.

Durant une période de sept mois (juin a décembre 1951), 90
vaches hématuriques furent traitées par lavage continu de la vessie;
73 guérirent, soit 81 %, contre 16,9 °, de résultats positifs obtenus,
en 1950, par injections intraveineuses de citrate de soude, formol
ou chlorure calcique.

Parmi les 73 vaches guéries :

43 furent traitées pendant un jour, soit 59 %, ;
16 furent traitées pendant deux jours, soit 22 °,;
7 furent traitées pendant trois jours, soit 10 9.

Technique du traitement de Ihématurie essentielle par lavage _,
continu de la vessie.
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Parmi ces 73 animaux guéris, 9 récidiverent, mais furent com-
pletement rétablis aprés un jour de soins.

Les résultats satisfaisants obtenus par les lavages de la vessie au
formol résultent de l’action aseptique de ce dernier a Pégard de
toutes les bactéries actives au stade secondaire de la maladie. En
outre, le formol, en irritant la muqueuse vésicale, accélére la cicatri-
sation des parties 1ésées de cette dernicre.

§ V. CONCLUSION

Le traitement de ’hématurie essentielle, par lavage de la vessie
au formol, constitue un moyen de lutte simple, peu colteux et de
réalisation aisée.

Il peut étre effectué par un indigéne quelque peu initié et ne
demande, somme toute, qu’un matériel rudimentaire a la portée de
tout éleveur.



Les méthodes culturales indigénes
sur les sols équatoriaux de plateau

PAR

J. MULLER Er G. pe BILDERLING,

Chef et Assistant de la Division des Plantes vivriéres
au Centre des recherches agronomiques de Yangambi.

§ I. ETUDE DES METHODES CULTURALES
INDIGENES

Les essais, conduits par la Division des Plantes vivriéres, de
1932 a 1940, ont démontré 'impossibilité de maintenir la fertilité
des sols de plateau situés dans la Cuvette ¢équatoriale a l’aide de
jachéres a légumineuses rampantes, ainsi- que linutilité, voire la
nuisance, de certains travaux préparatoires tels que les essouchements
complets et les labours fréquents. Aussi, des 1940, les recherches
furent-elles orientées vers la mise au point de méthodes culturales
assurant une production élevée de produits vivriers, une protection
efficace du sol et sa régénération facile par la jachere forestiere. C’est
a cette fin notamment qu’on entreprit I’étude systématique des
méthodes culturales indigénes, caractérisées par un cycle bref de
cultures mixtes et une régénération naturelle du sol de longue durée.
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Nous signalerons ici quelques conclusions marquantes qui
résultent d’essais orientatifs organisés de 1940 a 1942 :

a. Influence des lisiéves forestiéres sur les cultures.

Diverses observations, portant sur 94 lisiéres, ont montré que
l’action déprimante de celles-ci sur les rendements se faisait sentir
jusqu’a 30 m environ.

Afin de concilier, dans la mesure du possible, les exigences
écologiques et culturales, il fut décidé, lors de 'ouverture des champs
vivriers en forét, d’adopter des couloirs orientés Est-Ouest, larges de
100 m et bordés, de part et d’autre, d’une bande de 20 m dégarnie
de ses grands arbres (ce qui porte a 140 m la distance entre les deux
lisieres forestieres). Cette disposition permet de réduire l'influence
déprimante de 'ombrage sur les rendements culturaux et favorise la
recolonisation naturelle.

Des essais méthodiques, conduits en 1949, ont confirmé les
conclusions relatives a l'influence des lisieres forestieres sur la pro-
ductivité du mais. Les rendements, exprimés en pour cent de la
récolte totale et en fonction de I’éloignement des lisieres, font I’objet
du tableau I.

TABLEAU 1

VARIATION DES RENDEMENTS
EN FONCTION DE L’ELOIGNEMENT DES LISIERES.

Eloignement Rendement
Bande longitudinale moyen en pour cent de la

de la lisiére (m) récolte totale
De 0al10m.. . .. . . . . .. 25 10,4
De10a20m.. . . . . . . . .. 35 22,8
De20a30m.. . .. . ... .. 45 25,0
De30a40m.. . . . . . . . .. SS 26,0
DedoasOm.. . .. .. .. .. 65 15,8

Les lisiéres réduisent donc les rendements sur une distance de
30 m; par contre, elles exercent une action bienfaisante sur la surface
comprise entre 30 et 60 m. Les rendements sont déprimés dans la
partie centrale du couloir (bande d’environ 20 m de largeur).
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b. Influence de la méthode d’ouverture.

L’ouverture des champs par la méthode de l’incinération, qui
doit étre uniforme et compléte, s’est avérée indispensable pour les
cultures vivrieres.

c. Influence du labour.

Pour la premiére culture aprés défrichement, les essais ont
démontré I'inutilité du labour. A titre d’indication, nous avons repro-
duit, au tableau II, les résultats d’un essai, établi en huit répétitions.
Cette expérience avait pour but Iétude de Pinfluence du labour
sur les rendements du riz semé en premiere culture, apres l’abattage
de la forét.

TABLEAU 11

RESULTATS D’UN ESSAI ETUDIANT L’INFLUENCE DU LABOUR
SUR LES RENDEMENTS (en kg de riz/ha).

Ecartement
Objet Moyenne
0,20 x 0,20 m | 0,40 x 0,20 m

Labour . . . . . . . . . 2137 2151 2144
(97,1 °/o) (97,8 °/,) (97,5 °/o)

Non-labour . . . . . . . 2366 2146 2256
(107,5 °/o) (97,5 °/o) (102,5 ©/o)

Moyennes . . . . . . . . 2251 2149 2200
(102,3 ©°/o) 97,7 /o) (100,0 °/o)

§ II. ASSOLEMENTS ENVISAGES

1. La jachére herbeuse.

Les échecs encourus dans les tentatives de régénération du sol
a Paide de légumineuses rampantes ou dressées peuvent étre attri-
bués, notamment, a la briéveté de la jachére, a une protection insuffi-
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sante du sol imputable aux cultures pures, a la grande fréquence
des labours et a I'absence d’engrais.

En 1948, deux essais orientatifs furent établis en terrains
épuisés de plateau et couverts I'un sous Paspalum notatum, lautre
sous Panicum maximum.

Nous résumons au tableau III les résultats fournis a ce jour par
I’essai organisé apres jachére a Panicum maximum, dont chacune des
bandes expérimentales est soumise a une ou deux cultures saison-
nieres.

TABLEAU III.

RESULTATS DE L’ESSAI DE JACHERE
SOUS « PANICUM MAXIMUM ».

Rendement en kg
Culture ou jachere de produit 2 I’hectare
Culture
précédentes
1948 1949 1950
Riz . . . . .. Panicum maximum — 985 840
Phaseolus 1.994 ~— —
Mais 2.797 — —
Mais. . . . . . Panicum maximum 1.860 — —
Soja 2.799 — 3.617
Arachides — — 1.946
Coix. . . . . . Panicum maximum 585 442 1.115
Arachides. . . . Panicum maximum 1.568 559 1.477
Phaseolus 2.054 1.046 —
Soja — 353 933
Soja. . . . .. Panicum maximum 397 — 889
Arachides — 1.390 1.454
Phaseolus Mungo. Panicum maximum 711 — —
Phaseolus Panicum maximum 755 15 —_
angularis Arachides 957 105 —
Ignames . . . . Panicum maximum 2.886 — 38.850
En deuxiéme culture — 12.502 —_—
Manioc. . . . . Panicum maximum — 36.808 —
Coix — — 22.422
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Un essai, entrepris en 1949, aprés une jachére de trois ans sous
Paspalum notatum, produisit les rendements moyens suivants, en kg
de graines a I’hectare :

Riz Mais Arachides Soja
982 2.058 794 829

Bien qu’ils n’autorisent encore aucune conclusion définitive, les
résultats préliminaires des essais de jachere avec Panicum maximum
et Paspalum notatum permettent de fonder certains espoirs, surtout
en ce qui concerne la premiere espece citée.

L’efficacité de ce systeme dépendra évidemment de la durée du
cycle cultural qui pourra étre réalisé apres la jachére.

De nouveaux essais, conduits sur une échelle plus grande, sont
en cours de réalisation. Ils mettront a ’épreuve diverses formules
d’engrais.

2. La jachére forestiere.

a. Relevés et observations.

Nous énoncerons sommairement quelques points saillants qui
se dégagent des relevés statistiques effectués dans les jacheres de
divers champs isolés (*).

1° Influence déprimante du recr de manioc et des lianes et
action tres favorable des Zingibéracées.

20 Influence trés marquée, dans les 20 premiers meétres, des
lisieres forestiéres sur la recolonisation naturelle. Les relevés portant
sur 96 lisiéres montrent que la fréquence et la vigueur des pionniers
de la jachére décroissent au fur et a mesure que l’on s’éloigne de la
bande forestiére. Les chiffres moyens s’établissent ainsi :

al0Om a30m
de la lisiére de la lisiére
Fréquence . . . . . . . . . 115 80
Vigueur moyenne (cm). . . . 130 60

Hauteur maximum (cm) . . . 150 80

(*) Commission pour I’étude de la jachére du Centre de recherches de Yangambi :
« Systémes culturaux appliqués a la production des piantes annuelles en zone
équatoriale congolaise ». Comptes rendus de la Conférence africaine des sols,
Goma, 8-16 novembre 1948. Bull. agric. Congo belge, XL, 2, pp. 1749-1813 (1949).
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En ce qui concerne les couloirs, une largeur de 100 m constitue
donc un maximum et Pon peut affirmer que route tentative d’élargir
les couloirs est contraire a une agriculture conservatrice.

30 Les arbres isolés et les rejets de souches maintenus dans les
cultures favorisent, en général, la recolonisation. Certaines essences
ont un effet plus favorable que d’autres.

L’intérét économique de ces observations réside dans la possi-
bilité de laisser ou d’introduire, dans les couloirs sous culture, des
essences de valeur qui, plantées a densité lache, subsisteraient sur la
sole pendant plusieurs révolutions de cultures-jachéres. Elles ne
nuiraient en rien aux rendements des cultures, mais auraient 1’avan-
tage de permettre a chaque retour de la jachére un rétablissement
plus rapide des recrus, tout en livrant du bois exploitable apres

quelques révolutions.

40 1’¢étude de linfluence combinée de plusieurs facteurs fait
ressortir I’action nettement néfaste du recrii de manioc.

5¢ La parasoleraie aurait une influence bienfaisante sur les cul-
tures elles-mémes et aussi sur la vigueur de la jachere forestiere.

Malgré la briéveté de son cycle cultural, la rotation adoptée par
les Turumbu s’avére moins favorable a la recolonisation que d’autres
assolements plus longs et terminés, par exemple par des arachides
ou par une culture mixte mais-Phaseolus.

Signalons plus particuliérement, en ce qui concerne I'installation
de la jachere forestiere :

— l’action retardatrice du manioc;

— Pinfluence favorable d’une plante sarclante, aprés une rota-
tion comprenant le manioc;

— le role bienfaisant d’une plante a port dressé en fin de rotation.

b. Possibilités d’amélioration.

Dans ’état actuel de nos connaissances, seul le systéme des
couloirs peut garantir une production vivriére soutenue, en région
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de plateau. Il n’en est pas moins vrai que le maintien de la jachére
ligneuse greve lourdement I’agriculture indigene. Il faut, pour réduire
les inconvénients agricoles et économiques, s’efforcer de relever au
maximum le rapport durée culture | durée repos.

L’allongement du cycle cultural peut étre réalisé par ’application
d’une rotation adéquate. Les études en cours sur ’enrichissement du
sol en éléments biogenes pourraient contribuer & prolonger, d’une
maniére économique, la durée des phases culturales. D’autre part, la
réduction de la durée de la jachére peut étre entrevue par I'introduc-
tion, en fin de rotation, de plantes susceptibles de favoriser I’instal-
lation du recra forestier. A cet égard, divers essais ont été organisés
par la Division de Botanique : introduction dans les couloirs de
Costus afer, Aframomum, Alchornea cordata, etc. Par ailleurs, ’'usage
de jacheéres herbeuses capables de restaurer la fertilit¢ du sol et
I’application de formules rentables de fumure minérale sont égale-
ment a 'épreuve. L’étude des jacheres paturées s’inscrit parmi ces
préoccupations.

L’aboutissement logique des efforts orientés vers la réduction
des périodes de jachere réside dans la suppression de ces phases
incultes. Néanmoins, les contingences €cologiques, économiques et
sociales imposeront, sans doute encore longtemps, l'utilisation des
jacheéres dans le cadre des couloirs, malgré les inconvénients nom-
breux qu’offre cette pratique pour une agriculture intensifiée.

§ III. ETUDE DE LA ROTATION

1. Situation des plantes dans la rotation en fonction de leurs
exigences.

La rotation idéale doit utiliser au mieux les réserves nutritives
du sol restaurées par la jachére, compte tenu des variations écocli-
matiques saisonnieres, de la nature du sol, de I’évolution de sa fertilité
ainsi que des besoins propres a chaque plante.

Nous signalerons briévement quelques observations importantes
dans les conditions locales :

1°© Un recri forestier de 2 ou 3 ans est tres favorable aux cultures
vivriéres.
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2° Parmi les plantes saisonnieéres qui accusent une résistance
insuffisante a la sécheresse, au cours de certaines phases biologiques,
nous citerons le riz, ’arachide et le soja.

30 Certaines plantes, comme P’arachide, le soja, les Phaseolus, les
patates douces, ne prospérent qu’a I’état pur; d’autres, tels le mais,
le riz, le manioc et le bananier, s’associent aisément.

40 En ce qui concerne les graminées, le riz, le mais, le coix et le
sorgho donnent des rendements satisfaisants au cours des deux pre-
miéres saisons culturales. Un fléchissement dans la production parait
cependant s’amorcer, pour ces trois derniéres cultures, dés la deu-
xiéme saison. Cette régression s’accentue nettement, pour toutes les
graminées en général, des les 3¢ et 4¢ saisons.

Le riz produit ses meilleures récoltes au cours de la deuxiéme
saison qui suit I’abattage; il doit étre cultivé durant la seconde moitié
de I'année, en raison des conditions hygrométriques favorables.

Bien que tres rustique, le mais est plus luxuriant aprés para-
soleraie qu’apres un recrii de manioc.

50 Touchant les légumineuses, les rendements augmentent avec
Pancienneté des champs. C’est ainsi que IParachide, le soja, le
vigna et les haricots sont plus productifs en 3¢ et 4¢€ saisons et, de
plus, donnent de bons résultats aprés mais succédant a un recrii de
manioc 4gé de 2 ans. D’excellents rendements ont également été
enregistrés aprés coix et apres jachéres herbacées a graminées et a
légumineuses rampantes.

6° Le bananier ne prospere, jusqu’a présent, qu’en téte d’asso-
lement. Des essais trés encourageants de plantation de rejets en
fosses avec paillis sont en cours.

70 Les plantes a tubercules (ignames et patates douces) doivent
succéder a un recril ou a une jeune jachere forestiere.

Les ignames produisent les rendements les plus élevés apres des
recrus forestiers de 2 a 3 ans.

Malgré sa grande plasticité, le manioc est tres sensible a la pour--
riture des racines en sol épuisé.
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2. Influence de certaines plantes sur les cultures ultérieures.

Quelques indications résultent des expériences entreprises
récemment :

1° Les graminées constituent généralement les meilleurs pré-
cédents pour les légumineuses et vice versa.

20 Le coix a une influence bienfaisante sur les cultures qui lui
succédent. Les rendements moyens ci-apres, établis en kg de graines
a I’ha, résultent d’un essai conduit en cing répétitions.

Sans coix Apreés coix Excedent

(en %)
Phaseolus angularis . . . 308 735 138
Arachide A. 65 . . . . . 1.057 1.201 14
Soja«Otootan». . . . . 802 1.406 75
Patates douces . . . . . 3.040 6.796 123

Par suite de son action favorable sur la production de maticres
humiques, le coix pourrait jouer un role de sous-jachere.

3o L’igname est également un excellent précédent pour les petites
légumineuses.

4° De belles cultures ont été obtenues apres soja.

3. Amélioration du systéme cultural des Turumbu.
Ce systéme, qui consiste en une seule culture mixte (mais, riz,

manioc et bananiers), suivie d’une jachére de longue durée, présente
les deux inconvénients majeurs suivants :

1o action freinante du manioc situé en fin de rotation sur la
recolonisation naturelle;

20 rotation dépourvue de plantes de haute valeur nutritive.
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Les modifications suivantes sont a I’étude :

1° immédiatement apres lincinération, occupation du terrain
par une avant-culture de mais;

20 maintien des bananiers durant un an dans le recrit du manioc;
prolongation du cycle par deux cultures de mais et de petites légu-
mineuses, susceptibles de favoriser la recolonisation naturelle et de
combler partiellement la carence alimentaire en matiéres protéiques.

Ces premieres modifications ne concernent que le début et la
fin de la rotation. Le recri de manioc, qui contrarie le pouvoir reje-
tonnant du bananier, serait avantageusement remplacé par d’autres
plantes telles que I’igname et le coix qui sont d’excellents précédents
pour les petites légumineuses.

Ces diftérentes propositions sont actuellement soumises a une
expérimentation méthodique.

En vue d’accroitre la rentabilité de ’agriculture de subsistance,
divers palliatifs et améliorations sont envisagés dans le but de pro-
longer le cycle cultural et de réduire la durée de la jachére. Les
recherches fondamentales requises par ces objectifs sont poursuivies
en étroite collaboration avec les spécialistes des Divisions de Bota-
nique, d’Agrologie et de Climatologie.
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INTRODUCTION

Il est parfois souhaitable de connaitre, dans une exploitation
industrielle d’huile de palme, la teneur en huile des fruits et des
régimes produits par une parcelle donnée de palmiers. C’est le cas
qui se présente :

— lorsqu’on désire se rendre compte de 'opportunité de mettre sous

" récolte industrielle une jeune plantation ou que Ion veut se faire une

idée quelque peu exacte de son rendement en huile;

— quand, a loccasion d’un essai ou d’un contrdle quelconque
effectué a I’huilerie, on se trouve dans 'obligation de déterminer la
teneur moyenne des régimes traités issus d’'un méme bloc;

— lorsque se pose le probleme de la replantation d’une palmeraie
adulte, question purement économique dont ’examen et la discussion
requiérent, au préalable, la connaissance de la production en huile
des palmeraies a remplacer.

Quoique, dans ses grandes lignes, la technique a suivre soit
identique dans tous les cas, elle présen<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>