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Observations sur les réactions du cotonnier 
aux conditions de milieu (*)

par
M. LECOMTE, R. DE COENE et P. CORCELLE

(Résumé)

Cette étude vise à déterminer les réactions du cotonnier aux conditions 
diverses de sol et de climat, dans les limites de la région Nord du Congo et 
plus spécialement de la zone forestière de l ’Uele, où est située la station de 
Bambesa.

Outre l’intérêt que revêt pour le sélectionneur une information sur le 
comportement de la plante en conditions édaphiques variables, l’étude pré­
sentée est encore susceptible d’apporter certains éléments à des recherches 
physiologiques approfondies.

Les recherches se sont étendues à diverses régions de la zone coton­
nière Nord du Congo, où certaines expériences, notamment des essais variétaux 
comparatifs au second stade (1947 et 1948) ont été effectuées.

Essai A : en sol normal, semis à date normale (test normal).
Essai B : en sol pauvre, semis à date normale (test de frugalité).
Essai C : en sol normal, semis à date tardive (test de rusticité).
Quelques données climatologiques et pédologiques accompagnent l’exposé.

Germination des graines.
Elle est influencée davantage par la texture et la bonne économie en eau 

des sols que par la richesse intrinsèque en éléments fertilisants. Dans les cas 
de fonte de semis (Rhizoctonia Solani), elle est néanmoins plus sensible à 
l’épuisement des terres.

Dans une étude précédente (2), nous avons montré que l’influence des 
pluies était, à Bambesa assez brève et que la période critique s’étendait sur 
5 jours à partir du semis. Pendant cette courte période, l’humidité du sol 
ne peut descendre en dessous d’un certain pourcentage sans être préjudiciable 
à la levée.

La chute plus prononcée du pouvoir germinatif pour les semis tardifs 
du mois d’août est due au vieillissement des graines qui dépend du pourcen­
tage d’humidité de celles-ci et varie selon les saisons, les conditions d’emma­
gasinage, etc... Une corrélation très nette existant entre le pouvoir germinatif 
et la teneur 'en eau des semences, il n’est pas étonnant que la chute du pou­
voir germinatif s’amorce à partir des mois pluvieux de juin, juillet et août.

Quant à l’étude de la question du conditionnement des magasins à 
semences, elle se pose principalement dans les régions à forte humidité atmo­
sphérique (certaines parties du District de l ’Ubangi, par exemple).

Hauteur du plant.
La recherche d’une formule mathématique susceptible de représenter 

une courbe du type sigmoïde observée pour la croissance en hauteur du coton­
nier a conduit à l’adoption d’une formule polynomiale (1) du même type que 
celle appliquée notamment aux Indes, pour les courbes de floraison (3).

y
log ----------- =  Y = A + Bt + Ct2 + Dt3.

a — y
La correspondance des courbes théoriques et observée est quasi parfaite, 

selon l’équation:
y

log-----------=  Y = 0,4979 + 0,22171 + 0,0142 (t 2 — 14) + 0,0005 (t3 — 25 t )
58 — y

(*) Publication INEAC, série scientifique, n° 49, 55 pp., 7 fig., 70 fr. (1951).
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Ces types de formules présentent un grand intérêt vu qu’ils s’appliquent 
avec autant de précision aux courbes théoriques de croissance en général : 
croissance en poids, somme cumulative de floraison, shedding, courbes de 
capsulaison, etc...

Le facteur eau limite la croissance en hauteur du cotonnier ; celle-ci 
est donc directement sous la dépendance des précipitations atmosphériques. 
Il est évident que l’eau ne constitue pas le seul facteur de la croissance mais 
son action est tellement prépondérante dans les conditions congolaises de 
culture, que l’influence des autres facteurs reste masquée.

La nature du sol conditionne évidemment le développement en hauteur 
qui est fonction de la fertilité du terrain.

Développement du plant
Une formule polynomiale du 3e degré a également été établie. On 

constate que:
a) Le poids de l’appareil radiculaire est très faible par rapport au poids 

total du plant, tandis que celui de l ’appareil génératif représente jusqu’à 60 % 
du total;

b) La relation entre poids total et productivité varie selon les conditions 
de milieu et de climat;

c) Le développement général du plant diminue en sol pauvre, mais l ’ap­
pareil végétatif y subit une chute de poids relativement plus considérable que 
l’appareil génératif;

dX L’influence du facteur climat s’avère souvent plus forte que celle du 
facteur sol

Les coupes anatomiques révèlent peu de différences dans les organes des 
plants qu’ils soient cultivés en sol pauvre ou en sol f ertile (présence de cristaux 
d’oxaiate calcique plus nombreux dans les racines de plants cultivés en terre 
riche).

Racines
Ici également l’influence de la sécheresse se marque par un arrêt dans 

le développement de cet organe.
Les taux d’accroissement en poids varient moins brusquement que ceux des 

autres parties du plant.
Tiges et branches

Des relations ont été établies entre:
a) La longueur respective des entre-nœuds de la tige principale et des 

tiges secondaires;
b) La précocité de la récolte et le degré de lignification de l’axe.
L’influence du facteur eau est prépondérante dans le développement

de la charpente du plant, laquelle, par ailleurs, subit très fortement les varia­
tions de fertilité du sol.

Feuilles
La courbe pondérale des feuilles présente une phase initiale (8 semai­

nes), une phase active (8 à 12 à 14 semaines), un palier (variable) suivi d’une 
phase décroissante lors de l’accélération de la défeuillaison.

Les réactions aux influences climatiques sont vives et s ’apparentent à 
celles que l ’on décrira pour la capsulaison.

Les variations du déficit de saturation paraissent y prendre une cer­
taine importance, celles de la température de l’air ayant un effet marqué 
sur les feuilles sénescentes à thermo-régulation affaiblie.

Fleurs
La courbe de fréquence a fait l ’objet de rétablissement d’une formule 

polynomiale.
L’intervalle moyen qui sépare l’apparition de deux fleurs est de 9 jours 

sur une même branche, de 4 jours sur deux branches voisines (il s’agit de bran­
ches fructifères uniquement).
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Un tableau du rythme de floraison a été établi à l’usage des agents de 
propagande agricole, en vue de leur permettre de déterminer la date du semis 
par l’examen de la floraison.

Capsules
En conditions normales de semis, la période critique de capsulaison se 

situe en octobre.
Si l’on étudie la chute des organes fructifères on constate que:
a) Le pourcentage de « shedding » physiologique des boutons floraux 

« utiles » (c’estnà-dire susceptibles de donner une capsule) est négligeable;
b) Le « shedding » concerne principalement les capsules jeunes de 4 à 

10 jours;
c) Le « shedding » est plus important sur les branches végétatives que sur 

les fructifères;
d) Les premières fleurs donnent les capsules les plus lourdes, les plus 

saines, les moins sujettes au « shedding »;
e) La période qui sépare l ’ouverture de la fleur de la déhiscence de la 

capsule couvre une cinquantaine de jours.
L’appareil fructifère réagit aux conditions de sol dans un sens plus conser­

vateur que l ’appareil végétatif: le pourcentage en poids des capsules par rap­
port au poids total du plant est plus élevé en sol pauvre qu’en sol fertile.

En ce qui concerne les réactions aux facteurs climatiques, la pluie joue 
ie rôle principal dans les conditions expérimentales.

Il résulte de nombreuses observations que le « shedding » est favorisé 
par un déficit ou par un excès d’humidité ainsi que par des variations brusques 
de la teneur en eau du sol.

Ces constatations permettent de caractériser une campagne cotonnière 
par la régularité des précipitations pendant le mois d’octobre. Une indication 
intéressante a été donnée par les chiffres de géothermométrie, en relation avec 
les fluctuations en eau du sol: une température du sol basse pendant le mois 
d’octobre correspond à une récolte favorable.

Occupation du terrain
Le « stand » est sous la dépendance de facteurs variétaux, pédologiques 

(occupation moins bonne en sol pauvre) et climatiques (occupation meilleure 
en semis normal).

Production du plant
Elle est évidemment fonction de la fertilité du sol mais aussi de l’épo­

que des semis. Cette étude confirme une fois de plus, la nécessité d’observer 
les dates de semis préconisées:

fin juin pour la savane,
début juillet pour les zones forestières,
fin juillet pour le District de Stanleyville et le Nepoko.
Les caractères végétatifs en corrélation avec la productivité sont, par 

ordre d’importance, les suivants : nombre de fleurs et de capsules — poids 
des tiges — poids des racines — hauteur du plant — nombre de feuilles — 
nombre de branches fructifères.

La valeur et la signification de ces différentes relations sont discutées en
détail.
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