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BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE
LANDBOUWKUNDIG TIJDSCHRIFT

VOOR BELGISCH-CONGO

VoL XLIV N§g 3 on 1953

Le Bulletin Agricole du Congo Belge, publi¢ bimestriellement par la Direction ¢« Agricul-
ture, Foréts, Elevage et Colonisation », du Ministére des Colonies, a pour but :

1) de grouper les documents officiels intéressant I'agriculture de la Colonie;

2) de fournir une documentation générale sur I’agriculture du Congo Belge et de faire connaitre
les résultats scientifiques ou pratiques des études et expériences entreprises par le Service agricole et
par I'Institut national pour I’Etude agronomique du Congo Belge.

) de publier les renseignements scientifiques ou techniques sur les progrés accomplis par les
Pays Etrangers dans les cultures et les élevages pouvant étre pratiqués au Congo Belge.

Het Landbouwkundig Tijdschrift voor Belgisch-Congo wordt om de twee maanden
uitgegeven door de Directie « Landbouw, Bossen, Veeteelt, Kolonisatie » bij het Ministerie van Kolonién
met het doel :

1) de officiéle stukken aangaande de landbouw in de Kolonie te groeperen;

2) een algemene documentatie te verstrekken over de landbouw in Belgisch-Congo en de weten-
schappelijke of practische uitslagen te doen kennen van de studién en proefnemingen die gedaan werden
door de Landbouwdienst en door het Nationaal Instituut voor de Landbouwstudie in Belgisch-Congo.

3) wetenschappelijke of technische inlichtingen mede te delen over de in Vreemde Landen gemaakte
vorderingen in zake teelt van planten of dieren, die in aanmerking kunnen komen voor Belgisch-Congo.

L’extraction, le fractionnement et le
dosage de la matiére humique du sol

PAR
Frére HENNEBERT, Gr.-L., et LIVENS, P.-].,
Ing. Agr. Col. Lv., Ing. Chim. Agr. Lv.,
Séminariste « Péres Blancs ». Maitre de Conférences

a ’Université de Louvain.
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INTRODUCTION

Les latins entendaient par « humus » la terre végétale, terre
chargée de matiéres organiques végétales et animales en décompo-
sition.

Les pédologues d’aujourd’hui ont démembré la notion latine
de ’humus. Ils y distinguent : la terre minérale, les débris de matieres
organiques non décomposées et les matieres organiques décomposées
ou « humifiées ».

Il est évident que la décomposition de la matiére organique
végétale et animale est progressive. Aussi, le critére par lequel il
est possible de distinguer les matieres organiques décomposées des
non décomposées, sera le suivant : les matiéres organiques décom-
posées ou humifiées sont des matieres organiques dont toute trace
de la structure fine du tissu végétal ou animal a disparu. Avec les
auteurs, nous appellerons cette matiére organique la « matiere
humique » du sol ou I’ « humus ».

Cette matiere humique du sol peut étre extraite par des solu-
tions basiques ou neutres de cations alcalins, mais seulement en
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partie si 'on opére a froid. DEMOLON subdivise, vu ce fait, la matiére
humique en deux fractions : la partie soluble a froid ou les « colloides
humiques » et la partie soluble a chaud ou I’ « humine ».

DEMOLON fait remarquer au sujet des colloides humiques qu’il
ne faut pas regarder ces colloides comme présentant une homogénéité
chimique. En effet, par traitement aux acides minéraux, cette partie
de la matiére humique se scinde en fractions, de propriétés nette-
ment différentes, mais conservant toujours ce caractére commun a
toute matiére humique d’étre des substances noires (%).

Les pédologues sont d’accord pour faire cette troisitme sub-
division : les colloides humiques se composent d’une fraction pré-
cipitable par les acides minéraux et d’une fraction soluble dans ces
mémes acides.

I1 est généralement reconnu que la variabilité des propriétés des
colloides humiques, suivant leur origine et les conditions naturelles
de leur formation, est due non pas aux colloides humiques précipi-
tables qui posséderaient des propriétés constantes, mais bien aux
colloides humiques solubles dans les acides.

Notons que cette subdivision de la matiere humique du sol est
essentiellement fonction des procédés de laboratoire employés pour
I’établir. Elle n’a donc de valeur précise qu’en regard de ces mémes
procédés. Si elle répond néanmoins a certaines propriétés de la
matiere humique, elle en néglige beaucoup d’autres, d’ailleurs encore
peu connues. .

L’objet de notre étude sera donc la fraction de la matiere humique
extraite a froid par des solutions neutres de cations alcalins, c’est-a-
dire les colloides humiques.

Cette extraction donne les « colloides humiques totaux » ou
MHT dont le fractionnement fournit des « colloides humiques pré-
cipitables » ou MHP et des « colloides humiques solubilisables ou
solubles » ou MHS (?).

Nos recherches sur la matiere humique ont porté sur un sol
rouge tropical ou latosol de la région de Nioka en Haut-Ituri (Congo
belge). Prés de cent échantillons provenant d’une vingtaine de profils
ont été examinés. Une partie seulement des résultats analytiques sont
reproduits dans le présent travail. Ils figurent au tableau III de la
page 483.

(*) DEMOLON A. : Principes d’ Agronomie. Tome 1. Dynamique du sol, p. 119. Ed. Dunod,
4e éd. Paris 1948.

(2) Le terme « acide humique » ne sera jamais employé ici parce que indéfini.
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I. — L’EXTRACTION DE LA MATIERE HUMIQUE
1. Les réactifs et les méthodes habituelles d’extraction.

En 1930, VINCENT, HERVIAUX et GAUDIN () ont mis au point
une technique déja connue de solubilisation de la matiére humique
du sol : 500 cm?® d’une solution alcaline de NaOH a 1 9, sont mis
en contact pendant 24 heures avec 20 g de sol. Aprés floculation par
KCl1 et filtration, cette solution est colorée au jaune or ou brun
acajou jusqu’au noir, coloration propre aux colloides humiques
extraits.

Cependant, la valeur de ce procédé a souvent été infirmée, a
juste titre d’ailleurs. BERTRAND (2) en 1892 déja, puis PIcHARD () en
1931 et 1935, enfin CHAMINADE (*) en 1946, et d’autres encore (*) ont
mis en évidence l'oxydabilité trés grande de la matiére organique
lignifiée du sol, en présence de soude caustique et d’oxygene. Il se
produit un phénomene analogue a ’humification.

Les taux de colloides humiques obtenus de cette fagon dépendent,
en outre, des conditions expérimentales. Ils augmentent avec la
concentration de la solution alcaline, avec le volume de solution
utilisé pour un méme poids de terre et avec la durée de contact.

Par des procédés différents, mis au point par PICHARD d’une
part, et par CHAMINADE d’autre part, la quantité de colloides humiques
dissoute en conditions anaérobiques est deux fois moins élevée qu’en
présence d’oxygene. PICHARD réalise I’absence d’oxygéne dans son
extraction en bouillant trois fois I’eau et en y ajoutant un corps
réducteur tel que le Fe (OH),. Les résultats obtenus sont douteux
vu Pinterférence des sels de fer. De son c6té, CHAMINADE a obtenu
par un procédé plus rigoureux — notamment en opérant dans une
atmosphére d’hydrogéne et sans sels de fer — des taux de colloides
humiques indépendants des conditions expérimentales citées. Ses
résultats nous paraissent indiscutables.

(*) VINCENT, HERVIAUX et GAUDIN : Recherches sur les matiéres organiques des sols, leur
dosage et leur importance comme réserves azotées. Ann. Sc. Agron., n° 5, p. 654 (1930),

(®) BERTRAND, C. R. Acad. Sc. T. 114, p. 1402 (1892).

(®) PICHARD G. : Méthode de séparation et de dosage des principes immédiats contenus
dans les tissus hignifiés et dans leurs produits de décomposition. Ann. Agron., p. 505
(1931). Dosage du carbone organique dans les terres. Ann. Agron., p. 553 (1935).

() CHAMINADE R. : Sur une méthode de dosage de I’humus dans les sols. Ann. Agron.,
XVI, 2, pp. 119-140 (1946).

(®) BREMMER J.-M. : Observation sur I’oxydation de la matiére organique du sol en pré-
sence d’alcali. Journal of Soil Science (Harpenden), 1, 2 (1950).

-
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Il semble donc que I'inconvénient a Iutilisation de la soude est
la présence d’oxygene; il est supprimé dés que l'on fait usage de
solutions neutres de sels alcalins. CHAMINADE a fait une étude com-
parative de l’action de divers agents d’extraction, employés a des
concentrations variables, mais en utilisant un méme rapport sol/solu-
tion (1/5) et une méme durée de contact (24 h). Le chiffre de réfé-
rence est donné par I’extraction alcaline en atmosphére d’hydrogéne
et est 0,62 9, de colloides humiques précipitables extraits de I’échan-
tillon, quelles que soient les conditions d’expérience. Nous repro-
duisons ici ses résultats.

Solution d’extraction Concentration en 9, MHP en 9,
Carbonate de Na 0,5 0,06
1 0,28
2 0,40
b 0,44
10 0,50
Citrate de Na 1,25 0,33
2,50 0,33
S 0,41
10 0,50
Citrate de K 1,25 0,12
2,50 0,20
b 0,20
10 0,22
Phosphate disodique 1,25 0,06
2,50 0,15
S 0,22
10 0,30
Phosphate dipotassique 1,25 0,10
2,50 0,15
S 0,18
10 0,45
Oxalate de Na 3 0,29
S 0,54
10 0,54
saturé 0,57
Oxalate de NH, 0,375 0,32
0,75 0,41
1,50 0,59
3 0,62
saturé 0,63
Fluorure de Na 2,5 0,24
5 0,32
10 0,47
15 0,49

CHAMINADE en conclut a la valeur de l'oxalate d’NH, utilisé a
3 % en rapport 1/5 et pendant 24 h. Les taux des colloides humiques
obtenus n’augmentent plus si on concentre la solution, si on abaisse
le rapport terre/solution, si on prolonge le cortact au-dela de 24 h ou
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si on soumet les résidus a de nouvelles extractions. Ils sont toujours
égaux aux taux extraits par la soude en atmospheére d’hydrogene.

Cette méthode serait excellente si nous n’avions a formuler plus
loin avec D’HOORE et LLAUDELOUT des objections sérieuses contre
elle (V).

Le fluorure de sodium n’a jusqu’a présent été utilisé systémati-
quement que par SIMON en 1929 et par CHAMINADE en 1946. Son
étude est incomplete.

D’HOORE et LAUDELOUT ont préféré 'emploi du NaF a celui de
P’oxalate de NH, pour deux raisons que nous résumons. La premiere
est I’aseptie d’une extraction de 24 heures dans le NaF qui n’existe
déja plus aprés 9 h 1/2 dans ’oxalate de Na, a fortiori dans ’oxalate
d’NH,. Si le milieu permet au cours de I’extraction un développement
des microorganismes du sol, on risque fort que ces derniers y modi-
fient P’état et la quantité des mati¢res organiques. L.a seconde raison
réside dans I'impossibilit¢ du dosage des colloides humiques totaux
et solubles vu les grandes concentrations en ion oxalate, tandis que le
fluorure de sodium a 1,5 % ne géne pas le dosage. De plus la flocu-
lation du sol dans la solution d’extraction, qui était nécessaire lors
de I'’emploi d’une solution basique, I’est moins dans le cas d’une
extraction a pH 7 ou voisin de 7.

L’emploi de 4 cm® de KCI a 10 °, pour 100 cm?® d’extrait ne
provoque pas, selon les auteurs (?) un entrainement sensible de
I’humus en solution par floculation de ’argile.

Remarquons d’autre part que les sels neutres pouvant servir a
Pextraction forment avec le calcium des complexes insolubles, comme
I’oxalate de Ca et le fluorure de Ca. Aussi au risque d’abaisser sen-
siblement la concentration en anions de la solution extractive, il est
indispensable, en présence de CaCQj;, de procéder a la décalcification
préalable du sol par KCI.

D’HOORE fait remarquer que ces sels neutres peuvent donner
naissance a des complexes non seulement de Ca, mais aussi de Fe,
sous des formes plus ou moins insolubles.

La méthode d’extraction de CHAMINADE est la suivante : 20 g
de terre décalcifiée sont mis dans un erlenmeyer en présence de

(1) LaupeLout H. et D’HOORE J. : Influence du milieu sur les matiéres humiques en relation
avec la microflore du sol dans la région de Yangambi. INEAC. Série scientifique, 44
(1949).

(*) JorReT G., MALTERRE A. et HIROUX G. : Facteurs susceptibles d’influencer le dosage
de Ihumus soluble. Ann. Agron., 17, pp. 858-862 (1947).
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100 cm® de (NH,), Ox a 3 9%,; apres agitation mécanique pendant
2 h et repos de 22 h, le mélange est agité une derniére fois et filtré.

La méthode de D’HOORE et LAUDELOUT ne différe de celle de
CHAMINADE que par le réactif, qui est le NaF a 1,5 9, au lieu de
I’oxalate de NH, a 3 9.

2. La méthode d’extraction employée.

La technique d’extraction que nous avons employée pour nos
essais est la suivante : décalcifier un poids de terre par HC1 a 10 9,
sur filtre, laver et sécher; peser 20 g de terre décalcifiée dans une
bouteille d’un demi-litre; y verser 90 cm?® de NaF a 1,5 9, et quelques
gouttes d’hexametaphosphate comme peptisant; agiter pendant
2 heures, puis laisser reposer 22 heures; floculer par addition de
4 cm?® de KCI1 a 10 9% agiter et filtrer sur Buchner avec filtre dur
(Wathman n° 50); laver la bouteille avec le filtrat et reverser celui-ci
sur le filtre; laver avec 10 cm® de NaF a 1,5 9, et porter le filtrat a
100 cm?® dans un ballon jaugé. C’est ce filtrat qui servira au fraction-
nement.

Ce mode opératoire est applicable a tous les sols et apporte une
amélioration sensible : la filtration rapide sur Buchner, suivie de
lavage de la terre.

Cette méthode d’extraction, trés semblable a celle de D’HOORE
et LAUDELOUT, n’est pas, a notre avis, mise au point. Par suite de
I’essai réalisé par CHAMINADE et des essais réalisés par A. WUYTACK (%)
nous estimons qu’une étude systématique devra porter sur les points
suivants : '

a) La concentration de la solution extractive.

A concentration inférieure a 1,5 9, de NaF, la peptisation des
argiles rend la filtration lente et difficile. A concentration supérieure,
et méme déja a celle de 1,5 %, il se forme, lors de l’acidification de
Pextrait (en vue de séparer la MHP) un précipité cristallin transparent
peu soluble dans I’eau et les acides, plus soluble dans les bases. Le
choix de la concentration du NaF serait donc limité.

b) L’achévement de Pextraction par filtration et lavage.

Nous avons scindé le volume de 100 cm® en deux parties : 'une
de 90 cm?® destinée a l’extraction par contact pendant 24 heures,

(M) WuvTAck A. : Thése 1952, Louvain (inédit).
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Pautre de 10 cm?® destinée au lavage sur filtre de la terre. A la fin de
ce lavage, la solution qui percole est encore colorée.

A. WuyTack a réalisé D’expérience suivante sur deux échan-
tillons différents : apres extraction par 100 cm?® sur 20 g de terre
pendant 24 heures, il filtre sur Buchner et dose l’extrait; il obtient
le méme 9, de C dans les deux échantillons. La terre résiduelle est
ensuite lavée sur Buchner avec 100 cm?® d’eau distillée. Les eaux de
lavage sont dosées et le 9, total de C extrait du sol différencie main-
tenant les deux échantillons. Les eaux de lavage contenaient plus
d’une demi-fois la teneur en C des premiers extraits. Ceci montrerait
Iimportance du lavage.

¢) La durée de contact.

De ce qui précede, il semble que le contact de 24 heures n’est
pas suffisant, du moins pour certains sols. Un moyen pour remédier
a cet inconvénient serait d’abaisser le rapport poids de terre/volume
de solution extractive. Par ailleurs, un autre procédé serait a étudier :
P’extraction par percolation.

d) L’emploi du NaF ou du NH,F.

Comme réactif d’extraction, nous avons préféré le NaF au
(NH,), Ox, et cela pour diverses raisons. D’une part, pour des
raisons inhérentes a l’extraction. L’extraction peut se faire en pré-
sence d’oxygene, sans risquer une augmentation du taux de colloides
humiques par oxydation de la matiére organique.

Ceci écarte les inconvénients de I'opération a ’abri de 'oxygene.
L’oxalate semble moins indifférent a la présence d’oxygene. De
plus, P’extraction par le fluorure s’effectue pendant toute sa durée en
milieu aseptique qui n’est pas réalisé par 'oxalate d’NH,. Nous
avons constaté qu’apres peu de temps, les extraits au (NH,), Ox
étaient troublés par des moisissures. Cet inconvénient pourrait étre
éliminé par l’addition de formol a la solution extractive d’oxalate.
D’autre part, le NaF semble préférable au (NH,), Ox pour des
raisons inhérentes au dosage du carbone.

La modification de la concentration en NaF dans I’extrait n’a
pas d’influence sur le dosage. Par contre, la rétention d’une quantité
variable et indéterminable d’ion oxalate dans le sol, sous forme
d’oxalates insolubles, rend impossible la détermination du blanco
exact. Peut-étre, le traitement préalable du sol a PTHCI dilué suffit-il
a éliminer tous les cations susceptibles de précipiter avec I'ion oxalate.
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11 faut étre alors certain que le lavage du sol par I’acide n’entraine
aucune matiére humique soluble. Ceci pourrait faire contester la
valeur de la décalcification.

De plus, l'ion oxalate est susceptible de complexer le fer, tant
ferreux que ferrique, du sol sous des formes stables plus ou moins
solubles. Le fer ferreux qui passerait en solution dans I’extrait fausse-
rait le dosage du carbone. L’ion fluorure ne complexant le fer qu’a
Pétat ferrique, ne présente pas cet inconvénient.

D’autre part, ’emploi du NaF a 1,5 %, qui a cette concentration
n’intervient pas dans les réactions d’oxydation, permet d’eftectuer les
dosages sur les trois fractions : les matieres humiques totales, solubles
et précipitables. I.’oxalate d’ammonium, par contre, qui se retrouve
— ainsi que le formol éventuellement ajouté — dans les colloides
humiques totaux et solubles, n’en permet pas le dosage exact. C’est
pour cette raison d’ailleurs que CHAMINADE ne dose que la MHP.

Donc, si selon CHAMINADE, 'oxalate d’ammonium extrait la
totalité de la matiére humique déplagable du sol, son utilisation
présente des inconvénients qui le déclassent momentanément, au
profit du fluorure de sodium. Le mode d’emploi de celui-ci, doit
cependant encore éire mis au point. Remarquons enfin que, puisque
CHAMINADE constate une meilleure extraction lorsqu’il fait usage de
I’oxalate d’NH, au lieu de 'oxalate de Na, I’emploi du NH,F serait
a envisager.

II. — LE FRACTIONNEMENT DE LA MATIERE HUMIQUE

1. La méthode courante et son principe.

Les colloides humiques sont tous solubles dans les milieux
basiques, tandis qu’en milieu acide ils présentent des propriétés
différentes.

Les colloides humiques ne sont pas seulement dispersés par les
bases fortes, mais ils donnent aussi naissance a des humates alcalins
solubles dans I’eau qui se comportent comme de véritables électro-
lytes. Par acidification, les colloides humiques, tout comme les
colloides argileux, floculent et abandonnent la matiere humique
insoluble sous forme de flocons brun-noir. Les acides minéraux
n’assurent la floculation que lorsque le pH du milieu atteint 2. Cepen-
dant, la précipitation de la matiére humique n’est jamais totale, une
quantité variable de substances carbonées extraites du sol reste en
solution en milieu acide : il s’agit de la matiere humique soluble (*).

(*) DEMOLON A. : Dynamique du sol. Déja cité.
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Nous connaissons ainsi les trois fractions déja définies : MHT
ou matiére humique totale, MHS ou matiére humique soluble dans
les acides minéraux et MHP ou matiére humique insoluble ou pré-
cipitable dans ces acides et soluble dans les bases.

VINCENT, ANNE ('), DEMOLON, CHAMINADE, D’HOORE et d’autres
encore effectuent la précipitation de la MHP par I’acide sulfurique
ajouté en quantité telle que la concentration finale du liquide en
acide soit égale a 10 9,. Puis ils laissent le précipité se rassembler
par un repos d’une nuit et le recueillent ensuite sur filtre ou ils le
lavent par I’eau sulfurique de pH 1 (H,SO, N/10) jusqu’a disparition
de I’oxalate d’ammonium ou du fluorure de sodium. Ils le redissolvent
ensuite sur filtre par NaOH 0,5 9%, ou NaOH N/10. Selon eux, la
dissolution de la MHP par la base est rapide et intégrale.

2. La technique de fractionnement pour ’analyse en série.

Pour I’analyse en série, nous avons employé un mode opératoire
légerement différent dont les détails sont les suivants :

a) Obtention de la MHT : prélever 20 cm?® de ’extrait primaire
et mettre dans un petit ballon. Une partie aliquote de cette fraction
donnera par dosage la MHT. Le dosage de 5 cm?® correspond au
1/20 de 20 g de terre.

b) Obtention de la MHS : ajouter 8 cm® de H,SO, concentré
aux 80 cm? restant de ’extrait primaire, laisser déposer le précipité
brun-noir pendant une nuit, centrifuger dans des tubes de centrifuge
de 100 cm?3, décanter la solution claire dans un ballon jaugé de 100 cm?,
ajouter 10 cm?® d’eau sulfurique a pH 1 dans le tube et recentrifuger
pour laver, verser I’eau de lavage dans le ballon jaugé que I’on porte
au volume de 100 cm?® avec de ’eau distillée. Une partie aliquote de
cette fraction donnera par dosage la MHS. 5 cm?® correspondent au
1/20 de 16 g.

¢) Obtention de la MHP : dissoudre le précipité noir-brun dans
un tube avec 25 cm?® de NaOH 0,5 9, et verser dans un ballon
jaugé de 100 cm?, laver le tube avec 25 cm® de NaOH 0,5 9, verser
dans le ballon et porter au volume de 100 cm®. Une partie aliquote
de cette fraction donnera par dosage la MHP. 5 cm?® correspondent
au 1/20 de 16 g de terre.

Ce mode opératoire ne s’explique que par la nécessité de pallier
la difficulté rencontrée dans la dissolution sur filtre par la soude

() ANNE P. : Sur le dosage rapide du carbone organique des sols. Ann. Agron., n° 2,
pp. 161-172 (1945).
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décinormale de ’humus précipité. Ce mode opératoire ne doit donc
pas étre généralisé et aurait probablement pu étre évité en dissolvant
la MHP sur filtre par une solution sodique plus concentrée (normale
par exemple).

Par ailleurs, vu que le dosage ne se fait pas sur la totalité de la
fraction, mais sur 5 cm?, le mode de scission de la MHT en 20 et
80 cm?® permet d’obtenir des facteurs de calcul voisins, tandis que
ceux obtenus dans la scission en 50 et 50 cm?® sont du simple au
double. Cela peut étre généralisé.

III. — LE DOSAGE DE LA MATIERE HUMIQUE
EXTRAITE ET FRACTIONNEE

A. DOSAGE PAR LE BICHROMATE DE POTASSIUM

Dans les multiples publications sur ’emploi du bichromate de
potassium pour doser le carbone total du sol et le carbone extrait
du sol, nous avons recherché les principes qui nous ont guidés au
cours de cette expérimentation et de la mise au point d’une méthode
nouvelle. Voyons d’abord ce que les auteurs disent au sujet du
dosage du carbone total du sol.

Trois variantes dans l’application d’'un méme principe ont
donné naissance aux trois premiers procédés de dosage du C total
du sol. A partir de celles-ci, de nombreux auteurs ont effectué¢ des
études approfondies. Ces méthodes sont les suivantes :

Méthode de SCHOLLENBERGER (1931) (Y) : mettre 500 mg de
terre dans un tube et ajouter 10 cm?® de K,CR,0, a 2 9, dans H,SO,
concentré, chauffer a la lamme jusqu’a 175° pendant 90 secondes,
refroidir, diluer a 150 cm? et titrer avec une solution ferreuse en
présence de diphénylamine. Le carbone retrouvé par rapport a la
combustion séche est de 89 9, (d’aprés CROWTHER).

Méthode de WALKLEY et Brack (1934) (?) (®) : mettre une
quantité de terre contenant de 10 a 25 mg de C dans un erlenmeyer
de 350 cm?, ajouter 10 cm® de K,CR,0,, N en solution aqueuse et

(') SCHOLLENBERGER : Determination of Soil organic matter. Soil Science 31, pp. 483-
486 (1931).

(*) WALKLEY A. et BLACK A. : An examination of the Dedjareff method for determining
of soil organic matier and a proposed modification of the chromic acid titration method.
Soil Sc. 37, pp. 29-38 (1934).

(®) WALKLEY A. : An examination of methods for determinating organic carbon and nitrogen
in sotl. Journ. Agr. Sc. 25 (1935).
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20 cm?® de H,SO, concentré, agiter une minute, refroidir, diluer a
150 cm? et titrer avec le sel de Mohr 0,4 N en présence de 5 g de
NaF ou de | cm?® de diphénylamine a 0,4 °,. Le carbone retrouvé
est de 72 a 84 9, (d’aprés CROWTHER) et, en moyenne, de 76 %,.

Méthode de TIURIN : mettre 100 a 150 mg de terre dans un
ballon de 100 cm?, ajouter 10 cm?® de K,CR,0, 0,4 N dans un mélange
1/1 de H,SO, concentré et d’eau, bouillir pendant 5 minutes, refroidir,
diluer et titrer avec le sel de Mohr 0,1 N, en présence de 2,5 cm?®
de H,PO, (d = 1,7) et de quelques gouttes de diphénylamine. Le
carbone retrouvé est de 87 9, (d’aprés CROWTHER) ou de 90 9,
(d’aprés ANNE).

ALLISON (1935) (*) a modifié la méthode de SCHOLLENBERGER en
rendant plus précise ’addition du bichromate de potassium. Au lieu
d’en faire une solution sulfurique, il fait évaporer 10 cm® d’une
solution 0,4 N dans un four a 80-85° dans des erlenmeyers auxquels
il ajoute ensuite la terre, puis ’acide sulfurique et il continue suivant
SCHOLLENBERGER.

ORIEN BAKER (1935) (?) affirme que la présence d’acide dans la
réaction ne favorise pas I'oxydation de toute la matiére organique du
sol; en effet, certaines substances du type lignine seraient résistantes
en milieu acide.

Novak et PeLISEK (1938) (®) recommandent la méthode de
WALKLEY et BLACK en insistant sur le rendement statistiquement
¢tabli de 76 9, et l'utilisation du facteur 1,32 correspondant.

Purvis et HigsoN (1939) (%) font une étude sur ’abaissement
du titre de la solution 0,4 N de bichromate de potassium en fonction
de la température en présence d’acide sulfurique.

Température du bain Normalité Perte

de H,SO, pendant 10’ du (K,CR,0, + H,SO,) de titre
100°C 0.408 0.000
120°C 0.408 0.000
140°C 0.400 0.008
160°C 0.382 0.026
180°C 0.336 0.072

(Y) ALLISON L. E. : Organic carbon by reduction of chromic acid. Soil Science 40, pp. 311-
320 (1935).

(2) ORIEN BAKER : A study of the practicability of the Walkley and Black method for
determining soil organic matter. Soil Science 41, pp. 47-51 (1936).

() NovAk V. et PELISEK ]. : Vergleich der Humusbestimmung mit der Oxydationsmethode
nach Knopp und mit der Titrationsmethode nach Walkley-Black. Trans. 2nd Comm.
Int. Soil Science A., pp. 96-102, Helsingfors (1938).

(*) Purvis E. R. et HiGsON G. E. : Determining organic carbon in soils. A modification
of the chromic acid reduction method. Ind. Eng. Chem. (Analy. Ed.), 11, p. 19 (1939
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Cette réduction du bichromate serait due a I’échauffement plus
grand du verre que de la solution. Celle-ci, portée alors a plus haute
température au contact du verre, se réduit en présence d’acide sulfu-
rique. Pour éviter cela, ils préconisent I’emploi d’un four dans lequel
les tubes contenant la solution sont a demi enfoncés. Le four est
porté a 175° pendant 3 minutes suivant le procédé DEDJAREFF et
SCHOLLENBERGER.

FURATINI (1940) (1) au Japon, employant la méthode de TIURIN
obtient le méme 9, de carbone retrouvé que TIURIN, ALLISON,
CROWTHER et ANNE, c’est-a-dire 87 a 90 9, donnant le facteur 1,12
a 1,15. Ceci corrobore la valeur de la méthode.

CurTIS, HUTTON et SIMONSON (%) (1942) font un grave proces
de la méthode de WALKLEY et BLACK en mettant en évidence les
déviations importantes du « carbone retrouvé » statistiquement admis
comme 76 9%, dans le dosage comparatif d’horizons correspondants
de plusieurs profils d’'un méme type de sol (variations de 51 9, a
82 9%,) et, enfin, dans le dosage comparatif de sols de type différent.
La méthode WALKLEY et BLACK ne peut donc, au plus, convenir que
pour la cartographie de sols trés différents, comme en concluaient
Novak et PELISEK en 1938.

BONDORFF (1945) (®) préconise I’emploi de réactifs plus con-
centrés. Le sol est d’abord mis a digérer dans le H,SO, concentré
pendant 10 minutes, puis apres addition de K,CR,0, 2N, il est mis
au bain-marie bouillant pendant trois heures. On titre une partie
aliquote. Le carbone retrouvé n’est toutefois pas 100 9.

ANNE (1945) (%) a étudié, en France, le dosage du carbone total
du sol par loxydation au bichromate de K. Par comparaison des
différentes méthodes de SCHOLLENBERGER, DEDJAREFF, WALKLEY-
Brack et TIURIN, il a retiré les principes suivants dont il faut tenir
compte :

a) Le carbone retrouvé est maximum pour un rapport Cr,O;
consommé/Cr,0, total exprimé en 9, compris entre 20 et 50 9,. Le

(*) FURATINI S. : Determination of soil carbon by rapid titration method. J. Sc. Soil,
Japan 14, pp. 770-776 (1940).

(®) Currtis C. E. et SIMONSON R. W. : Comparaison de la méthode Walkley-Black et de
la méthode & combustion séche pour la recherche de la distribution organique dans les
profils de sols. Journal of the American Society of Agronomy 34, n°® 6 (1942).

(®) BoNDORFF K. A. : Om Humusbestemmelse i Yord (The determination of humus in
soil ). Tidsskr. Planteavl., 50, pp. 138-149 (1945).

(%) ANNE P. : Sur le dosage rapide du carbone organique des sols. Ann. Agron., 2, pp. 161-
172 (1945).
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carbone retrouvé diminuerait toutefois de 5 9, en passant d’un
rapport de 20 a 50 %, dans la méthode de TIURIN.

b) L’intensité de la teinte bleue observée avant le virage est
fonction inverse de la concentration en H,SO,. Cette couleur est
d’autant plus foncée que la concentration en H,SO, est plus faible.

¢) La solution a titrer doit étre diluée de telle manieére que son
volume total dépasse 10 a 15 fois le volume d’acide sulfurique con-
centré présent.

d) Le virage de la diphénylamine du bleu-violet au vert-noir est
brusque en présence de I'ion F~ ou PO, ™ dans un rapport de 1 g
de NaF ou de | cm?® de H,PO, pour 2 cm® de H,SO, concentré
présent.

WALKLEY (1947) (}) lui-méme modifie sa méthode, afin de rendre
le dosage plus précis.

WiTKOwsKY (1948) (?) estime que la méthode courante de
WALKLEY et BLACK ne donne pas de résultats reproductibles.

DE GEE (1951) (®) ainsi que WEISSMANN (1951) (%) préconisent
pour le dosage de la matiére organique du sol, la macération du sol
dans le H,SO, concentré avant ’addition du bichromate concentré,
a Pinstar de BONDORFF. Le virage est net en présence d’acide phos-
phorique. Le rendement obtenu par DE GEE est de 80 9, et par
WEISSMANN, de 85 a 90 %,.

Et d’autres auteurs encore, trés nombreux, ont porté leur atten-
tion sur les avantages ou les désavantages de la méthode. Dans leurs
recherches, se dessinent deux tendances : la mise au point de la tem-
pérature et de la durée d’oxydation qu’ils cherchent a augmenter et
la mise au point des proportions relatives et de la concentration des
divers réactifs : ils sont d’opinions tres divergentes.

Mais, en ce qui concerne le dosage du C des extraits humiques,
trés peu nombreux sont les auteurs qui, a notre connaissance, ont

(1) WALKLEY A. : A criterial examination of a rapid method for determining organic carbon
in soil. Effect of variations in digestion conditions and of organic soils constituents.
Soil Science 3, pp. 251-254 (1947).

(3) WITKOWSKY E. : Investigation of several methods for the determination of humus in
soils (1942). Soils and fertilizers (1948).

(®) DE Gek ]J. C. : A rapid titration method for the determination of organic matter in
the soil (1951). Soils and fertilizers (1951).

(" Dr. WEeissMANN H. et Dr. NEHRING K. : Agrikulturchemisches praktikum. Quanti-
tative analyse. Allemagne 1952.
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cherché a doser le carbone des extraits de matiéres humiques par
le bichromate.

VUORINEN (1946) () a la Station de Recherches Agronomiques
d’Helsinki en Finlande, a comparé pour le dosage d’extraits aqueux
d’humus du sol, la méthode au permanganate de SIMON et de
CHAMINADE et celle du bichromate de ALTEN. Il constate que la
premiere méthode donne des résultats satisfaisants, mais inférieurs a
ceux de la seconde méthode, lorsqu’il s’agit des couches superficielles
du profil.

Il constate, en outre, qu'un plus petit rapport Cr,O; con-
sommé/Cr,0, total est préférable a un rapport élevé. Enfin, une
longue durée de réaction d’oxydation sur un bain d’eau bouillante
donnait des résultats de loin plus satisfaisants que I’ébullition a la
flamme.

S. NaMJR (?) (1950) en Tchécoslovaquie annonce avoir mis au
point une méthode oxydimétrique par le K,Cr,O, applicable aux
extraits humiques de tous les sols du globe.

Dans sa note, l'auteur critique la méthode au permanganate.
Les acides humiques qu’il a obtenus de divers sols par la solubili-
sation alcaline se caractérisent par différents degrés de résistance a
Poxydation. I.’acide humique le plus résistant serait celui du tcher-
nozem.

NAMJR montre que le permanganate n’est pas capable d’oxyder
dans le temps prescrit par les auteurs, a 95°C, tous les acides humiques
en solution. Si I'on augmente la durée de l’oxydation et la tempé-
rature, des réactions secondaires enlévent I'oxygene du permanganate
et ne soumettent a 'oxydation qu’une partie des substances orga-
niques. D’ou résultent d’importantes erreurs. Le bichromate de
potassium ne possede pas ces inconvénients.

Si, a la température normale et dans un dosage exécuté rapide-
ment suivant WALKLEY et BLACK, le carbone retrouvé voisine 76 %,
par contre, en augmentant la durée d’oxydation et en élevant la
température du mélange oxydant (K,Cr,O, + H,SO,) jusqu’a
¢bullition (125 a 175°C suivant les concentrations en acide), point
d’ignition des acides humiques du tchernozem, I'auteur obtient des

(Y) VUORINEN J. : Maaperin humusken mdaarittamisestd (Determination of humus in
sotl). Maatal Aikak. 18, pp. 211-224 (1946). Soils and Fertilizers (1948).

(®) NAMJR S. : Notes sur le dosage oxydo-volumétrique des acides humiques dans les types
de sols génétiques (en tchéque). Ann. Acad. d’Agr. Tchécosl., p. 104 (1948). Compte
rendu : Documentation Ann. Agron., I, 1 (1950).
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résultats comparables a ceux de la méthode gravimétrique de KNOPP
(combustion humide).

De plus, I’abaissement de la concentration de I’oxydant, a tem-
pérature et durée d’oxydation indiquées, donne, pour les acides
humiques des terres noires, les mémes résultats que la méthode
exacte de KNorp. NAMJR rejoint ici la conclusion de VUORINEN qui
préconise, outre I'augmentation de la durée d’oxydation au bain
d’eau bouillante, I’emploi d’un petit rapport Cr,0O; consommé/Cr,O4
total. Par ’emploi de cette méthode, NAMJR affirme qu’il est possible
de doser les acides humiques de tous les sols d’une fagon expéditive
et exacte.

Il est donc remarquable de voir les conclusions de ces deux
auteurs converger a ce point : il faut employer des réactifs plus dilués
et augmenter la durée et la température de la réaction.

C’est en nous basant sur leurs principes et ceux de ANNE qu’aprés
divers essais nous établirons la méthode adoptée.

1. Essais de dosage du carbone dans les extraits au NaF.

Nous avons essayé tout d’abord la méthode originale de WALKLEY
et Brack. Cette méthode a été établie dans le but de doser la matiére
organique totale du sol, autant non décomposée que humifiée. Elle
repose sur l’oxydation du carbone organique par le K,Cr,O, en
présence de H,SO, concentré. L’addition de l’acide concentré au
mélange terre — solution chromique éléve la température et provoque
la réaction d’oxydation. Le K,Cr,O, non utilisé est ensuite titré par
le sulfate ferreux ou le sel de Mohr. La présence de NaF ou H,PO,
favorise la netteté du virage.

Le 9, de carbone dosé s’obtient par la formule :

3ft
% C=(Vp—V)—
10P
dans laquelle :
VB = volume de sulfate ferreux nécessaire pour réduire le

volume de bichromate employé (blanco),

V = volume de sulfate ferreux nécessaire pour réduire le bichro-
mate non consommé par la matiére organique,

P = poids de la terre en g,
ft = titre et facteur de correction de la solution de sulfate ferreux.

Les extraits ont été analysés d’aprés la méthode originale de
WALKLEY et Brack (W. B. 1) ainsi que d’aprés une variante de cette
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derniére (W. B. 2). Dans la méthode W. B. 2, les extraits sont main-
tenus pendant 10 minutes dans un bain-marie a 95°C, au lieu de les
chauffer a 115°C, comme il est fait dans la méthode W. B. 1.

Les résultats d’analyse sont pour la plupart consignés dans le
tableau I. Certains d’entre eux ont été contrdlés par une méthode de
combustion humide suivie de gaz-volumétrie. Cette méthode de
controle est décrite dans ’addendum 1.

TABLEAU 1
W.B. 1 W. B. 2 Gaz-
Extrait S : - S | volu-
n° o - o métrie
9% C Mov. % C Moy. % C
011 T 0,376-0,298 0,337 0,321-0,298 f 0,314 —
012T 0,494-0,392 0,443 0,369-0,369 7 0,369 —
021 T 0,267-0,267 0,267 0,282-0,306 0,294 —
022T 0,258-0,315 | 0,286 0,290-0,282 0,286 —
91T 0,329-0,306 | 0,318 0,353-0,329 0,341 0,342
092T 0,306-0,322 | 0,314 0,322-0,345 0,334 0,329
i01' T 0,345-0,388 _ 0,365 0,376-0,369 0,373 0,367
102 T 0.282-0,290 | 0,286 0,322-0,345 0,334 0,332
171°T 0,258-0,267 0,263 0,282-0,267 0,275 0,266
172 T 0,267-0,243 0,255 0,258-0,267 0,263 0,259
181 T 0,314-0,298 ! 0,306 0,314-0,322 0,318 0,310
182 T 0,282-0,298 _ 0,290 0,306-0,314 0,310 0,291
091 P (M) 0,172 — 0,213 — —
092 P 0,179 | - 0,172 — —_
101 P 0,218 | — 0,237 — =
102 P 0,179 v — 0,205 — —
1712 P 0,164 ! — 0,174 — —_
1812 P 0,179 — 0,189 — —

(1) T et P signifient respectivement MHT et MHP.

Nos résultats permettent de tirer les conclusions suivantes

Le blanco n’a pas été réduit par chauffage a la flamme a 125°C
ou au bain-marie & 95°C pendant 10 minutes. Cela est en parfait
accord avec les expériences de PURVIS et HIGSON.

En ce qui concerne la fraction MHT le procédé¢ W. B. 2 donne
des résultats trés voisins de ceux de W. B. 1. Les moyennes W. B. 2
sont toutefois légérement supérieures et sont plus souvent assimilables
aux résultats de la gaz-volumétrie que ceux de W. B. 1.

Quant a la reproductibilité des résultats, si I’on admet 0,016 %
comme écart maximum entre deux doubles, elle est de 60 %, dans le
procédé W. B. 2 et de 50 9, dans le procédé¢ W. B. 1. Cette repro-
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ductibilité est manifestement trop faible et doit étre accrue. En ce
qui concerne le dosage de la MHP, le procédé W. B. 2 est généra-
lement supérieur au procédé W. B. 1.

Une série de dosages faits sur la MHS n’a pas donné satisfaction,
par suite d’une température trop faible due a un volume d’extrait
trop grand. En effet, le volume traité a été cinq fois plus grand et la
température dans les flacons 60°C seulement au lieu de 90°C. L’oxy-
dation de la matiére organique a été imparfaite : nous avons obtenu
pour tous les extraits un chiffre voisin de 0,055 9, alors que cette
teneur varie, comme nous verrons plus loin, de 0,15 a 0,30 %,.

Ceci montre I'influence de la température et des volumes soumis
a 'oxydation.

Suite a ces essais notre but a été d’accroitre la reproductibilité
a 100 9, tout en élevant le rendement de Poxydation jusqu’a son
maximum.

Pour cela, il a fallu a la fois rendre la méthode plus précise par
la dilution des réactifs et oxyder plus vigoureusement le carbone en
augmentant la durée et la température de la réaction. Nous avons
alors adopté un nouveau mode opératoire, basé sur nos propres
expériences et sur les principes formulés par VUORINEN, NAMJR et
ANNE. Ce mode opératoire est décrit en détail a la page 472.

Les résultats obtenus en double, sont consignés dans le tableau II.

TABLEAU II

Gaz- V.N. A 10° () V.N. A. 15 V. N. A. 20

Extrait | W.B2 | volo- ( (]
ne %, C | métrie
% C % C Moy. o, C Moy. % C | Moy.
1 ‘ |
|

011 T | 0.314 - 0.240-0.240 | 0.240 | 0.262-0.270 @ 0.266 - -
012 T | 0.369 — 0.323-0.315 | 0.319 | 0.345-0.347 | 0.346 — —_
021 T | 0.294 — 0.225-0.227 | 0.221 | 0.255-0.270 @ 0.262 — —_
022 T | 0.286 0.233-0.225 | 0.229 | 0.247-0.247 | 0.247 — —

091 T | 0.341 | 0.342 | 0.285-0.285 | 0.285 — — — —
092T | 0.334 | 0.329 | 0.263-0.255 | 0.269 — — — —

172°T | 0.263 | 0.259 — — 0.225-0.225 | 0.225 — —
091 P | 0.213 — 0.150-0.150 | 0.150 | 0.210-0.210 | 0.210 — —
092 P | 0.172 — 0.135-0.135 | 0.135 0.180 — — —
101 P | 0.237 — — — 0.240-0.240  0.240 | 0.240-0.240 = 0.240
102 P | 0.205 — — — 0.225-0.210  0.218 | 0.240-0.225 | 0.233
1712 P | 0.174 — — — 0.150-0.150  0.150 — —
1812 P | 0.189 — — — 0.165-0.210  0.187 — —

(M) V. N. A. = abréviation de la nouvelle méthode (VUORINEN, NAMJR et ANNE) dont
trois variantes suivant la durée d’oxydation (10, 15 ou 20 minutes) ont été appliquées.
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Des résultats obtenus nous pouvons dégager les conclusions
suivantes :

Le blanco n’est pas modifié par chauffage pendant 10, 15 ou
méme 20 minutes au bain-marie a une température moyenne de
950C ou 100°C. Ceci est en accord avec Purvis et HiGsoN. La repro-
ductibilité — étant I’écart maximum admis entre doubles de 0,016 9,
— est de 90 %,. Elle atteindra 97 a 100 9, si la température du bain-
marie est uniformisée par agitation mécanique. Généralement les
taux de carbone dosés croissent avec la durée d’oxydation au bain-
marie et tendent a atteindre un palier égal au taux obtenu par le
procédé W. B. 2 et par la gaz-volumétrie. La durée d’oxydation doit
donc étre accrue jusqu’a 20 minutes au moins.

Enfin nos premiers résultats indiquent qu’il est possible de
réaliser de fagon satisfaisante ’équation MHP + MHS = MHT.
Ceci a souvent été discuté par divers auteurs qui ont parlé d’oxyda-
bilité variable de certaines de ces fractions notamment la MHP et la
MHS. C’est pourquoi le dosage de certaines fractions est tout sim-
plement omis ou sa valeur calculée par différence. Nous avons obtenu
I’équation MHS + MHP = MHT de fagon exacte dans 35 9, des
cas. Si I’on admet pour la somme MHP + MHS une erreur possible
égale a la somme des erreurs individuelles, c’est-a-dire 2 X 0,016 =
0,032 9, I’égalité s’obtient dans 86 9. Par ailleurs si on considére la
répartition des déviations par rapport a I’égalité exacte 'on constate
que 53 9, des dosages donnent des déviations positives contre 11 9%,
de déviations négatives. Cela signifie que la somme MHS 4+ MHP
est souvent supérieure au taux de MHT et provient probablement
d’une oxydation incompléte de la MHT.

REPARTITION DES ECARTS

9 des resultats obtenus
(Combustion incompléte de MHT)

40
30 A
20
o] | / \\\
0 / \\\

S 4220 0/ 2 3 4 5 6

Ecart en Yoo de % entre (MHS + MHP) et MHT
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Quelques dosages de controle par combustion humide suivie de
gravimétrie (') semblent d’ailleurs indiquer que l'oxydation de la
MHT par le procédé V. N. A. reste incomplete.

Méthode Combustion s
Extrait n° V.N. A. humide DifiSrence
% C % C i
19T oo 0,282 0,293 — 0,011
82T oo 0,376 0,404 — 0,028
46'S .. 0,228 0,225 + 0,003
6P 0,153 0,155 — 0,002

Cette oxydation incomplete de la MHT ne peut étre due aux
diftérences de pH des extraits. En effet, quoique les pH des trois
extraits soient tres différents (?), ils sont abaissés approximativement
au méme niveau par ’addition de 20 cm?® d’acide sulfurique.

Pour rendre I’oxydation plus complete, nous avons alors aug-
menté a la fois la température et la durée d’oxydation (100°C pendant
25 minutes). Dans ces conditions le blanco ne change pas, la repro-
ductibilité reste bonne et ’égalit¢ MHS +~ MHP = MHT -+ 0,032 %,
se réalise dans la majorité des cas : les déviations se régularisent
suivant la courbe de GAUSS.

2. Méthode V. N, A.

Ces différents essais d’orientation nous ont conduits a la nouvelle
méthode V. N. A. dont voici les détails :

a) Mode opératoire :

1) mettre 5 cm?® de la fraction a doser dans un erlenmeyer de
100 cm3;

2) ajouter 10 cm?® de K,Cr,O, 0,5 N en solution aqueuse, puis
20 cm?® de H,SO, concentré;

3) placer les erlenmeyers dans un bain-marie bouillant (100°C),
maintenir le niveau dans le bain-marie légérement au-dessus du

(*) Voir addendum 2.
(* MHP, MHS et MHT ont respectivement un pH de 13, 1 et 7.
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niveau dans les erlenmeyers, ajouter éventuellement de 1’eau bouil-
lante au bain-marie et uniformiser la température du bain-marie par
agitation mécanique; accompagner chaque série de dosages d’un essai
a blanc;

4) maintenir les erlenmevers pendant 25 minutes au bain-marie;

5) retirer les erlenmeyers du bain et laisser refroidir pendant
S minutes;

6) transvaser en retournant les petits erlenmeyers dans de
grands erlenmeyers de 350 cm?® et laisser égoutter;

7) laver les goulots I’'un dans I’autre avec 50 cm?® d’eau distillée,
rincer ensuite les petits erlenmeyers avec 2 fois 50 cm? d’eau distillée;

8) ajouter 10 cm® de H,PO, d. 1,7, puis 1 cc de diphénylamine
0,4 9%, dans H,SO, et titrer le bichromate par une solution 0,2 N de
sulfate ferreux dont le facteur de correction f est connu;

9) calculer le %, C par la formule :

3ft
% C = (VB—V)W

b) Principes généraux du dosage du carbone par la méthode
V. N. A.

1) La teneur en carbone du volume d’extrait dosé ne peut étre
supérieure a 3 mg de C environ, de fagon que l’oxydation par le
bichromate soit compléte dans les conditions décrites. Cette teneur
maximale en C peut étre obtenue par dilution des extraits plus
concentrés. Elle a été déterminée par Iobservation du fait que les
extraits les plus riches en C qui ont été¢ dosés sont incomplétement
oxydés par les 10 cm?® de K,Cr,0, 0,1 N. Ceci aurait pour corollaire
le maintien d’un exces de

10-2
A 0
10 80 %,

de bichromate, ce qui est en accord avec les observations de ANNE
et de VUORINEN. Ces auteurs préconisent en effet un rapport Cr,0,
consommeé/Cr,0, €gal ou inférieur a 20 .

2) L’abaissement du titre de la solution décinormale de K,Cr,O,
n’est pas a craindre par passage de 25' dans un bain-marie de 100°C.
Elle devient sensible au-dessus de 125°C.
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3) La netteté du virage du bleu-violet au vert-noir de la diphé-
nylamine sulfurique est fonction :

a) de la présence de I'ion PO, dans un rapport H,PO, d =
1,7/H,SO, concentré égal a 1/2;

b) de lintensité de la teinte bleue avant le virage, intensité
d’autant plus forte que la concentration d’H,SO, est faible. D’ou la
nécessité de diluer la solution a titrer, avant le dosage, de facon telle
que la concentration globale en acide sulfurique concentré soit de

5 %.
4) L’oxydation compléte de la matiere organique est fonction :

a) de lexcés suffisant et nécessaire de K,Cr,O, sur la matiére
organique. Cet exces est de 'ordre de 80 9, au minimum, dans les
conditions expérimentales décrites;

b) de la t° initiale de 'oxydation. Celle-ci dépend du rapport
solution/H,SO, concentré ajouté. Elle est maximum (115°C) dans
notre cas, pour un rapport égal a 3/4;

¢) de la t° du bain-marie. Plus celle-ci sera élevée plus le refroi-
dissement de la solution a 115°C sera lent. Cette température est
limitée par le fait de ’emploi de I’eau et par le risque de réduction
secondaire au-dessus de 125°C;

d) de la durée de l'oxydation dans le bain-marie. 25° nous
semblent suffisantes pour la quantité maximum de carbone présent.

5) Les résultats doivent étre obtenus en double de fagon a
s’assurer de leur reproductibilité absolue. Celle-ci dépend :

a) de l'uniformité de la t° du bain-marie;
b) de la précision du pipetage et de la titration;

¢) du facteur F de calcul. Plus celui-ci est bas plus la reproduc-
tibilité est élevée. Il ne peut étre abaissé, P étant fixé par la teneur en
C de l’extrait dosé, que par la dilution de la solution de sulfate de
fer. Cette dilution trop poussée est cependant inutile et d’ailleurs
néfaste a la netteté de la titration.
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B. LE DOSAGE DU CARBONE PAR LE PERMANGANATE
DE POTASSIUM

La méthode et son emploi par les auteurs.

SCAETTA et HACQUART (*) en 1937 ont utilisé pour le dosage du
carbone total du sol la méthode ancienne de RoLLow. « La prise
d’essai, variable suivant la teneur en matiéres organiques, est mise
dans un erlenmeyer avec un peu d’eau, du KMnO, titré et de I’acide
sulfurique. On porte au bain-marie pendant une heure, retire, ajoute
une quantité¢ fixe d’acide oxalique titré, aprés quoi, on réchauffe
jusqu’a dissolution des oxydes et on titre I’excés d’acide oxalique par
du KMnO, connu ».

CHAMINADE (%) et DEMOLON (®) reprennent le méme principe
chimique et 'appliquent aux extraits humiques. Voici le procédé de
CHAMINADE : « On préléve un volume de solution humique corres-
pondant a un poids connu de sol; on y précipite ’humus ou MHP.
Le précipité est redissous sur filtre par NaOH N/10. La solution est
amenée a 100 cm?® sur lesquels on préléve 50 cm?® que ’on place dans
un erlenmeyer avec 20 cm® de KMnO, N/10. Le mélange est amené
a I’ébullition qu’on maintient exactement 10 minutes, puis additionné
de 10 cm?® de H,SO, au 1/5 et de 20 cm?® d’acide oxalique N/10. On
titre en retour par KMnO, N/10. Le nombre de cm?® de KMnO, titré
doit étre inférieur a 12 cm®. Un cm® de KMnO, N/10 réduit corres-
pond a 1 mg 02 d’acide humique ».

SNOECK (%), apres avoir appliqué la méthode de dosage de
CHAMINADE sur des extraits a ’oxalate d’NH, est d’accord avec lui
pour affirmer que « le dosage de la matiere humique totale MHT ne
peut se faire par le permanganate, mais doit se faire par dessiccation
suivie de pesée, puisque le facteur pour la MHT est trés variable ».

Nous croyons pouvoir dire que, si CHAMINADE n’a pas effectué
le dosage des MHT et MHS, extraits a ’oxalate d’NH,, c’est en raison
de la présence de I’ion oxalate en concentration indéterminable apres
le contact avec le sol ou aprés la percolation.

(*) ScAETTA H. et HACQUART et autres : La genése climatique des sols montagnards de
P Afrique centrale. Les formations végétales qui en caractérisent les stades de dégradation.
Inst. Roy. Col. Belg. Mémoire V. Bruxelles (1937).

(2) CHAMINADE R. : Sur une méthode de dosage de la fraction humifiée de la matiére orga-
nique des sols. C. R. Séances Acad. Agric. France, XXXII, 4 (1946).

(®) DEMOLON A. : Dynamique du sol (1948).
(%) SNOECK J. : Thése (1951).
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D’HOORE et LAUDELOUT () en étudiant la possibilité de dosage
au fluorure, ont abouti a la méthode suivante : « La quantité de
liquide a analyser est portée a 100 cm?® au moyen d’eau distillée dans
un erlenmeyer de 300 cm3. On y ajoute 2 cm?® de H,SO, concentré ainsi
que 20 cm® de KMnO, N/10 et on fait bouillir doucement pendant
10 minutes. On ajoute ensuite un exces (25 cm?) d’acide oxalique N/10
et aprés dissolution de tout le MnQ,, on titre en retour avec KMnO,
N/10 ». Ces auteurs ajoutent : « Le mode de dosage s’applique aussi
bien a D’extrait total qu’a la fraction précipitable redissoute par
NaOH 5 %, ».

« CHAMINADE signale », écrivent D’HOORE et LAUDELOUT, « que
le rapport entre la consommation en permanganate et la quantité de
matiéres organiques n’est linéaire que jusqu’a 12 cm® de KMnO, N/10.
On veillera donc a choisir le volume des parties aliquotes de fagon
a ne pas excéder une consommation de 12 cm?® de KMnO, N/10.
Les liquides soumis a la derniere titration doivent étre limpides et
incolores, et donner un virage net. Pour un volume de permanganate
utilisé supérieur a 15 cm?, le virage est rarement net. »

Les observations de D’HOORE et LAUDELOUT compléetent celles
de CHAMINADE sur les points suivants :

a) l’addition de l'acide avant la mise a I’ébullition; ceci favorise
Ioxydation de la matiére humique en réduisant toutefois plus de
KMnOy;

b) I’emploi d’un exces de fagon que la réduction du KMnO, et
des oxydes de manganese soit rapide et complete;

¢) la possibilité¢ de dosage des 3 fractions; ils n’en ont toutefois
dosé que 2, la MHS étant calculée par diftérence;

d) la nécessité d’avoir des liquides limpides et incolores avant
la derniére titration; cela indique une oxydation totale de la matiere
humique, marquée par leur décoloration. Pour l’obtenir, les deux
auteurs ne conseillent que de diminuer la quantité de liquide a doser.

1. Essais d’orientation.

La méthode de D’HOORE et LAUDELOUT n’a pas donné d’emblée
satisfaction dans le dosage de nos extraits au fluorure. Ces difficultés

(") H. LaupeLout et D’HOORE J. : Influence du milieu sur les matiéres humiques du sol.
Déja cité (1949).



MATIERE HUMIQUE DU SOL 477

nous ont amenés a étudier d’abord la méthode en elle-méme et a
faire des essais d’orientation avec de ’acide oxalique.

Cette étude a pour but de mettre en évidence le mécanisme
chimique du dosage. Elle nous permettra de déduire deux conclu-
sions importantes. Nous prenons comme matiére carbonée de I’oxalate
d’ammonium.

Selon la méthode, il faut faire chauffer la solution avec 20 cm?
de KMnO, N/10 en milieu acide, jusqu’a ébullition douce pendant
10 minutes. Deux cas peuvent se présenter :

a) Le volume de KMnO, N/10 ajouté¢ ne suffit pas a oxyder
toutes les matiéres oxydables de la solution. Dans ce cas, dés que
la t° a atteint 70°C, la solution se décolore. On continue alors, comme
il est dit, I’ébullition pendant 10 minutes.

La titration en retour aprés 10" d’¢ébullition ou immédiatement
apres décoloration, donne le méme résultat.

Donc I’ébullition n’a pas d’influence s’il y a défaut de perman-
ganate. Celui-ci étant rapidement et totalement consommeé, ne subit
pas ou presque pas de réaction secondaire.

Cette modalité n’est évidemment pas applicable si les matieres
organiques sont difficilement oxydables.

b) Le volume de KMnO, N/10 ajouté suffit a oxyder toutes les
matiéres oxydables de la solution. Donc, lorsque lat® a atteint 70-80°C
la solution ne se décolore pas et, vu ’exces de permanganate en pré-
sence d’acide sulfurique, des réactions secondaires aboutissent, apres
la formation de sulfate de permanganate, a la formation de bioxyde
de manganeése soluble dans H,SO, et au dégagement d’oxygéne :

2 K MnO, + 2 H,SO, — (MnO,), + K,SO, + 2H,0
(MnO,), SO, + H,0 ——3» Mn,0, +~ H,SO,

Mn,0, —3> 2 MnO, + 3/2 O,

2 MnO, + 2 H,SO, — 2 MnSO, ~ 2 H,0 + O,

ou simple dissolution de MnO, dans H,SO,.

Ce bioxyde de manganése n’est qu'un stade de la réduction
totale du KMnO, par H,SO,. En 10" d’ébullition, si la réduction
secondaire du permanganate n’est pas compléte, son pouvoir oxydant
a toutefois diminué.
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En présence d’un exces de KMnQ,, la titration en retour donne
un résultat exagéré. Cette exagération est variable et indéterminable,
car elle dépend, non seulement des quantités de H,SO, et de KMnO,
en exces présentes, mais surtout de la durée de I’ébullition que subit
P’exces et de I'intensité de celle-ci.

D’ou les données importantes qui résultent de ces essais :

a) L’excés de KMnO, N/10 sur la matiére organique oxydable
est absolument nécessaire, sinon I’oxydation risque fort d’étre incom-
plete.

Si les auteurs affirment, de commun accord, que le volume de
KMnO,; N/10 nécessaire a l’oxydation de la matiére organique ne
peut étre supérieur a 12 cm?® et qu’au-dessus de cette quantité, le
rapport poids matiére organique/cm® KMnO, N/10 n’est plus constant,
c’est que, dans le fond des choses, un excés de permanganate est
nécessaire a l’oxydation compléte de la matiere organique. Si la
quantité de matiere organique augmente, le volume de KMnO, N/10
au-dessus de 12 cm?® n’augmente pas-proportionnellement, et cette
matiere organique devient de moins en moins oxydée, au point que,
lorsque ’on doit titrer 15 cm? de permanganate, le surplus coloré de
matiere non oxydée est tel que le virage est voilé et le dosage impos-
sible. Ainsi, les auteurs ont donné les proportions de I’exces qui sont
au minimum de

w ou 40 %,
20
étant donné qu’ils utilisent 20 cm® de KMnO, N/10 a la premiére
addition.

b) Etant donné I’excés nécessaire, il est inévitable d’avoir une
réduction secondaire du KMnO, en pure perte. Cet exceés devant étre
au minimum de 40 ©°, la quantit¢ d’H,SO, étant suffisamment
grande, il est probable que la réduction secondaire soit la méme dans
le dosage d’un extrait organique et dans le blanco, les autres con-
ditions expérimentales étant les mémes.

D’autre part, ces derniéres conditions, qui sont précisément la
durée et Iintensité de 1’ébullition a la flamme vive, sont variables et
difficilement réglables, si ce n’est par 'usage d’un bain-marie d’eau
bouillante a 100°C et agitée mécaniquement. De plus, la présence du
NaF, utilisé pour ’extraction, ne modifie aucunement les résultats.
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2. Recherche des conditions expérimentales optimales.

Nous avons d’abord éprouvé un mode opératoire permettant
d’éviter la réduction secondaire du permanganate par I’ébullition a la
flamme vive. La fagon de procéder est la suivante : mettre 5 cm3
d’extrait NaF dans un erlenmeyer de 350 cm?®, ajouter 10 cm?® de
KMnO, N/10 (exces) et 2 cm® de H,SO, concentré; chauffer a la
flamme vive jusqu’aux premiers bouillons (85°C), température a
laquelle la réduction secondaire est nulle; ajouter 20 c¢cm?® d’acide
oxalique N/10 et titrer a chaud par le KMnO, N/10.

Les résultats obtenus sont inférieurs a ceux du procédé WALKLEY
et BLack W. B. 1. Le carbone retrouvé est voisin de 50 %,.

o/
Ne Vb \Y% V-Vb % C W.OBC.:l C retrouvé

Blanco ........ 8.4

132 MHT ..... 16 7.2 0.216 0.429 S1 %

133 MHT ..... 15.2 6.8 0.204 0.390 53 9%

Le virage lors de ces titrations n’est pas net. Il subsiste dans la
solution une coloration jaune-brun qui cache I’apparition de la teinte
rose. Ceci montre avec évidence que I’oxydation de la matiere humique
est incomplete. Cette oxydation incomplete dépend de plusieurs
facteurs que nous avons été amenés a corriger successivement.

Afin d’augmenter la durée de réaction et d’en stabiliser la tem-
pérature, nous avons utilisé le bain-marie d’eau a 95°C. Le mode
opératoire est le suivant : mettre 5 cm?® d’extrait NaF dans des erlen-
meyers de 350 cm?, ajouter 10 cm? de KMnO, N/10 (exces) et 2 cm?
de H,SO, concentré, diluer a 50 cm?® avec de I’eau distillée, porter
au bain-marie (95°C) pendant 0', 10" ou 20, ajouter 20 cm?® d’acide
oxalique N/10 et titrer par le KMnO, N/10 a chaud.

L’excés d’acide oxalique sur le permanganate ajouté, ainsi que
Pexcés, de loin plus important de ce permanganate sur la matiére
organique, a été respecté. Le blanco varie avec le temps de réaction :
la réduction secondaire est plus ou moins intense. Le carbone retrouvé
augmente toutefois avec ce méme temps.
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Vb \% ) % C
No Temps (blanco) | (essai) V-vé 9% C (W. B. 1) C retrouvé
Blanco o’ 8.4
133 MHT 15.2 6.8 0.204 0.390 53 9%
Blanco 10’ 14.7
133 MHT 23.4 8.7 0.261 0.390 66 %
Blanco 20’ 18.3
133 MHT 27.2 8.9 0.267 0.390 68 %

Dans cet essai, le dosage n’est pas encore net, I’oxydation est
incompléte. Nous l’attribuons, entre autres, au fait que ’excés de
KMnO, ajouté est

10-8.9 ,
T ou 10 0/0

au lieu de 40 9, au minimum. La réduction du blanco est d’ailleurs
fort intense, le rapport H,SO, concentré/ KMnO, N/10 étant trop

élevé (égal a 2/10).

Dans I’essai suivant, les conditions favorables resteront acquises.
La t° du bain est élevée de 95°C a 100°C. Le rapport H,SO, con-
centré/ KMnO, N/10 est abaissé a 1/10 par augmentation du déno-
minateur. La concentration globale en H,SO, reste la méme, C’est-
a-dire 4 9,. L’excés de KMnOQO, ajouté atteint maintenant 55 9, et
méme 75 9,. L’oxydation sera plus intense et, a la fois, la réduction
secondaire moins élevée.

Ce procédé employé en série par A. WUYTACK (}), est le suivant :
mettre 5 cm?® d’extrait dans un erlenmeyer de 350 cm?, ajouter 20 cm?®
de KMnO, N/I0 et 2 cm?® de H,SO, concentré, diluer a 50 cm?,
porter au bain-marie a 100°C pendant 20', ajouter 25 cm?® d’acide
oxalique N/10 et titrer a chaud par le KMnO, N/10.

Les résultats sont, cette fois, comparés a ceux de la méthode
oxydymétrique V. N. A. au bichromate de potassium. Les blancos
sont préparés suivant la nature de I’extrait : 5 cm® de NaF 1,5 9%
comme blanco MHT ou 5 ¢cm?® de NaOH 0,25 °, comme blanco
MHP.

(1) WUYTACK A. : Thése 1952. Louvain (inédit).
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% C Carbone
Ne Vb \Y V-Vb %C | v'NA | retrouve

Blanco MHT .. 8.6

26 MHT ...... 17.6 9 0.270 0.367 73 9%

70 MHT ...... 17.5 8.9 0.267 0.341 78 9,

Blanco MHP .. 8.6

33 MHP ...... 13.2 4.6 0.172 0.206 83 9,
1 MHP ...... 12 3.4 0.127 0.162 78 9

Notons que les blancos MHT et MHP sont les mémes, malgré
la différence de pH. Le carbone retrouvé est de loin plus élevé, mais
encore inférieur a 100 9,. Le virage est plus net, mais une légére
coloration jaune, surtout pour les MHT, le rend difficile.

Nous n’avons plus qu’un moyen pour intensifier 1’oxydation,
c’est d’augmenter la t°. En effet, dans ’essai précédent, la tempé-
rature du bain étant 100°C, celle de la solution dans les erlenmeyers
de 350 cm? est de 88°C.

Si l'on diminue la surface d’évaporation que présentent ces
grands erlenmeyers, on éléve la t° de la solution. Dans ce but, nous
avons utilisé des erlenmeyers de 100 cm® ou la solution n’est pas
diluée. Ceci présente I’avantage de permettre le traitement simultané
d’un plus grand nombre d’extraits. La t° de la solution monte alors
a 95°C environ.

Par ailleurs, la solution n’ayant pas été diluée a 50 cm?® avec de
Peau, un seul cm?® d’acide concentré a été ajouté, de fagon a main-
tenir la méme concentration de 4 9,. Par contre, le rapport H,SO,
concentré/ KMnQO, N/10 ajouté est alors abaissé a 1/20, ce qui a pour
effet de diminuer la perte de KMnO, par réduction sulfurique. Le
mode opératoire se présente comme suit : mettre 5 cm?® d’extrait
dans un erlenmeyer de 100 cm?, ajouter 20 cm® de KMnO, N/10 et
1 cm® de H,SO, concentré, porter au bain-marie (a 100°C) pendant
20', ajouter 20 cm?® d’acide oxalique N/10, attendre la dissolution
compléte des oxydes de Mn, transvaser dans de grands erlenmeyers
350 cm?, laver a I’eau distillée et titrer a chaud par le KMnO, N/10.

Les résultats sont comparés a ceux de la méthode V. N. A.
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Ne Vb \% V-Vb 9% C % C Carbone
V. N. A. retrouvé
Blanco MHT .. 5.8
9 MHT ...... 18.3 12.5 0.371 0.353 105 9%
Blanco MHP .. 5.8
33 MHP ...... 11.4 5.6 0.208 0.206 100 %
1 MHP ...... 10.5 4.7 0.174 0.162 107 %
Blanco MHS .. 8.3
72 MHS ...... 15 6.7 0.248 0.250 100 %

Les blancos sont les suivants : 5 cm?® NaF 1,5 9, pour le blanco
MHT, 5 cm?® NaOH 0,25 9, pour le blanco MHP et 5 cm® NaF
1,5 9, contenant 8,5 %, de H,SO, concentré pour le blanco MHS.

Nous pouvons conclure de cet essai que les conditions expéri-
mentales appliquées sur les fractions MHT, MHP et MHS sont
celles qui permettent une oxydation complete, un virage net ou la
coloration jaunatre a totalement disparu, et des résultats en concor-
dance avec ceux de la méthode V. N. A.

Dans un dernier essai, la durée de réaction au bain-marie a
100°C a été portée a 35 minutes au lieu de 20, toutes les autres con-
ditions expérimentales restant égales. Les résultats sont inchangés.
Les blancos plus élevés manifestent une perte par réduction plus
grande.

Ne C.D.L.20 C.D. L. 35 V. N. A.

9MHT ............ 0.371 % C 0.345 9 C 0.353 % C
33MHP ............ 0.208 0.222 0.206
1 MHP ............ 0.174 0.170 0.162
72 MHS ............ 0.248 0.255 0.250

L’augmentation a 35" de la durée de la réaction n’est donc pas
nécessaire. Nous jugeons que 25 minutes seraient suffisantes dans la
plupart des cas.

Dans le tableau III, nous reproduisons une série de dosages de
MHP, MHS et MHT obtenus d’apres la méthode C. D. I.. sur des
sols de P'Ituri. Les résultats donnés sont des moyennes de deux
doubles. En admettant comme écart maximum 0,02 °, C la repro-
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ductibilité des doubles est de 98 %,. Ce chiffre a été confirmé par

résultats de A. WUYTACK.

<s

Par ailleurs, le tableau III permet de se rendre compte que
I’équation MHP + MHS = MHT est généralement réalisée avec

exactitude.
TABLEAU III
Capacité Matiére humique du sol (*)
de Réaction Aci- Matiére
sorption du dité Carbone | orga- m
Neo des ) sol d'échange total nique MHT | MHS MHP ” MHT W MHP
échan- totale | | | |
tillons (%) pH pH % C , , | Mo | MHT
Terre dans dans ") x M
brute H,0 KC1 1,72 { |
m.e./100 g % C % C “ % C % C v % C
| ; ! ,
1 10.9 6.0 5.2 3.83 6.59 0.370 0.228 0.162 9.7 43.8
2 9.3 6.0 5.5 299 5.14 0.347 0.213 0.135 11.6 38.9
3 5.9 5.2 4.5 1.52 2.61 0.300 0.294 0.037 19.7 12.3
4 4.3 4.8 4.4 0.84 1.44 0.202 0.213 0.015 24.0 7.4
5 S.1 4.8 4.4 0.81 1.39 0.200 0.191 0.000 24.7 0.0
9 12.3 6.2 5.5 3.91 6.72 0.353 0.170 0.191 9.0 54.1
10 11.9 6.0 5.6 3.85 6.66 0.300 0.191 0.147 7.8 49.0
11 6.3 5.75 5.1 1.20 2.06 0.202 0.220 0.015 16.8 74
2 4.5 4.9 4.4 0.53 0.91 0.206 0.191 0.011 38.9 5.3
13 6.9 4.75 4.3 0.93 1.60 0.223 0.242 0.007 24.0 3.1
17 1.9 6.2 5.9 3.36 5.81 0.329 0.176 0.169 9.8 | 51.4
18 10.1 6.0 58 314 5.40 0.306 0.184 | 0.125 9.7 | 40.8
19 5.4 5.3 4.6 1.30 2.24 0.282 0.257 | 0.025 21.7 7 8.9
20 3.8 5.2 4.5 0.56 0.96 0.200 0.176 0.019 35.7 9.5
21 58 4.85 4,35 0.90 1.55 0.202 0.169 0.019 224 9.4
|
|
25 13.1 6.0 5.5 4.62 7.94 0.412 0.198 0.202 8.9 49.0
26 8.9 5.7 5.0 3.91 6.72 0.367 0.213 | 0.153 9.4 41.7
27 7.8 5.3 4.5 2.11 3.63 0.294 0.279 0.029 13.9 9.9
28 4.8 4.9 4.25 0.77 1.32 0.202 0.206 0.000 26.2 0.0
29 6.1 4.85 4.2 0.73 1.26 0.176 0.191 0.000 24.1 0.0
32 13.9 6.1 5.6 4.99 8.58 0.3587 0.169 0.198 1.2 55.2
33 12.8 6.0 5.7 4.22 7.26 0.353 0.184 0.206 8.4 58.4
34 7.3 51 4.4 1.60 2.75 0.370 0.300 0.066 23.1 17.8
35 4.9 4.95 4.25 0.77 132 0.205 0.198 7 0.007 7 26.6 34
36 7.1 4.8 4.0 0.97 1.67 0.241 0.213 , 0.015 , 248 | 6.2
39 14.7 5.8 5.05 5.09 8.75 0.402 0.184 0.220 79 | 54.7
40 14.1 5.85 5.2 4.16 7.16 0.388 0.176 0.213 9.3 549
41 10.3 5.5 4.85 2.17 3.73 0.330 0.257 0.132 | 15.2 40.0
42 4.7 5.2 445 0.78 1.34 0.200 0.213 0.000 | 25.6 0.0
43 7.5 4.5 4.2 0.87 1.50 0.182 0.184 0.000 ﬁ 20.9 0.0
|

) Six profils de latosol avec cing horizons pris respectivement a 3, 15, 30,
(*) Méthode a I'acétate de NH,, pH7.

(*) Méthode de WALKLEY et BLACK.

() Méthode C. D. L.

60 et 90 cm de profondeur.
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3. La méthode C. D. L. (1)
a) Mode opératoire :

1) mettre dans un erlenmeyer de 100 cm3, 5 cm® d’extrait
humique contenant un poids de C tel que le dosage ne demande pas
plus de 12 cm® KMnO, N/I0, c’est-a-dire 3,6 mg C. Dans le cas
opposé, il est préférable de diluer dans des proportions connues
Pextrait lui-méme que de diminuer le volume de la prise;

2) ajouter 20 cm?® de KMnO, N/10 (exces) et 1 cm?® de H,SO,
concentré (dans le cas de la MHP et MHT); quant au dosage de la
MHS, il faut ajouter x cm?® de H,SO, concentré, de telle facon qu’en
addition avec l’acide déja présent dans les 5 cm?® d’extrait, on ait le
volume total de 1 cm?® d’acide;

3) porter au bain-marie bouillant a 100°C et agiter mécanique-
ment; veiller a ce que 1’eau dépasse légeérement le niveau de la solution
dans les erlenmeyers; remplacer ’eau perdue par évaporation par de
I’eau bouillante a 100°C;

4) retirer les erlenmeyers du bain, apres 25 minutes, et y ajouter
aussitdt 25 cm3 d’acide oxalique N/10; attendre la dissolution com-
pléte des oxydes de Mn. Au besoin, chauffer un peu a la flamme;

S) laisser refroidir les erlenmeyers cing minutes;

6) transvaser en retournant les petits erlenmeyers de 100 cm?®
dans ceux de 350 cm? et les y laisser s’égoutter;

7) laver les goulots 'un dans lautre a l’eau distillée (20 cm?®
environ), puis rincer 2 fois avec 50 cm?® d’eau;

8) chauffer a 80°C avant le dosage et
9) titrer au KMnO, N/10.

Un blanco par série de dosages dans le bain-marie est nécessaire.

b) Les principes généraux du dosage oxydimérrique par le permanganate
de potassium.

1) La teneur en carbone du volume d’extrait dosé ne peut étre
supérieure a 3,6 mg de C, de fagon que la quantit¢ de KMnO, N/10

(1) La nouvelle méthode est désignée sous les initiales C. D. L. (CHAMINADE, D’HOORE
et LAUDELOUT) en vertu des nombreuses directives puisées dans les publications de
ces auteurs.
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consommeée ne soit supérieure a 12 cm?®. Sinon, d’une part il n’y a
plus relation linéaire entre le 9, de matiére organique et le volume
de permanganate titré et, d’autre part, ’exces nécessaire de KMnO,
N/10 ajouté sur la matiére organique a doser tombe en dessous du
minimum, c’est-a-dire

20-12

= 40 9,
20 g

2) La réduction secondaire du KMnO, par I’acide sulfurique est
inévitable. Cependant la plus faible perte par réduction secondaire
est réalisable de la fagon suivante :

a) I'exces de KMnO, N/10 ajouté sur la matiere organique dosée
ou autrement dit, le rapport

KMnO, N/I0 ajouté-KMnO, consommé
KMnO, N/10 ajouté

doit étre 40 9, au minimum;

b) la concentration en acide sulfurique par rapport au volume
total de la solution en traitement doit étre 4 °,. Une concentration
supérieure augmente l'intensit¢é du phénomene secondaire;

¢) le rapport volume H,SO, concentré/volume KMnO, N/10
ajouté de 1/20 nous a donné le meilleur résultat;

d) la t° d’ébullition doit étre la méme dans tous les dosages et
au cours de chacun d’eux. Elle est de 95°C dans des erlenmeyers de
100 cm® dans un bain-marie a 100°C;

e) la durée de réaction a la t° donnée doit étre la méme pour
chaque dosage.

3) Il faut que les liquides soumis a la derniére titration soient
limpides et incolores et donnent un virage net. Ceci n’est réalisé que
si I’oxydation est complete; a cet effet, il faut :

a) un exces de KMnO, N/10 ajouté sur la matiére organique
supérieur ou au moins égal a 40 %, ;

b) une t° suffisamment élevée, d’ou ’emploi d’erlenmeyers de
petite dimension;

¢) une durée de réaction suffisamment longue; 25 minutes
suffiront a oxyder, a 95°C, de 0 a 3,6 mg de C d’une matiére orga-
nique fort stable.
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4) Les blancos doivent étre appropriés aux fractions dosées. Le
blanco MHT est effectué sur la solution extractive et floculante
employée. Le blanco MHS, sur la solution extractive et floculante
additionnée de 8,5 9, de H,SO, concentré. Le blanco MHP, enfin,
sera réalisé sur une solution de NaOH a 0,25 9.

On peut utiliser pour le dosage de la MHS, le blanco MHT, a
condition de n’ajouter que le volume d’acide convenu moins celui
apporté par la partie aliquote (5 cm?) de la fraction MHS.

5) Des résultats doivent étre obtenus en double, de fagon a
s’assurer de leur reproductibilité absolue. Celle-ci dépend :

a) de l'uniformité de la t° du bain-marie;

b) de la précision des pipetages et de la titration;

¢) du facteur F de calcul, qui doit étre le plus petit possible,
soit en augmentant P — ce qui n’est possible qu’en de¢a de la limite
3,6 mg C/5 cm? d’extrait — soit en diluant la solution. L’emploi du
KMnO, N/10 semble trés approprié.

E. — CONCLUSIONS

L’extraction des matieres humiques du sol n’a pas été suffi-
samment étudiée pour décider du choix et de la valeur définitive du
corps extractif. Le procédé d’emploi du fluorure de sodium n’est pas
au point. Une suggestion est faite quant a I’'usage de fluorure d’ammo-
nium.

La séparation des différentes fractions de la matiere humique
du sol est faite selon le principe traditionnel. La question de la dilu-
tion des extraits et de leur composition chimique doit étre envisagée
en fonction des méthodes d’extraction et de dosage choisies.

Le dosage des trois fractions — matiéres humiques totales,
solubles et précipitables — peut étre mené a bien par deux méthodes
oxydymétriques, I'une au bichromate de potassium, l’autre au per-
manganate de potassium. Ces deux méthodes ont été mises au point.

Les résultats obtenus par les deux méthodes correspondent, a
Perreur expérimentale pres, a ceux de deux procédés de combustion
humide. Leur précision et leur reproductibilité élevée sont équi-
valentes. Elles permettent toutes deux de réaliser ’égalité en 9, C :
MHP + MHS = MHT.

Toutefois, entre ces deux méthodes, nos préférences vont a la
seconde, au permanganate de potassium, pour les raisons suivantes.
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Elle est d’abord plus économique; ensuite, ses opérations sont plus
simples et plus facilement contrélables (teinte jaune due a une oxy-
dation incompléte, virage clair et rapide); enfin, sa précision et la
reproductibilité absolue de ses résultats sont plus aisées a obtenir.

ADDENDUM I

LA COMBUSTION HUMIDE SUIVIE
DE GAZ-VOLUMETRIE

Afin de se rendre compte de la valeur des méthodes essayées,
une méthode rigoureuse de dosage du carbone a été réalisée. Apres
la production de gaz carbonique au cours de la combustion humide,
la méthode de dosage qui a donné satisfaction a été la gaz-volumétrie
dont la reproductibilité des résultats est grande.

1. Principe de la méthode.

La solution de matiére organique a doser subit la combustion
humide par le mélange sulfochromique a I’ébullition. L.’acide carbo-
nique dégagé est entrainé, par un courant d’air purifié, a travers des
dessiccateurs, dans une cellule de condensation placée a la t° de
— 183°C. Cette cellule aprés avoir été vidée de tout gaz a basse
température (— 183°C) est connectée a la température ambiante (le
CO, décondense alors) a une burette graduée en U a demi-pleine
d’eau, mais non vidée d’air (ce qui serait impossible). Une déni-
vellation des niveaux se produit alors.

La régle de DALTON énonce ceci : « La pression d’un mélange
de gaz a la méme température est égale a la somme des pressions
qu’aurait chaque gaz du mélange, s’il occupait a lui seul le volume
du mélange ».

Soit d’une part, ’air de la burette de volume Vg a la pression
atmosphérique P,. Soit d’autre part le CO, décondensé dans la
cellule de volume V¢ et y exercant une pression Pc. Ces deux gaz
étant a la température ambiante T constante, si nous relions les
volumes Vg et V¢ il y aura mélange des gaz, mélange qui occupera le
volume Vg + V¢ + AV avec une pression P (AV est positif ou
négatif par rapport a V).

Si Pair seul de la burette occupait ce volume Vg + V¢ + AV,

sa pression serait
PaVB
Vg + V¢ + AV
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De méme, si le CO, de la cellule occupait a lui seul ce volume
VB + V¢ + AV, sa pression serait

PcVe -
VB + V¢ + AV

D’ou la pression du mélange sera

P,Vg 4 PcVc

" Vg + Ve + AV
Mais si l'on fait P = P, le volume du mélange devient
Vs + Ve + 4,V, ,V étant positif ou négatif par rapport a V.
Py(Vg + Ve + £4,3V) = P(Vg + V¢ + AV)

D’ou il résulte :
Py(VB + Ve + 4,V) = P,V + PcVc
PaVB + Pa(VC + A‘av) = I)aVB + I)CVC
Pa(VC + Aav) = PcVc

Or selon la loi de BoyLE et MARIOTTE PcV¢ = P.Vcos,.

Le volume V¢ de CO, a la pression Pc inconnue sera le volume
de CO, recherché ou Vo, a la pression atmosphérique.
Vco: = Ve + 4,V

Autre démonstration : le nombre de molécules d’air dans la
burette de volume Vp est

Pa Vi]g )
Rt

T = t° ambiante

na:

Ce méme nombre de molécules en communication avec le
volume vide V, occupera a la pression atmosphérique le volume

VB’ + Vc.
I P, (Vc' + Vo)
8 RT

d’ot Vc = Vg — VB’ ' ou V' = Vg — V.

Le mélange de ce méme nombre de molécules d’air n,; et de
nco., molécules de gaz carbonique décondensé dans la cellule occu-
pera a la pression atmosphérique le volume VB’ ' + V¢
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P, (VB" + Vo)

N + NCo: = RT
d’ou

P,(Vg" + V) P,(Vs" + Vo)

Ncoe: = =
RT RT
or
P.Vco,
nco: = ﬁaRi;Oz. Donc V¢go, = V" — Vg’

Notons que la premiére formule est identique a la seconde
puisque &aV = V" — VR

La teneur en carbone s’obtient par la formule suivante :
1 cm?® CO, = 1,9767 mg a P, et 1°© = 0°C

suivant V; = V(I + at) ot « = 0,003723 pour le CO,;
un litre a 0°C (1 + 18 x 0,003723) = 1.086 litre a 18°C;
d’ou I cm® CO, a P, et t = 18°C, pése 1,8528 mg;

Poids du CO, dosé = V¢, X 1,8528 mg CO, et
Vco. X 1,8528 x 0,3

11 %P

ou P est le poids de terre en g correspondant au volume d’extrait
dosé.

9/, carbone =

2. Appareil et technique.

La purification de Plair se fait par passage successif dans des
solutions de KOH, puis de Ba(OH), concentrée.

La combustion se fait avec K,Cr,0, en cristaux -+ H,SO,
concentré, introduits par une boule a décanter dans ’erlenmeyer de
combustion. Celle-ci dure 1/2 heure, au-dessus d’une légere flamme.

L’oxydation est supposée compléte, puisque une durée supé-
rieure n’augmente pas les résultats.

Les gaz de combustion sont entrainés par le courant d’air pur
au travers d’un déshydratant a I’'H,SO, concentré jusque dans la
cellule préalablement purifiée puis plongée dans un Dewar contenant
de I’air liquide (t°© = — 183°C). Un tube contenant de la baryte sera
placé apres la cellule de fagon a se rendre compte si le CO, est tota-
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lement condensé. Sinon il faudra diminuer la vitesse d’aspiration des
gaz ou remplacer la cellule qui serait de mauvaise construction (fig.1).

/e AN T T e Vi 7
KOH Ba(oH)2 HpSO4 conc. air

SN dans eau liquide

COMBUSTION HUMIDE
DU CARBONE CARBONE

Appareil pour la
mesure du CO2  gaz
decondense

Cellule de condensation
du gaz carbonique

=]

/———-

=3

APPAREILS POUR LA GAZVOLUMETRIE DU CO2

Fig. 1.

Le refroidissement brusque des molécules de CO, sortant du
tube intérieur de la cellule et frappant la paroi froide de celle-ci
provoque la condensation de ce gaz sous forme de neige carbonique.

A la fin de la combustion, la cellule est déconnectée de I’appareil
et reliée a une pompe a vide. Elle ne contient plus alors que les
cristaux de CO,. La cellule est alors connectée a la burette ramenée
au repére 100 a pression atmosphérique. La cellule est ouverte puis
retirée de lair liquide. Le niveau de la burette aprés avoir monté,
descendra ensuite sous l’action de la sublimation des cristaux de
CO, jusqu’a équilibre entre la pression interne et la pression atmo-
sphérique. Ce sera une dépression par rapport a cette derniere si le
niveau indique X cm? inférieur a 100, ou une surpression dans le
cas inverse.

Par déplacement du réservoir d’eau de la burette on établit une
pression interne égale a la pression atmosphérique, ce qui est indiqué
par le nivellement des deux niveaux d’eau. On fait alors la lecture et
obtient VB”. Une mesure blanco avec une cellule sans CO, donnera
la lecture de Vg', d’oit Vo, = VB — Vp'.
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Exemple de mesure Vg = 100 (P. atm. et t© = 18°C)
VB' = 72.5 (idem)
V" = 106.75 (idem)
P = 4 g de terre

d’ou Vco, = VB" — VB’ = 106.75 — 72.5 = 34.25 cm?® et

34.25 x 1.8528 x 0,3
a/ — = 29
o C RVET 0,432 9 C

ADDENDUM II

LA COMBUSTION HUMIDE SUIVIE DE GRAVIMETRIE

1. Principe de la méthode.

Le gaz carbonique est produit par la méme combustion humide
décrite précédemment. Il est absorbé par la soude concentrée et
précipité sous forme de carbonate par le chlorure de baryum. Le
carbonate de baryum est recueilli, séché et pesé a ’abri du CO, de
Pair.

2. Appareil et technique.

L’appareil, qui est pratiquement le méme que celui représenté
ci-dessous, est connecté en aval du robinet a la trompe a eau et purifié
du CO, présent. Il est ensuite relié aux barboteurs et ceux-ci a la
trompe; 20 cm?® d’extrait humique, 100 cm® de bichromate de K
normal et 25 cm3 de H,SO, concentré sont déversés successivement
dans lerlenmeyer de combustion. On allume sous ce dernier une
flamme douce et on prolonge I’ébullition pendant une 1/2 heure, en
évitant ’entrainement de vapeurs blanches jusqu’aux barboteurs

(fig. 2).

% Z / 7 Z A v ey ar /. 2%

K//O H Ba conc. NaOHSN NaOH SN
SN dans eau 80cc. 50 cc.

DOSAGE DU CARBONE PAR COMBUSTION HUMIDE ET ABSORPTION

DANS LA SOUDE

Fig. 2.
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On déverse la soude carbonatée dans un erlenmeyer ou l'on
ajoute les eaux de lavage des barboteurs, ainsi que 5 cm3 de BaCl, a
10 %, On bouche et laisse le précipité se rassembler pendant 1 heure.
On emplit alors le filtre de verre fritté n° 4, préalablement pesé a
sec, avec la suspension soude-carbonate de Ba, et on le ferme au
moyen d’un bouchon surmonté d’un absorbeur de CO,. La filtration
se fait par le vide.

Apres lavage avec 10 cm® de H,O distillée, on porte a ’étuve
jusqu’a poids constant, on refroidit et on pése.

Un blanco est nécessaire de fagon a connaitre le CO, préexistant
dans la solution sodique employée. On sait que le rapport en poids
C/BaCO; = CO,/BaCO; x C/CO, = 0,223 x 0,273.

SAMENVATTING.
Extractie, fractionnering en dosering van de humus van de grond

Er werd nagegaan of humusextracten afkomstig van gronden uit
lturi nauwkeurig kunnen worden bepaald.

De extractie zelf kon niet voldoende worden bestudeerd, zodat het
voorlopig onmogelijk is een gepaste methode voorop te zetten. De NaF-
methode die we hebben toegepast geeft geen volledige voldoening en is
heel zeker voor verbetering wvatbaar.

De humusextracten werden volgens de meest in zwang zijnde methode
in verschillende delen gesplitst. Het is echter gebleken dat by de ver-
dunning van de extracten rekeming moer worden gehouden met het
extractiemiddel en de ontledingsmethode.

De bepaling van de drie verschillende delen — totale, oplosbare en
neerslaanbare humus — kan langs twee verschillende wegen nauwkeurig
worden uitgevoerd. In de eerste methode wordr kaliumbichromaat en in
de rweede kaliumpermanganaat aangewend. Beide werkwijzen werden
nauwkeurig nagegaan en beschreven. De bekomen uitslagen zijn praktisch
dezelfde voor de twee werkwijzen; ze stemmen bovendien goed overeen
met de gegevens bekomen bij verbranding langs natte weg. Beide werk-
wijzen kunnen dus als gelijkwaardig worden aanzien. Hun grote nauw-
keurigheid blijkt wit het feir dat ze toelaten volgende gelijkheid te ver-
wezenlijken.

C 9% = MHT = MHP + MHS

Nochtans gaat onze voorkeur naar de KMnO ~-methode omdar deze
laatste de goedkoopste is en zeer gemakkelijk uitvoerbaar. Met deze
methode kunnen de bekomen uitslagen bovendien gemakkelijk worden
gecontroleerd.
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INTRODUCTION

La Société de Colonisation Agricole au Mayumbe posséde, pour
son domaine de Ganda-Sundi, des relevés pluviomérriques reguliers dont
les premiers remontent a 1909.

Quarante-quatre années consécutives d’observations météorologiques
nest certes pas chose courante en Afrique. Dans la présente communi-
cation, nous nous sommes efforcés d’examiner, a la lumiére de cette
documentation étendue, la question souvent deébattue, d’une périodicité
des pluies dans le Bas-Congo (*).

Nous avons utilisé tels quels les chiffres fournis sans les soumettre
a une vérification au moyen du calcul des probabilités. Nous les avons
supposés exacts, a priori, méme si des différences trés sensibles, voire

(Y Périodicité des pluies @ Lemfu, par J. DE BOECK, Missionnaire au Congo Belge, in
B. A. C. B, vol. XXV, n° 4, décembre 1934, p. 599; A propos d’une périodicité des
pluies au Bas-Congo et ¢ Elisabethville, par BERCE, in B. A. C. B., vol. XXI, n° 2,
juin 1930.

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE — VOL. XLIV, N> 3 1953.




494 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

anormales, nous sont apparues. Dans ces conditions, nous nous sommes
abstenus, a dessein, de tiver des conclusions définitives quant a [existence
d’un cycle quadriennal dans le Bas-Congo, pressenti par BERCE.

Le poste de Ganda-Sundi est situé dans le territoire de Tshela, au
Mayumbe (120 53’ Est, 49 51’ Sud. Alutude 500 m). La région est
fortement accidentée et couverte de foréts.

Ganda-Sundi fur créé en 1906 et était destiné, a lorigine, a la
replantation d’essences a caoutchouc prévue par la législation de I’Erat
Indépendant.

Les premiéres plantations effectuées comprenaient, pour la plus
grande partie, des Funtumia elastica. Cer arbre, dont la réputation
érait venue de Nigérie, s’est trouvé assez rapidement éclipsé par I’hévéa
qui avait donné des résultats magnifiques dans les premieres exploitations
érablies en Extréme-Orient. Sur les instructions de feu le Directeur
Général LEPLAE, on commenga, sur une vaste échelle, la plantation de
cacaoyers en culture intercalaire qui fut d’abord établie sous I'ombrage
des Funtumia. Le résultat de cette combinaison culturale fut, dans
Pensemble, trés satisfaisant.

Les extensions de la cacaoyére faites postérieurement ont été éta-
blies principalement sur foréts éclaircies ; I'ombrage y a été successive-
ment amélioré et complété par des espéces diverses, notamment par du
Limba (Terminalia superba). Dans les projets actuels, le Limba est
appelé a jouer un rile de plus en plus marqué en tant qu’ombrage du
cacaoyer.

En 1925, la plantation de Ganda-Sundi fut achetée par la Société
Internationale Forestiére et Miniére pour étre rétrocedée, peu de temps
aprés, a la Société de Colonisation Agricole au Mayumbe (S. C. A. M.).

A Pheure actuelle, cette exploitation comprend environ 800 ha de
cacaoyers, 330 ha d’hévéa et une centaine d’hectares de palmiers.



CHAPITRE 1

PLUVIOMETRIE

A. — Tableau général des relevés pluviométriques mensuels,
depuis aoiit 1909 2 novembre 1952, de la station de Ganda-
Sundi.

TABLEAU I

(Voir pages suivantes)
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J F M A M ]
1909
1910 124,6 273,3 117,1 224,4 231,6 —
1911 20,3 136,0 172,0 144,0 48,0 -
1912 416,0 326,1 322,6 181,6 75,6 —
1913 73.9 213,9 271,3 330,6 217,1 —
1914 148,0 118,6 221,2 184,5 32,6 13.5
1915 144,0 7,8 168,0 200.9 116,7 —
1916 91,0 292,6 206,2 174.8 91,6 2,2
1917 252,5 142,0 233,5 101,1 213,6 —
1918 26,8 51,7 46,3 296.0 74,4 5,4
1919 233,1 45,1 22,2 18,0 11,4 3,0
1920 200,7 156,5 72,2 229,4 197,2 97,0
1921 166,0 100,8 219,2 298,2 15,7 2,0
1922 21,7 174,0 210,7 292,1 75,8 1,0
1923 288,2 250,0 198,5 64,2 154,1 5,2
1924 167,5 141,0 346,0 408,1 54,3 3,2
1925 191,7 184,5 43,8 265,5 38,9 2,0
1926 222,7 3114 311,4 110,3 55,9 2,9
1927 127,7 136,6 155,7 241,9 186,0 1,1
1928 183,0 73,9 110,6 167.6 164,8 0,2
1929 175,9 198,6 194,9 200,0 4,4 3,6
1930 152,7 185,1 204,3 40.3 11,5 1,0
1931 230,3 345,8 165,0 168,0 111,2 3.8
1932 292,0 61,8 88,2 88,1 6,3 3,5
1933 111,6 282,4 246,1 334,1 71,5 2,0
1934 137,5 115,4 268,7 178,4 330.8 -
1935 68,0 51,4 242,4 171,1 140,3 0,1
1936 216,0 70,6 53,2 263,5 101,0 9,5
1937 157.8 52,6 213,4 196,3 142,4 —
1938 66,3 96,2 149,5 319,0 145,7 0,6
1939 313,1 209,5 165,4 242,1 253.8 14,0
1940 226,9 166,4 246,6 259,9 55,4 4,3
1941 22,8 87,6 281,6 177,0 154,3 3,4
1942 138,7 158,8 199,6 192,1 4,8 4,3
1943 126,7 88,2 305,2 197.,8 48,3 3.4
1944 233,5 238,8 271,9 169,3 273,8 —
1945 128,1 191,5 327,4 206,7 162,2 —
1946 58,9 180,5 129,5 158,9 18,9 4,1
1947 185,3 170,9 178.9 207,4 265,2 2,5
1948 100,9 232,0 42,0 176.3 28,8 4,6
1949 181,1 73,6 296,9 206,2 125,5 —
1950 197,3 224,7 222,0 348,9 418,7 3.5
1951 31,6 189,7 250,5 135,5 114,0 4,6
1952 127,3 149,6 344,0 499,0 308,2 10,9
Moyenne 157,6 161,8 198,5 210,9 124,4 5.0
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J A s 0 N D T
27,7 11,4 466,7 568,5 280,5 1.354,8
— 8,6 11,8 24,0 281,7 20,3 1.317,4
0,7 1,5 7,2 109,3 311,0 323,6 1.273,6
— 7,1 10,9 89,7 255,8 141,2 1.827,5
— — — 18,0 29,5 38,9 1.193,2
— 5,5 10,2 97,7 338,3 147,3 1.317,4
2,2 5,6 4,8 29,9 283,9 324,3 1.288,1
4,0 2,4 26,5 273,0 244,8 403,9 1.813,0
0,5 6,0 19,1 54,9 48,7 85,8 1.157,7
9,1 1,7 8,1 18,0 189,9 255,5 982,9
0,9 18,2 5,1 22,7 432,8 192,9 1.005,4
2,1 4,0 9,9 48,9 236,9 302,1 1.556,9
— 4,6 18,8 100,4 40,0 29,6 995,3
3,0 6,0 9,7 66,8 22,4 305,5 1.188,7
— 2,9 5,0 46,8 241,5 143,2 1.399,6
1.4 5,3 17,5 357,3 192,5 107,8 1.801,9
1,5 2,6 6,9 32,4 183,7 332,1 1.285,6
3,6 2,6 18,6 28,7 177,6 42,9 1.288,6
8 6,3 6,2 72,1 315,6 162,7 1.416,7
— 5,5 34,3 51,6 252,4 186,0 1.229,9
0,4 7,2 15,7 132,2 531,6 159,2 1.623,7
0,3 2,1 2,1 112,8 257,2 267,5 1.236,9
— 6,0 18,6 51,4 196,9 238,0 1.535,0
1,3 32 16,6 34,8 410,1 246,4 1.252,3
4,8 7,4 30,7 93,1 145,2 189,4 1.518,3
— — 7,4 57,8 101,1 186,8 1.383,9
— 3,6 7,4 60,5 265,6 253,8 1.264,2
2,6 8,8 39,2 86,5 154,7 196,4 1.198,0
— 0,4 13,1 129,6 379,7 141,1 1.426,4
— 6,5 18,5 63,6 137,2 265,7 1.268,8
— — 2,2 9,4 53,1 . 1.262,6
1,0 6,6 7,9 48,2 110,3 127,7 1.261,2
2,2 1,5 5,6 46,4 136,0 109,5 1.027,9
0,9 2,6 19,2 19,5 109,9 156,5 1.006,9
0,2 0,5 10,5 22,0 186,0 227,6 1.216,4
0,4 7,0 14,1 109,6 253,6 267,9 1.839,9
0,2 — 20,1 351,0 353,4 200,8 1.941,4
2,7 5,2 42,5 103,0 459,8 207,0 1.371,0
5.2 — 12,0 74,5 435,5 83,0 1.620,4
3,7 7,5 22,5 88,0 463,5 165,6 1.3354
— 1,7 8,8 174,9 203,8 172,8 1.445,3
0,1 27,2 9,6 44,2 253,9 83,0 1.833,1
1,6 0,9 3,5 99,0 232,2 287,1 1.350,2
1,0 7,0 12,4 148,5 198,3 1.806,2 (1)
1,4 5,3 13,6 94,7 2426 187,4 1.403,2

() Pluviosité de 11 mois seulement.
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Le graphique des précipitations annuelles est représenté a la
fig. 1.
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Fig.41- Reparhitian des pluies annuelles.
B. — Recherche d’une périodicité des pluies.

Si nous examinons la répartition des hauteurs de pluie des
différentes années autour de la moyenne, nous constatons ce qui suit :

1909

1910 3 années de pluviosité en dessous de la moyenne.
1911

1912 Maximum de pluviosité.

1913

1914 3 années de pluviosité en dessous de la moyenne.
1915

1916 Maximum de pluviosité.

1917

1918 3 années de pluviosité en dessous de la moyenne.
1919

1920 Maximum de pluviosité.

1921

1922 3 années de pluviosité en dessous de la moyenne.
1923

1924 Maximum de pluviosité.

1925

1926 3 années de pluviosité en dessous de la moyenne.
1927

Nous relevons ensuite, de 1928 a 1934, une répartition alter-
nativement en dessous et au-dessus de la moyenne et a partir de
1935 toute régularité semble disparaitre

de 1935 2 1943 : 9 années de faible pluviosité, nettement en dessous de la moyenne,
avec un minimum en 1941-1942;
de 1944 2 1952 : 9 années de pluies dépassant, pour la plupart d’entre elles, la moyenne

générale, mais cela sans aucune régularité en hauteur d’eau ou pério-
dicité.
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Pour Ganda-Sundi, le cycle quadriennal, avec maximum de
pluviosité tous les quatre ans, que BERCE avait entrevu au Congo
belge de 1908 a 1920 (1), se prolonge encore jusqu’en 1927 puis dis-
parait pour faire place a un cycle annuel cette fois. Ensuite, plus
aucun cycle ne se révele, si ce n’est une plus ou moins longue période
de faible pluviosité suivie d’un relévement de la pluviosité générale.

Le météorologiste HUNT signale I’existence, en Australie, de
cycles périodiques de quatre années comprenant deux années relati-
vement seches suivies de deux années plus humides.

11 ne prend en considération qu’un total de 24 mois consécutifs,
car une des années de la période séche peut comporter parfois plus
de précipitations qu’une des années de la période humide.

BERCE a recherché Dexistence d’un tel cycle au Congo belge et il
signale ses observations faites a Ursélia (Mayumbe) (2).

1912-1913 : 2.356,7 mm humide
1914-1915 : 1.987,9 mm sec
1916-1917 : 3.199,5 mm humide
1918-1919 : 2.125,0 mm sec
1920-1921 : 2.857,0 mm humide

Nous avons essayé de retrouver le méme phénomene dans les
relevés de Ganda-Sundi et avons obtenu les valeurs suivantes.

TABLEAU II
1912-1913 : Somme des hauteurs de pluie : 3.020,7 mm Moyenne : 1.510,3 mm +
1914-1915 : » » » » » 1 2.605,5 mm » :1.302,7 mm —
1916-1917 : » » » » » :2.970,7 mm » : 1.485,3 mm +
1918-1919 : » » » >0 :1.988,3 mm » : 994, mm —
1920-1921 : » » » » » :2.552,2 mm » : 1.276,] mm —
1922-1923 : » » » » » 1 2.588,3 mm » 0 1.294,1 mm -+
1924-1925 » » » » » :3.087,5 mm » : 1.543,7 mm +
1926-1927 : » » » » » o :2.705,3 mm » 0 1.352,6 mm —
1928-1929 : » » » » » @ 2.853,6 mm » 0 1.426,8 mm -

1930-1931 : » » » » o » o :2.768,9 mm » : 1.384,4 mm —

() In B. A. C. B. Vol. XXI, n° 2, juin 1930 : A propos d’une périodicité des pluies au
Bas-Congo et a Elisabethuville, p. 552, alinéa 7.

(® In B. A. C. B. Vol. XXI, n° 2, juin 1930 : A propos d’une périodicité des pluies au
Bas-Congo et a Elisabethuville, p. 554, alinéa S.
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1932-1933 : Somme des hauteurs de pluie : 2.770,6 mm Moyenne : 1.385,3 mm —

1934-1935 : » » » » o » 12.648,1 mm » :1.324,0 mm —
1936-1937 : » » » » o :12.624,4 mm » : 1.312,2 mm +
1938-1939 : » » » » » :2.531,4 mm » : 1.265,7 mm —
1940-1941 : » » » » v 1 2.289,1 mm » : 1.144,5S mm —+
1942-1943 : » » » » v 12.223,3 mm » :1.111,6 mm —
1944-1945 » » » » o» 1 3.781,3 mm » : 1.890,6 mm —+
1946-1947 » » » » v 12.991,4 mm » : 1.495,7 mm —
1948-1949 : » » » » o » :2.780,7 mm » : 1.390,3 mm —
1950-1951 » » » » » :3.183,3 mm » : 1.591,6 mm -+

Il s’ensuit que I’hypotheése de BERCE se confirme pour § cycles
sur 10. Nous n’observons donc pas une régularité parfaite, mais il
ne faut pas perdre de vue qu’il ne s’agit que d’observations faites au
seul poste de Ganda-Sundi.

Les chiffres et les comparaisons donnés jusqu’ici se rapportent
aux années civiles (1¢r janvier au 31 décembre). BERCE fait observer
que l'année civile constitue une division illogique pour la météo-
rologie tropicale. Il propose de prendre comme année météorologique
la période commengant avec le premier mois de la saison des pluies
et se prolongeant jusqu’au passage du soleil dans le méme sens a
Pendroit considéré. Pour le Mayumbe, l’année météorologique
s’étendrait du 1€r octobre au 30 septembre.

La répartition des pluies en suivant cette méthode se présente

comme suit.
TABLEAU III

Du ler octobre 1910 au 30 septembre 1911 : 855,7 mm

» » » 1911 » » » 1912 : 2.084,7 mm
»o» » 1912 » » » 1913 : 1.593,5 mm
» o o» » 1913 » » » 1914 : 820,5 mm
y o » 1914 » » » 1915 : 1.233,3 mm
PR » 1915 » » » 1916 : 1.529,4 mm
»oo» » 1916 » » » 1917 : 1.890,0 mm
» » » 1917 » » » 1918 : 708,9 mm
9 » » 1918 » » » 1919 : 820,4 mm
v » 1919 » » » 1920 : 1.617,4 mm
P » 1920 » » » 1921 : 1.413,2 mm
Y » 1921 » » » 1922 : 964,0 mm
» » » 1922 » » » 1923 : 1 362,8 mm
» » 1923 » » » 1924 : 1.575,8 mm
» » » 1924 » » » 1925 : 1 .395,0 mm
»o» » 1925 » » » 1926 : 1.587,6 mm
» » » 1926 » » » 1927 : 1.115,5 mm
» » » 1927 » » » 1928 : 1.290,3 mm
» » » 1928 » » » 1929 : 1.290,7 mm
PR » 1929 » » » 1930 : 1.422,4 mm

» o » 1930 » » » 1931 : 1.683,2 mm
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Du ler octobre 1931 au 30 septembre 1932 : 1.047,3 mm

»oo» » 1932 » » » 1933 : 1.781,9 mm
» o » 1933 » » » 1934 : 1.465,9 mm
» o » » 1934 » » » 1935 : 1.030,0 mm
» oo » 1935 » » » 1936 : 1.340,3 mm
» o » 1936 » » » 1937 : 1.213,6 mm
» » » 1937 » » » 1938 : 1.452,7 mm
» o » 1938 » » » 1939 : 1.666,6 mm
y » 1939 » » » 1940 : 1.037,5 mm
» » » 1940 » » » 1941 : 1.022,2 mm
»» » 1941 » » » 1942 : 1.012,9 mm
» oo » 1942 » » » 1943 : 1.066,7 mm
» oo » 1943 » » » 1944 : 1.644,4 mm
» » » 1944 » » » 1945 L667J mm
» o » » 1945 » » » 1946 : 1.506,4 mm
» » 1946 » » » 1947 : 1.797,2 mm
» o » » 1947 » » » 1948 : 1.211,3 mm
» o » » 1948 » » » 1949 : 1.610,9 mm
» » » 1949 » » » 1950 : 2.003,5 mm
» » 1950 » » » 1951 : 1.113,0 mm
» » » 1951 » » » 1952 : 2.077,7 mm

Toutes ces valeurs sont reportées sur le graphique de la fig. 2
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L’examen de ce graphique révele :
1et octobre 1911 au 30 septembre 1912 }2 années de pluviosité au-dessus de la

» » 1912 » » » 1913 J moyenne.
» » 1913 » » » 1914 |2 années de pluviosité en dessous de la
» »o 1914 5 » 1915 | moyenne.
» » 1915 » » » 1916 | 2 années de pluviosité au-dessus de la
» » 1916 » » » 1917 Jmoyenne.
» » 1917 » » » 1918 }2 années de pluviosité en dessous de la
» » 1918 » » » 1919 ) moyenne.
» » 1919 » » » 1920 |2 années de pluviosité au-dessus de la
» » 1920 » » » 1921 J moyenne.
» » 1921 » » » 1922 }2 années de pluviosité en dessous de ia
» » 1922 » » » 1923 ) moyenne.
» » 1923 » » » 1924 |2 années de pluviosité au-dessus de la

» » 1924 » » » 1925 Imoyenne.
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Ici, le cycle quadriennal est également apparent, mais encore
une fois, il cesse de se manifester au dela de 1925.

Un cycle tout a fait régulier ne semble donc pas exister; tout
au plus y aurait-il (voir tableau II) une succession de deux années
plus pluvieuses que les deux suivantes (total des 24 mois), ce qui
permettrait de prévoir la pluviosité de la quatriéme année d’un cycle
des la fin de la troisiéme année.

La somme des deux premieres années du cycle diminuée des
pluies de la troisieme année laisse pour la quatriéme année un chiffre
hypothétique dont la valeur sera normalement supérieure a la chute
réelle pour cette derniére année.

Mais nous n’admettons pas l’existence d’une loi fixe car il se
présente parfois des exceptions. Il serait d’ailleurs hasardeux de tirer
un enseignement définitif en se basant uniquement sur les obser-
vations faites dans un seul poste météorologique, de nombreux fac-
teurs pouvant faire varier localement le régime normal des pluies.
Nous aurons d’ailleurs I’occasion d’examiner plus loin cette question
a la lumiere d’autres renseignements.

Qu’il nous soit permis avant de terminer ce paragraphe, de
faire mention d’une hypothése formulée par les RR. PP. Mission-
naires de Scheut et d’apres laquelle il existerait au Mayumbe un
cycle de pluviosité de 7 années. Nous avorns essayé de vérifier cette
hypothése pour Ganda-Sundi et voici nos constatations :

— De 1912 a 1918 : 9.578,8 mm de précipitations.
— De 1919 a 1925 : 9.233.4 mm » »
De 1926 & 1932 : 9.580,1 mm » »
— De 1933 4 1939 : 9.3222 mm » »
— De 1940 a 1946 : 9.664,7 mm » »

a
a

v
I

Il semble donc, de ce qui précéde, que les hauteurs totales de
pluies de chacun des cycles de 7 ans se situent aux environs
de 9.500 mm d’eau.

L’existence de cette variation réguliére pourrait nous étre con-
firmée par le 6¢ cycle allant de 1947 a 1953 et qui, en principe, suivant
I’hypothese émise ci-dessus ne doit pas dépasser 9.600 mm.

Fin 1951, la hauteur des pluies atteignait 7.584 mm et nous
nous étions demandé, a cette époque, s’il était prudent d’affirmer
que pour les deux années 1952 et 1953, il n’y aurait pas plus que
9.600 - 7.584 soit 2.016 mm, soit une moyenne de 1.000 mm d’eau
a tomber par année et que nous entrions donc dans une période de
deux années nettement en dessous de la moyenne de 1.403,2 mm.
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Cette crainte s’est révélée injustifiée puisque fin novembre 1952,
la station de Ganda-Sundi avait déja enregistré 1.806,2 mm de pluie.

C. — Répartition mensuelle et saisonniére des pluies a Ganda-
Sundi.

En ce qui concerne la répartition mensuelle et saisonniere des
pluies a Ganda-Sundi, nous avons établi deux graphiques :

1. — La fig. 3 : courbe moyenne mensuelle de la pluviosité
établie sur 44 années d’observations (1909-1952).

2. — La fig. 4 : courbe mensuelle de la pluviosité depuis 1925
jusqu’a 1951.

250

an.b.Courbe moyenme de la [uv{osﬂ'e'
dtablie sur B4 années dobservalion.

200 A\

v

450

o0 \

50




504 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

Leur examen révele 'existence de deux saisons bien distinctes,
une grande saison des pluies de 8 mois allant d’octobre a mai et une
saison seche de juin a septembre, soit de 4 mois.

La saison des pluies présente elle-méme deux pointes de plus
forte pluviosité, la premiére en novembre-décembre, la seconde en
mars-avril.

I1 apparait que c’est tantot la premiére, tantdt la seconde pointe
qui présente la plus grande hauteur de pluie tombée. Il s’agit la
d’une variabilité sans regle bien fixe.

*

CHAPITRE 1II

RELATION ENTRE LA PLUVIOSITE ET LES
RECOLTES DE CACAO

On admet généralement que 1.600 a 1.800 mm de pluie repré-
sentent le minimum indispensable a la réussite du cacaoyer, en con-
ditions normales (1).

De plus, la répartition mensuelle des précipitations doit étre
aussi réguliere que possible; une sécheresse ininterrompue de 3 a
4 mois se révele préjudiciable au cacaoyer.

Cependant, au Mayumbe, la nébulosité presque permanente
pendant la saison séche vient corriger les effets défavorables d’une
pluviosité peu élevée (moyenne de 44 années : 1.403,2 mm) et d’une
répartition désavantageuse (4 mois de saison séche).

C’est pourquoi, en vue de déterminer 'influence du régime des
pluies sur la productivité des cacaoyers, il nous a semblé intéressant
de réunir, sur un méme graphique, les hauteurs de pluie et les ren-
dements en cabosses de la plantation de Ganda-Sundi.

() THIRION, F. : Le Cacaoyer, Minicol, 1950; BROUHNS, G. : Quelques considérations
sur la culture des cacaoyers au Congo Belge, in B. A. C. B., 1950, n° 4.



J F 1 M A M J J A S o N D TOTAL
1925 450 450 | 175 — 15300 | 23.500| 12.038 | 4.000 | 6.775| 6.930 | 25.000 | 34.300 | 128.918
1926 1.000 | 2.200 | 3.025 | 9.425|13.905| 24.500 | 8.800  7.911 | 18.600 | 15.500 | 12.670 | 15.510 | 133.046
1927 3.005| — | 3.082 12.348  23.028 | 31.320| 10.722 | 8.950 | 5.570| 19.885 | 16.765 | 28.630 | 163.305
1928 5175 | — —_ 7.000 | 20.700 | 16.900 | 13.000 | 19.200 | 12.000 | 16.750 | 20.000 | 27.000 | 157.725
1929 4.500 70 | 2.000 | 12.000 | 38.000 | 55.000 | 22.420 | 2.000 | 4.000 | 11.000 | 11.500 | 12.000 | 174.490
1930 — — | 1.500 | 24.700 | 50.200 | 68.105 | 24.800 | 20.930 | 2.000 | 1.600 | 8.400 8.000 | 210.235
1931 4.000 | — 755 | 8.000 | 30.000 | 46.000 | 21.395 | 7.000 | 17.150 | 16.850 | 26.500 | 26.750 | 204.400
1932 6.350 | — | 1.600 | 18.100 | 42.300 | 47.600 | 7.450 | 13.350 | 14.900 | 6.250 | 11.550 | 21.400 | 190.850
1933 1.200 | — —_ 4.500 | 60.000 | 43.000 | 7.500 | 2.000| 9.400  16.000 | 30.000 | 26.300 | 199.900
1934 200 600 — | 11.500 | 20.000| 50.000  50.000 | 18.000 | 7.000 | 17.000 | 26.000 | 30.000 | 230.300
1935 1.800 | 2.000 | 500 | 3.000 | 10.393 | 37.000 { 34.000 | 27.150 | 12.000 | 21.000 | 38.000 | 43.000 229.843
1936 5400 | 200 — 4.000 | 36.000 | 75.500 | 58.500 6.275| 4.000 | 7.946 | 11.000 | 17.179 | 226.000
1937 - — — — 4.043 | 21.360 | 15.000 | 10.000 | 5.000 | 21.000 | 32.000 | 40.000 | 148.403
1938 14470 | — —_ 4.000 | 15.500 | 50.000 | 42.000 | 7.617 950 | 9.000 | 20.000 | 28.358 | 191.895
1939 3.600 | 300 — 3.500 | 16.500 | 48.000 | 43.300 | 20.700 — | 15.000 | 16.500 | 102.650 | 270.050
1940 4113} — — 2.600 | 18.000 | 47.000 | 42.000 | 30.000 | 19.000 | 2.000 | 50.787 | 19.990 | 235.490
1941 500 | — - 2.000 | 20.000 | 27.000 | 12.000 | 3.500  15.000 | 28.000 | 50.000 | 23.500 | 181 500
1942 5.500| — — | 15.145 | 24.000 | 12.000 | 5.000 | 3.000 | 8.000 | 18.500 | 21.000 | 15.000 | 127.145
1943 1.600 | — — 3.000 | 21.000 | 53.000 | 33.000 | 18.000 | 7.800 4.000 | 14.900 | 40.000 | 196.300
1944 — 12000 — |[17.050 | 24.000 | 56.720 | 33.000 | 9.460 | 4.124 | 8.296 | 34.500 | 25.977 | 215.127
1945 1.449  — | 1.238 | 16.695 | 53.553 | 80.000 | 59.739 — | 28.512 | 12.946 | 13.219 | 12.561 | 279.912
1946 2410 — | 3.529  15.697 | 62.588 | 60.471 | 35.107 | 13.677 | 16.059 | 27.981 | 32.198 | 12.427 | 282.144
1947 2.595 | — — 3.500 | 19.000 51.119 | 41.809 | 8.416 | 19.470 | 31.071 | 27.000 | 47.839 | 251.819
1948 3.248 | — | 1.000 | 24.500 K 69.325 | 60.260 | 19.000 | 2.400 | 9.500 | 13.201 | 13.508 7.820 | 223.762
1949 1.250 | — 684 | 11.200 | 55.000 | 102.200 | 39.200 | 12.100 | 29.384 | 38.300 | 23.420 | 15.600 | 328.338
1950 1.884 | — — | 15.950 | 65.050 | 80.670 | 25.108 | 8.540 | 12.507 | 16.898 A 14.500 | 13.500 | 254.607
1951 2928 | 800 — | 11.107 | 30.633 | 80.000 | 38.210 — 8.236 | 36.000 | 70.000 | 40.000 | 317.914
1952 9.877 [11.307| — | 11.640 | 75.600 | 49.273 | 5.106 — 5.033 | 14.414 | 40.976 | 24.745 | 247.971

Al NVATdVL

‘ipung-epuesn dp uonejueld e[ 2p
ZC61 © SZEI OP SI[[PNUUE 12 SI[ANSUdIW suondnposd sap nes[qe]

FIWNAVI AV OVOVO Ld SAINTd

s0¢



506 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

La fig. 5 donne l’allure générale, année par année, des fluctua-
tions de la récolte.
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Fig. 5. Variations de la production annuelle.

Le graphique de la fig. 4 donne une représentation des varia-
tions mensuelles de la production en cabosses mises en parallele
avec celles de la pluviosité, depuis 1925.

De I’examen de ce graphique, il ressort une concordance sinon
parfaite de ces variations, du moins suffisamment réguli¢re entre
les différents couples — pluie et production — pour pouvoir conclure
a une influence positive des pluies sur les récoltes.

Tout comme la courbe des pluies, celle de la productivité pré-
sente deux pointes de forte production : la premiere en mai-juin, la
seconde en novembre-décembre. Nous constatons un décalage de 6 a
8 mois par rapport aux pointes de pluviosité (voir fig. 4). En dehors
de ces périodes, la production est trés faible, voire nulle durant
2-3 mois.

Nous avons isolé au graphique 6 un couple caractéristique pour
mieux faire ressortir cette concordance. Celle-ci apparait aussi dans
les couples hachurés dans le graphique 4.

Si nous examinons le graphique de la fig. 4, nous constatons
que sur les 25 courbes de pluie et de production, une dizaine d’entre
elles sont presque rigoureusement identiques; nous citons les couples
V, VII, X, XII, XIII, XVI, XXI, XXII, XXIV, ce qui veut dire
qu’en pratique, en connaissant les courbes de pluviosité de ces années,
on aurait pu déterminer l'allure des deux pointes de production
respectivement 6 et 8 mois d’avance.
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Si de tels résultats pouvaient étre atteints avec plus de régularité,
ils présenteraient un intérét pratique considérable. Comment peut-on
expliquer que la concordance entre les deux couples de courbes soit
tantot si parfaite, tantdt complétement inexistante? Il est vraisem-
blable que ces discordances sont dues pour une large part a linter-
vention de facteurs culturaux ou accidentels tendant a modifier la
production normale : attaques d’insectes, maladies, ombrage en
régression, pénurie de main-d’ceuvre, fagons culturales inadéquates,

etc.
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CONCLUSIONS

Le régime des pluies exerce une influence certaine sur la pro-
ductivité du cacaoyer, influence qui serait souvent masquée par
lintervention de facteurs non climatiques. On peut supposer que
Pamélioration des techniques culturales, qui se traduit notam-
ment par une lutte de plus en plus efficace contre les maladies et
insectes, par une attention plus grande au maintien d’'un ombrage
optimum, etc., tendra, a I'avenir, 4 réduire l'influence exercée par

des facteurs accidentels sur la production.
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Aussi, y a-t-il un grand intérét a poursuivre les observations de
Ganda-Sundi avec le plus grand soin, et il n’est pas impossible que
nous arrivions a une concordance de plus en plus fréquente entre
les courbes de pluviosité et de production. Ces observations météo-
rologiques seraient utilement complétées par ’examen des facteurs
accidentels susceptibles de modifier le potentiel normal de production.

A plus longue échéance, la continuation des observations nous
permettra, nous ’espérons, de confirmer existence des cycles qua-
driennaux au Mayumbe, avec les conséquences pratiques que cela

comporte.
*

ADDENDUM

Apres avoir établi le présent rapport, nous avons regu, grace a
P’amabilité de M. Brounns, Directeur Général de la Société d’Agri-
culture et de Plantations au Congo, communication d’un tableau fort
intéressant qui juxtapose les productions d’un bloc de plantation avec
les chutes annuelles des pluies décalées d’un an (Station de Temvo).

TABLEAU V

Années Récoltes en kg Pluies mm Années Périqdicité
quadriennale

1915 97.000 716 1914 1579 —

1916 92.000 863 1915

1917 175.000 1.778 1916 2545 +

1918 85.000 767 1917

1919 121.000 1.073 1918 1937 —

1920 51.000 864 1919

1921 129.000 1.480 1920 2450 -+

1922 95.000 970 1921

1923 72.000 965 1922 2295 —

1924 91.000 1.330 1923

1925 86.000 1.348 1924 2370 +

1926 31.000 1.022 1925

1927 61.000 1.285 1926 2186 —

1928 56.000 901 1927

1929 58.000 1.092 1928 2576 +

1930 96.000 1.484 1929
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Années Récoltes en kg Années Années Penqucne
quadricnnale
1931 53.000 1.014 1930 2353 —
1932 54.000 1.339 1931
1933 55.000 1.012 1932 2445 +
1934 69.000 1.433 1933
1935 58.000 1.198 1934 2431 —
1936 55.000 1.233 1935
1937 43.000 840 1936 1736 —
1938 42.000 896 1937
1939 45.000 1.110 1938 2488
1940 43.000 1.378 1939
1941 44.000 1.160 1940 2275+
1942 50.000 1.115 1941
1943 52.000 1.027 1942 2157 —
1944 41.000 1.130 1943
1945 52.000 1.787 1944 3467 -+
1946 41.000 1.680 1945
1947 77.000 1.292 1946 2639 —
1948 54.000 1.347 1947
1949 52.000 [.340 1948
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Les données pluviométriques du tableau ci-dessus nous ont
permis de vérifier, une fois de plus :

1° la nette influence exercée par les pluies sur la productivité
des champs de cacao (voir graphique fig. 7);

20 Pexistence d’une certaine périodicité dans la succession de
deux années séches et humides, déja relevée a la Station de Ganda-
Sundi.

SAMENVATTING.

Regenperiodiciteit in Mayumbe en invloed op de cacaoproductie

Bij ontleding van de 44-jarenlange waarnemingen van de S.C.A.M.
te Ganda-Sundi stelt schrijver vast dat de wisselvalligheden van de
jaarliyjkse neerslag aan geen bestendige wet onderworpen zijn. Wel bleek
dat de vierjarige cyclussen (3 jaar weinig regen gevolgd door een nat
jaar) door BERCE waargenomen van 1908 tor 1920, zich hebben gehand-
haafd tot in 1927. Doch sindsdien heerst volkomen onregelmatigheid.
Alleen bevestigt zich 8 maal op 10 de wvierjaarlijkse kringloop door
HUNT oastgesteld in Australié, en waarvan het totaal der 24 eerste
maanden dat van de 24 laatste maanden overtreft.

De hypothese dat de neerslag van 7 opeenvolgende jaren een betrek-
kelifk bestendig totaal zou vormen, heeft zich 34 jaar lang bevestigd
maar zal hoogst waarschynlyk dit jaar uitgeschakeld zijn.

De vergelyjking van de maandelijkse neerslag met de hoeveelheid
cacao die 6 tot 8 maand later wordr geplukt, toont ons aan dat de gelij-
kenis nu eens opuallend is, dan eens in het geheel niet bestaat.

Steunend op deze waarnemingen veronderstelt de schrijver dat de
cacao-opbrengst regelmatig beinvloed wordt door de regenschommelingen,
doch dat toevallige landbouwkundige factoren, zoals aantastingen door
ziekten of insecten, verdwiyning van de belommering, enz., deze overeen-
stemming sommige jaren verdoezelen.

Het is dus te voorzien dat de vooruitgang in zake landbouwtechniek
de overwegende invloed van de regenval op de cacaoproductie meer en
meer zal doen wuitschijnen.



Kondo-Findo & Makore

Kondo-Findo = Cistanthera sp. div. (Tiliaceae)
et
Makore = Mimusops Heckelir (A. CHEV.) HUTCH. & DALz. (Sapotaceae)

PAR

Ed. FRISON.

A plusieurs reprises déja, nous avons regu, pour détermination
botanique, des échantillons de bois provenant du Congo belge et
vendus sous la dénomination commerciale : Kondo-findo.

Tous les spécimens de Kondo-findo, examinés jusqu’a présent,
sont des Cistanthera ; le plus ancien en date parmi eux est en notre
possession depuis plus de vingt ans et provient encore des chantiers
de lancienne Société Covenco a Vilvorde.

Les Normes belges de I’Institut Belge de Normalisation, N. B. N.,
199, premiere édition, juillet 1950 - Bois - Nomenclature des principaux
Bois utilisés en Belgique, donnent a la page 13, sous le numéro 331
Kondo-findo = Mimusops Heckelii HUTCH. et DALz. = Dumoria
Heckelii (P1ERRE) A. CHEV.

Un renvoi, dans la colonne des observations, au numéro 555,
est libellé comme suit

« La correspondance du nom vernaculaire usit¢ au Mayumbe
avec le nom scientifique, n’a pas encore pu étre établie avec certi-
tude. »

Sous le numéro 555, le Makore est correctement dénommé
Mimusops Heckelii HUTCH. et DALz.

Le Kondo-findo, tel que les exploitants forestiers du Congo
belge le fournissent généralement, n’a rien a voir avec le Makore =

BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE — VOL. XLIV, N» 3, JUIN 1953.
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Mimusops Heckelii et le renseignement donné par les Normes belges
sous le numéro 331 est donc inexact.

Or, il se fait, ainsi qu’il arrive couramment, que cette indication
erronée a été reprise par d’autres publications se rapportant aux
essences africaines.

La liste de I’Organisation Européenne de Coopération Econo-
mique : « Bois Tropicaux Africains. Nomenclature. Caractéristiques »,
Paris 1951, cite, pages 188-189 : « Mimusops Heckelii = Kondo-findo
(Congo belge) », et elle pousse la confusion encore plus loin en disant,
pages 156-157 : « Kondo-findo = Autranella congolensis (DE WILD.)
A. CHEV. »

Cette derniére erreur a ¢été reprise par la Timber Development
Association Limited de Londres, qui, dans un de ses « Red Booklets » :
Timbers of West-Africa, by B. ALwyN Jay (3rd Edition), reprinted
January 1952, dit a la page 59 :

« Mukulungu = Autranella congolensis A. CHEV. = Kondo-findo. »

Comme cette double confusion parait vouloir se généraliser et
se perpétuer, nous essayerons de mettre la chose au point par une
description sommaire du bois des Ciszanthera d’une part, et de
celui de Mimusops Heckelii d’autre part.

CISTANTHERA sp.
(Kondo-findo)

Les bois de Cistanthera importés en Europe jusqu’a ce jour
proviennent de la Cdte d’Ivoire, de la Cote de I'Or, de la Nigérie,
du Cameroun, de ’Afrique Equatoriale Frangaise, du Gabon et du
Congo belge.

Au Congo belge nous avons, au Mayumbe, le Cistanthera Leplaer
VERM. et le Cistanthera Dewevrer DE WILD. dans le bassin central.

Sur le marché anglais, on rencontre surtout le Cistanthera
papaverifera A. CHEV.; il en est de méme en France, ou il n’est pas
distingué commercialement du Cistanthera Fouassieri A. CHEV.
existant au Gabon.

La dénomination officielle francaise est : Kotibé; les Anglais
I'ont dénommé Danta et pour le Congo belge, Kondo-findo a été
adopté.
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Aspect du bois :

Aubier blanc rosatre, tres peu développé dans les troncs adultes,
ayant tout au plus une épaisseur de 3 a 4 centimetres. Bois de coceur
brun rosatre sur coupe fraiche, fongant insensiblement a l’air et a
la lumiere en prenant un ton brun sombre lustré. Bois homogeéne a
grain fin et souvent a fort contre-fil. Une particularité du Cistanthera
raboté est son aspect poli et lustré ainsi que son apparence grasse au
toucher.

Propriétés physiques et mécaniques.

Les Cistanthera sont durs et lourds, ils accusent généralement
une densité de 0,75 a 0,85 a 15 9, d’eau, ont un retrait fort et sont
passablement nerveux. Il s’ensuit qu’au séchage, le bois devra étre
surveillé pour éviter gauchissement et fentes; il parait toutefois que,
si le conditionnement ne s’applique pas trop brutalement, I’étuvage-
séchage conduit a des résultats généralement fort satisfaisants.

Au point de vue mécanique, il se distingue par sa flexibilité et
sa résilience. Souvent, on I'a comparé au fréne et a I’hickory, avec
quelque exagération toutefois, car il ne pourrait pas remplacer enti¢-
rement ces deux bois pour certains usages spéciaux, par exemple la
fabrication des manches d’outils qui doivent répondre aux tests les
plus séveres.

Usages.

C’est un bois de construction de premiére classe, convenant
pour les usages suivants : charpente lourde, platelage de ponts,
wagons de chemin de fer, construction de navires, planchers et
parquets soumis a une forte usure. Il a la réputation de résister aux
termites et a la pourriture.

MIMUSOPS HECKELII
(Makore)

Le bois de Makore nous arrive principalement de la Cote d’Ivoire,
on I’exploite également en Nigérie et a la Cote de I’Or. Il doit exister
aussi au Congo belge, car, il y a une couple d’années, nous
avons examiné pour I'Institut Belge du Bois a Anderlecht, un échan-
tillon de Makore que cette institution avait recu du Comité National
du Kivu.

Le Makore se distingue difficilement du Douka = Mimusops
africana H. LEcC., originaire du Gabon et du Cameroun, qui possede



514 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

pratiquement les mémes propriétés : ces deux bois peuvent étre
tres facilement confondus.

L’unique dénomination commerciale officielle est : Makore, tant
en France qu’en Angleterre, en Belgique et en Hollande.

Aspect du bois.

Aubier jaune brunitre, bois de cceur allant du brun fauve au
brun rougeatre. Bois homogéne & grain trés fin et dur. Le Makore
raboté a un aspect lustré a contre-fil parfois trés accusé.

Propriétés physiques et mécaniques.

Densité de 0,700 a 0,800 a 15 9, d’eau. A cause de son retrait
assez fort, ce bois ne convient pas pour les emplois en massif, surtout
en grandes largeurs. Le conditionnement du Makore se faisant tres
lentement, I’étuvage-séchage doit étre effectué avec prudence. Au
point de vue mécanique, la dureté du Makore le rend peu recom-
mandable aux emplois qui demandent souplesse et résilience.

Au débitage du bois, les ouvriers se plaignent parfois des pous-
sieres irritantes et sternutatoires qu’il répand. C’est une propriété
qu’il possede avec la plupart des Sapotaceae et qui est due a la pré-
sence de saponines. Il produit également un désafflitage rapide des
scies et autres outils; c’est sans doute la présence d’assez fortes
quantités de concrétions siliceuses dans les rayons médullaires qui
en est la cause.

Usages.

En placage, le Makore est un bois d’ébénisterie, il convient par-
faitement pour le parquet, la belle menuiserie d’intérieur et 'aména-
gement intérieur des wagons de chemin de fer.

DESCRIPTION ANATOMIQUE SOMMAIRE

A) Cistanthera Leplaei VERM.

En coupe transversale. — Vaisseaux : En moyenne 14 par milli-
metre carré, assez régulierement distribués, avec une tendance de
diminution marquant les zones de croissance, souvent solitaires, par-
fois groupés radialement ou réunis en grappes, parfois obturés de
masses gommeuses et résineuses de couleur rougeatre.
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Parenchy-
me : En bandes
circummédullai -
res, ayant une
cellule d’épais-
seur et trés rap-
prochées, sépa-
rées par une,
deux ou trois
épaisseurs de fi-
bres.

Rayons : En
moyenne 10 par
millimeétre, a une
ou deux cellules
d’épaisseur.

En coupe
tangentielle. —
Vaisseaux a
ponctuations fi-
nes et a perfora-
tions simples.

Rayons
Strictement éta-
gés.




En coupe ra-
diale. — Paren-
chyme ¢étagé,
montrant par en-
droits des chape-
lets de cristaux
d’oxalate de cal-
cium.

Rayons
Cellules apicales
carrées ou de-
bout, les autres
couchées, forte-
ment allongées.

AT

Fig. 3. Coupe radiale x 3.
B) Mimusops Heckelii (A. CHEvV.) HUTCH. & DaALz.

En coupe transver-
sale.— Vaisseaux assez
grands, en moyenne 10
par millimetre carré,
irrégulierement distri-
bués, parfois isolés,
mais souvent disposés
en séries radiales de
deux a six éléments,
assez souvent obturés
de thylles brunatres.

Parenchyme : En
bandes circummédul-
laires, ondulées, a une
ou deux cellules d’¢-
paisseur et séparées par
des paquets de fibres
de 6 a 14 cellules d’¢-
paisseur.

i .ﬁ'@f‘, Rayons : En
Fig. 4. Coupe transversale x 35. moyenne, 8 par mil-
limétre, a une, deux, parfois trois cellules d’épaisseur.
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En coupe
tangentielle.—
Vaisseaux a ponc-
tuations assez
grossieres et a
perforationssim=
ples.

Rayons:tres
inégaux en hau-
teur, atteignant
parfois 25 cellu-
les, et non érages.
D’aprés certains
auteurs, le Ma-
kore présenterait
exceptionnelle-
ment les rayons
en structure éta-
gée. Jusqu’a pré-
sent, nous n’a-

vons jamais observé ce cas

En coupe ra-
diale. — l.a ca-
ractéristique la
plus frappante,
est la présence,
dans les cellules
des rayons, d’as-
sez grosses con-
crétions siliceu-
ses atteignant
parfois 1 9% du
poids du boissec.

Fig. 5. Coupe tangentielle x 75.

exceptionnel.

i
il
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Comment distinguer le Cistanthera du Makore ?

Par ce qui précede, on voit que la distinction au microscope de
ces deux bois est chose trés aisée. Il en est heureusement de méme
§’il s’agit d’un examen superficiel, quand il n’y a pas moyen de faire
des coupes et qu’il faut se contenter d’une loupe a grossissement
d’environ X 10. Dans ce cas, il suffit d’examiner une surface bien
€galisée dans le sens tangentiel du bois. Si on a affaire a un Cistanthera,
la structure nettement étagée des rayons se montre trés clairement.

Des dénominations moins ambigués s’imposent.

En dehors de sa dénomination habituelle : Kondo-findo, il arrive
que le Cistanthera Leplaei soit offert sous le nom vernaculaire Tsanya
ou Mut Sanya, désignation qui est absolument a rejeter sous peine
de confusion regrettable. En effet, au Mayumbe, le nom Tsania se
rapporte au Corynanthe paniculata WELW. (Rubiaceae) et c’est sous
cette dénomination que ce bois se trouve déja réguliérement sur le
marché belge.

Le nom Mut Sanya a été, croyons-nous, cité pour la premiére
fois par Camille VERMOESEN dans son Manuel des Essences forestiéres
de la région équatoriale et du Mayumbe (1923 et 1931), et depuis il
a été repris, sans controle sérieux, dans d’autres publications dont
les auteurs n’ont tenu aucun compte de la note de renvoi de VER-
MOESEN et dans laquelle il dit

« Ce méme nom vernaculaire est donné généralement, dans le
Haut-Mayumbe du moins, a deux essences de la famille des Rubia-
cées, le Corynanthe paniculata WELW. et le C. macroceras. 11 est donc
possible que le Cistanthera porte en réalité un autre nom. »

Sous leur numéro 307, les Normes belges citent Mutsanya-
Tsanya sans donner le nom scientifique correspondant. Il s’agit Ia,
fort probablement, d’un Cistanthera, faisant ainsi double emploi avec
leur numéro 331 = Kondo-findo, il serait souhaitable de le supprimer
afin d’éviter toute confusion supplémentaire.

Ce qui précéde montre encore une fois la grande nécessité et
Putilité pratique d’une bonne standardisation des noms commerciaux
pour les essences tropicales.
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Cette standardisation a déja été faite par la plupart des pays
importateurs, mais simplement sur le plan national. Or, le commerce
des bois tropicaux est international de par sa nature; la standardisation
devrait donc étre, elle aussi, internationale. Un premier essai a été
tenté pour 29 essences africaines par la Conférence des Experts
Coloniaux, réunie a Bruxelles les 11, 12 et 13 décembre 1947. La
publication « Bois tropicaux africains, Nomenclature — Caractéris-
tiques », Paris, 1951, faite par ’Organisation Européenne de Coopé-
ration économique, semble exécutée dans ce sens, quoique non encore

parfaite.

Si, dans un avenir prochain, cette standardisation internationale
pouvait se réaliser, nous voudrions attirer I’attention des experts sur
le choix judicieux des dénominations a unifier. Jusqu’a présent on
a montré une prédilection marquée pour les noms vernaculaires des
pays d’origine. C’est un principe qu’il ne faudrait pas pousser a
Pextréme. S’il est excessif d’imposer le binéme scientifique, il est
permis de se demander si le nom générique ne pourrait étre proposé
pour certains bois dont les caractéres technologiques sont trés rap-
prochés. Cette barriére a déja été franchie pour plusieurs bois africains,
C’est ainsi que Belges et Anglais ont standardisé : Canarium, Guarea,
Mammea, Okoumé (Aucoumea), Afzelia, Alstonia, Antiaris, Berlina,
Ceiba, Celtis, Mansonia, Poga, Pycnanthus, Sterculia. 11 nous semble
que si on voulait appliquer ce principe plus largement et remplacer,
par exemple, les dénominations : Kotibé, Danta, Kondo-findo,
Mutsanya, Tsanya, par Cistanthera, on supprimerait toute cause
d’erreur et des confusions comme celles que nous venons de signaler
ne se représenteraient plus.

Anvers, février 1953.

SAMENVATTING
Kondo-Findo en Makore

Er is verwarring ontstaan omirent de botanische herkomst dezer
twee Afrikaanse houtsoorten.

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie, in ziyjn Namenlijst der
voornaamste in Belgié gebrutkie Houtsoorten — N. B. N. 199, Fuli 1950
— geeft, ten onrechte, aan Kondo-Findo de wetenschappelijke benaming
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van Mimusops Heckelii HUTCH. & DALz., die in feite de Makoré is.
Kondo-Findo is een Cistanthera-soorr.

Daar die fautieve benaming is overgenomen geworden in andere
publicaties, heeft schrijver gemeend de zaak te moeten rechtzetten. Van
beide houtsoorten, die een merkelijk verschil vertonen, geeft hij het wit-
zicht, de eigenschappen en de gebruiksmogelijkheden, alsook een bondige
anatomische beschrijving.

De twee houtsoorten zijn heel gemakkelijk uit elkaar te houden,
desnoods zonder hulp van het microscoop, desgevallend met een eenvoudig
loupe-onderzoek op het tangentiéle viak.

Om te eindigen, wijst de schrijver nog op een verkeerde handels-
benaming en op de noodzakelijkheid van een goede standardisatie.



Signification pédologique de la
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du Ministere des Colonies (Tervuren)

Chargé de cours a ’Institut Agronomique de I’Etat 2 Gand.

I. — LA STONE LINE

Dans une étude d’ensemble qu’il consacre aux sols du Centre
africain, C. KELLOGG signale la présence d’une Stone line dans les
principaux types de sols qui entourent la Cuvette centrale (1).

Les constatations de cet auteur, nos observations personnelles
ainsi que les renseignements qui nous furent communiqués par
différents pédologues, nous amenent a la conclusion que l’existence
d’une Stone line pose un probléme a prendre en considération.

La Stone line se présente comme un lit de cailloutis, d’épaisseur
variable, qui est noyé dans la masse du sol & une profondeur pouvant
aller de quelques centimétres a plusieurs metres.

Elle présente toujours la particularité d’épouser assez fidélement
le relief général du sol dans lequel elle est engagée. Ce fait apparait
clairement lorsqu’on la suit sur le flanc des déblais des routes et des
chemins de fer ou elle forme un cordon continu et bien visible.

Le lit de cailloutis de la Stone line est habituellement formé
d’une association de grenailles latéritiques plus ou moins mélangées
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a des éclats de quartz. Localement, I'un de ces composants peut étre
absent, ou bien les deux peuvent étre accompagnés de blocs relati-
vernent volumineux de latérite scoriacée, de caillous roulés ou de
fra ments de roche non altérée aisément définissables.

*

II. — ORIGINE DES CONSTITUANTS DE LA STONE LINE

La Stone line se forme-t-elle aux dépens du milieu dans lequel
elle est engagée, ou bien est-elle un produit d’apport étranger a ce
milieu? Pour trancher cette question nous voudrions rappeler nos
observations antérieures au sujet de la grenaille latéritique qui en
est le principal constituant.

Nous avons constaté, en effet, au Bas-Congo que les grenailles
latéritiques sont constituées d’une accumulation d’oxydes et d’oxydes
hydratés de fer englobant une quantité variable de kaolinite (2).

Ces grenailles aux formes variables, mais jamais anguleuses,
pourraient. étre confondues avec un cailloutis alluvial fagonné par
I’action continue des eaux de surface. Nous avons tenté, au contraire,
de démontrer que I’architecture si typique des grenailles latéritiques
doit étre recherchée dans des « formes » qui s’esquissent dans le sol,
sous l'influence des fluctuations de la nappe phréatique. Ces « formes »
peu ou pas différenciées a leur origine, se présentent en association,
sous I’aspect de « Mottled Clay » et restent telles quelles, si le milieu
dans lequel elles se sont formées est pauvre en silicates altérables et
si les fluctuations de la nappe phréatique sont inexistantes. Dans le
cas contraire, on voit apparaitre au-dessus du « Mottled Clay » des
grenailles latéritiques bien différenciées, qui naissent de ces
ébauches (3).

Nous en avons conclu qu’un niveau de grenaille latéritique est
en place lorsqu’il se prolonge, par sa base et sans solution de conti-
nuité, par un niveau de « Mottled Clay » se perdant a son tour dans
la masse de terre qui supporte ’ensemble du systéme.

On peut en déduire qu’une épaisseur quelconque de grenailles
latéritiques engagée dans I’épaisseur d’un profil et dépourvue d’un
niveau sous-jacent de « Mottled Clay », n’est pas en place. C’est ce
que nous avons observé dans la majorité des profils du Bas-Congo
ou la masse meuble non différenciée du sol fait suite, sans transition,
au niveau inférieur de la Stone line.
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La situation et I'importance des gites actuels de « Mottled Clay »
et de grenaille latéritique autochtone étant sans rapport avec la quan-
tit¢ de grenaille latéritique accumulée dans la Stone line, il faut
admettre que cette derniere a pour origine le démantélement du
relief latéritique tertiaire, dont on retrouve des vestiges sous les lam-
beaux de pénéplaine qui continuent a dominer les régions ou l’on
observe sa présence.

Fig, 1.

Nappe de caillous en place visible en coupe par suite d’un effondrement local.

Avant de rechercher une interprétation au mode de transport de
la grenaille latéritique, de son lieu de formation a la place qu’elle
occupe actuellement dans la Stone line, nous préciserons I'origine des
éclats de quartz qui dans beaucoup d’endroits lui sont associés.

Lorsque ces éclats de quartz sont présents, il n’est pas difficile
d’observer, pour autant qu’on puisse suivre la Stone line sur un
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front de coupe suffisamment étendu, qu’ils se rattachent directement
a des venues de quartz d’origine profonde. La roche encaissante
les maintient en place jusqu’au moment ou, en s’altérant, elle aban-
donne, a leur seule rigidité, les cheminées de quartz qui la parcourent.
Deés ce moment, celles-ci acquiérent une grande fragilité et peuvent
se briser en éclats de grandeur variable.

En expliquant l'origine des deux principaux constituants qu’on
rencontre habituellement dans la Stone line, on n’en résoud pas pour
autant le probléme qui s’attache a leur association sous forme d’un
pseudo-horizon dont on ne peut admettre que I’existence soit pure-
ment accidentelle.

Cette opinion nous a conduit a passer en revue celles des hypo-
théses qui nous paraissaient les plus vraisemblables dans la recherche
d’une explication raisonnable a trouver au mode de formation de la
Stone line.

III. — MODE DE FORMATION DE LA STONE LINE

Parmi les hypothéses susceptibles d’étre retenues, la moins
plausible nous parait étre celle qui admet que la Stone line s’est
formée, en place, aux dépens des produits d’altération issus du recou-
vrement meuble en dessous duquel on la trouve. La présence d’éclats
de quartz et de résidus détritiques divers le prouve. D’ailleurs cette
hypothése est également infirmée par les observations rappelées au
paragraphe précédent, qu’un niveau de grenailles latéritiques qui
n’est pas continué par une zone de « Mottled Clay », ne peut étre
considéré comme étant en place.

I1 nous faut donc, pour justifier la présence d’une Stone line en
place, envisager les différentes circonstances qui ont présidé au
transfert de ses éléments de constitution, depuis leur lieu de for-
mation jusqu’a leur lieu d’accumulation actuel.

Le fait que la grenaille latéritique de la Stone line est souvent
lisse et brillante et localement mélangée a des cailloux roulés, fait
penser qu’on se trouve en présence d’un dépoét alluvial, recouvert
ultérieurement d’un alluvium. Cette interprétation pourrait étre
valable si elle ne laissait de coté, le fait fréquemment vérifié, que la
Stone line se développe toujours suivant une ligne sinusoidale épou-
sant d’assez prés le relief actuel. Pour admettre cette seconde inter-
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prétation, il faudrait que les formations meubles d’age récent dans
lesquelles on observe toujours la Stone line puissent avoir été sou-
mises a4 un plissement régulier et faible. Cette possibilité étant exclue,
on ne peut admettre que la Stone line ait une origine alluviale.

Fig. 2.

Schistes sériciteux avec filon de quartz en place et stone line quartzeuse
horizontale qui en résulte.

Au-dessus de la stone line : sol de recouvrement homogéne.

L’hypothése suivant laquelle la Stone line serait due a une lente
accumulation en profondeur de ses constituants initialement dispersés
dans la masse meuble est également a rejeter.

S’il en était ainsi, elle présenterait a sa base un front de cailloux
suivi d’un cortége de constituants moins volumineux.

Il ne reste donc pour justifier Pexistence de la Stone line dans
la masse du sol que de linterpréter en fonction des événements
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climatiques dont le Centre africain est le théitre depuis le début du
quaternaire.

Dans I’état actuel de nos connaissances, on admet que le quater-
naire africain est constitué d’une succession de périodes pluviales et
interpluviales qui se sont succédé de la fagon suivante.

4. Post-Gamblien
Pluvial récent

3. Gamblien

Interpluvial, sec ou aride
Pluvial Gamblien

2. Kamasien

Interpluvial
Pluvial complexe

1. Kagérien
Interpluvial
Pluvial Kagérien

Pour nous faire une opinion sur I'influence possible que cette
succession de périodes pluvieuses et séches avait pu avoir sur
I’évolution des sols, nous avons porté nos observations sur les phéno-
menes plus récents ayant affecté la région qui s’étend au nord de
Boma.

Dans celle-ci on observe des savanes dont l’origine anthropique
est généralement admise, encadrant un certain nombre d’ilots fores-
tiers, tendant a s’étendre localement. L’observation de quelques
profils pédologiques établis dans les ilots forestiers et les savanes qui
les entourent nous a permis de constater que la Stone line se présente
habituellement dans les savanes a la surface du sol, tandis que sous
couvert forestier elle est généralement présente a une certaine pro-
fondeur sous le relief actuel du sol.

De ces observations nous avons déduit qu’en sol de savane
Iérosion en nappe ou sheet-erosion, tend a enlever les constituants
les plus fins des sols, ne laissant en place que les matériaux détritiques
grossiers. Ainsi se forme progressivement a la surface du sol une nap-
pe de cailloux dans laquelle on retrouve aussi bien les grenailles latéri-
tiques de la pénéplaine préexistante que les éclats de quartz qui
proviennent de la mise a nu des filons de quartz qui sillonnent la
formation lithologique de base.
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Pour les besoins de notre démonstration et sous réserve que
d’autres arguments ne soient avancés, nous pouvons admettre que
I’évolution des sols de savane, telle que nous ’avons observée dans
la région de Boma, fut celle des sols de régions tres vastes pendant
les périodes interpluviales du quaternaire.

Fig. 3.

Quartzites micacés redressés en voie d’altération, terminés par une stone
line sinusoidale.

Au-dessus de la stone line : sol de recouvrement homogene.

Rien n’exclut que les sols peu ou mal protégés par une végé-
tation qui ne possédait certainement pas la vigueur qu’on est en
droit de lui reconnaitre sous un climat humide n’aient été soumis au
décapage massif de leur fraction fine de surface, avec abandon sur
place de ce qui constitue actuellement le cailloutis de la Stone line.

Ces nappes de cailloux ne semblent jamais avoir été assez denses
pour s’opposer a toute recolonisation de la végétation pour autant
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que les conditions de climat fussent favorables. Cette évolution qui
dut se présenter pendant les périodes pluviales peut étre invoquée
pour justifier de ’évolution ultérieure des sols 4 nappe de cailloux.
En effet, si I’on admet que I’érosion en nappe peut étre fixée locale-
ment par la résistance que présente une végétation implantée, on
acceptera ¢galement que localement puissent se produire des accu-
mulations de matériaux fins déplacés par I’érosion. De telles accu-
mulations ne pouvant s’effectuer qu’au-dessus de la nappe de cail-
loux, seraient a lorigine des formations meubles qu’on observe
actuellement au-dessus de la Stone line.

La preuve qu’il en est bien ainsi fut trouvée dans ’observation
de profils de pente sous forét dense, dont les sommets déforestés
étaient soumis a une puissante érosion en nappe.

Les matériaux fins entrainés par ruissellement avaient recouvert
le niveau humifere superficiel jusqu’a une certaine distance sous le
couvert forestier, tandis que la savane s’é¢tendant sur I’autre versant
du mamelon étudi¢ n’en avait retenu qu’une infime partie.

*

IV. — LES SOLS A STONE LINE

Pour autant qu’on admette I’essentiel de notre argumentation,
on acceptera sans peine que l’association d’une Stone line et du sol
qui la recouvre constitue un type pédologique particulier.

Sans prétendre établir un parallélisme quelconque avec 'un ou
Pautre type particulier de sol, nous sommes cependant tenté de
I’opposer au loess qui doit également son origine a des phénomeénes
climatiques définis. Bien que nous ne possédions que des indi-
cations fragmentaires sur les sols a Stone line, leur existence nous
parait sufisamment connue et leur aire d’extension suffisamment
vaste pour qu’il soit utile de les différencier des autres types de sols
en leur attribuant la dénomination de « Sols de recouvrement ». Cette
dénomination se justifie pleinement puisqu’ils résultent d’une érosion
en nappe développée et fixée dans les conditions de milieu particu-
lieres au Centre africain.

L’¢érosion en nappe étant un phénomeéne qui se poursuit de
fagon continue a la surface du sol, on doit admettre que ses effets
continuent a étre perceptibles actuellement. C’est ainsi qu’un sol de
recouvrement présente souvent sur des distances réduites une grande
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inégalité d’épaisseur. Ce fait ne doit pas nous étonner lorsqu’on tient
compte des différents types de végétation et de déprédation qu’on trou-
ve habituellement réunis sur des espaces restreints. A chacun de ces
types de végétation et de déprédation doit correspondre un compor-
tement différent des constituants de la nappe du sol en mouvement.
Si I’on ajoute a ces différences celles qui résultent du relief propre-
ment dit et de la nature minéralogique des roches de base qui sont

Fig. 4.
Profil sur phyllite feldspathique.

Le sol de recouvrement homogene est séparé de la phyllite feldspathique en voie
d’altération, par une stone line comprenant de la grenaille latéritique et des
éclats de quartz.

a lorigine des sols d’une région, on admettra sans peine qu’un « sol
de recouvrement » constitue une entité pédologique des plus complexes.

Un certain nombre d’observations faites a différents endroits des
Monts de Cristal ou nous avions au préalable recherché la présence
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de « sols de recouvrement » nous autorisent a dire que chaque nappe
de sol issue d’une roche de base déterminée présente des textures et
des colorations différentes, se répétant régulierement suivant qu’on
les observe sur un sommet, un flanc ou au bas d’un versant de colline.

Fig. S.

Sol de recouvrement sablo-argileux séparé des grés rouges de 'Inkisi par une

stone line A grenailles latéritiques

A remarquer que la végétation s’arréte au niveau de la stone line.

Ces observations pourraient, si elles ¢taient précisées, apporter
a la notion de « Catena » de Milne un fondement pédogénétique qui
lui manque jusqu’a présent.
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SAMENVATTING

Bodemkundige Betekenis van de Stone Line

In de profielbeschrijvingen der tropische bodems wordt de aan-
wezigheid van een Stone line soms vermeld. Uit de waarnemingen, door
ons gedaan in Neder-Kongo en in het Kristalgebergte, blijkt dat de
aanwezigheid van een Stone line een tamelijk algemeen verschijnsel is.

Mer deze dient men rekening te houden wanneer men de aard en
de evolutie van de bodems dezer streken wenst na te gaan. De studie
van verschillende profielen, verspreid over de bovenvermelde gebieden,
heeft er ons toe gebracht de Stone line te beschouwen als bestaande uit
een grintlaag, voornamelijk gebouwd wit lateritisch grint, kwartssplijren
en in mindere hoeveelheid wit detritisch materiaal van allerlei aard.

Her ontstaan van deze grintlaag, die zich onder het huidige land-
schap witstreke, is, voor zover wij weten, nog niet verklaard geweest.

Uit waarnemingen, gedaan in een uitgebreide streek ten Noorden
van Boma, zijn wij tot de opvatting gekomen dat het ontstaan van de
Stone line alsook dit van de overliggende grondlaag, als volgt kan uit-
gelegd worden.

Zoals men weet wordt het kwartaire tjjdperk in droge en natte
periodes ingedeeld. Naar onze mening zou de Stone line zich ontwikkeld
hebben tijdens een of meer droge periodes die de afvoer van de finste
gronddeeltjes mogelifk maakten, wat tot gevolg had dat alleen het grofste
materiaal ter plaatse bleef liggen.

Evenwel mag aangenomen worden dat, door ingriypen van een
vochtiger Rlimaat, de natuurlijke begroeiing zich ontwikkelde en het
vorige landschap stelselmanig bezette.

Ter plaatse gedane waarnemingen bewezen dat een dichte begroeiing
de oppervilakkige afvoer van de fynste gronddeeltjes zeer sterk beinvioedde
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en deze verplaatsing over grote uitgestrektheden van het landschap
volledig stopte. Dit zou ons de uitleg verstrekken dat de Stone line in
haar huidige onmtwikkeling met een laag grond algemeen overdekt is.

Nu stelt zich de vraag of het vrij algemeen aantreffen van bodems
met een Stone line in de tropische streken niet door een nieuwe benaming
moet gekenmerkt worden. Na grondige overwegingen zijn wiy tot de
gevolgtrekking gekomen dar dit wenselijk zou zijn.

In verband met het verschinsel dat het ontstaan van deze bodems
veroorzaakte, zyn wij van mening dat de benaming « dekgrond », ver-
taald door « sol de recouvrement » zou kunnen aanvaard worden.
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A. Généralités.
INTRODUCTION.

Le but des présentes notes est ’étude des légumes européens et
indigénes pouvant étre cultivés dans la Cuvette centrale congolaise.
La production potagére y est, quoique l'on en pense, moins aisée
qu’en zone d’altitude : pluies intenses, soleil ardent, température
moyenne annuelle élevée, saison seche relativement courte, en sont
autant de facteurs restrictifs.

Pourtant, si ’on observe certaines reégles, il est aisé d’obtenir un
beau jardin potager. Pour les non initiés, I’établissement et la conduite
d’un potager présentent des difficultés et des échecs qui bien souvent
les découragent.
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Nous désirons, par ce modeste travail, aider les amateurs en
leur donnant une liste de légumes dont ils puissent toujours attendre
de bons résultats, et en décrivant quelques procédés culturaux assu-
rant la réussite de la culture des variétés potagéres plus sensibles au
climat congolais.

Importance des cultures potagéres.

Pour le particulier, ’achat de légumes frais provenant des
régions d’altitude (Kivu-Ituri-Katanga) est onéreux en regard des
dépenses en graines d’Europe ou d’Afrique du Sud. N’insistons
méme pas sur 'approvisionnement de légumes en conserve qui est
actuellement trés cher et ne vaut jamais un beau légume récolté le
jour méme.

Le jardinage est en soi un agréable passe-temps, un exercice
physique en plein air et donne un revenu appréciable en nature.
Quel plaisir pour un amateur de produire lui-méme toute une gamme
de légumes pendant toute I’année, enrichissant ainsi le menu jour-
nalier !

Nous présenterons plus loin plusieurs cultures indigénes qui
gagneraient a étre généralisées dans tous les potagers européens.

On n’envisagera ici que le cas du petit potager familial d’une
superficie allant jusqu’a 50 ares, dont un ou deux travailleurs indi-
genes assureront l’entretien et les gros travaux.

I. ETABLISSEMENT DU JARDIN POTAGER

Situarion. — Les prescriptions classiques sont : prés de ’habi-
tation, eau a proximité, terrain plat (sinon construction de terrasses).
En général, tous les sols pourraient convenir, a condition d’étre bien
travaillés et fumés. L’orientation générale devrait étre est-ouest pour
la question de I’éclairage.

On choisira, de préférence, un fond présentant une accumulation
de terres colluviales. Le mieux est le drainage d’un marigot, pour
autant qu’il y ait au moins 70 cm de matiéres humeuses. Il y a lieu
d’éviter la présence de sables noirs.

Dimensions. — La valeur du sol ne permettant pas la culture
intensive, le potager aura une superficie plus grande qu’en Europe.
Un potager de 10 ares (33 m sur 33) peut suffire pour un ménage de
deux a trois personnes. Il nous semble pourtant préférable de mettre
en valeur une surface plus grande, 25 ares par exemple, permettant
la culture de pommes de terre et I’établissement d’un petit verger
(fig. 1 et 2).
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Mise en valeur. — On procédera a un piquetage préliminaire de
la surface désirée, puis un rabattage de la végétation sera fait en
conservant les débris végétaux pour la compostiére. Il ne faut pas
procéder au brilage afin de garder tout ’humus. L’extirpage des
souches donnera une surface propre et préte au labour préliminaire.

Le labour préliminaire, appelé également défoncement, se fera
le plus profondément possible, un ou deux fers de béche. Il faut
toutefois tenir compte de ce que la zone d’infiltration de ’humus, autre-
ment dit la terre arable, atteint rarement 40 cm de profondeur.
I1 est contre-indiqué de ramener en surface la terre « minérale » ou
un horizon a mauvaise structure.

Clérure. — 1.’idéal est une cloture qui bouture, faite en branches
de Ricinodendron, Spondias ou Manioc, ceci afin d’obtenir une haie
solide et vivante.

Plates-bandes. — Les figures 1 et 2 donnent I’exemple d’une
bonne distribution dans un potager de 10 a 20 ares ou de 25 a 50 ares.
Le terrain complétement béché sera divisé en plates-bandes de
1,50 m de large sur 5 a 10 m de longueur, séparées par des sentiers
de 1 m. Chaque plate-bande sera bordée de rondins de plusieurs
metres de longueur sur 20 cm de diametre (antiérosion).

Abris temporaires. — Assez nombreux sont les légumes euro-
péens qui ne supportent pas l’action directe du soleil, d’out nécessité
d’un ombrage artificiel. L’abri sera incliné vers ouest, la lumiére
du matin étant plus favorable au bon développement des légumes

(fig. 3).

COUVECTURE EL FLUILLES DR PALMMIERS o

-

3 ~_|
e o Z
et a— | L7

— 5 a -tom —v

FIG. 3. T¥YPE D'4BR! TEMPORAIRE POUR PLATE - RADE

Les perches de soutien auront 1,80 m de hauteur du coté est
et 0,80 m du coté ouest. L’ombrage sera fourni par des feuilles de
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palmiers cassées aux deux extrémités en vue d’'un bon maintien sur
la charpente de I’abri.

Outillage. — Prévoir 3 a 4 futs de 200 ou 500 litres pour la
constitution d’une réserve d’eau d’arrosage. Les précautions d’usage
doivent étre prises contre les moustiques.

L’outillage nécessaire sera composé de :

1 béche plate 1 binette

1 cordeau 1 arrosoir

| fourche 1 brouette pour le transport du fumier ou du compost
1 rateau

II. NOTIONS CULTURALES

Assolement. — Le potager sera divisé en différentes soles ou
parcelles correspondant au nombre de groupes de plantes cultivées
ayant les mémes exigences au point de vue culture. On distingue en
effet quatre groupes
10 Légumes a feuilles ou foliacés ;

Salades, cerfeuil, épinard, etc. L’élément fertilisant prépondérant est I’azote.

20 Légumes a racines ou bulbes ;
Carottes, betteraves, échalotes, pommes de terres. Ils exigent de la potasse :
recucillic donc les cendres de bois ménagéres, etc.

30 Légumes a fruits secs ;
Haricots, pois. Cultures considérées comme améliorantes.

40 Légumes a fruits charnus ;
Tomates, piments, aubergines. Le phosphate assure la qualité gustative de ces
fruits.

Rotation. — C’est la succession de différentes cultures sur une
méme sole. Une méme plante ne peut revenir indéfiniment a la
méme place sans subir des pertes de rendement considérables. Par
une rotation bien comprise, on parvient a obtenir dans un temps
minimum, une quantit¢ maximum de produits.

Une parcelle ne doit jamais rester inoccupée, la pépiniére sera
toujours pourvue de plants préts a étre repiqués.

Exemple de rotation :

Sole 1 Sole 11
1) Laitues 1) Céleris
2) Carottes 2) Radis
3) Haricots a rames 3) Pois
4) Tomates 4) Aubergines.

La rotation est un moyen de lutte contre les insectes, les
nématodes, et diverses maladies; de plus, elle ne fatigue pas le sol
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par la succession de cultures de mémes exigences. Un sol ne peut
jamais rester nu, les terres congolaises étant sujettes a une trop
rapide dégradation.

AMENDEMENTS ET ENGRAIS

Dans les centres et parfois méme a Pintérieur, il est trés difficile,
si pas impossible, de se procurer du fumier, d’ou nécessité d’établir
une compostiere. LLa matiére premiére sera composée de végétaux
quelconques mais ni trop agés, ni ligneux.

Construction d’une compostiére simple. — Quatre trous de 1,50 m
de profondeur, 1,50 m de largeur sur 3 m de longueur seront creusés
et recouverts d'un abri temporaire situé¢ a 1,80 m du sol (fig. 4). On
déversera dans la fosse n® 1 de la matiére verte non ligneuse, des
déchets de cuisine, de la cendre de bois, de la chaux, du fumier de
poule, des mottes de gazon; le tout bien tassé et arrosé.

G “2,00 m

+——71.50—>3-1.00+—1.50 —p

FO5%€S

AIRE DE DPECHARCEMENT

FIC 4. TYPE DE  COMPOSTIERE.

Le deuxiéme mois, le n® 1 passera dans le n°® 2 et y restera
1 mois. Le n° 1 sera rechargé de nouvelles matiéres vertes. Le troi-
siéme mois, le n° 2 passera dans le n° 3 et y restera 1 mois. Le qua-
triéme mois, le n° 3 passera dans le n° 4 et y restera également 1 mois.
Enfin, le cinquiéme mois, le n° 4 sortira de fosse et sera prét a I’'usage.
Le cycle ainsi établi, ’apport de compost sera régulier et indéfini.

Pour lintroduction des matieres végétales dans les fosses, débiter
en morceaux et arroser convenablement. Pendant la saison séche,
arroser et retasser les tas.

La presque totalité des terres congolaises ¢étant plus ou moins
acides, il serait bon d’appliquer, lors du défoncement, 15 kg de chaux
éteinte par are.
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Engrais chimiques
1) AZOTES
Nitrate de soude

Le nitrate de soude est le plus employé des engrais azotés; c’est
un sel presque blanc, granulé. Il contient 15,5 a 16 %, d’azote nitrique.
Il peut étre appliqué en couverture ou enfoui lors d’un béchage a
raison de 5 kg a Pl’are; il peut étre également employé en dissolution
dans l’eau d’arrosage (1 1/2 a 2 1/2 %,).

Les légumes foliacés sont les plus sensibles au nitrate.

Sulfate d’ammoniaque

Le sulfate d’ammoniaque se présente sous forme de poudre
amorphe, grisatre, douce au toucher, et contient 20 a 21 9, d’azote
ammoniacal. Sa transformation rapide en carbonate d’ammoniaque,
fixé par l’argile et 'humus du sol, empéche sa répartition spontanée
dans le sol et évite les pertes d’ammoniaque par les eaux d’infiltra-
tion. La nitrification s’opére assez rapidement (2 a 3 semaines).

Ne jamais épandre le sulfate d’ammoniaque en mélange avec de
la chaux, des scories, des cendres, afin d’éviter les pertes ammo-
niacales.

Cet engrais est a enfouir quelque temps avant le semis. Le sul-
fate d’ammoniaque est préférable au nitrate de soude pour sa meilleure
fixation, son action plus lente mais plus durable. Dose par are : 3 a
4 kg. La fumure azotée a un caractére d’utilité immédiate.

2) PHOSPHATES
Le superphosphate de chaux (super)

Poussiére grise plus ou moins granulée, grasse au toucher et a
odeur acide. La richesse moyenne en acide phosphorique est de 14 a
16 9%.

Action plus rapide sur les plantes que les autres engrais phos-
phatés. Il est préférable de I’enfouir plutét que de I’épandre. Dose :

3 a 5 kg par are, deux fois par an.

Scories de déphosphoration ou scories Thomas
Poussiére grise trés fine et dense contenant 7 a 22 9%, d’acide
phosphorique.

Cet engrais ne doit étre appliqué que quelques semaines avant
le semis.
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3) ENGRAIS POTASSIQUES

Chlorure de potasse

Les engrais chlorés ne sont pas a conseiller en culture maraichere
ou fruitiére ou florale.

Sulfate de potasse

Contient un minimum de 48 9, de potasse pure. Convient par-
ticulierement pour pommes de terre et tabac.

L’idéal est le Patentkali, sulfate double de potasse et de magnésie
qui a le grand avantage de se garder sec.

4) ENGRAIS COMPOSES

Sont d’un prix de revient plus élevé et varient de teneur par
fabricant. On peut facilement préparer soi-méme un engrais com-
posé. Exemple :

4 kg de superphosphate

2,5 kg de sulfate d’ammoniaque 1 mélange suffisant pour un are.
2,5 kg de sulfate de potasse

En principe, on ne peut mélanger les engrais qu’au moment de
P’emploi, car le superphosphate décompose le nitrate si I’on mélange
a Pavance ces deux produits.

SUPERPHOSPHATE
CHAULX ® SCORIES BASIQUES
d \/
SULFATE > FOMIER 00 COMPOST
O‘AMMONIAQUE N

SELS POTASSIOUES KATOITE

NITRATE DE SOUDE

A NE JAMAIS MELANGER
A NE MELANGER QU'AU MOMENT DE L'EMPLOL
PEUVENT TOUJOURS ETRE MELANGES o

FIG.5. MELANCES D'EMGRALS.



LES CULTURES POTAGERES AU CONGO BELGE. 541

Ne jamais mélanger le sulfate d’ammoniaque avec des engrais
pouvant contenir de la chaux (fig. 5).

Remarques. — Les engrais seront conservés dans un local sec et
aéré; les engrais potassiques et azotés sont trés sensibles a I’humidité,
il arrive trés souvent qu’ils prennent la consistance de la pierre ou
qu’ils se liquéfient. Il est donc préférable de commander les engrais
par petites quantités et de les appliquer le plus tdt possible.

Ne pas oublier que la récolte est proportionnée a ’élément qui
se trouve en moindre quantité dans le sol. Il faut appliquer une dose
normale de chaque engrais; une dose trop forte apporte dans la vie
végétale des perturbations parfois trés graves, auxquelles il est
difficile de porter reméde avant un certain temps.

La présence de chaux et de fumier (ou de compost) est indis-
pensable pour assurer la meilleure utilisation des engrais chimiques.

En solution tres légere, on peut solubiliser les engrais dans
Peau d’arrosage (proportion : 5 g par litre).

Les fumures chimiques ne doivent étre considérées que comme
des compléments nécessaires. Les légumes sont avides d’engrais;
il faut mettre a leur disposition des quantités d’éléments fertilisants
supérieures a celles qu’ils sont a méme d’absorber, sans exagérer
toutefois. Ce n’est qu’a cette condition que le jardin fournira des

récoltes maxima.

III. TRAVAUX DU SOL

Béchage. — Le béchage se fera a 20-25 cm de profondeur et on
profitera de ce labour pour incorporer les engrais minéraux et le
fumier ou compost. Les derniéres racines et petites souches ayant
échappé aux premiers travaux seront soigneusement enlevées.

Apres chaque culture, la planche ou plate-bande sera rebéchée
pour fournir au sol une bonne aération.

Rarissage. — 11 sert a émietter les mottes de terre, a égaliser le
terrain, a recouvrir les semis de terre.

Binage. — A pour but d’aérer la terre et d’atténuer son desséche-
ment; il a lieu dans une terre ensemencée ou plantée. On dit souvent :
« un binage vaut deux arrosages »; la chose est encore plus vraie au
Congo. L’action du soleil provoque rapidement la formation d’une
carapace dure, imperméable, trés nuisible aux légumes.

Sarclage. — Consiste dans ’enlévement des mauvaises herbes a
la main (en cas de semis a la volée) ou a la binette (semis en lignes).
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Tragage. — A pour but de tracer les lignes pour le semis ou la
plantation. On se servira utilement d’un cordeau de 10 a 20 m; et a
I’aide du manche du rateau ou de tout autre baton, on tracera une
ligne de 2 a 3 cm de profondeur a proximité immédiate de la corde
tendue.

Ombrage. — L’ombrage est nécessaire pour les semis et repi-
quages. Certaines plantes européennes ne supportent pas l’action
directe du soleil, 'ombrage sera donc permanent jusqu’a la récolte.

IV. MULTIPLICATION DES LEGUMES

Semis. — Les semis peuvent se faire de trois maniéres :

a) en place;
b) en pépiniére;

) en caissette.

a) Semis en place. — Ce genre de semis est pratiqué pour les
plantes ne devant pas subir de repiquage et qui atteindront leur plein
développement a I’endroit ol on les aura répandues, par exemple
haricots, cerfeuil.

b) Semuis en pépiniére. — Il convient pour toutes les plantes
demandant un repiquage. C’est le cas de trés nombreuses especes
européennes cultivées au Congo.

c) Semus en caisserte. — Ce mode de semis est employ¢ pour les
variétés trés sensibles ou dont on ne désire obtenir que quelques
exemplaires.

Les semis peuvent étre faits a la volée, c’est-a-dire sans ordre
sur une surface donnée, méthode employée pour les plantes ne devant
pas étre éclaircies plus tard : cerfeuil, ciboulette. Recouvrir le semis
d’une légere couche de terre a 'aide d’un rateau.

Le semis en lignes, procédé le plus recommandable, permet
d’enterrer les graines a une méme profondeur et d’assurer ainsi une
levée tres uniforme. Il permet, en outre, le binage entre les lignes et
les plants plus espacés profiteront plus de I’air et de la lumieére.

Bouturage. — Le bouturage consiste a fractionner un végétal ou
une de ses parties et a faire s’enraciner chaque fraction séparément
dans le but de constituer de nouveaux individus semblables au plant-
mere. Le manioc, le cresson de fontaine se multiplient par boutures.
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Division de touffes. — Peut étre pratiquée pour l'igname, la
colocase, l’estragon, la patate douce, lartichaut, I’ail, I’échalote
(multiplication par éclats, ceilletons, caieux).

Repiquage. — Comme il a été dit précédemment, la presque
totalité des variétés potageres européennes doivent étre repiquées. Le
repiquage provoque peut-étre un certain retard, mais les plantes
seront plus résistantes, plus fortes et mieux fournies en racines.

Se servir d’un petit plantoir pour extraire les plants et avoir
soin de bien humecter le sol pour faciliter I’arrachage.

Photos KRroLL.

Abris temporaires horizontaux. Abris temporaires orientés E-O

Le repiquage ne doit se faire que vers 16 heures, jamais le matin,
méme trés tot. Choisir les pieds les mieux constitués et éliminer
définitivement les plus faibles qui ne donneront jamais de beaux
résultats.

Habillage. — Consiste a raccourcir les racines et les feuilles de
certaines variétés, lors de la plantation, ceci dans le but d’assurer
une meilleure reprise.

En effet, les racines raccourcies prennent plus facilement con-
tact avec le sol et facilitent la transplantation. Les feuilles sont recou-
pées dans le but d’éviter une trop grande transpiration.

Pralinage. — C’est ’action de tremper les racines des plants a
repiquer, dans un mélange de boue d’argile, de fumier et d’eau. Cette
opération assure une meilleure reprise.

Eclaircissage. — Ce travail consiste a enlever les plants superflus
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dans un semis, opération qui peut étre faite en plusieurs fois. Si le
terrain est trop sec, il convient de pratiquer un arrosage préalable.

Arrosage. — L’eau de pluie ou de riviére convient le mieux. En
principe, n’arroser que lorsque la surface du sol parait étre nettement
dépourvue d’humidité. Les semis ainsi que les jeunes plants repiqués
seront arrosés tous les jours en fin d’aprés-midi seulement.

Burtage. — Provoque un meilleur enracinement ou un meilleur
soutien de la plante. Il est pratiqué pour les pommes de terre, les
haricots, les pois, etc.

Paillage. — Consiste a placer sur le sol une couche de quelques
centimétres de paille, de fumier long, ou de fanes; il protége les
plants contre la sécheresse et constitue un apport important d’humus,
matiere toujours rare dans nos terres congolaises.

Blanchimenr. — C’est 1’étiolement des plantes avant la consom-
mation. Pour assurer un bon blanchiment, on peut, soit lier la téte
du plant (endives, par exemple), soit le couvrir d’'un pot. En un mot,
C’est priver le plant (tiges et cceur) de lumiére pour favoriser I’allon-
gement, tout en évitant la formation de chlorophylle qui colore les
tissus en vert.

Les plantes en cours de blanchiment doivent étre suivies de
tres pres, car le climat humide provoque rapidement la pourriture.

V. DIVERS

\

Plantarion. — C’est Iopération qui consiste a mettre en terre
des plants provenant d’une pépiniére pour leur assurer un dévelop-
pement complet et rapide. Les choux doivent étre enfoncés jusqu’a
la naissance des premiéres feuilles. Les laitues, scaroles, romaines
doivent rester flottantes (fig. 6 et 7).

FIC.&. ®ON REPICUACE MAVVE S REP QULZTS
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Sélection et porte-graines. — lLa sélection (méme pas massale,

\

puisqu’on ne connait rien des plants-meéres) consiste a choisir les
légumes les plus remarquables, dans le but de les reproduire; les
plants choisis sont appelés porte-graines. Au Congo, il est recom-
mandé de n’aller que jusqu’a la premiére génération, puis de s’adresser
a nouveau chez un spécialiste de la culture commerciale des semences.
La dégénérescence est tres rapide et ’emploi de graines de plusieurs
générations congolaises devient antiéconomique.

Durée germinative. — Cette durée est trés courte dans le climat
congolais. Il faut conserver les graines dans une boite en fer-blanc,
a labri de ’humidité, mais cette précaution ne suffit pas toujours;
il n’est pas rare de voir des semis ayant complétement échoué, alors
que les graines n’étaient stockées que depuis quelques mois et dans
de bonnes conditions.

Exiger du fournisseur des graines de la récolte précédente : elles
présentent le plus de garantie.

Durée pour la levée des graines de quelques wvariétés

Carotte 6 jours Melon 4 jours
Cerfeuil 10 » Oignon 1[5 »
Chou 3 Oseille 10 »
Concombre 4 » Persil 10 »
Cresson 3 Poireau 15 »
Epinard 15 » Radis 3
Haricot 8 Tomate 6 »
Laitue 6 »

VI. INSECTES ET MALADIES

Insectes. — La lutte contre les insectes est trés importante et
doit étre conduite avec soin. Une culture de concombre, par exemple,
peut étre completement anéantie par ’attaque d’insectes.




546 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

L’arséniate de chaux ne peut étre recommandé comme moyen
de lutte : on ne peut 'employer sur les légumes. Ne pas en mettre
dans les maisons des Noirs.

On peut recommander les insecticides suivants :

Folidol E 605 : ce produit peut étre appliqué sans danger sur
tous les légumes. Solution a 0,03 9%, jusqu’a 0,06 %,. Choisir un
temps calme et ensoleillé; ne jamais pulvériser contre le vent. Les
légumes et plantes fourragéres pourront étre consommeés une semaine
apres la derniére pulvérisation.

D.D.T. : de2a5 9%, en pulvérisation ou en épandage a la main.

Oxychlorure de curvre a 50 %, : dose :

H C H.

1 ©/o0.

: sur les parties du jardin en jacheére, contre tous les

insectes du sol (taupins) et surtout contre les nématodes.

Meéta : est employé contre les limaces.

Maladies. — Détruire par le feu les plants malades.

Pour lutter contre les maladies des racines on procédera a
I’épandage de 2 kg de fleur de soufre a ’are.

B. Les léegumes européens.

Tous les légumes européens sont ou peuvent étre cultivés, sans
difficultés majeures, dans les régions d’altitude du Congo.

Dans le tableau ci-aprés nous avons indiqué, en italique, les
légumes pouvant étre cultivés dans la Cuvette centrale congolaise.

(S) : Semis | + Ombrage
en place indispensable -
ESPECES —  Ombrage Groupe Utilisation
(R) : Repi- léger
quage O Pasd’ombrage

Ail ... cajeux -+ bulbeux bulbes
Arroche . R — foliacés feuilles
Artichaut . S — vivaces fleurs
Asperge . . . S . vivaces tiges blanchies
Aubergine . . R fruits charnus fruits
Betterave potagére . R — racines racines
Cardon . R + foliacés feuilles et cardes
Carotte . R — racines racines
Céleri . . . . R — foliacés feuiiles-tiges-racines
Cerfewil . . . . . . . S -+ feuilles feuilles et tiges
Chicorée, endive et scarole R — foliacés feuilles
Chicorée sauvage . . R + racines feuilles
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(S) : Semis | + Ombrage
en place indispensable
ESPECES . |— Ombrage Groupe Utilisation
(R) : Repi- léger
quage O Pas d’ombrage

Choux pommeés . R ©) foliacés feuilles
Choux verts . . R - foliacés feuilles
Choux de Bruxelles . R — foliacés rejets
Choux-fleurs . R — foliacés fleurs
Choux-raves . R (0] foliacés feuilles et tiges
Choux-navets . R () foliacés racines
Chou de Chine R — foliacés feuilles - cardes
Ciboule S - vivaces feuilles
Claytone S &+ foliacés feuilles
Concombre . R-S — fruits charnus fruits
Courges . . R-S (@) fruits charnus fruits
Crambe maritime . R + vivaces feuilles - cardes
Cresson alénois . S + vivaces feuilles et tiges
Crosne - R — vivaces racines
Echalote. . . . . . . caieux - bulbeux bulbes - feuilles
Epinard. . . . . . . S — foliacés feuilles
Féves de marais . . . S — légumes secs gousses
Fraisier . . . . . . . stolons + fruits charnus fruits
Haricor . S O fruits secs gousses et fruits secs
Laitue. R -+ foliacés feuilles
Lentille . S — fruits secs fruits secs
Maiche S -~ foliacés feuilles
Melon . S + fruits charnus fruits
Oignon . R bulbes bulbes et tiges
Oseille . R-S vivaces feuilles
Panais S — racines racines
Pissenlit . R - vivaces feuilles
Poireau . R foliacés feuilles
Poirée . S — foliacés feuilles - cardes
Pois L. S - fruits secs gousses et fruis secs
Pomme de terre . . . . tubercules (¢} racines tubercules
Pourpier . S foliacés feuilles
Radis . R -— racines racines
Rhubarbe . R - vivaces pétioles des feuilles
Salsifis S - racines racines
Scorsonére. S = racines racines
Tétragone . S + foliacés feuilles
Tomate . . R o fruits charnus fruits
Topinambour . . . . . tubercules O tubercules tubercules

ETUDE DES CULTURES

Nous présentons ci-aprés I’étude de 52 espéces de légumes
européens, classées par ordre alphabétique afin de faciliter les
recherches. Chaque légume est présenté dans le méme ordre pour la
méme raison. La classification botanique est basée sur le « Syllabus
d’Engler» et est suivie du nom commun anglais pour le cas d’éventuel
achat de semences en Afrique du Sud.
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AIL
Allium sarioum. Liliaceae
Nom anglais : Garlic.

Description. — Plante bulbeuse native de I’Asie centrale et natu-
ralisée dans le sud de ’Europe. Le bulbe est composé d’une douzaine
de caieux.

Variétés. — Ail commun (blanc)
Ail rose (plus hatif).

Multiplication. — Par caieux uniquement, le semis par graines
étant trop aléatoire et long. N’employer que des caieux de la péri-
phérie de la gousse. Il faut environ 10 kg d’ail a P’are.

Climat, sol, fumure. — En zone équatoriale il est tres difficile
d’obtenir une récolte, le climat étant trop humide. Un essai pourrait
étre tenté au début de la saison séche. Il est absolument nécessaire
que le terrain soit sec. Une application de 4 kg de superphosphate
et de 2 kg de potasse a I’are sera faite trois semaines avant la plan-
tation. Eviter le fumier frais.

Culture. — Afin d’éviter ’humidité, planter sur petites buttes
espacées de 20 cm en tous sens, a une profondeur de 5 cm environ,
la pointe en haut. Ne plus revenir avec l’ail sur la méme sole avant
deux ans. Binages, sarclages entre les lignes.

Durée de la culture. — 6 a 7 mois environ.

Récolte. — Arrachage lorsque le feuillage jaunit, lier en bottes et
faire sécher dans un local sec. Il ne faut guére espérer obtenir plus
de 50 kg d’ail a l’are. Réserver quelques beaux bulbes pour la pro-
chaine culture, mais pour la troisieme culture, commander a nou-
veau les bulbes a I’extérieur.

Usages. — C’est un condiment a employer cru (salades) ou cuit
(viande, soupe).

ARROCHE
Atriplex petula. Chenopodiaceae
Nom anglais : Salt bush.

Description. — Plante annuelle érigée pouvant atteindre 40 cm
de hauteur. Ce sont les feuilles qui se consomment en guise d’épinard.

Variétés. — Blonde ou belle dame.
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Multiplication. — Graines trés petites et aplaties (250 par
gramme). Semis en pépiniére, graines a peine recouvertes de terre.

Climat, sol, fumure. — L’arroche est peu exigeante et vient faci-
lement partout. Une légére application de nitrate de soude (I kg a
I’are) favorisera la formation des feuilles.

Culture. — Repiquage a 40 cm en tous sens sous un léger couvert.
Un semis mensuel assurera une récolte toute ’'année. La récolte peut
commencer un mois apres le semis.

Durée de la culture. — Environ 4 mois.
Récolte. — Récolter au fur et a mesure des besoins; enlever les
feuilles.
Usages. — Remplace I’épinard.
ARTICHAUT

Cynara scolymus. Compositae
Nom anglais : artichoke.

Description. — Plante vivace par son rhizome, mais qui traitée
en culture est bisannuelle ou trisannuelle. Grandes feuilles pouvant
atteindre 1 meétre de longueur. Au centre s’éleve une hampe florale
surmontée d’une inflorescence ou capitule; c’est ce capitule qui est
consommé ainsi que les bourgeons axillaires moins développés.

Multiplication. — On peut multiplier les artichauts par semis
mais la multiplication la plus rationnelle est celle par drageons qui
se sont développés autour des touffes en production.

La graine est grise, anguleuse; elle leve apres 20 jours. I1y en a
25 par gramme.

Variétés. — Gros vert de Laon.

Climat, sol, fumure. — 1l ne faut pas espérer une récolte en des-
sous de 1.500 metres d’altitude. La plante est épuisante et exige un sol
frais et riche en terreau. Une application de 800 kg de fumier a I’are
sera faite au début de la culture ainsi que de 10 kg de super et de
4 kg de potasse a l’are.

Culture. — Semer directement en place dans de petites fosses
remplies de terreau, distantes de 1 metre en tous sens. Arrosages
réguliers. En méme temps et en attendant la récolte, on peut faire
une culture intercalaire de laitues.
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Durée de la vegeration. — Plante bisannuelle ou trisannuelle.

Récolre. — Apres 6 a 8 mois de végétation, couper les tétes alors
que les bractées sont tendres et avant que les écailles supérieures ne
s’entr’ouvrent.

Pour obtenir de fortes tétes, transpercer la tige en dessous de la
téte avec un couteau et laisser la fente entrebaillée en y introduisant
un petit morceau de bois. En entourant les tétes d’un linge noir ou
épais, on obtiendra des artichauts trés tendres.

Usages. — L’artichaut, s’il est tres tendre, peut étre consommé
cru a la vinaigrette ou cuit a I’eau salée et servi avec une sauce blanche
ou a la vinaigrette.

ASPERGE
Asparagus officinalis. Liliaceae
Nom anglais : Asparagus.

Description. — Plante vivace a racines nombreuses rayonnant
autour d’une masse centrale d’ou sortent les bourgeons et tiges

_ ) Photos KRoLL.
Préparation Griffes d’asperges
d’une griffe d’asperge. placées sur buttes.

comestibles. L’ensemble porte le nom de griffe. Les tiges ou asperges,
plus agées, montent en feuilles composées de petits rameaux qui
porteront les fleurs et les fruits.

Variérés. — Asperge hative d’Argenteuil
Asperge hative de Malines.
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Climat, sol, fumure. — Quoiqu’il soit difficile d’obtenir de grosses
asperges en zone équatoriale, on peut pourtant faire de trés belles
récoltes.

La culture de I’asperge ne donne réellement de trés beaux résul-
tats qu'au-dessus de 1.500 meétres. Un sol trés riche et perméable
est absolument nécessaire.

Comme fumure on donnera 500 a 800 kg de fumier et 1 kg de
sulfate de potasse ainsi que 1 kg de nitrate de soude.

Culture. — Le sol sera labouré a 40 cm de profondeur, puis,
on ouvrira des tranchées distantes d’un meétre 'une de lautre, la
tranchée elle-méme ayant 20 cm de profondeur sur 40 cm de largeur.

Les plants d’asperges (griffes) ayant séjourné 1 an environ en
pépiniéere et dont le feuillage aura été coupé a la base, seront placés
sur de petites buttes distantes de 75 cm, au fond de la tranchée
(fig. 8 et 9). Pour étre bonne a planter, une griffe aura de fortes

s 3 -
R A B 5 2 e
F1¢ 9 - o 1 PETITE BUTTE AU FOMD DU SiLlow .

2 GQIFFE O'ASPERGS PLACEE SUR LA BUTTE

3 S RiTFe COvveERTE DE TERRE VECETALE .

racines, charnues, rayonnant convenablement et ayant 3 a 5 bourgeons
au collet. Les racines trop longues seront rognées a 15 cm de longueur.

La griffe sera ensuite placée a plat sur la petite butte au fond
de la tranchée, en ayant soin d’étaler les racines et de les appliquer
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sur le sol. Enfin, les plants d’asperge seront recouverts de 5 a 10 cm
de terre. On laissera pousser les plantes a feuillage.

Apres 8 a 10 mois, les feuillages seront recépés a ras du sol,
puis de la terre comblera les tranchées. Une quinzaine de jours plus
tard, les lignes d’asperges seront buttées de fagon continue. On récolte
ainsi a partir de la 3¢ année pendant 10 a 12 ans.

Chaque année, on aura soin de donner une bonne fumure de
fumier ou de compost bien fait. En fin de récolte, on débuttera et
on laissera monter les plants en graines. Une culture intercalaire de
laitues ou de carottes se fera sans difficultés (fig. 10).

EIG 10 BUTTACE DES  ASPERCES.

Durée de végétation. — Environ 12 a 15 ans. En voulant cueillir
trop ou trop vite, la culture ne durera que 4 a 5 ans et devra étre
remplacée.

Récolte. — A la main, déchausser ’asperge jusqu’a sa base, puis,
la tordre : elle se décollera de la griffe. Apreés cette opération, avoir
soin de reboucher I’emplacement. Si I’on désire des asperges blanches
(mais courtes), couper tous les deux jours. Si on les désire vertes et
plus longues (15 cm hors du sol), ne couper que tous les 4 a 6 jours.
Ne pas conserver de porte-graines car ils n’arrivent pas toujours a
bonne maturité en zone équatoriale.

Usages. — L’asperge doit toujours étre cuite, accommodée a la
vinaigrette, sauce blanche, soupe, etc.
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AUBERGINE
Solanum Melongena. Solanaceae
Nom anglais : Egg-plant.

Description. — Plante annuelle de 50 cm a 1 metre de hauteur.
Feuilles gris-vert, petites fleurs violettes et fruits violets ou jaunes,
ronds ou allongés.

Multiplication. — A la volée, en pépiniere bien fumée et abritée.
Ne semer que 5 grammes a la fois, quantité suffisante pour un ménage.

Variétés. — Violette longue, hative.

Climat, sol, fumure. — IL.’aubergine réussit partout au Congo,
mais demande un sol bien fumé : 4 kg de super, 2 de sulfate de
potasse seront favorables.

Culture. — Apres 2 mois de pépiniere, les plants ayant alors
10 a 15 cm de hauteur, seront repiqués en place a 75 cm en tous sens.

En cours de végétation, éli-
miner les pousses apparaissant
a la base, ainsi que celles a l’ais-
selle des feuilles. Lorsque les dif-
férents rameaux auront 2 fleurs,
écimer et ététer.

Durée de la végération. —
Environ 5 mois.

Récolte. — Trois a quatre
mois aprés la mise en place.
Les fruits sont récoltés un peu
avant maturité, a la taille jugée
suffisante.

Photo KroLL.

Aubergine.

Maladies. — Phytophtora
infestans (mildiou). Apparait a ’époque de la floraison sous forme de
taches brunes sur les feuilles, allant jusqu’a la dessiccation compléte.
Pulvérisation préventive a la bouillie bordelaise 1 1/2 9, a répéter
si nécessaire.

Usages. — Les aubergines peuvent étre frites, comme des
pommes de terre, ou farcies.
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BETTERAVE POTAGERE
Beta vulgaris. Chenopodiaceae
Nom anglais : Beet ou beetroot.

Description. — Plante bisannuelle a racine plus ou moins longue,
rouge ou rose intérieurement.

Muluplicarion. — Semis en pépiniere; levée apres 10 a 12 jours.

Variétés. — Rouge-noire plate d’Egypte.
Rouge grosse.

Chimat, sol, fumure. — La betterave potagere réussit partout
au Congo. Elle est assez exigeante et demande un sol riche et assez
fort, bien fumé, et riche en potasse (3 kg a lare). Un fumier bien
fait sera répandu a raison de 500 kg. Au cours de la végétation, 2 kg
de nitrate d’ammoniaque.

Culture. — On peut semer directement en place, en lignes dis-
tantes de 40 cm, puis éclaircir a 25 cm dans la ligne. Binages, sar-
clages suivant nécessité.

En cas de semis en pépiniére, repiquage lorsque les plants ont
3 a 4 feuilles bien constituées. Planter dans un trou profond et bien
droit afin d’éviter la formation de racines fourchues ou irrégulieres.

Durée de végérarion. — 6 mois environ.

Récolte. — Apres trois mois une premiere récolte peut étre
obtenue.

Usage. — Confite au vinaigre, cuite a 1’eau ou au four, puis

coupée en tranches comme salade, hors-d’ceuvre.

CARDON
Cynara cardunculus. Compositae

Nom anglais : Cardoon.

Description. — Espéce voisine et assez semblable a I’artichaut
mais les feuilles sont plus grandes, les cotes plus charnues. Ne cul-
tiver que les variétés n’ayant pas d’épines.

Muluplication. — Par semis en pépiniere bien abritée. Les
graines sont assez grosses, brunes; un gramme en contient environ 25.

Variétés. — Plein inerme.
Blanc amélioré.
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Climat, sol, fumure. — Ne convient que pour les régions d’alti-
tude, les produits sont nuls ou presque dans la cuvette centrale.

Plante épuisante, demande 600 a 800 kg de fumier a l’are, 4 kg
de super, 3 kg de sulfate de potasse et 2 kg de sulfate d’ammoniaque.

Culture. — Repiquage, lorsque le plant a deux feuilles, a 0,70 m
dans la ligne et en lignes distantes de 1,50 m.

Au moment de I’étiolage, butter les pieds a mi-hauteur; le reste
est entouré de paille. Le blanchiment s’effectue en trois semaines.

Récolte. — Arracher les plants, couper le feuillage vert et, au
couteau, polir la souche.
Usages. — Consommer apres cuisson (sauce blanche).
CAROTTE

Daucus carora. Umbelliferae
Nom anglais : carrot.

Description. — Plante bisannuelle, a racine pivotante et charnue.
La tige florale ne se développe que la deuxiéme année et se termine
en ombelle composée d’une infinité de petites fleurs blanc verdatre.

Multiplication. — Par semis uniquement. Un gramme contient
940 graines dégarnies de barbes. Le semis sera effectué en pépiniere
a sol léger; la levée a lieu 8 jours apres, parfois moins.

Variétés. — Courte, a forcer, parisienne, tres hative.
Demi-longue Nantaise (fig. 11).
Demi-longue Saint-Fiacre ou Bellot.
Demi-longue de la Halle.

Longue rouge sans cceur.
Longue obtuse de Berlicum ou de Frise.

FIG.11. CAROTTE DEMI- LONGUE , NANTAISE.
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La demi-longue est a préférer pour la culture au Congo, car elle
est précoce et productive. Il faut environ 80 grammes de semences
a lare.

Climat, sol, fumure. — Bien que la carotte ne donne son meilleur
rendement qu’en régions d’altitude, il est parfaitement possible
d’obtenir une belle récolte dans la cuvette centrale.

Un sol léger, riche et exempt de pierres, pailles et souches sera
réservé a la culture de la carotte. Une sole ayant été fumée pour la
culture précédente convient bien. Un épandage de 4 kg de sulfate
de potasse, 4 de super et 4 de sulfate d’ammoniaque sera fait un
peu avant le repiquage des plants.

Culture. — La pépiniére ayant été bien arrosée, les jeunes plants
seront enlevés et repiqués a 8 cm dans la ligne et en lignes distantes
de 25 cm. Une a deux semaines apres le repiquage, I’ombrage sera
presque entierement retiré. Binages, sarclages jusqu’a maturité.

Récolte. — Apreés 3 mois, les carottes peuvent étre récoltées. Le
meilleur moyen de conservation consiste a étaler les carottes sur un
lit de sable, puis a lcs recouvrir également de sable; ceci dans un
local aéré et assez frais.

Usages. — Nombreux et bien connus.

CELERI
Apium graveolens. Umbelliferae
Nom anglais : Celery.

Description. — Plante bisannuelle, aromatique, a feuilles divi-
sées pourvues de larges cotes (cardes), parfois creuses ou pleines et
charnues.

On distingue le céleri a jets et le céleri a cotes.

Muluplication. — En pépiniere ou mieux en caissettes, car les
graines sont trés lentes a lever et pourraient étre emportées par les
pluies. Elles ne doivent presque pas étre enterrées. Arrosages deux
fois par jour pendant une semaine. l.a pépiniére sera fortement
abritée du soleil. La levée s’effectue apres 15 a 25 jours, parfois
méme un mois.

Variétés. — Variété a jets : a fins jets frisés.
Variété a cotes : plein, blanc, doré.
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Climat, sol, fumure. — Les céleris a jets réussissent partout;
ceux a cardes, au-dessus de 1.000 m seulement. Le céleri exige un
sol riche, mais surtout frais et humide. C’est une plante épuisante
qui demande 500 kg de fumier ou compost a I’are, a donner lors du
béchage préparatoire de la sole. Un complément de 4 kg de super,
3 de sulfate d’ammoniaque sera fourni a la méme occasion. Au cours
de la végétation, arrosages a I’engrais liquide toutes les 3 semaines
a 1 mois.

Culture. — Les jeunes plants seront repiqués a 30 cm en tous
sens, dans une petite tranchée (qui permettra les arrosages et, plus
tard, le buttage en vue de ’étiolement). Un léger ombrage sera laissé
aprés la reprise. Le développement du céleri étant assez lent au
début, il est possible de faire une culture intercalaire de laitues ou
de radis. Soins d’entretien : sarclages; arrosages nutritifs, binages.

Durée de la végéetation. — 8 a 12 mois.

Blanchiment. — Le blanchiment consiste a priver les cotes de
lumiére, soit en buttant en partie les plants, soit en liant les branches
et en les entourant de papier ou de paille, soit en entourant les plants
d’un morceau de bambou de 30 cm fendu en deux.

Récolte. — Le céleri peut étre récolté aprés 4 mois de végétation.
Le céleri blanchi pourrit rapidement; n’étioler que la quantité néces-
saire a la consommation.

Usages. — Cru en salade, cuit a la sauce blanche ou en soupe.

CELERI-RAVE

Apium graveolens rapaceum. Umbelliferae
Nom anglais : Celeriac ou Knob-celery.

Vient plus difficilement aux basses altitudes. Le céleri-rave n’est
qu’un type de céleri modifié peu a peu par la culture.

Variérés. — Géant de Prague.
Rave d’Erfurt.
Maraicher.
Culture. — Semblable a celle du céleri a cotes. Distances lors

du repiquage : 40 cm dans la ligne et 50 cm entre les lignes.

Durée de la végération. — 6 a 8 mois.
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CERFEUIL
Anthriscus cerefolium. Umbelliferae

Nom anglais : Chervil.

Descriprion. — Plante annuelle a feuilles composées et odorantes.

Muluplication. — Par graines. Un gramme en contient environ
450.

Climati, sol, fumure. — En basse altitude, on peut avoir de tres
bons résultats. Le cerfeuil ne monte pas en fleurs mais disparait peu
a peu apres 3 mois de culture. Le sol doit étre riche en humus et
frais. Arrosages au nitrate de soude au cours de la culture.

Culture. — Le cerfeuil se séeme directement en place, a la volée
ou en lignes, sur un terrain bien humecté. La levée a lieu apres
S jours. Si 'on désire un beau feuillage : arrosages journaliers. La
culture sera fortement ombragée. Au cours de la saison seche, nom-
breux arrosages et semis plus rapprochés.

Variétés. — Commun.
Frisé (le meilleur).

Récolte. — Echelonnée sur deux mois environ. Couper les
feuilles ayant 10 a 15 cm.

Usages. — Pour assaisonnement des potages et condiment en
salade.

CHICOREE ENDIVE ET SCAROLE
Cichorium endivia. Compositae

Nom anglais : Endive.

Description. — Plante annuelle a feuilles frisées, divisées (endive)
ou a feuilles larges (scarole).

Muluplication. — Par semences : graines allongées, 600 dans
un gramme.

Germination en 4 jours.

Chlimat, sol, fumure. — Vient partout, demande pourtant un
ombrage léger au cours de la culture. Plante peu exigeante quant au
sol, d’ou possibilité d’une culture intercalaire. Au cours de la crois-
sance, arrosages au nitrate de soude (2 pour mille).
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Culture. — Semis en pépiniére bien ombragée, puis apres
15 jours, repiquage a 30 sur 30 cm. On peut également repiquer en
culture intercalaire avec oseille, pois, céleri.

Variérés. — Frisée de Ruffec
Frisée de Namur . Endives.
Frisée d’Italie
Geéante maraichere
A cceur plein - Scaroles.
Verte géante maraichere

La culture des endives est plus facile que celle des scaroles.

Blanchiment. — Avant d’étre consommeées en salade, les chico-
rées doivent étre blanchies. Pour ce faire, on rassemble les feuilles,
par temps sec et on les lie ensemble. L.’¢tiolement s’opére en 15 jours.

Récolte. — Apres étiolement.

Usages. — Crue en salade ou étuvée.

CHICOREE SAUVAGE ET WITLOOF
Cichorium Intybus. Compositae
Nom anglais : Common chicory.

Description. — Plante vivace donnant une touffe de feuilles
vertes et foncées, fortement dentelées. Le witloof est une variété
améliorée de la chicorée sauvage.

Climat, sol, fumure. — La chicorée sauvage vient partout sans
difficulté; par contre, le witloof ne peut étre obtenu qu’a partir de
1.000 m (Mahagi, Kwandruma — 1.800 a 2.000 m).

Un sol léger, bien travaillé, sans pierres ni fumier frais est néces-
saire pour obtenir des racines normales.

Une application de 4 kg de super, 4 de sulfate de potasse et
2 de sulfate d’ammoniaque sera faite 15 jours avant le repiquage.

Multiplication. — Par graines, en pépiniére bien abritée. La
levée se fait en 5 jours. Faire un semis tous les mois.

Culture. — Repiquage a 30 sur 30 cm en lignes. Arrosages régu-
liers. Une fois les plants assez forts, les couper a 1 cm du collet de
la racine, puis, les priver complétement de lumiere a l’aide d’un
bambou coupé en deux a chaque nceud. De longues feuilles jaunes
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et vertes ne tarderont pas a pousser donnant une bonne salade (barbe
de capucin).

PLAUT DE CHICOREE PLANT RECEPE 4

MORCEAY DE BAMBROU FERME

Tom DU COLLET A 5A PARTIE SUPERIEURE pLacE

-
Fi& 12, SUR LE PLANT RECEDE.

Pour obtenir des chicons (a plus de 1.000 m), procéder comme
suit : couper les feuilles des plants assez forts (3 cm de diamétre)
a 1 ou 2 cm au-dessus du collet de la racine. Arroser fortement, puis
recouvrir d’une couche de terre de 20 cm d’épaisseur.

Récolte. — Apres 1 mois 1/2 a 2 mois, on pourra récolter les
chicons des qu’ils apparaitront.

Usages. — En salade pour les chicorées sauvages. En salade et
cuit, pour les witloofs. Les racines de la chicorée sauvage (variété :
chicorée de Magdebourg) donnent la chicorée a café.

CHOUX
Brassica oleracea. Cruciferae
Nom anglais : Cabbage.

Les choux dérivent tous de I’espéce sauvage (Brassica oleracea)
qui pousse a I’état spontané en Europe tempérée. Dans les régions
d’altitude, on obtient de tres beaux produits, en tous points compa-
rables a ceux d’Europe. En régions basses et moyennes, de belles
récoltes peuvent étre obtenues avec certaines variétés seulement. Les
choux cabus (rouges ou blancs) ne pomment généralement pas, mais
leur feuillage reste tres beau; de bonnes récoltes ont été obtenues a
Kunzulu.

On peut classer les choux en espéces suivantes

1) Choux pommés : dont les feuilles se coiffent mutuellement
en formant la pomme. Quand les feuilles sont lisses, les choux sont

dits « cabus »; quand elles sont cloquées, ils sont appelés « choux de
Milan ».
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Les choux cabus peuvent étre blancs ou rouges.

2) Choux werts : cultivés pour leur feuillage. Les choux cava-
liers et moélliers font partie de cette catégorie.

3) Choux a jets et choux de Bruxelles : forment des bourgeons
latéraux a laisselle des feuilles, ce sont ces bourgeons qui sont con-
sommeés.

4) Choux-fleurs : I'inflorescence est comestible avant 1’épanouis-
sement des fleurs.

5) Choux-raves : cultivés pour leur tige courte et renflée.
6) Choux-navets : les racines tres charnues sont comestibles.

7) Chou de Chine : légume ayant de nombreux usages, mais
peu apprécié par les Belges.

Multiplication. — Par semis en pépiniere bien ombragée. Les
graines ne seront recouvertes que d’un demi-centimetre de terre. La
germination s’effectue en 4 ou 5 jours.

1. Choux pommés
Brassica oleracea capitata (sp. rubra).

Climat, sol, fumure. — Les choux de Milan et cabus donnent
des récoltes comparables a celles d’Europe en régions d’altitude mais
manifestent des difficultés pour pommer en régions basses.

Un épandage de 300 kg de fumier ou compost, 2 kg de super,
1,5 kg de potasse et autant de nitrate de soude a l’are, sera effectué
un peu avant la mise en place. Les choux sont sensibles a I’arrosage
d’engrais liquides.

Culture. — Lorsque les plants sont suffisamment développés,
C’est-a-dire ayant 3 a 4 feuilles, on repique en place définitive a
50 cm en tous sens. Apres la reprise, retirer complétement 'ombrage.
Lorsque les choux ont atteint leur plein développement et pour
tenter de les faire pommer, on peut transpercer la tige, en dessous
de la téte en formation, avec un couteau, et dans la fente ainsi pra-
tiquée, introduire un petit morceau de bois (voir culture de I’arti-
chaut). Il est recommandé de faire un buttage des choux ayant ten-
dance a filer. Les soins d’entretien se bornent a des binages et arrosages
a P’engrais liquide.

Variétés. — Choux cabus blancs : Express, trés hatif.
de Brunswick, plus tardif.
Danois, tardif.
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Choux cabus rouges : hatif de Langendyk.
téte de negre, tres hatif (con-
venant trés bien pour salades).

Choux de Milan : de la St-Jean, trés précoce.
d’Aubervilliers, mi-hatif.
des vertus, mi-tardif.
de Norvege, tardif (pomme
tres frisée).
Il faut toujours préférer les variétés a pied court.

Durée de la végérarion. — Des le 4¢ mois, on peut commencer
la récolte des feuilles (purées, soupe). Consommer les pommes dés
qu’elles sont formées, car elles se gatent trés rapidement.

Usages. — Cru en salade : choux rouges. Cuit : soupe, farci,
choucroute.

2. Choux verts
Brassica oleracea acephala
Nom anglais : Borecole ou curly greens.

Description. — Plante a feuillage vert frisé et étalé. Les choux
fourragers pour la nourriture du bétail font partie du méme groupe.

Multiplication. — Par semis en pépiniere ombragée.

Climat, sol, fumure. — Voir culture du chou pommé. Le chou
vert frisé n’atteint pas son complet développement dans la région
centrale du Congo, car c’est un chou d’hiver en Europe.

Culrure. — Repiquage a 0,50 m en tous sens. Léger ombrage
permanent.

Variétés. — Vert frisé a pied court.
Frisé noir.

Usages. — Soupes. Mis en glaciere pendant quelques jours, les
choux verts deviennent trés tendres.

3. Choux de Bruxelles
Brassica oleracea gemmifera.
Nom anglais : Brussels spouts.

Description. — Variété de chou érigée, formant de petites rosettes
a laisselle des feuilles.
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Multiplication. — Semis en pépiniere abritée.

Climat, sol, fumure. — Le chou de Bruxelles réclame de hautes
altitudes; dans la cuvette centrale, il monte en feuilles sans presque
donner de bourgeons latéraux.

Un sol peu riche en azote convient parfaitement pour éviter la
formation d’un feuillage trop ample.

Culture. — Aprés pépiniére, mise en place a 0,50 x 0,50 m.
Binages, sarclages.

Variétés. — Demi-nain de la Halle.
Nain de Bruxelles.
Ordinaire, grand.

Durée de la végétation. — 6 a 7 mois avant la premiere récolte.
Dégarnir de ses feuilles la partie inférieure du tronc pour activer la
formation des jets.

Récolte. — Peut durer 1 a 2 mois.

Usages. — Cuit de différentes manieres.

4. Choux-fleurs
Brassica oleracea borrytis.
Nom anglais : Cauliflower.

Description. — Variété de chou dont les fleurs naissantes forment
une masse charnue et grenue comestible.

Multiplication. — Semis en pépiniére bien ombragée. Culture
de saison seche.

Climat, sol, fumure. — Aucun bon résultat ne peut étre obtenu
en régions de basse altitude; quelques résultats intéressants ont pu
étre obtenus 4 Kunzulu. Le chou-fleur demande un sol trés riche.
On donnera 500 a 700 kg de fumier ou compost, 5 kg de super, 4 de
sulfate de potasse et 3 de nitrate d’ammoniaque.

En cours de végétation : arrosages au nitrate de soude (3 kg a
Pare).

Culture. — Les choux-fleurs sont divisés en deux catégories :

a) choux-fleurs a récolter la méme année;
b) brocolis (sans intérét au Congo).
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Varietés. — Lenormand a pied court.
Lecerf.
Géant d’automne.
Blanc de Malines.

Durée de végération et récolte. — 6 a 8 mois du semis a la récolte.
Usages. — Cuits en salade, gratin, etc.

Remarque. — 11 existe au Congo une variété de choux-fleurs que
Pon reproduit par boutures et qui est préférable aux choux-fleurs
ordinaires.

5. Choux-raves
Brassica oleracea caulo-rapa.

Nom anglais : Kohl-rabi ou Knol-kohl.

Description. — Espece de chou dont la rige charnue est comes-
tible.

Mulplication. — Semis en pépiniére.

Climat, sol, fumure. — Le chou-rave vient remarquablement
bien dans les régions basses, résiste a la chaleur et donne de meilleurs
résultats que d’autres variétés de choux.

Le chou-rave est souvent confondu avec le chou-navet dont la
racine est comestible.

Fumure semblable a celle donnée aux choux pommés.
Culture. — Repiquage a 40 X 40 cm apres un mois de pépiniére.

Variérés. — Hatif de Vienne.
Violet Goliath.
Hatif d’Erfurt.

Reécolre. — 11 est recommandé de récolter avant complet déve-
loppement, le chou-rave étant alors plus tendre. Récolte 2 a 3 mois
aprés mise en place.

Usages. — Soupes.

6. Choux-navets
Brassica rapa var. campestris.
Nom anglais : Turnip.

Description. — Variété de chou a racine renflée, a chair blanche,
employée principalement pour P’alimentation du bétail.
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Multiplication. — Voir cultures précédentes.

Climat, sol, fumure. — Vient partout au Congo, mais est mieux
cultivé pendant la saison seéche.

La méme fumure que pour les choux pommeés.

Culture. — Repiquage a 30 x 30 cm, aprés 15 jours a 3 semaines
en pépiniere.
Récolte. — 3 a 4 mois apres semis.

Usages. — Soupes, choucroute.

7. Chou de Chine

Brassica chinensts.
Nom anglais : Cabbage shantung ou pe-tsai.

Descriprion. — Chou érigé rappelant la bette (cardes). Feuillage
large, vert-jaune.

Mulriplication. — Par semis en pépini¢re ou semis directement
en place (lignes). La semence ressemble a celle des choux ordinaires.

Climat, sol, fumure. — Le chou de Chine peut étre considéré
comme le légume de base de
tout jardin colonial. Il pousse
vite et partout. Un sol meuble
et assez riche sera pourtant pré-
férable. Une application de 3 a
400 kg de fumier ou compost,
plus un léger complément d’en-
grais chimiques (azotés) lui se-
ront trés favorables.

Culture. — Repiquage en
lignes a 40 cm en tous sens, ar-
rosages a I’engrais chimique et
insecticide (pucerons).

Photo KROLL.

Variétés. — l.e genre chou Chou de Chine.
de Chine.
Récolte. — On peut commencer a couper les feuilles 3 semaines

a 1 mois apres le repiquage, comme pour les épinards.

Durée de wvegérarion. — Assez courte, 3 mois environ. Semis
successifs en conséquence.
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Usages. — Jeunes feuilles comme épinards.
Jeunes feuilles étuvées avec ail et thym.
Jeunes feuilles comme endives.
Soupes. Cardes consommeées comme celles des céleris a cotes.

CIBOULE
Allium fistulosum. Liliaceae
Nom anglais : Welsh onion.

Description. — Espéce d’oignon dont les feuilles fistuleuses
servent de condiment.

Multiplication. — Par division de touffes en Europe et en régions
élevées. Par semis a la volée directement en place dans la cuvette
centrale.

La graine est semblable a celle de I'oignon. Le semis sera a
peine recouvert de terre.

Chmat, sol, fumure. — La ciboule vient facilement partout et
remplace 1’oignon dans les régions basses. C’est une plante peu exi-
geante. Ombrage nécessaire.

Culrure. — Eclaircissage en cours de végétation et sarclages.

Variétés. — Blanche hative.
Ciboule commune.

Récolre. — Trois mois apres le semis et au fur et a mesure des
besoins.
Usages. — Assaisonnement en salades, assaisonnement avec

autres légumes et viandes.

CLAYTONE PERFOLIEE
Claytonia perfoliata. Portulacaceae

Description. — Plante annuelle a feuilles tendres, charnues et
épaisses, remplacant le pourpier.

Multplication. — Par semis en place. La graine est fine, noire
et légérement aplatie.
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Climat, sol, fumure. — Ne convient pas pour les régions en
dessous de 1.000 m. Le sol sera bien préparé et abrité.

Culture. — Eclaircissage 2 10 cm en tous sens aprés la levée.

Récolte. — Aussitot que la plante est assez développée, en cou-
pant les feuilles. Ne pas attaquer le cceur de la plante, car elle repousse
et assure deux ou trois coupes.

Usages. — Remplace I’épinard et le pourpier.

CONCOMBRE
Cucumis sativus. Cucurbitaceae
Nom anglais : Cucumber.

Description. — Plante rampante ou grimpante a feuilles a 5 lobes;
fleurs jaunes, unisexuées. Les fruits charnus et parfois épineux sont
comestibles.

Photos KROLL.

Plants de concombre. Concombre vert, long,
a consommer avant jaunissement.

Muluplication. — Semis en pépiniére ou directement en place
(a raison de 3 a 4 graines par poquet). Graines blanches, allongées,
ressemblant a celles du melon.

Chlimat, sol, fumure. — Plante venant bien partout au Congo.
Elle demande un sol riche : on lui donnera 500 kg de fumier, 5 de
superphosphate, 3 de sulfate de potasse a Iare.
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Culture. — Semis en poquets ou repiquage a 40 cm dans la ligne
et en lignes distantes de 1 m. Placer dés la formation de la 4¢ feuille,
un tuteur de 1,80 m de hauteur pour aider la plante a grimper. Dés
que celle-ci a atteint 1 m de hauteur, pingage afin de permettre une
bonne ramification.

Pour la culture du concombre a cornichons, le semis ou repi-
quage se fera a distances plus courtes, C’est-a-dire 30 cm dans la
ligne et lignes distantes de 75 cm seulement. e pingage reste le
méme. Soins ordinaires : binages, sarclages et arrosages.

Variérés. — Concombre : Rollinson’s Telegraph.
Vert long de Chine.
Cornichon : Vert petit de Paris.
Fin de Meaux.

Durée de la végération. — 3 a 4 mois environ.

Récolte. — Dés le 2¢ mois apres le semis. Récolter les con-
combres tous les 2 ou 3 jours lorsqu’ils sont encore verts.

Usages. — Cru : salade. Cuit : sauce blanche, farci. Conserve :
au vinaigre (picalilli).

COURGES
Cucurbita maxima et div. sp. Cucurbitaceae.
Nom anglais : Gourd oz pumpkin.

Description. — Plantes annuelles a larges feuilles plus ou moins
incisées, a fleurs jaunes, monoiques, fruits allongés ou arrondis. On
distingue :

1) Les potirons (Cucurbita maxima). Tres longues tiges ram-
pantes; feuilles en forme de cceur, poilues sur les deux faces.

2) Les courges musquées (Cucurbita moschata). Les fruits sont
allongés et renflés a Pextrémité. La chair musquée n’est pas toujours
apprécice.

3) Citrouilles (Cucurbita Pepo). Chair peu appréciée.

Multiplication. — Par semis en pépiniere ou en poquets direc-
tement en place. La levée se fait 5 a 6 jours apres.

Climat, sol, fumure. — Les courges demandent, sans étre pour-
tant difficiles, un terrain riche en matiéres humiques. Elles viennent
bien partout et en n’importe quelle saison.

Culture. — Repiquage ou semis en poquets en place définitive
sur buttes distantes de 2,50 m en tous sens. Pingage de la tige prin-
cipale sur deux feuilles pour assurer une bonne ramification.
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Variétés. — Potirons : Gros jaune de Paris (fruits pouvant peser
jusqu’a 50 kg).
Rouge d’Etampes.
Courges : A la moelle, courge coureuse.
Verte des maraichers (non coureuse).
Citrouilles : patisson blanc américain.

Récolte. — Apres 5 a 6 mois de culture. Cueillir les courges
dés qu’elles ont atteint la moitié de leur développement, faute de
quoi, la chair sera seche et filandreuse.

Usages. — Soupes, purées, frites, farcies, compotes.
CRAMBE MARITIME
Crambe maritima. Crucifereae

Nom anglais : Sea-kale.

Description. — Plante vivace ayant de fortes racines et des tiges
larges a la base.
Multplication. — Par semis, mais surtout par boutures de
racines.
Remarque. — Ne convient pas pour les tropiques.
Usages. — Cardes cuites.
CRESSON

Nasturtium officinale. Crucifereae
Nom anglais : Cress.

Description. — Plante vivace aquatique, a tiges allongées, char-
nues.

Mulriplicaticn. — Par semis a la volée sur terre humide ou par
bouturage de tiges ayant des racines. Graines trés petites, jaunes, a
semer en mélange avec du sable.

Climat, sol, fumure. — Vient partout au Congo. On distingue le
cresson alénois qui demande une bonne terre fertile, le cresson de
jardin ou vivace qui se développe plus lentement et demande un sol
humide et humifere.

Culture. — Le cresson alénois et vivace se seme directement en
place, a la volée, en terre humide. Arrosages journaliers.

Dés que les plants ont atteint 3 cm, arrachage et mise en place
a 15x 15 cm. Arrosages réguliers.
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Variétés. — Cresson alénois : commun (a semer tous les
deux mois).
frisé.
Cresson de jardin : Vivace.

Cresson de fontaine : commun.
amélioré a larges feuilles.

Récolte. — Couper les tiges au fur et a mesure des besoins,
sans toutefois blesser le cceur.

Usages. — Cru : en salade. Cuit : en purée et en potage.

CROSNE DE CHINE OU DU JAPON
Stachys ruberifera. Labiatae
Nom anglais : Chinese artichoke.

Description. — Plante vivace a tiges souterraines renflées de
place en place (chapelet). Les tubercules, longs de Sa 7 cm sur 1 cm
de largeur, ont une chair blanche a gout de radis.

Muluplication. — Par semis en pépiniere suivi de repiquage, ou
par tubercules.

Climat, sol, fumure. — Vient assez facilement sous les tropiques,
mais demande un sol léger et sablonneux. Pas de fumier frais. Epan-
dage de 2 kg de super et 3 kg de sulfate de potasse a ’are.

Culture. — Repiquage ou plantation des tubercules en poquets
(a 10 cm de profondeur) a 40 x 40 cm. Arrosages au début de la
végétation, puis léger buttage. Léger ombrage permanent.

Varierés. — Le genre seulement : crosne de Chine.

Récolte. — Apres 6 a 7 mois. Arrachage comme pour les pommes
de terre, mais au fur et a mesure des besoins.

Usages. — Cuit, bouilli, frit, en salade.
Plante peu connue au Congo, mais de qualité exquise.

ECHALOTE
Allium ascalonicum. Liliaceae

Nom anglais : Shallot ou red-onion.

Description. — Sorte d’oignon se divisant au cours de la végé-
tation en plusieurs caieux formant touffe.
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Multiplication. — Par graines : rarement, le plant ne montant
pratiquement pas en graines. Par bulbes : multiplication habituelle.

Climat, sol, fumure. — Voir culture de P’ail.

Culture. — Plantation sur buttes distantes de 25 cm en tous
sens et a 6 cm de profondeur. Soins d’entretien : voir ail.

Variétés. — Ordinaire.
de Jersey.
Récolte. — Deés que les feuilles jaunissent; on conserve les

bulbes dans un local sec.

Usages. — Condiment et assaisonnement.

EPINARD
Spinacia oleracea. Chenopodiaceae
Nom anglais : Spinach.

Description. — Plante annuelle a grandes feuilles vertes comes-
tibles.

Multiplication. — Par semis; la levée s’effectue en 10 a 12 jours.

Climat, sol, fumure. — Ne réussit malheureusement pas fort
bien dans les régions basses;on a toutefois obtenu de forts rendements
a Kunzulu. L’épinard peut étre cultivé facilement a partir de 800 m
d’altitude. Il demande un sol riche et frais ayant eu 4 a 600 kg de
fumier ou compost, ainsi que 3 kg de superphosphate, 3 de sulfate
de potasse et 5 de sulfate d’ammoniaque a l'are.

Le fumier frais employé avant le semis n’est pas a conseiller.

Cultures. — Semis a la volée directement en place ou en lignes
distantes de 20 cm, suivi d’un éclaircissage a 4 ou 5 cm dans la ligne.
Un ombrage léger sera maintenu pendant toute la durée de la cul-
ture. En cours de végétation, arrosages a I’engrais liquide (1 a 2 kg
a l’are). Binages, sarclages répétés.

L’épinard peut entrer en culture mixte avec pois, choux, chi-
corées.

Variétés. — a) a graines piquantes : d’Angleterre.
Géant.
b) a graines rondes : Nobel.
de Viroflay.
d’été, de Rueil.
de Hollande.
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Les variétés a graines piquantes conviennent mieux pour la
culture au Congo, car elles supportent mieux la chaleur.

Récolte. — On peut commencer la récolte des feuilles 2 mois
apres le semis. Couper les feuilles une a une au pétiole lorsqu’elles
ont atteint 5 a 7 cm de longueur.

Usages. — Cuit au beurre. Renferme du fer.

FEVE DES MARAIS
Vicia Faba. Leguminosae
Nom anglais : Broad o Windsor Bean.

Description. — Plante annuelle érigée dont on consomme les
grains et les gousses jeunes. Feuilles grisatres, gousses grises ou
noires.

Multiplication. — Par semis directement en place. Il faut 1 a
1 1/2 kg de graines pour semer 1 are.

Clhimat, sol, fumure. — Ne convient que pour les régions d’alti-
tude (1.500 a 2.000 m). Peu difficile quant au sol mais sensible aux
engrais potassiques.

Culture. — Semis en sillons espacés de 30 cm et a 10 cm de
distance. Binages nécessaires au début de la végétation, puis buttage
lorsque les plants ont 15 & 20 cm de hauteur.

Pour éviter l'attaque des pucerons et hater la formation des
gousses, on pince sur 6 a 8 groupes de fleurs pour les variétés naines
et sur 10 groupes pour les grandes variétés.

Variétés. — Variété naine hative.
Feve de Séville.
Hative a ombilic blanc.

Récolte. — Apreés 3 mois de végétation lorsque les gousses ne
sont pas encore a maturité complete.

Usages. — Cuites : purée, soupe. Crues : hors-d’ceuvre (gousses
jeunes).

FRAISIER
Fragaria sp. Rosaceae
Nom anglais : Strawberry.

Description. — Plante vivace naine a feuilles persistantes émet-
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tant des stolons qui se marcottent naturellement et constituent de
nouveaux plants. Fleurs blanches, fruits charnus comestibles.

Multiplication. — Par stolons : multiplication rationnelle.

Climat, sol, fumure. — Le fraisier ne produit qu’en régions
d’altitude, Beni, Lubero, Nioka, Mahagi : a des altitudes de 1.200 a
2.000 m; les plants restent chétifs et ne produisent pas ou seulement
quelques petits fruits dans les régions basses.

Le fraisier demande une terre substantielle, bien fumée et per-
méable; les sols acides ne lui conviennent pas. En préparant la
planche a fraisiers, on incorporera au sol : 500 kg de fumier, 2 de
super, 3 de potasse et 2 de sulfate d’ammoniaque. Les propriétés
physiques et chimiques du sol influent beaucoup sur les rendements
et les qualités gustatives.

Variétés. — Hatives :  Marguerite Lebreton.
Laxton noble.
Moyennes : Madame Moutot (fraise tomate).
Merveilleuse.
Tardives : Tardive de Léopold.
Saint-Lambert.

Préférer pourtant pour le Congo la variété « des 4 saisons ».

Les variétés ci-dessus « Madame Moutot », « Merveilleuse » et
« Tardive de Léopold » conviennent pour les cultures commerciales.

Culture. — Deés que les stolons sont bien enracinés, on plante
en pépiniére ou directement en place, en lignes distantes de 40 cm
et a 25 cm dans la ligne.

Les fraisiers seront fortement ombragés et un paillis entre les
lignes maintiendra la fraicheur. Binages et sarclages.

Récolte. — Au Congo, pratiquement toute ’année.
Usages. — Fruits frais, jus de fruit, confitures, compote.
HARICOT

Phaseolus vulgaris. Leguminosae
Nom anglais : Bean, Kidney ou French Bean.

Description. — Plante annuelle a tiges volubiles grimpantes (2 a
3 m) ou naines (25 a 30 cm). Les gousses, allongées, sont de couleur
variable suivant la variété.
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Multiplication. — Par semis, directement en place. Il faut envi-
ron 5 a 8 jours pour la levée, mais elle peut se faire en 3 jours si,
avant le semis, les graines ont été mises dans l’eau tiede pendant
24 heures.

Climat, sol, fumure. — Le haricot vient bien partout au Congo
mais les variétés a parchemin ne réussissent bien qu’aux hautes alti-
tudes.

Le haricot demande une terre légére, riche et légerement cal-
caire. Enfouir du fumier bien fait a raison de 2 a 300 kg a l’are;
ainsi que 3 kg de sulfate de potasse et 4 kg de superphosphate. Une
petite quantité de nitrate de soude (1 1/2 kg) sera épandue une fois
le semis terminé afin de favoriser le développement des plantes.

Variétés. — On distingue : a) les haricots nains.

b) les haricots a perches.
Chaque groupe est divisé en :
1) haricots a parchemin (a écosser).

2) haricots sans parchemin (mange-tout).

a) Haricots nains :

1) a parchemin : 2) sans parchemin :
Noir de Belgique. Hatif de Limbourg.
du Saint-Esprit. Hatif de Paris.
Flageolet blanc et vert. Princesse sans fils.
Suisse blanc ou Lingot. Nain extra hatif.

b) Haricots a perches :

1) a parchemin :

s Sabre.

de Soissons.
d’Espagne blanc.

4"
b

4

b

2) sans parchemin :
Saint-Fiacre.
Phénomeéne.
Princesse.

1 Dans les petits jardins, on ac-
Photo KrorL.  cordera la préférence aux variétés
Haricots a rames. naines qui sont plus hatives et
prolifiques, bien que les haricots a

perches aient une production échelonnée sur une plus grande période.
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Culture. — On placera deux a trois graines par poquet (a 5
ou 6 cm de profondeur) distants de 15 cm et en lignes distantes de
40 cm. Des que les plants ont atteint 15 a 20 cm, léger buttage.

Les haricots nains ne demandent aucun soutien.

\

Pour les haricots a rames, il est bon de procéder comme suit :
dans deux sillons par planche, profonds de 7 a 8 cm et espacés de
75 cm, les graines sont répandues a 4 cm 'une de ’autre puis recou-
vertes de 3 cm de terre. On peut aussi réunir 4 4 6 graines tous les
20 cm dans le sillon.

Apres 15 jours a 3 semaines, buttage des plants et mise en place
des perches. Celles-ci seront enfoncées du coté¢ du sentier a S cm
des tiges de haricot et tous les 20 cm. Les rames auront 2 a 3 m de
hauteur; elles seront plantées obliquement et liées sur une perche
placée horizontalement (voir fig. 13).

FIiG 13 DISPOSITION DE RAMES POUR KARICOTS .

Pour ne pas manquer de haricots a certains moments, ne semer
qu’une planche a la fois et ceci toutes les 3 semaines a 1 mois.

\

On peut également alterner les semis de haricots a écosser avec
ceux de haricots sans parchemin.

Le haricot étant sensible a I’humidité, éviter les périodes de
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fortes pluies pour les semis. Aucun ombrage n’est nécessaire au
cours de la culture.

Récolte. — Détacher les gousses lorsqu’elles ont atteint le tiers
ou tout au plus la moitié de leur développement, faute de quoi elles
durciraient.

Pour les haricots grains, on récolte lorsque les gousses ont
atteint leur taille normale et que leurs enveloppes sont encore char-
nues.

Usages. — Haricots verts : en salade, sautés au beurre. Haricots
grains : salade, soupe.

LAITUE
Lactuca sativa. Compeositae
Nom anglais : Lettuce.

Description. — Plante annuelle a feuilles allongées, légeérement
dentées et disposées en rosette. Les feuilles du centre, trés serrées,
forment le cceur ou la pomme.

Multiplication. — Par semis en pépiniere trés ombragée.

La graine est petite, noire ou blanche. La levée s’effectue en
5 a 10 jours.

Climat, sol, fumure. — Les laitues viennent facilement partout
au Congo, mais montent rapidement en graines. En régions basses,
les laitues ne pomment pas ou tres rarement. Le sol sera bien béché,
ameubli et ratissé. Une application de 3 kg de sulfate de potasse,
4 de super, et 3 de nitrate d’ammoniaque a ’are sera faite avant la
plantation. La laitue exige beaucoup d’eau, mais un excés d’humidité
cause la pourriture rapide. Les laitues sont souvent cultivées en
culture dérobée ou mixte.

Variéiés. — a) Laitues a couper : Frisée d’Amérique.

Ordinaire.
Frisée endivette.

b) Laitues pommées : Reine de Mai.
Trocadéro.
Grosse blonde paresseuse.
Merveille des 4 saisons.
Batavia blonde de Paris.

¢) Laitues romaines : Sucrine.
Ballon.
Lente a monter.
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Culture. — L.es laitues se sement a la volée en pépiniere, excepté
pour les laitues a couper, que ’on cultive directement en place.

Semis tres clair suivi d’un ratissage pour recouvrir les graines.
Dés que les plants ont 3 a 4 feuilles, on plante en place définitive a
25 c¢cm en tous sens. Binages et arrosages apres repiquage. On main-
tiendra un léger ombrage pendant toute la durée de la culture.

Les laitues peuvent étre plantées dans P’interligne avec poireaux,
radis, carottes. Semis tous les mois, afin d’assurer une récolte toute
I’année.

Récolte. — 11 s’écoule environ 2 mois entre le semis et la récolte.
La laitue a couper peut étre récoltée 20 a 30 jours apres le semis en
place, quand les feuilles ont atteint 3 a 5 cm.

Lier, avec un brin de raphia ou de fibre indigéne, le sommet
des romaines pour obtenir des feuilles serrées et tendres.

Usages. — Crue en salade. Cuite, comme des épinards et étuvée.

Remarque. — Afin de favoriser la formation du cceur de la lai-
tue pommée et de la laitue romaine on peut pratiquer une fente de
I c¢cm, a l'aide d’un couteau, dans la tige a 1 ou 2 cm hors du sol
(voir culture de l’artichaut).

LENTILLE
Ervum Lens. Leguminosae

Nom anglais : Lentil.

Description. — Plante annuelle formant des touffes dressées. Le
pétiole des feuilles se termine par une vrille. Les gousses sont plates
et elliptiques et n’ont que 2 graines.

Muluplication. — Par semis, directement en place.

Climat, sol, fumure. — Ne convient que pour les régions d’alti-
tude.

Variérés. — Large blonde.
d’Auvergne.

Culture. — Semis en poquets espacés de 0,40 m en tous sens.
Binages, sarclages.

Récolte. — Fauchage, puis battage et vannage.

Usages. — Purée et soupe.
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MACHE
Valeriana Locusta. Valerianae
Nom anglais : Cornsalad.

Description. — DPetite plante formant des touffes de feuilles
vertes, allongées ou dressées. Elle est appelée également : doucette,
salade de blé.

Mulnplication. — Par semis, a la volée, directement en place.
Levée apres 8 jours.

Climat, sol, fumure. — Ne convient que pour les altitudes de
2.000 m et plus. La mache ne demande pas de fumure et se contente
de la place d’arriére-culture.

Variétés. — Verte, ronde.
de Hollande.
Verte de Louviers.
d’Ttalie a feuilles de laitues.

Culture. — A semer dans une culture qui sera bientdt récoltée
(oignon, laitue). La mache demande peu de soins et de protection.

Récolte. — Couper au couteau chaque rosette sur son collet.

Usages. — Salade.

MELON
Cucumis Melo. Cucurbitaceae
Nom anglais : Musk Melon.

Description. — Plante annuelle a tiges rampantes qui portent
des fleurs males et plus tard des fleurs femelles sur les rameaux plus
jeunes.

Muluplication. — Par semis, directement en place et sous
ombrage permanent.

Climat, sol, fumure. — Réussit assez bien dans les régions a
saison seche marquée. Il aime les terrains moyens, bien fumés. On
lui donnera avant plantation : 600 kg de fumier ou compost, 5 de
superphosphate et 3 de sulfate de potasse a I’are.
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Variétés. — On distingue trois groupes :

1) Melons brodés (couverts de lignes) :
Ananas d’Amérique.
Sucrin de Tours.

2) Melons cantaloups (fruits a sillons profonds) :
Cantaloup Prescott.
Cantaloup noir des Carmes.
Cantaloup belle de Garde.
Cantaloup charentais.

3) Melons d’eau ou pastéques :
a graines noires.
a graines rouges.

- RAMEANX PORTEURS

(G oo
, 3

R
FiG .14 . TaILLES DES MELOVS |
e TAILLD 2' TAILLE S tanne |
Culrure. — Semis de 3 a 4 graines en cuvettes espacées de 1 m

en tous sens. Le melon émet des tiges qui bifurquent; les deux pre-
miéres bifurcations donnent des fleurs males, la troisiéme, des fleurs
femelles. C’est une plante monoique d’ou nécessité de soumettre
chaque pied a une taille échelonnée, pour accélérer la formation des
rameaux fertiles :

a) quand les plants ont 3 a 4 feuilles, taille un peu au-dessus
des deux premieéres feuilles;

b) pincer a 3 ou 4 feuilles les deux branches issues de cette
taille;

¢) pincer, également sur 4 feuilles, les rameaux de la deuxieme
génération

d) les rameaux de la troisieme génération porteront les fleurs
femelles et les fruits.
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Ne conserver que 2 ou 3 melons par plant et pincer a 4 feuilles
au-dessus du fruit; le reste du feuillage peut se développer librement.

Le melon d’eau demande une distance de 2,50 m entre les
plants et ne supporte pas la taille.

Il est toujours parasité par une mouchette, ce qui nécessiterait
Pemploi de cloches en toile moustiquaire; cela rendrait cette culture
assez malaisée.

Récolte. — Le melon est mur lorsque le pédoncule du fruit
montre une gergure circulaire plus ou moins réguliere. L’odeur du
fruit est une autre caractéristique de maturité.

Usages. — Cru, en tranches. Les pastéques servent a faire des
confitures.

NAVET
Brassica rapa. Cruciferae
Nom anglais : Turnip.

Description. — Plante bisannuelle dont la racine charnue et
renflée est consommée comme légume. Les jeunes pousses peuvent
étre également utilisées.

Multiplication. — Par semis en pépiniere. Levée en 3 a4 S jours.

Climat, sol, fumure. — Vient bien partout au Congo mais demande
un ombrage permanent assez léger dés la reprise des plants repiqués.

Le sol sera frais et propre; les terrains secs ne conviennent pas
du tout (produit dur et véreux).

Le navet est une plante exigeante a ne pas introduire en culture
mixte. On lui donnera peu de fumier (plantation en plates-bandes
ayant été fumées il y a quelques mois), mais 4 kg de superphosphate,
1 a 2 de nitrate de soude pendant la végétation.

Varierés. — Rond de Milan.
Rouge plat de mai.
Demi-long des vertus.

Culture. — Repiquage en lignes espacées de 40 cm et a 10 cm
dans les lignes. Ombrage permanent.

Récolte. — 50 a 60 jours apres le semis, au fur et a mesure des
besoins. Semer assez souvent et par petites quantités.

Usages. — Les jeunes tiges a la fagon des asperges. Les racines
en soupe.



LES CULTURES POTAGERES AU CONGO BELGE 581

OIGNON
Allium cepa. Liliaceae
Nom anglais : Onion.

Description. — Plante bisannuelle ou vivace. Le bulbe sert de
légume ou de condiment et les feuilles d’assaisonnement aux prépa-
rations culinaires.

Multiplication. — Par semis, en pépiniére bien ombragée. La
graine est anguleuse, noire et aplatie. La levée se fait en 8 a 10 jours.

Climat, sol, fumure. — Ne réussit qu’a partir de 1.000 m d’alti-
tude. L’oignon demande une terre légere, anciennement fumée, mais
ne s’accommode pas d’un terrain humide. Ne jamais fumer la plate-
bande destinée aux oignons avec du fumier frais.

Fumure chimique :
3 kg de sulfate d’ammoniaque, 4 de sulfate de potasse, 5 de
superphosphate, le tout avant le semis ou le repiquage.

Variétés. — 1) Oignons de garde : rouge pale de Huy.
jaune géant des vertus.
géant de Zittau.

2) Oignons hatifs : jaune d’Espagne.
hatif de Vaugirard.
3) Oignons blancs : blanc de Barbetta.

hatif de Paris.
4) Oignons de Madeére :  plat (le meilleur).

rond.
5) Oignon de Mulhouse : de Mulhouse (jaune).
6) Oignon d’Egypte : ou Rocambole.

Ce dernier oignon a la particularité de développer des bulbilles
sur les hampes florales. Ces bulbilles peuvent étre plantées et I’on
obtient, en fin de saison suivante, de gros bulbes.

Culture. — Repiquage en place définitive en sillons distants de
20 cm et a 6 ou 8 cm dans la ligne. Les jeunes plants seront, au
préalable, habillés, c’est-a-dire que le haut des feuilles et le bas
des racines seront coupés. Sarclage pendant toute la durée de la
culture.

Afin de favoriser la formation des bulbes, on peut couder le
feuillage a I’endroit du collet 4 l'aide du revers d’un rateau. Les
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oignons seront soigneusement ombragés pendant toute la durée de
la végétation.

Récolte. — Arrachage des oignons blancs avant maturité; pour
les oignons de couleur, lorsque leurs fanes auront jauni et séché sur
place. Mettre sécher pendant quelques jours, puis mise a I’abri dans
un endroit sec et bien aéré.

Usages. — Cru. Cuit : sauce, soupe, bouillon, viande.

OSEILLE
Rumex acetosa. Chenopodiaceae

Nom anglais : Sorrel.

Description. — Plante vivace, dioique, a feuilles disposées en
touffes.
Multiplication. — Par semis, en pépiniére ou directement en

place. La graine petite, brune, luisante, léve en 6 a 8 jours.
On peut aussi multiplier 'oseille par division de touftes.

Climat, sol, fumure. — 1 oseille vient partout mais demande une
terre bien enrichie et fraiche. Elle n’exige pas de fumure spéciale et
se contente d’une planche bien fumée précédemment.

Variérés. — Oseille large de Belleville.
Oseille-épinard ou Patience.
Oseille monstrueuse ou lente a monter.
Oseille blonde géante.

Culture. — Repiquage des plants de pépiniére en lignes dis-
tantes de 25 cm et a 10 ou 15 cm dans la ligne. Arrosages réguliers
jusqu’a la reprise; binages et sarclages.

L’oscille sera ombragée pendant toute la durée de la culture,
elle est toujours plus acide au soleil qu’a 'ombre.

Dans la cuvette centrale, I'oseille tend & disparaitre aprés 2 ans
de culture.

Récolte. — Coupe des feuilles au fur et a mesure des besoins.

Usages. — En mélange avec épinards. Assaisonnement des
potages.
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PANAIS
Pastinaca sativa. Umbelliferae

Nom anglais : Parsnip.

Description. — Plante bisannuelle, a racine pivotante et charnue
(carotte), a feuilles tres découpées.

Multiplication. — Par semis seulement. Un gramme de graines
en contient 200. La levée s’effectue 10 a 15 jours aprés le semis,
mais parfois aprés 4 a 5 semaines.

Climat, sol, fumure. — Vient facilement partout au Congo. Le
panais préfére une terre meuble, profonde et bien nettoyée. On
incorporera au sol : 5 kg de super, 4 de sulfate de potasse et 3 de
sulfate d’ammoniaque.

Variétés. — Rond hatif.
Demi-long de Guernesey.
Long ordinaire.

Les demi-longs sont a préférer aux variétés longues.

Culture. — Semis en lignes distantes de 30 cm et éclaircissage
a 20 cm dans la ligne. Léger ombrage permanent.

Récolte. — Quatre mois apres le semis. Un are peut produire
300 kg de racines.

Usages. — Cuit (carottes). En bouillon et ragoit de viande.

PISSENLIT
Taraxacum dens leonis. Compositae
Nom anglais : Dandelion.
Description. — Plante vivace a feuilles disposées en rosette.

Multiplication. — Par semis ou par éclats de racines. La graine
petite et épineuse au sommet, germe au bout de 15 jours. Un gramme
en contient 1.000 a 1.500.

Climat, sol, fumure. — Ne réussit qu’a 1.800 m d’altitude et
au dela. Cette plante est peu exigeante; un terrain quelconque lui
convient. Planter pourtant de préférence en sol fumé depuis quelque
temps. En terrain pauvre, on donnera 3 kg de super, 2 de sulfate
de potasse et 2 de sulfate d’ammoniaque.
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Variérés. — Ordinaire.
Amélioré a cceur plein.
Amélioré a larges feuilles.

Culture. — 1l est recommandé de semer d’abord en pépiniere
et de procéder au repiquage lorsque les plants ont atteint 5 a 8 cm;
habillage, puis plantation en sillons distants de 35 ¢cm et a 15 cm
entre les plants.

Le pissenlit sera abrité pendant toute la durée de la culture.

Un mois apres la mise en place, on peut couper une partie du
feuillage. Un peu apres, on procede a I’étiolement en liant les feuilles
ensemble ou en recouvrant les plants d’un pot.

Récolte. — Ne pas endommager P'ceil du plant en récoltant, car
la plante peut repousser et fournir plusieurs récoltes successives.
Usages. — Cru en salade. Cuit comme des épinards.
POIREAU

Allium Porrum. Liliaceae
Nom anglais : Leek.

Description. — Plante bisannuelle a feuilles étalées au sommet
et engainantes vers leur partie inférieure; c’est cette partie qui est
consommée.

Muluplication. — Par semis uniquement. La graine est petite,
noire, ridée, analogue a celle de I'oignon. Un gramme en contient
400. La levée s’effectue apreés 10 a 15 jours.

Climat, sol, fumure. — Vient partout, mais ne grossit qu’a une
certaine altitude. Le poireau réclame une terre meuble et bien fumée;
il se trouve trés bien des engrais azotés sous forme liquide qu’on lui
donne au cours de la végétation.

Comme fumure, on appliquera 600 a 800 kg de fumier trés
décomposé, S kg de super, 4 kg de sulfate d’ammoniaque et 3 kg de
sulfate de potasse. Le poireau est une plante exigeante qui ne doit,
si possible, revenir sur la méme planche que tous les 4 ou 5 ans.

Variétés. — a) Poireaux hatifs : Gros du Midi.
Gros jaune du Poitou.
Monstrueux d’Elbceuf.
Long hatif de Paris.
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b) Poireaux tardifs : Monstrueux de Carentan.
Long vert de Huy.
Gros vert de Liege.
de Furnes.

Culture. — Semis a la volée, en pépiniere bien ombragée, puis
plombage, terreautage et arrosages. Dés que les plants ont atteint
la dimension d’un petit crayon, ils peuvent étre mis en place défi-
nitive. Mais avant, les plants seront habillés, c’est-a-dire que les
racines seront coupées a 1 cm du plateau (base des feuilles), et on
supprimera une partie des feuilles.

Les poireaux seront plantés en sillons distants de 25 cm, a
10 cm dans la ligne et a 15 cm de profondeur. Enfoncer le plantoir
et le retirer de fagon que le trou reste béant, puis y déposer la plante
en faisant tomber un peu de terre sur les racines. Arrosages copieux
jusqu’a la reprise. Les sillons seront alors comblés pour favoriser la
production de poireaux longs et blancs. Pendant la végétation, les
soins se bornent a des binages, sarclages et application d’engrais
azotés.

La culture restera ombragée durant tout son cours.

Récolte. — Apres 3 mois, en régions d’altitude, mais pas avant
6 mois dans la cuvette centrale, d’ou nécessité de faire 3 a 4 semis
par an.

Usages. — Cuit en soupe, salade et sauté au beurre ou a la
creme.

POIREE (BETTE)
Beta vulgaris var. cicla. Chenopodiaceae

Nom anglais : Beet ou Swiss beet.

Descriprion. — Plante ressemblant a la betterave mais présentant
I’avantage d’avoir des feuilles dont le pétiole a pris un volume consi-
dérable. La racine est peu charnue et ramifiée.

Muluplication. — Par semis. La graine, semblable a celle de la
betterave, leve en 8 a 10 jours. Un gramme en contient 60 environ.

Climat, sol, fumure. — Pousse facilement partout au Congo. Le
terrain sera frais et substantiel et donnera un produit a trés grandes
feuilles. Au cours de la végétation, arrosages a I’engrais liquide.
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Variétés. — Blonde commune.
Blonde a carde.
Blonde frisée de Lucullus.
Verte a couper.

Culture. — Semis en lignes distantes de 30 cm. Aussitot aprés
la levée, éclaircissage a 35 cm. Indépendamment du semis en place,
on peut semer en pépiniere pour repiquer plus tard en place quand
les plants ont 4 a 5 feuilles. Effectuer trois semis par an. Des binages
sont les seuls soins réclamés. Léger ombrage permanent.

Récolte. — Coupe des feuilles une a une, en commengant par
les plus fortes et cela deux mois apres le semis.

Usages. — Légume trop peu cultivé, la poirée est intéressante
parce que l’on consomme la totalité¢ de la plante.

Feuilles comme celles des ¢pinards. Pétioles en guise d’asperges
coupées.

POIS
Pisum sativum. Leguminosae
Nom anglais : Pea.

Description. — Plante annuelle a tiges gréles. Les feuilles sont
terminées en vrilles, ce qui permet a la plante de s’accrocher aux
rames. Gousses de 5 a 10 cm, renfermant de 4 a 10 graines.

Multiplication. — Par semis exclusivement. Graine ronde, lisse,
parfois ridée, jaune verdatre. La levée a lieu 10 a 20 jours apres le
semis mais plus rapidement si 'on a eu soin de mettre tremper les
graines dans de l’eau tiede pendant 24 heures.

Climat, sol, fumure. — Le pois vient facilement a partir de
1.000 m d’altitude. La réussite en régions basses et chaudes est
beaucoup plus problématique. Les graines d’Europe non acclimatées
ne conviennent pratiquement pas. Le pois redoute la sécheresse et
sera cultivé sous ombrage, dans la cuvette centrale. Un terrain per-
méable ayant un pH de 7 a 8 est a conseiller. On appliquera un peu
de fumier et 5 kg de superphosphate, 3 a 4 de sulfate de potasse.

Variétés. — On divise les pois en deux groupes : les pois« mange-
tout » (sans parchemin) et les pois a écosser ou a parchemin.
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1) Pois « mange-tout » :

nains : nain de Grace.
nain hatif breton.

a rames : Corne de bélier.
géant de Suisse.
géant a larges cosses.

2) Pois a écosser -

nains : Serpette nain vert.
Merveille d’Amérique.

a rames : Prince Albert.
Express Alaska.
Gradus.
Sabre.
Sénateur.
Plein le panier.

Culture. — Pois nains : semis en lignes espacées de 30 cm et
a 2 cm dans la ligne. Les graines seront enfoncées a 2 ou 3 cm de
profondeur.

Pois a rames : semis de 5 a 8 pois par poquet, les poquets étant
distants de 6 a 8 cm et les lignes de poquets espacées de 30 a 40 cm.
Binage apreés la levée puis léger buttage des pieds.

Enfin lorsque les plants ont atteint 15 c¢cm, mise en place des
rames. Celles-ci auront 1,20 m de hauteur et seront plantées obli-
quement en face des poquets et leurs extrémités se toucheront; de
cette fagon, les gousses se formeront a ’extérieur des rames et facili-
teront ainsi la cueillette.

Des binages nombreux seront nécessaires au début de la végé-
tation. En régions basses, ’ombrage sera permanent.

Récolte. — Cueillette des gousses bien constituées tous les 2 ou
3 jours pendant 1 mois. Arrosages pour favoriser la formation des
derniéres gousses. Quatre a cinq semis par an assureront une récolte
réguliere pendant toute I’année.

Usages. — Vert, comme des haricots (mange-tout); en grains,
frais ou conservés.
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POMME DE TERRE
Solanum tuberosum. Solanaceae
Nom anglais : Potato.

Description. — Plante vivace a tiges souterraines renflées.
Feuilles composées. Toutes les variétés ne fleurissent pas.

Muluplication. — Pratiquement, par tubercules, mais aussi
par boutures et semis. Apparition des premiéres tiges hors du sol
apres 15 a 20 jours.

Climat, sol, fumure. — D’une facon générale, la culture de la
pomme de terre est possible a peu preés partout sous les tropiques,
mais elle réclame souvent des soins si méticuleux que I’Européen ne
peut guere s’y adonner que pour satisfaire sa consommation per-
sonnelle.

Les meilleurs rendements s’obtiennent dans les climats les
plus froids de la Colonie (Ituri-Kivu-Katanga et Thysville). Dans la
Cuvette centrale, on peut cultiver avec succés la pomme de terre
pendant la saison séche. Durant la saison des pluies, les tubercules
restent trés petits et pourrissent rapidement.

La pomme de terre réclame un terrain fertile, ayant regu I’année
précédente, une bonne fumure organique. Si le terrain est pauvre, on
donnera une fumure au fumier bien fait a raison de 5 a 600 kg a
P’are. Avant plantation, on incorporera au sol : 4 kg de super, 3 de
sulfate de potasse et 3 de sulfate d’ammoniaque.

Variétés. — Au Congo, les pommes de terre destinées a la plan-
tation doivent provenir d’une région ou la culture s’est définitivement
installée. Les variétés dites « indigenes» dérivent de semenceaux
d’origine inconnue mais qui ont l’avantage d’étre acclimatés. Les
semences du Kenya et d’Afrique du Sud sont recommandables,
car elles dérivent d’especes européennes acclimatées par des pro-
ducteurs spécialisés.

Culture. — On choisit des tubercules de grosseur moyenne,
bien sains. La plantation a lieu en lignes distantes de 60 cm et on
espace les plants a 40 cm dans la ligne. Le tubercule est placé dans
un trou de 8 cm de profondeur, les germes au-dessus (les plants

\

auront ¢€té mis a germer au préalable).

Dix jours apres la levée, binage en prenant soin de ne pas couper
les tiges sous terre. Enfin lorsque les plants auront atteint 15 a 20 cm
de hauteur, on buttera.
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En saison seche, arrosages réguliers pour maintenir la fraicheur
de la couche arable.

Récolte. — La maturité est indiquée par le desséchement des
feuilles et des fanes. On peut récolter les toutes premiéres pommes
de terre, une a une, en fouillant dans le sol au pied des touffes les
plus avancées. Laisser ressuyer quelques heures sur le sol.

Dans un petit jardin, la récolte se fait au fur et 4 mesure des
besoins du ménage, mais en saison des pluies, on aura soin de faire
la récolte en une fois, les tubercules pourrissant trés rapidement
en terre. Aucun ombrage n’est nécessaire.

Usages. — Les usages sont connus.

POURPIER
Portulaca oleracea. Portulaceae
Nom anglais : Purslane.
Description. — Plante annuelle a feuilles charnues comestibles.

Multiplication. — Par semis. La graine petite, léve apreés 10 jours.
Un gramme en contient 2.500 a 3.000.

Climat, sol, fumure. — Le pourpier vient bien partout au
Congo et ne demande aucune fumure spéciale. Le terrain, riche en
humus, sera bien préparé.

Variérés. — Commun.
Doré a larges feuilles.

Culture. — Semis directement en place. On a toujours tendance
a semer trop dru; il est bon de mélanger du sable aux graines pour
effectuer le semis. Des la levée, éclaircissage de la planche.

Semis tous les 6 mois. Ombrage permanent.

Récolte. — Se fait au couteau ou a la main. Laisser intacte la
partie inférieure de la plante de fagon que les yeux de la base reper-
cent, on obtient ainsi plusieurs récoltes successives.

Usages. — Potages, et en légume comme 1’épinard.
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RADIS
Raphanus sativus. Cruciferae

Nom anglais : Radish.

Description. — Plante annuelle a racine charnue, rosée ou rouge.
parfois noiratre. Les feuilles sont rugueuses et oblongues.

Multiplication. — Par semis exclusivement. La graine rouge-
violet leve en 2 ou 3 jours. Un gramme en contient 120.

Climat, sol, fumure. — Cette culture réussit facilement par-
tout au Congo. Les radis peuvent étre récoltés toute I'année. Ils
demandent un sol riche et frais. On leur donnera un peu de fumier
bien fait.

Variétés. — Rose a bout blanc.
Rond écarlate.
Long, chandelle de glace.
Rond gros noir.
La variété « chandelle de glace » convient trés bien pour la saison
seche.

Culture. — Semis en pépiniere puis deés que les plants ont
3 feuilles, repiquage en lignes distantes de 30 cm et a 5 ou 6 cm dans
la ligne. Pour récolter toute I'année : semis tous les mois.

La culture sera ombragée pendant toute la durée de la végétation.

Récolte. — 1 a 2 mois aprées le semis. Ne pas laisser la récolte
durer plus de 15 jours, faute de quoi, les produits seront creux et
durs.

Usage. — Cru.

RHUBARBE
Rheum rhaponticum. Polygonaceae
Nom anglais : Rhubarb.

\

Description. — Plante vivace a grandes feuilles dont le pétiole
est comestible.

Mudtiplication. — Par division de touffes et par semis (préfé-
rable au Congo).

Climat, sol, fumure. — Exclusivement pour les hautes altitudes.
La rhubarbe, peu exigeante quant au sol, se développe le mieux en
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terrain frais. On incorporera au sol, au moment du labour : 600 kg
de fumier, 4 4 5 kg de superphosphate et 4 kg de sulfate de potasse.

Variétés. — Paragon.
Victoria.
Mitchell’s Royal Albert.
Culture. — Semis en pépiniere en lignes distantes de 50 cm

et a 1 cm de profondeur. Les plantules apparaissent apres 3 semaines.
Aprés 1 mois, éclaircissage a 25 cm dans la ligne. Aprés 6 mois,
plantation définitive a 1 m en tous sens, sur planches profondément
labourées.

Binages fréquents, la culture restera toujours ombragée. Enlever
les tiges florales au fur et a mesure de leur apparition.

Récolre. — Au fur et a mesure des besoins. Une plantation de
rhubarbe donne de bons résultats pendant 6 a 7 ans.
Usages. — Le pétiole des feuilles en tartes, compotes, etc.
SALSIFIS

Tragopogon porrifolius. Compositae
Nom anglais : Salsify ou Oyster plant.
Description. — Plante bisannuelle a racine blanche.

Multiplication. — Par semis, la graine leve apres 15 jours ou
3 semaines; un gramme en contient environ 100.

Climat, sol, fumure. — Ne convient que pour les régions ayant
plus de 800 a 1.000 meétres d’altitude. Le salsifis demande une terre
fraiche, légere et fertile. On lui donnera 5 kg de sulfate de potasse,
6 de super et 3 de nitrate d’ammoniaque a I’are, avant le semis.

Variétés. — Ordinaire.
Mammouth.
Blanc.
Culture. — Semis en lignes distantes de 25 cm; puis éclaircissage

a 15 cm dans les lignes. Binages nombreux. Suppression des tiges
florales dés leur apparition. Ombrage permanent.

Récolte. — 4 a 5 mois apres le semis. Au fur et 4 mesure des
besoins.

Usages. — Cuit ou frit.
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SCORSONERE
Scorzonera hispanica. Compositae
Nom anglais : Scorzonera ou Viper’s Grass.

Description. — Plante vivace souvent confondue avec le salsifis
qui est bisannuel. La racine est noire et les fleurs jaunes.

Multiplication. — Par semis. Un gramme contient 90 graines.
La levée a lieu 12 a 15 jours apres le semis.

Chimat, sol, fumure. — De méme que pour salsifis.
Variérés. — Géante de Russie.
Vulcan.

Noire ordinaire.

Culture. — Semis en lignes distantes de 30 cm et a 1 1/2 cm
de profondeur. Eclaircissage a 10 cm aussitot que possible.

Récolre. — Voir salsifis.

Usages. — Comme des salsifis. La scorsonere est a préférer,

parce que sa racine est plus charnue et plus délicate.
Les feuilles blanchies sont parfois utilisées en salade.

TETRAGONE CORNUE
Tetragoma expensa. Chenopodiaceae
Nom anglais : New Zealand spinach.

Description. — Plante annuelle a tiges ramifiées et étalées de
0,50 a 1 meétre de longueur. Les feuilles charnues sont presque
triangulaires. Petites fleurs verdatres sans pétales, qui donnent des
fruits cornus. Ces fruits, trés durs, renferment plusieurs graines.

Muluplication. — Par semis. Un gramme contient 10 a 12
graines. La levée, trés lente, s’effectue quelquefois en plus d’un
mois. Mettre les graines a tremper dans l’eau tiede pendant 24 a
48 heures pour faciliter le germination.

Climat, sol, fumure. — Vient partout au Congo et remplace
avantageusement 1’épinard. La tétragone cornue pousse dans tous
les terrains, mais une terre fertile et bien fumée est recommandable
pour obtenir de beaux produits.

Variéré. — Cornue, épinard de Nouvelle-Zélande.
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Culture. — Semis directement en place a 1 métre en tous sens.
On recommande de mettre un peu de terreau aux emplacements
des semis et d’arroser fortement. Les soins se bornent a des binages
et arrosages aux engrais liquides.

On pratique un pincement de la tige centrale pour faire se déve-
lopper les tiges latérales. Culture avec ombrage permanent.

Récolte. — Feuille par feuille au fur et a mesure des besoins.
En bonne terre, la tétragone se reproduit d’elle-méme.

Usages. — Comme les épinards.

TOMATE
Lycopersicum esculentum. Solanaceae

Nom anglais : Tomato.

Description. — Plante annuelle a tiges sarmenteuses mi-grim-
pantes; feuilles ovales; fleurs
jaunatres; fruits rouges, charnus
ct a peau lisse.

Multiplication. — Par semis
ou boutures. La graine est pe-
tite, blanchatre et leve apreés 5
a 6 jours. Un gramme en con-
tient 300.

Climat, sol, fumure. — lLa
tomate vient partout au Congo
mais craint I’humidité. C’est une
plante assez épuisante qui n’est
introduite dans la rotation que Photo Krot1.
tous les trois ans. On appliquera Pépiniére de jeunes tomates.
42600 kg de fumier ou compost,

4 kg de sulfate de potasse, 3 de sulfate d’ammoniaque et 5 de super-
phosphate. La tomate est tres sensible a la potasse.

Variétés. — Joftre.
Master Marglobe.
Mikado écarlate.
Earliana.
de Marmande.
Trophy.
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Culture. — Semis a la volée, en pépiniere ombragée, puis, dés
que les plants ont atteint 10 a 15 cm de hauteur, mise en place défi-
nitive a 75 cm en tous sens. Dés la reprise, on procédera au tuteurage
avec :

o tuteur en bois de 75 cm de longueur, ligatures en raphia;

20 ou piquets sur lesquels on tend trois rangées de fil de fer; la
premiere a 5 cm du sol.

Diverses tailles sont préconisées, mais la plus simple est la
suivante : on maintient trois ou quatre grappes florales et on enléve
tous les ailerons (pousses) a aisselle des feuilles. On pince au-dessus
de la premiére feuille aprés la 3¢ ou 4¢€ grappe; on enléve aussi les
ailerons apparaissant au bout des grappes. Cette taille provoquera
la formation rapide de tomates trés volumineuses.

Dans linterligne, on placera un paillis au fumier long ou au
compost. Arrosages nutritifs. Aucun ombrage n’est nécessaire.
On peut utiliser facilement les semences de 2¢ ou 3¢ génération.

Récolte. — 11 faut environ 3 1/2 a 4 mois entre le semis et la
récolte. Détacher les fruits en les faisant tourner sur eux-mémes.

Pendant la saison des pluies, il est préférable de récolter vert
quand le fruit est arrivé a sa grosseur normale, ceci afin d’éviter la
pourriture; mettre rougir les fruits pendant quelques jours au soleil.

Usages. — Crue, en salade.
Cuite, farcie, etc.

TOPINAMBOUR
Helianthus ruberosus. Compositae

Nom anglais : Jerusalem Artichoke.

Description. — Plante vivace a tubercules rouges ou jaunes.
Tiges élancées, terminées par des fleurs jaunes semblables a celles
du soleil (plante ornementale).

Multiplication. — Par graines et tubercules.

Chmat, sol, fumure. — C’est un des légumes européens pou-
vant étre cultivés le plus facilement sous les tropiques. Les produits
sont parfois plus beaux et abondants en régions basses qu’en régions
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d’altitude. Le topinambour est une plante épuisante qui demande
un sol riche et bien fumé.

Variétés. — Rouge ou commun.
Topinambour patate (le plus indiqué).

Photo DE HEYN.

Ensemble de 1égumes et de fruits présentés lors d’une exposition annuelle
de produits maraichers a Léopoldville.

Culture. — Plantation des tubercules en lignes espacées de
70 cm et a 35 cm dans la ligne. Léger buttage des tiges, un mois aprés
la sortie de celles-ci. Binages quand le besoin s’en fait sentir.
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Récolte. — Trois mois aprés la plantation, au fur et a mesure
des besoins en cherchant les tubercules au pied des plants. Les
moindres tubercules restant, apres récolte complete, repeuplent le
sol trés rapidement. Il est bon de faire appel a4 de nouveaux tuber-
cules aprés 2 ans, afin d’éviter la dégénérescence.

Usages. — Ce légume tient le milieu entre I'igname et la pomme
dc terre et possede une analogie avec le fond d’artichaut cuit.

(A suivre).
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I. — INTRODUCTION
1) Situation climatique.

Les cultures qui sont ’objet de cette note sont situées dans le
Haut-Katanga, a des altitudes variant de 1.000 a 1.700 metres.

La région de Jadotville-Kolwezi et du plateau des Biano se
caractérise par deux saisons climatiques bien distinctes : la saison
séche qui s’étend de mai a octobre et la saison des pluies, avec ses
averses presque journalieres, le restant de I’année.

La saison séche est beaucoup plus fraiche que la saison des
pluies dont le régime est assez constant. Les précipitations annuelles,
relevées dans six postes de cette région, sont en moyenne de 1.100 mm
pour une centaine de journées de pluie.

Il y a lieu de signaler des chutes annuelles de gréle, occasionnant
aux cultures des dégats parfois importants.

Quant a la température, elle est assez peu variable en saison des
pluies. En saison seche, par contre, les écarts sont importants et
peuvent atteindre 25°C.

La température moyenne annuelle est de 20 a 21°C.

Enfin, il convient de faire mention de la gelée blanche qui peut
occasionner, dans les fonds, certains dégats aux cultures.

2) Vocation agricole des terres.

La plus grande partie de la région est couverte d’une forét
claire et généralement pauvre, coupée en maints endroits par des
formations herbeuses occupant les vallées alluvionnaires récentes et
les « dembos ». Ces derniers se présentent sous forme de cuvettes
peu profondes, a terre grise imperméable, entourée d’une frange
latéritique.

Les terres des vallées alluviales sont les plus recherchées par
I’agriculture européenne.

Dans les environs des grands centres, d’importantes fermes
mixtes pratiquent I’élevage de bétail laitier, la porciculture, ’avi-
culture, les cultures fourrageres et maraicheres, ainsi que la flori-
culture.

Les zones forestiéres présentent moins d’intérét. Toutefois, les
fermes, qui y ont trouvé, dans Iexploitation des bois de chauffage,
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la source de revenus indispensables au financement de leurs pre-
mieres installations, ont aménagé, dans les zones ainsi déboisées, des
paturages naturels assainis et méme des terres de cultures pour la
saison des pluies.

II. — CULTURES FOURRAGERES

Pour entretenir et faire produire du bétail laitier pendant les
6 mois de la saison séche katangaise, I’éleveur doit disposer d’une
grande quantité de nourriture préparée.

Les concentrés a bon marché, il y a quelques années encore,
facilitaient ’élevage laitier et certains fermiers ont négligé, de ce
fait, le développement des cultures fourrageres.

Aujourd’hui, l’alimentation du bétail au Katanga reste encore
fortement influencée par les prix des concentrés. Le rapport du
C. S. K. (%) pour 1951 fait ressortir I’augmentation constante des
prix des concentrés : « En prenant le nombre 100 comme colit de
la ration en 1947, nous obtenons 93,4 9, en 1948; 100,8 9%, en 1950
et 143,6 9, en 1951 ». Pendant Pannée 1952, les prix des concentrés
furent encore légérement en hausse. Ces conditions, ainsi que l'aug-
mentation constante du colt de la main-d’ceuvre indigene ont naturel-
lement influencé le prix de vente des produits laitiers qui, au
ler décembre 1952, a Jadotville et Kolwezi, furent les suivants :

. . R . Beurre par paquet 3
Lait par litre Créme par litre de 450 g Fromage blanc
11,50 fr 120,— fr 60,— fr 40,— fr

Les prix, si on les compare a ceux des mémes produits
importés de Nouvelle-Zélande, d’Australie, du Kenya et d’Afrique
du Sud, ont atteint un plafond que l'on ne peut guére espérer
voir dépasser.

Cette situation oblige les éleveurs du Katanga a changer leur mode
d’exploitation laitiere. Des réformes assez importantes s’imposent
pour que la production de lait reste rémunératrice.

(M C. S. K. = Comité Spécial du Katanga.
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Les principaux facteurs qui doivent étre pris en considération
sont

1. Alimentation du bétail (augmentation de la production du
fourrage dans les fermes).

2. Adaptation générale du controle laitier.
3. Mécanisation (cultures, installations, traite mécanique, etc.).

4. Rationalisation des exploitations (élevage rationnel des veaux,
sélection du bétail, association de fermiers, coopératives agricoles, etc.).

L’alimentation du bétail, au point de vue de la production
fourragere, est 'objet de la présente note.

La région de Jadotville-Kolwezi posséde 58 exploitations agri-
coles avec ¢levage de gros bétail. Les statistiques du C. S. K., pour
la fin de 1951, mentionnent 4.547 tétes de bétail réparties comme suit :

Vaches Taureaux
laitiéres et Génisses Veaux Totaux

taurillons
Jadotville ............. 628 28 369 200 1.225
Biano ................ 1.214 86 758 441 2.499
Kolwezi .............. 445 20 317 41 823
Totaux ......... 2.287 134 1.444 682 4.547

Le cheptel laitier se compose surtout de croisés Friesland. 11
existe aussi environ 200 vaches et génisses croisées Ayrshire, deux
petits troupeaux Jersey purs (3 fermes ont introduit, depuis 1950,
des taureaux Jersey dans leurs troupeaux croisés Friesland), un
troupeau Brune des Alpes (10 vaches d’origine sud-africaine) et
deux troupeaux croisés Devon avec taureaux Brune des Alpes.

En 1952, plus de 10 9%, des vaches ont été soumises au controle
laitier que le C. S. K. a organisé pour faciliter la sélection du bétail
et créer un livre pedigree (?).

Toutes les vaches qui donnent au moins 2.500 litres de lait
pendant 300 jours de lactation et satisfont a I'inspection de I’aspect
extérieur sont inscrites au livre d’entrée du bétail pedigree du Katanga
(fig. 3 et 4).

(") Le contrdle laitier ainsi que Pinspection réguliére des troupeaux sont effectués
gratuitement par le Service Vétérinaire du C. S. K.
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Fig. 1.

Troupeau croisé Friesland dans les paturages naturels améliorés :
Ferme Bronhof a Jadotville.

Fig. 2.

Troupeau de génisses élevées au kraal et nourries de concentrés
et de foin durant la saison séche : ferme de la région des Biano.
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Le tableau ci-dessous donne une idée de la production laitiére
des 353 vaches sous controle laitier en 1951 :

Fermen® ................ 1 | 2 3 4 S 6 7 8 9
o L | -~ ‘
Nombre de vaches controlées | 30 | 40 20 60 184 12 1 I 5

I N N S | N

i

Production laitiére :

moyenne journaliére .. ... Litres | Litres | Litres | Litres | Litres | Litres | Litres | Litres | Litres
Janvier 1951 .......... 10,3 8,4 13,6 11,4 90| — 17,8 — —
Février [ 11,6 9,2 10,7 10,7 8,7 — 17,9 — —
Mars D e 13,4 7,8 9,9 | 10,4 7,7 — 17-| — —
Avril Y e 14,5 10,-| 10,4 | 10,7 78| — 15,1 — —
Mai Y 14,6 | 10,3 9,4 | 10,7 6,4 | — 14,5 — 12,5
Juin P e 13,9 8,8 12,-| 12,1 79| — 13,7 — 11,2
Juillet D e 12,1 8,9 96| 11,6 82| — 1,7 — 11,3
Aout Y e 11,1 10,7 8,4 | 12,7 8,6 — - — 10,1
Septembre » ... 10,6 9,5 65| 11,9 8,5| — - — 9,5
Octobre D e 11,7 9,8 6,1 12,5 7,8 — — — 10,4
Novembre » .......... 11,3 9,~ 6,4 | 11,5 9,6 — — 13,7 9,6
Décembre » .......... 10,6 9.~ 6,1 10,8 9,1 134 — 13,1 7,9
Moyenne journaliére ...... 12,1 9,2 9,1 11,4 83| 13,4 154 13,4| 10,3
Moyenne annuelle du trou-

peau .................. 3.648 | 2.769 | 2.742 | 3.435 | 2.496 4.629 3.102
RACES ................. Friesland Fersey
Moyenne journaliére générale 9,51 litres 10,81 litres
Moyenne géncrale annuelle

taux butyrcux .......... 40,76 52,16

Dans notre région, ’alimentation du bétail laitier se compose de
nourriture donnée a I’étable et de paturages naturels. Le régime de
Pétable est tres différent dans les fermes et dépend de la production
des fourrages verts. Dans certaines fermes, qui ne produisent pas
encore assez de verdure pour la longue saison séche, il a fallu aug-
menter le concentré jusqu’a 6 et 8 kg par vache et par jour; par contre,
d’autres fermes parviennent a nourrir leur bétail — dont le rende-
ment est de 12 a 17 litres de lait — avec 2 & 3 kg de concentré et une
ration de fourrage vert allant jusqu’a 30 kg par vache et par jour.

Le fourrage vert est assuré par les plantations suivantes : luzerne,
mais fourrager distribué vert ou sous forme d’ensilage (fig. 5 et 6),
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Fig. 3.

Feuille Pedigree (recto).
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Feuille Pedigree (verso).
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patates douces, cow peas, Penniserum (fausse canne a sucre), bette-
raves, Canna fourrager et radis géant.

La luzerne, plante exigeante, n’est cultivée que pour le jeune
bétail et les volailles, tandis que les plantations de Pennisetum se
trouvent dans les fonds humides ou cn bordure des rivieres.

Les cultures principales sont : le mais fourrager, les patates
douces, les cow peas et, récemment, le Canna fourrager et le radis
géant. C’est sur ces deux dernieres plantes que nous attirons ’attention
des éleveurs.

III. — CANNA FOURRAGER (CANNA EDULIS)

Le Canna fourrager, balisier féculent, (Arrowroot du Queensland)
est une vieille espéce du Canna edulis d’Amérique du Sud ou il était
planté pour la production d’amidon et comme fourrage pour le bétail
et les porcs. A Hawai et au Queensland, il est planté comme source
d’amidon a bon marché.

Le Canna a été introduit dans notre région en 1948, provenant
de la station de 'INEAC de Rubona. Depuis lors, on le plante dans
presque toutes les fermes.

1. Plantations.

Tous les sols de notre région conviennent au Canna, toutefois,
en trés bonne terre, il est possible d’obtenir un rendement plus
élevé.

En pratique, on peut conseiller, suivant la qualité du sol, une

dose de fumier de ferme, bien décomposé, de 60 a 100 tonnes par
hectare.

I.’expérience a montré que la meilleure plantation s’effectue en
rangées écartées de 1 m. Dans les rangées, les plantes seront espacées
les unes des autres de 0,50 a 1 m, cet espace variant selon le nombre
de tubercules plantés a la méme place et la qualité du sol. La meilleure
époque pour planter est le début de la saison des pluies, donc en
octobre-novembre au Katanga. Il ¢st toujours préférable de repiquet
des tubercules qui commencent a germer (tiges coupées 3 semaines
auparavant). Pour se développer régulierement, le Canna demande
une quantité d’eau importante.
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Fig. S.

Mais fourrager, 6 semaines aprés le semis,
sous irrigation a tourniquet. Ferme preés de Jadotville.

Fig. 6.
Batterie de silos avec ensileuse en marche.
Ferme de la région des Biano.
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D’un champ de Canna planté en octobre-novembre, on peut
prévoir les coupes suivantes (1) :

1¢¢ coupe, aprés 4 mois, soit en janvier-février;

1 ére

2¢ coupe, 3 mois apres la coupe, soit en avril-mai;

3¢ coupe, si le terrain est irrigable, 5 a 6 mois aprés la 2¢ coupe,
soit vers septembre-octobre.

La méme plantation donne une meilleure récolte de fourrage
vert la deuxiéme année. A la fin de cette deuxiéme année, on récol-
tera les tubercules. Il n’est pas conseillé de conserver une plantation
plus de 2 ans.

11 a été constaté que certaines fermes de notre région ont récolté
3 coupes de fourrages dans des champs de Canna plantés dans des
« dembos », humides mais bien drainés, ainsi que dans des terrains
irrigables. Les essais de culture dans des terres ordinaires sans irri-
gation, durant la saison se¢che, n’ont donné que des résultats peu
satisfaisants.

Les champs de Canna demandent un entretien apres chaque
coupe, soit 2 a 3 fois par an. La plupart des fermiers ont réussi a
exécuter ces travaux avec 65 a 100 hommes/jour par hectare et par
an. C’est la culture la plus facile a entretenir.

Certaines fermes de la région des Biano ont enregistré une assez
forte sensibilit¢ du Canna au gel. C’est en juin et en juillet que les
champs plantés dans des fonds ont souffert le plus. Les feuilles
avaient l’aspect brilé; dans ce cas, la coupe est obligatoire et la
repousse est retardée de 2 a 3 mois. Certaines plantes ont méme été
détruites par le froid.

2. Rendement.

Les plantes atteignent jusqu’a 4 m de hauteur au stade de la
floraison. Sur trés bonne terre engraissée au fumier de ferme, il est
possible d’obtenir un rendement de 150 tonnes de fourrage par an
pendant deux années, et 100 tonnes de tubercules a I’hectare a la
fin de la deuxiéme année de plantation. Il est normal de récolter, en
terre ordinaire, 50 tonnes de fourrage et 50 tonnes de tubercules par
hectare et par année.

(*) Ces données ont été recueillies lors des essais effectués a la ferme Bronhof 4 Jadot-
ville qui, la premiére, a commencé la plantation de Canna en 1948.
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Fig. 7.

Champ de Canna. A ’avant-plan, plante enlevée de terre et agée de 2 ans.
Ferme Bronhof a Jadotville.

Fig. 8.

Rendement en tubercules du Canna présenté a la fig. 7, au total 14 kg.
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3. Ensilage.

Différentes publications ont signalé qu’il n’était guere aisé¢ de
réussir I’ensilage du Canna. Une ferme, qui possédait trop de Canna
pour le donner au bétail au début de la saison seéche en 1951, a pro-
cédé a l’ensilage a titre d’essai. Nous avons conseillé d’ajouter 1 9
de sel; le résultat a été satisfaisant et le méme essai fut répété en
1952. L’ensilage a été fait dans une fosse cylindrique de 4 m de
diametre et de 3,50 m de profondeur.

Le chargement du silo a duré 8 jours par manque de main-
d’ceuvre indigéne. Le Canna était au stade de floraison; les tiges
furent coupées en morceaux de 2 a 3 cm, a I’aide d’une ensileuse.

La matiére a ensiler a été tassée par piétinement sur tout le
pourtour, au fur et a mesure du chargement et on a procédé a un
damage énergique a chaque tiers de chargement. Le fourrage dépas-
sait de 0,80 m la surface du sol lorsque la couverture du silo fut
exécutée avec de la paille et ensuite avec de la terre sur 0,50 a 0,70 m.
Le silo fut rempli au début du mois de mai et ouvert le 1€r octobre.

A Touverture du silo, le fourrage était altéré en surface sur une
couche de 0,08 m et de 0,05 m sur le pourtour. La masse ensilée
s’était affaissée de 0,80 m.

Le Canna ensilé répand une odeur de saine fermentation; la
conservation est bonne, la couleur vert jaunatre devient brunatre
a Dair; les tiges lignifiées sont bien ramollies et juteuses. On a consi-
déré que I’ensilage était bien réussi.

4. Appétibilité par le bétail.

Les feuilles, les tiges et les tubercules sont trés bien appétés par
les bovidés et les porcs (fig. 9 et 10). La plupart des fermes donnent
environ 15 kg par vache laitiere. A titre d’essai, une ferme a nourri
10 vaches avec 30 kg par jour et par téte, pendant 2 semaines; le
Canna était toujours bien appété. Les jeunes tiges sont données telles
quelles; au stade de la floraison, les plantes doivent étre hachées.

En ce qui concerne I’ensilage, certaines bétes mangeaient avec
peu d’enthousiasme, au début; toutefois, apres S a 7 jours, les vaches
laitieres le consommaient volontiers. La ferme, sous notre obser-
vation, a distribué environ 10 kg d’ensilage par béte et par jour
pendant un mois et demi.
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Fig. 9.

Troupeau de génisses Agées de 15 a 18 mois, élevées dans un enclos et
nourries avec concentrés et principalement du Canna. Ferme de la
Mura a Jadotville.

Fig. 10.

Les porcs mangent également trés volontiers le Canna.
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5. Valeur nutritive.

Le tableau ci-dessous fait apparaitre la valeur nutritive des
feuilles et des tubercules du Canna par rapport aux autres plantes
fourragéres. De ce méme tableau, il résulte que les tubercules, apres
10 mois de plantation, contiennent plus de protéines, tandis que les
feuilles et les tiges, en période de floraison, sont fibreuses.

Composition des Canna, radis, mais et patates douces

! : ’

! ‘ Rende-
Teneur analytique Eau Cendres | Matle‘re Hydrates| Matiere } Cellu- ment
| | azotée | decarb. grasse lose | parha
| en tonnes
| | L
Canna tubercules (1) (plus 1
de 10 mois aprés plan- i
tation) .. ... 77,1 0,9 2,1 19,1 0,2 0,6 50-100
| | | i i
| | |
Canna tubercules (?) ‘
(7 mois aprés plantation). ‘ 77,53 1,34 0,71 19,95 0,08 0,39
i .
Canna tiges et feuilles (%) !
70cm L. 92,47 1,37 1,12 3,20 0,14 1,70 50-150
\ ' ‘ \
Radis géant, racines (%) .. 87,— 2,52 4,47 4,20 0,30 1,51 100
\ | | |
i
Mas fourrager (4) ...... ‘ 88,— 1,1 1,5 6,9 2,5 30-50
| | | i
| | |
Patates douces i | !
tubercules () ........ ; 68474 1,- 05209 23-27 0,3 5-10
| | |
|
Patates douces feuilles (°) | 78-82 ) 2,8 1,5a1,9 ’ 8 0,6 10-15

Dans une ferme, il a été procédé a une étude plus détaillée d’un
troupeau laitier nourri avec des Canna. Cette ferme a nourri son
bétail avec une moyenne de 10 kg de Canna (feuilles et tiges hachées)
par téte en lactation.

Pendant deux semaines du mois de juin 1951, la dose donnée a
10 vaches laitiéres en pleine lactation a été portée a 30 kg par jour.
Les résultats ont été relevés comme suit :

() Selon : Farmers Handbook. Sydney 1941.

(?) Selon : CHUNG et RIPPERTON : The Edible Canna in Hawai. F. Weekly 1951.

(*) Selon : Dr. J. W. GROENEWALD : Farming in South Africa, n° 313, 1952.

(%) Selon : C. V. GAROLA : Prairies naturelles et artificielles. Paris, Bailliere, 1923.

(®) Selon THURIAUX et LENAERTS : L’alimentation du bétail laitier. C. S. K. Elisabethville
1944.
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RATIONS
4 kg de 4 kg de ’ 4 kg de
concentré concentré concentré
10 kg Canna 30 kg Canna | 30 kg Canna .
pat. brousse pét. brousse pat. brousse Résultats
Date
Nom des vaches de : —
vélage . | . X
Cont. de lait Cont. de lait Cont. de lait
4/6 ‘ 11/6 18/6
| ]
Lait Lait ‘ Lait | Lait
(litres) M. G. (litres) M. G (litres) M. G. (litres) M. G.
[ | T
|
1. Puleman ... | 22.5.51 11,5 4,1 12,3 3,8 | 12,8 35| +1,3 —06
|
2. Auguste .... | 12.4.51 10,5 4,4 | 10,2 4,8 12,5 42| + 2~ —0,2
3. Kanto I .... 4.5.51 9,6 6,— 10,3 4,8 11,3 4,8 | + 1,7 | —1,2
{} |
4. Malonde ... | 26.3.51 11,2 3,9 12,4 34 12,7 | 341 +1,5{—0,5
| |
5. Maria ..... 8.2.51 11,1 3,9 l‘ 13,2 3,8 14,3 34| +32| —0,5
- i ;
6. Kasaka .... | 21.5.51 11,6 i 4,1 | 8,8 4,5 10~ 44| —1,6 | +0,3
7. Tenke ..... 9551 65 37 72| 42 81 37| +16| —
8. Mupenda .. | 22.5.51 94 | 4,1 9,2 43! 114 4-| +2~| —0,1
|
9. Bulunda.... | 15.5.51 11,9 | 3,7 12,4 | 3,8 12,6 ‘ 3,81 +0,7 | + 0,1
10. Shingwa ... 5.3.51 11,8 | 3,4 | 13,1 ! 3.4 11,5 ‘ 34| —0,3 | —
| | |
| | |
Moyenne par vache et par ] ‘
Jour ... 10,53 4,1 | 10,89 4, ' 11,72 3,8 + 1,19 —0,9

Comme le montre le tableau ci-dessus, la production de lait a
augmenté de 1,19 litre de lait par vache et par jour, tandis que la
matiere grasse était en légere diminution. Toutefois, nous n’attachons
pas grande importance a la diminution de la matiére grasse constatée
lors de nos observations, car celle-ci est assez variable d’un mois a
Pautre, méme sans tenir compte de la qualité de la nourriture. Nous
estimons que cet état de choses est dii au climat tropical (%).

(M) Il n’a pas été possible, au dela de deux semaines, de continuer a nourrir, a raison
de 30 kg de Canna par jour, les bétes sous controle, car les quantités disponibles
de ce fourrage étaient limitées.



612 BULLETIN AGRICOLE DU CONGO BELGE

Nous regrettons de ne pas avoir eu la possibilité de peser les
bétes sous contrdle avant et aprés ’expérience, afin de déterminer
Pinfluence de cette nouvelle plante fourragére sur ’engraissement.
Toutefois, dans la méme ferme, des génisses agées de 15 a 18 mois,
maintenues en enclos, ont également été nourries principalement
avec le Canna comme verdure et elles se trouvaient en trés bonne
condition et en ¢tat de santé excellent (fig. 9).

Dans une autre ferme, on a controlé un troupeau de 50 vaches
et génisses laitieres nourries avec de ’ensilage de Canna du 1¢T octobre
au 15 novembre 1952, a raison de 10 kg de Canna par jour. Ce trou-
peau a donné au controdle laitier les résultats suivants :

Production moyenne
Vaches par vache et par jour

Mois de contrdle en S : Observations
lactation B
Lait M. G.
Octobre 1952 ...... .. 29 9,27 4,2 Début de la distribution
de Canna ensilé.
Novembre 1952 . ... .. 31 13,70 3,9 Fin de la distribution

de Canna ensilé.

L’analyse montre que la valeur nutritive du tubercule de Canna
est inférieure a celle du tubercule de patates douces; il contient
moins de protéines et d’hydrates de carbone et la relation nutritive

est plus basse.

Par contre, le Canna donne un rendement de loin supérieur et
est moins exigeant en ce qui concerne la qualité du sol. Le bétail,
nourri avec le Canna, conserve sa production normale et peut méme
P’augmenter.

Toutes ces observations montrent que le Canna mérite d’étre
classé¢ parmi les plantes fourragéres intéressantes au Katanga.

*

IV. — RADIS GEANT (sous-espéce Raphanus sativus)

Le radis géant, Japanese radish, est originaire des pays orientaux
(Chine et Japon), ou il sert non seulement comme fourrage, mais
aussi de nourriture aux hommes.
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Dans notre région, on a commencé les essais en février-avril
1951 et 7 fermes ont semé des radis sur des superficies ne dépassant
pas 25 ares. Un fermier a conservé toutes les plantes pour la pro-
duction de semences (fig. 12) et a réussi a récolter 8 kg de graines
qu’il a distribuées a plusieurs voisins, a la Station « Cobelkat » des
Mubhila et a la Station de P'INEAC a Mulungu. En 1952, plusieurs
fermes ont de nouveau semé des radis, et presque toutes ont obtenu
de bons résultats.

1. Plantations.

Le radis géant a donné des résultats satisfaisants dans différentes
terres de notre région. Il exige une bonne préparation du sol, une
éradication soignée de la végétation adventice et un amendement
convenable a base de fumier de ferme bien décomposé. (1)

Ayant une croissance tres rapide, le radis est trés exigeant. Il
accomplit son cycle évolutif en trois mois, aussi doit-il trouver dans
le sol une abondante provision d’aliments sous une forme bien
assimilable. L’application combinée de fumier de ferme et d’engrais
chimique est indiquée. Selon les données d’Afrique du Sud, il est
conseillé d’appliquer une trés forte dose de fumier de ferme et 200 a
300 kg de superphosphate.

Si la quantité de fumier est insuffisante, la plante croit lentement
et monte en graines avant d’avoir atteint son stade de plein dévelop-
pement.

Les radis géants demandent assez bien d’eau, mais pas trop,
sinon ils pourrissent avant leur développement complet. Les terres
imperméables a eau stagnante ne conviennent pas a cette culture.

Les premiers champs ont été faits avec des semences regues de
la station « The Fodder Tree Nurseries » a Ermelo, Afrique du Sud,
ol cette plante a été l'objet de cultures expérimentales depuis 1948.

Le choix des semences est trés important, tant au point de vue
de la qualit¢ que du pouvoir germinatif. Lors d’essais effectués sur
le pouvoir germinatif des graines agées de 2 ans, 60 9, seulement
ont levé.

Dans notre région, la période de semis la plus favorable se situe

(*) Moyennant une redevance, les fermiers peuvent utiliser, pour ’aménagement de
leurs terres (préparation de paturages ou de cultures), le matériel lourd du C. S. K.
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Photo M. SzZABUNIEWICZ
Fig. 11.

Champ de radis, 8 semaines aprés semis.
Ferme des Flandres a Jadotville.

Photo M. SzABUNIEWICZ

Fig. 12.

Champ de radis en fleurs.
Ferme de la Mura a Jadotville.
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de février a juin. Le semis sur terre non irrigable a été fait en février-
mars, tandis que sur sol irrigable on a semé jusqu’au mois de mai et
méme au début de juin pour avoir du fourrage vert a la fin de la
saison seche.

Le semis a été fait en rangs écartés de 0,60 a 1 m; dans le rang,
les plantes étaient éloignées les unes des autres de 40 a 60 cm.

Il est préférable de semer 2 ou 3 graines a la méme place. Envi-
ron une semaine apres la levée, on supprime, dans chaque poquet,

Photo M. SZABUNIEWICZ Photo M. SzABUNIEWICZ
Fig. 13. Fig. 14.
Un exemplaire de radis en fleurs. Radis de 9 kg (avec feuilles).

Ferme ardennaise a Jadotville.

les plantules les plus faibles et on ne laisse subsister que la plus
vigoureuse. La transplantation, quoique possible, n’est pas a recom-
mander. Il est préférable de semer au début de février lorsqu’on
veut faire une récolte de semences et au début de mars pour le four-
rage vert. Il y a intérét a échelonner les semis a 2 semaines d’inter-
valle pour avoir une récolte de fourrage continue.

Jusqu’a présent, les semis ont été faits a la main a cause de la
petite superficie travaillée et du manque de semences. En Afrique
du Sud, on séme les radis avec le superphosphate dans la proportion
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de 3 livres de semences par 600 livres d’engrais par hectare. On
regle a 1 m ’écartement du semoir et, dans les lignes, on séme assez
serré. On enleve le surplus de plantes apres la levée, en laissant les
plantes a 40 ou 50 cm de distance dans les lignes.

L’entretien est trés important au début de la végétation, afin de
protéger les jeunes plantes contre l’envahissement des mauvaises
herbes. En général, on bine une ou deux fois a la houe avec bineuse.

Normalement, la germination commence aprés 3 ou 4 jours et
les plantes se développent trés vite jusqu’aux premiéres feuilles.
Celles-ci couvrent rapidement la terre, mais reviennent ensuite a
une croissance plus lente. Dés que les feuilles se dirigent vers le haut,
le développement s’accélére de nouveau rapidement. Les radis sont
préts a étre récoltés environ 3 mois aprés le semis.

Les feuilles velues semblent étre implantées sur la racine. Quand
les feuilles les plus basses commencent a jaunir, c’est le moment de
les récolter. Les racines continuent a se développer, mais il faut
laisser les feuilles du sommet de la plante.

Les radis peuvent atteindre, avec les racines et les feuilles, 1 m
a 1,20 m de hauteur (fig. 13 et 14). Seuls les sujets les plus beaux,
avec des racines bien formées, peuvent étre laissés pour I'obtention
des semences.

La floraison commence environ 5 mois aprés le semis. La récolte
des semences doit étre terminée avant le début de la saison des
pluies. Les tiges florales sont trés ramifiées et peuvent atteindre
1,50 m (fig. 13). Elles ont des fleurs blanches auxquelles succeédent
des siliques de forme allongée, contenant des graines jaunitres et
globuleuses. Un millier de graines pése environ 35 grammes.

La production des semences a bien réussi dans notre région et
les graines obtenues ont donné de bons résultats en champ. Toute-
fois, des précautions doivent étre prises pour éviter I’hybridation
avec les autres plantes de la méme famille. Il serait donc souhaitable
qu’un organisme spécialisé se charge de produire des graines sélec-
tionnées.

Les radis résistent bien au gel, contrairement au Canna fourrager.
Les racines se conservent trés bien en champ pendant 3 mois, en
saison séche. On ne récolte que la quantité nécessaire a la ration du
cheptel pour une journée.

Il n’est pas conseillé de semer au début de la saison des pluies,
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car trop de plantes commencent a pourrir intérieurement avant
d’avoir atteint leur développement complet.

2. Rendement.

En moyenne, une plante pése de 8 a 10 kg (racine et feuilles),
mais des exemplaires exceptionnels ont atteint 25 kg et souvent

Photo M. SzABUNIEWICZ
Fig. 15

Champ de Canna. Novembre 1952.

18 kg. On peut compter, en conditions favorables, sur une récolte
de 100 tonnes par hectare pour les racines et de 20 tonnes pour les
feuilles. Bien entendu, cette grande production demande une bonne
fumure et la rotation des cultures. Les observations ont montré que
les récoltes les plus favorables sont celles d’éléments de 8 a 10 kg,
tandis que les plantes plus agées et plus lourdes deviennent spon-
gieuses et certaines méme pourrissent a I’intérieur.

3. Appétibilité par le bétail.

Les radis sont généralement appétés par les différents animaux.
Les feuilles et les racines, ou les deux hachées ensemble, sont bien
consommées par les bovidés, les porcs, les volailles et les lapins.
L’accoutumance est nécessaire pour certains animaux, pendant quel-
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ques jours; parmi les chevaux, certains ne mangent que les feuilles
et d’autres que les racines.

Les racines des radis ont une odeur assez forte, mais, en distri-
buant jusqu’a 12 kg par vache laitiére, on n’a pas constaté d’influence
sur le lait, la créme ou le beurre. Toutefois, il n’est pas conseillé de
stocker des radis dans une étable ou a lieu la traite. D’aprés les obser-
vations faites en Afrique du Sud, il est préconisé¢ de ne pas dépasser
20 kg de radis, racines et feuilles, par jour et par vache.

On peut donner a la volaille des feuilles et des racines de radis
hachées, dans la proportion journaliére de 4 kg pour 100 poules. Si
les racines seules sont données, la distribution de verdure ne peut
étre supprimée.

4. Valeur nutritive.

\

La valeur nutritive des radis est a comparer favorablement a
celle d’autres plantes a racines, tels les navets et les betteraves. Com-
paré aux patates douces, le radis est plus riche en protéines et plus
pauvre en hydrates de carbone (voir tableau p. 610). Le pourcentage
de matiere azotée des radis permet de classer cette plante parmi les
cultures fourrageres fort intéressantes.

V. — CONCLUSIONS

L’amélioration fourragére, tant des paturages que des cultures,
doit faire I’objet de la méme attention que I’amélioration du bétail.

En effet, 'augmentation du rendement des exploitations — et en
conséquence la diminution des prix de revient des produits de la
ferme — dépend non seulement de 'accroissement de la valeur du
bétail lui-méme, mais aussi de I'amendement des paturages, de
I’amélioration des cultures fourrageres et de la rationalisation appli-
quée a l’exploitation.

1. Canna edulis.

1. Le Canna fourrager est bien appété par le cheptel, tant la
verdure que les tubercules et le produit de I’ensilage.

2. L’ensilage est réalisable a condition de s’en tenir le plus
possible a la préparation a froid, c’est-a-dire : remplir le silo dans
le délai le plus court, couper le Canna en petits morceaux et tasser
énergiquement au fur et a mesure du chargement.
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3. Le rendement est fort intéressant; les frais d’entretien sont
minimes par rapport a d’autres cultures.

4. Tout en n’étant pas riche en matiére azotée, le Canna four-
rager permet de maintenir le cheptel en parfait état durant la longue
saison séche de la région.

2. Radis géant.

1. Cultivé depuis deux ans au Katanga, le radis géant, aux
premiers essais, donne entiére satisfaction.

2. Pour donner un rendement maximum, la plante demande un
bon sol, une fumure convenable et une quantité d’eau appropriée.

3. Le radis est appété par le bétail, les porcs et la volaille.

4. Le pourcentage des racines en matiére azotée en fait une
plante trés intéressante.

Jadotville, le 20 décembre 1952.

SAMENVATTING
Nota over de teelt van enkele voedergewassen in Katanga.

In deze nota gaat het over de teelt van voedercanna (Canna edulis)
en reuzenradijs (een ondersoort van Raphanus sativus) in de streek van
Fadotstad-Kolwezi en op de hoogvlakte van de Biano, op 1.000 tot
1.700 m hoogte. Het klimaat, de natuurlijke plantengroei en de land-
bouwbestemnung van deze streken worden bondig beschreven.

In Katanga is het probleem van de veeteelt zeer nauw verbonden
aan dut der groenvoeders, gezien de hoge prijzen der krachtvoeders, en
het verdient dezelfde aandacht als dat der veeveredeling. Immers de
kostprijs der veeteeltproducten en de rendering der veehouderiy hangen
beide af enerzijds van de verbetering van het vee, anderzijds van de
verbetering der weiden en der voedergewassen.

De voedercanna groeit op alle gronden. De teelt en het onderhoud
worden beschreven. De canna geeft twee sneden het eerste jaar en by
bevloeiing zelfs drie. Het tweede jaar worden de knollen geoogst. De
opbrengst kan 150 ton groenvoeder en 100 ton knollen per hectare bedragen.
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Canna inkuilen is goed mogelijk op voorwaarde dat het zo rap
mogelijk gebeure en dat de stengels in kleine stukken gesneden worden,
die vast aangerrapt worden naarmate men de silo vult. Zowel ingekuilde
als verse canna worden graag opgenomen door het vee.

De voedingswaarde van de stengels en knollen is lager dan deze van
vele andere voeders, doch de opbrengst is zeer groot en de onderhouds-
zorgen uiterst gering in vergelijking met andere dergelijke gewassen.
Anderzijds werd vastgesteld dat de voeding met canna het vee in goede
staat en de productie op peil hield gedurende het lange droge seizoen.

De reuzenradijs vraagr een goed bereide grond en een passende
bemesting. In gunstige voorwaarden verbouwd mag men rekenen op een
opbrengst van 100 ton wortels en 20 ton bladeren per hectare. Dit gewas
wordt gelust door runderen, varkens en pluimvee. Men mag er evenwel
niet te veel per dag vervoederen. De wortels bevatten een goede hoeveel-
heid erwit, zodat 21] als een zeer interessant voeder mogen beschouwd
worden.



Au sujet de I’Ecthyma contagieux
chez les moutons et les chévres du

Nord-Ouest du Ruanda

et son traitement par la pénicilline
PAR

le Dr J. MORTELMANS £t J. VERCRUYSSE
du Service vétérinaire du Congo Belge.

L’ecthyma contagieux est une maladie qui atteint dans sa forme
d’infection naturelle les moutons et les chévres. L’existence en est
signalée dans le monde entier, aussi bien en régions tropicales qu’aux
pays ayant un climat modéré (1, 2, 3, 4, 5, 6). WiLLEMs (7) observe
la maladie en Belgique en 1929 et en donne une description fort
complete. En ce qui concerne I’Afrique, la maladie a été signalée
depuis longtemps par ZELLER (8) et THEILER (9). L’ecthyma conta-
gieux est tout spécialement signalé dans le Congo Belge par
GiLLAIN (10). Nous avons également vu apparaitre la maladie dans
nos troupeaux de moutons et de chevres pendant la saison séche de
Pannée 1952.

LLa maladie s’est présentée a I’état aigu en attaquant presque
directement tous nos moutons et nos cheévres. C’étaient pour la plu-
part des bétes agées d’un an a un an et demi.

Nous voyions apparaitre, autour de la bouche et du nez, des
pustules et puis des formations crofliteuses qui de temps en temps
confluaient. Un oedéme assez prononcé se présentait autour des
levres et des naseaux. La respiration devenait pénible. On observait
méme quelques crottes au bord des yeux. Les formations crolteuses,
au début un peu suintantes, devenaient assez vite séches et rudes.
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L’oedeme de la partie inférieure de la téte était la cause que ces
crolites donnaient un aspect assez fissuré.

Deés les premiers jours de la maladie les bétes accusaient une
température de 4005 a 41°5 C. Les bétes ne mangeaient plus; pour
boire, elles touchaient I’eau avec le bout de la bouche en faisant
quelques mouvements pénibles avec la langue. On voyait seulement
de temps en temps passer un peu d’eau dans P’esophage. Les levres
restaient tout a fait immobiles, ce qui indiquait que les mouvements
de la bouche étaient devenus trés douloureux. Lors d’une exploration
de la bouche, on voyait que toutes les muqueuses buccales étaient
couvertes de taches grisatres et ulcéreuses; les lésions s’étendaient
méme jusqu’a la muqueuse pharyngienne. Sur la face interne des
joues et vers ’extérieur, il se formait une couche presque ininterrom-
pue d’ulcéres.

Au bout de quelques jours, on voyait apparaitre de petites
fausses membranes. On constatait trés vite un amaigrissement fort
prononcé et, au bout d’un certain temps, on voyait apparaitre chez
presque tous les moutons (80 9,) une forte diarrhée, fort liquide,
fétide et résistante a toute médicamentation classique. Chez les
chévres, on constatait seulement la diarrhée chez environ 20 9,
des bétes.

Il est a remarquer que nous n’avons rien observé d’une forme
podale ou génitale décrite également par certains auteurs, €. a. HUTYRA
et Coll. (11) ni de la forme oculaire observée par GILLAIN. Ces formes
sont plutot rares et peuvent exister séparément ou simultanément
avec la forme dite labiale. D’aprés ces auteurs la forme podale peut
causer de sérieux ennuis surtout quand les quatre membres sont
atteints consécutivement; tenant compte des complications micro-
biennes cette forme peut alors durer six mois; elle se distingue
difficilement du piétin ordinaire.

CURASSON (12) estime que les Iésions discrétes qu’on observe aux
organes génitaux, mamelles et parties inférieures des membres sont
dues a des inoculations accidentelles par des arbustes épineux ou a
une infection d’une excoriation pré-existante.

NATURE DE LA MALADIE

C’est une maladie due a un virus filtrable appartenant au groupe
de virus qui donnent une infection éruptive (variole, clavelée).
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Le virus ne filtre pas facilement (9, 13) sur les bougies Chamber-
land et Berkefeld. THEILER (9) n’a pas réussi a faire passer le filtre
Seitz tandis que Branc et Coll. (2) et JacoToT (1) ont bien obtenu
un résultat sur bougie L, Chamberland. WILLEMs (7) de son coOté
a pu prouver la filtrabilité du virus a travers la bougie Berkefeld V.

Le virus n’est pas fort résistant a la chaleur, il est tué par un
chauffage a 57°C pendant 45 minutes. Il est sensible a quelques
désinfectants courants : la potasse, la soude, I’acide chlorhydrique
(1/1.000), Pacide phénique (1/100), le sublimé, le permanganate
de potasse, l'iode, ’eau oxygénée, tandis qu’il résiste 30 minutes
a l’alcool a 95° (13).

Le virus se conserve bien dans la glycérine a 50 9.

RECHERCHES PERSONNELLES
10 — Réceptivité.

Nous avons cherché a reproduire la maladie chez les diftérentes
especes d’animaux. Nous nous sommes servi des croltes recueillies
dés le début de la maladie. Elles étaient mélangées avec de l’eau
physiologique (environ 10 fois le volume), broyées aussi finement
que possible, tamisées et le liquide était recueilli dans un erlenmeyer.
On ajoutait de la glycérine pure et stérile, a raison de 50 9,. Celiquide
est alors conservé en glaciere a une température de 4°C.

Apres inoculation par scarification aux levres nous avons réussi
a reproduire la maladie chez deux moutons et deux chevres d’en-
viron 8 a 10 mois. La reproduction de la maladie sur la face intérieure
de la cuisse chez deux jeunes moutons et deux chevreaux a, elle aussi,
réussi. Aprés deux jours, on voyait apparaitre une légere inflammation
qui s’accentuait les jours suivants pour finir par la formation de
petites papules qui se transformaient vite en pustules. A cause de la
saison séche et de la poussiére, ces pustules ne tardaient pas a se
transformer en croutes qui tombaient 'une apreés l'autre. Trois se-
maines plus tard, la maladie était pratiquement finie.

Apres, nous avons essayé de reproduire la maladie sur deux
taurillons, deux lapins, deux cobayes, une poule et un pigeon, mais
toujours sans résultats.

Il est a noter que les gardiens qui ont été souvent en contact
direct avec les lésions des moutons et des chévres n’ont jamais montré
aucun signe d’une éruption.
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Nous avons donc seulement réussi a reproduire la maladie
chez les moutons et les chévres. Nous n’avons pas eu de résultat chez
la béte bovine de la race locale. Toutefois, le beeuf est signalé comme
réceptif (13), mais cette réceptivité semble étre assez rare; elle differe
peut-étre suivant la race. JACOTOT (1) a essayé sur plusieurs bovidés,
avec un résultat constamment négatif, excepté une fois ou il a vu
apparaitre des croltes qui se sont montrées a leur tour virulentes
pour la chévre. Mais il se demande si le virus n’était pas conservé
dans les croutes banales causées par la scarification méme.

L’insensibilité¢ des petits animaux de laboratoire est aussi citée
par les différents auteurs. Cependant MARRONE (6) et SELBIE (14) ont
pu infecter des lapins avec le virus de I’ecthyma contagieux; le pre-
mier auteur n’a pas eu de succés avec l'infection expérimentale des
chiens tandis que bien des années avant elle a été réussie par BLANC
et Coll. (15).

20 — Immunité.

Un mois apres la guérison de la maladie naturelle ou expéri-
mentale, nous avons essayé d’infecter de nouveau 1 mouton et 1
chevre guéris de la maladie naturelle et 1 mouton et 1 chévre gué-
ris de la maladie expérimentale.

Nous avons inoculé 1 mouton et 1 chévre sains comme témoins.
Les deux témoins ont contracté la maladie, tandis que les bétes
guéries se sont montrées bien immunisées.

Tous les auteurs sont d’accord pour confirmer que I'immunité
s’installe progressivement, mais qu’une fois installée, aprés 10 a
29 jours, elle donne une protection amplement suffisante. Cette
immunité conférée par vaccination durerait environ 1 an, tandis
que I'immunité résultant de la maladie naturelle reste valable au
moins deux ans et demi, méme peut-étre toute la vie (1). Nous
avons eu ’occasion de tester 2 chévres quatre mois apreés la guérison,
et 'immunité s’est montrée toujours intacte.

Les bétes immunisées contre ’ecthyma contagieux se montrent
toujours réceptives pour la vaccine. D’autre part, nous avons aussi
immunisé des bétes contre la vaccine et elles se montraient toujours
bien sensibles pour le virus de I’ecthyma contagieux. Nous n’avons
pas pu effectuer ce test avec le virus de la clavelée mais BLANC et
Coll. (2) disent que le mouton immunisé contre ’ecthyma contagieux
ne présente aucune immunité contre le virus de la clavelée. Une
béte immunisée contre ’ecthyma contagieux se montre aussi toujours




ECTHYMA CONTAGIEUX DES MOUTONS ET DES CHEVRES 625

réceptive pour le virus de la fievre aphteuse. On peut aussi faire sé-
rologiquement la différenciation entre ’ecthyma et les trois types de
fievre aphteuse, par le test de fixation de complément (16).

30 — Traitement.

Les auteurs sont d’accord pour dire que la maladie a souvent
une évolution bénigne et qu’elle guérit méme sans aucun traitement.
Parfois le traitement est purement antiseptique et local. La vaccina-
tion n’est presque pas pratiquée, vu I’évolution bénigne. Toutefois,
quand on voit apparaitre la maladie dans un troupeau, il est indiqué
d’inoculer tout le troupeau et surtout les jeunes bétes, car I’évolution
d’une maladie expérimentale est toujours moins grave que la maladie
naturelle (3).

Surtout les bétes, qui se trouvent dans un mauvais état général,
qui souffrent de sous-alimentation et de maladies intercurrentes,
ne réagissent pas contre linfection comme les bétes en bon état.
Nous avons vu apparaitre, aprés quelques jours, de graves compli-
cations, stomatite ulcéreuse et forte diarrhée. Nous n’avons pas
remarqué de symptomes pulmonaires. Ces complications sont tres
néfastes, surtout chez les bétes qui n’ont plus la force de réagir;
nous avons constaté que 80 9, des moutons atteints d’une diarrhée
sont morts sans traitement spécial. A ce moment, nous avons fait des
essais de traitement avec de la pénicilline dans les différents stades
de la maladie.

Dans le premier essai, nous avons traité 4 moutons et 3 chévres
qui avaient les symptomes d’ecthyma dans le stade des pustules
Il n’y avait pas de stomatite ou de diarrhée. Nous avons injecté a
ces bétes de la pénicilline, a raison de 100.000 U. I. par jour pendant
quatre jours. On voyait que les pustules ne confluaient pas et dés
le deuxiéme jour des petites croiites se formaient et elles tombaient
les jours suivants. Vers le huitiéme jour, en moyenne, la derniére
crolte avait disparu. On n’a pas vu de stomatite ni d’entérite. Les
bétes ont continué a manger et a4 boire et ont vraisemblablement
peu souffert de l’infection.

Dans un deuxiéme essai, nous avons commencé le traitement
avec la pénicilline dans le stade ou il y avait ecthyma externe et
une stomatite ulcéreuse plus ou moins prononcée. Nous avons traité
3 moutons et 4 chévres. Nous avons injecté de nouveau 100.000 U. I.
par jour, pendant 4 jours, le cinquiéme jour encore 100.000 U. I.
a 2 chevres. Une amélioration de l’état général a été remarquée a
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partir du deuxieme jour du traitement; a partir du troisieme jour, on
voyait une amélioration de I'aspect externe (disparition de I’oedéme,
plus de confluence des crottes, croltes bien séches) et de la stoma-
tite; les bétes buvaient, recommencgaient 4 manger et a mastiquer;
on n’a pas vu de diarrhée. Au bout de 6 a 7 jours, la stomatite était
presque finie totalement et on voyait partout dans la bouche des
animaux des signes de cicatrisation. Les bétes se sont remises com-
plétement.

Dans un troisiéme essai, nous avons commencé le traitement
avec la pénicilline dans le stade ou il y avait déja une assez forte
diarrhée. Nous avons traité 8 moutons et 2 chévres. La série d’injec-
tions était la méme que dans les deux premiers essais. Chez les
deux cheévres, le traitement avec de la pénicilline était bien satisfaisant,
on voyait une amélioration comme dans le deuxiéme essai et au
bout de quelques jours, la diarrhée avait disparu completement.

Ceci montre clairement que la diarrhée est seulement un symp-
tdbme secondaire et qu’elle est provoquée par la stomatite. L’état
général des chévres était encore assez bon, en comparaison avec celui
des moutons; ceci explique le fait que 'organisme a surmonté 'in-
fection, avec comme complication une diarrhée, par simple traitement
avec de la pénicilline. Pour les moutons d’autre part, qui se trou-
vaient dans un état vraiment mauvais, en comparaison avec les
chévres, la pénicilline seule ne suffisait pas. D¢s le troisieme jour,
nous avons commencé a ajouter au traitement de la sulfaguanidine
pendant quatre jours. Six des huit moutons se sont remis mais les
deux autres ont succombé les jours suivants, malgré que l'on ait
encore injecté des cardiotoniques. Leur état général était tellement
mauvais qu’aucun médicament essayé ne s’est montré efficace.

CONCLUSION

Lecthyma contagieux est une maladie qui existe parmi les
moutons et les chévres du Nord-Ouest du Ruanda. Normalement,
elle a un caractére bénin, mais dans des conditions de sous-alimenta-
tion et de maladies intercurrentes, elle peut devenir assez meurtriere.
Une vaccination trés efficace est possible dés que la maladie éclate
dans un troupeau; la maladie expérimentale a toujours une évolution
plus bénigne que la maladie naturelle. Le traitement a la pénicilline
s’est montré trés efficace, méme quand il y avait déja des
complications de stomatite et d’entérite. Seulement dans des cas
désespérés causés par ’anergie de I'organisme, la pénicilline, méme
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soutenue par la sulfaguanidine et des cardiotoniques, ne donne plus
de résultat.

Laboratoire Vétérinaire de Kisenyi (Ruanda).

BIBLIOGRAPHIE

(1) Jacotot, H. — Ann. Inst. Past. 1926, 40, 49.

(2) BLaNG, G., MELANIDI, C. et CAMINOPETROS, J. — Ann. Inst. Past. 1922, 36, 614.

(3) Moussu, G. — Les maladies des moutons. Paris 1923.

(4) BuBBerMAN, C. et KRANEVELD, F. C. — Ned. Ind. Bl. Dierg. 1931, 43, 564.

(5) KraNeVELD, F. C. et RADEN DjAENOEDIN. — Ned. Ind. Bl. Dierg. 1933, 45, 311.

(6) MARRONE, P. — Nuova Vet. 1948, 24, 376, in Vet Bull. 1950, 20, 586.

(7) WiLLEMS, R. — Ann. Méd. Vét. 1929, 74, 454.

(8) ZELLER, H. — Cité par THEILER et BLaNnc et Coll. (2).

(9) THEILER, A. — 13th and 14th Rep. of the Dir. of Vet. Educ. and Res. 1928, 1, 9.
(10) GILLAIN, J. — Ann. Méd. Vét. 1936, 81, 209.

(11) HUTYRA, F., MAREK, J., MANNINGER, R. et Mocscy, J. — Spezielle Pathologie und
Therapie der Haustiere. Erster Band. Jena 1952.

(12) CurassoN, G. — Maladies infectieuses des Animaux domestiques. Tome premier.
Paris 1946.

(13) HAUDUROY, P. — Les Ultravirus. Paris 1929.

(14) SELBIE, F. — Journ. of Comp. Path. and Ther. 1944, 54, 161.

(15) BLANCG, G. et Coll. (1925). — Dans CURASSON.

(16) ROTTGARDT, A. et Coll. — Nature, 1949, 163, 269 in Vet. Bull. 1950, 20, 361.

SAMENVATTING

Over Besmettelijk Ecthyma bij schapen en geiten in Noord-West
Ruanda en de behandeling met penicilline

Besmettelijke ecthyma is een ziekte die heerst bij de schapen en
geiten van Noord-West Ruanda. Normaal gesproken heeft ze een goed-
aardig verloop, maar in omstandigheden van ondervoeding en inter-
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currente ziekten kan ze tamelijk boosaardig worden. Er is een afdoende
vacctnatie mogelijk vanaf het ogenblik dat de ziekte uitbreekt in een
kudde ; de experimentele ziekte heeft altijd een goedaardiger verloop
dan de natuurlijke ziekte. De behandeling met penicilline is zeer afdoende
gebleken zelfs als er reeds verwikkelingen zijn als stomatitis en enteritis.
Alleen in de wanhopige gevallen veroorzaakt door anergie van het
organisme geeft penicilline geen resultaat meer zelfs niet als de behandeling
vervolledigd wordt met sulfaguanidine en cardiotonica.




Trois années de vaccination antirabique

des chiens a Stanleyville
PAR

le Dr T. J. WIKTOR
(Laboratoire Vétérinaire de Stanleyville).

Vers la fin de I’'année 1949 on a pu observer, dans les différents
points de la Colonie, une recrudescence de la rage.

Stanleyville n’a pas été épargné et le Service Vétérinaire a d
faire face a une grave épizootie dans la circonscription urbaine et
dans les Centres Extra-Coutumiers.

La rage canine regne a Stanleyville a I’état épizootique avec des
périodes d’accalmie étalées parfois sur plusieurs années.

Ce sont surtout les carnassiers sauvages et particulierement les
chacals qui constituent le réservoir du virus, et la propagation du
contage est facilitée par les nombreux déplacements en brousse des
chiens qui accompagnent leur maitre a la chasse.

Dans les Centres Extra-Coutumiers, la divagation des chiens est
un fait notoire et en brousse il n’existe aucun controle possible des.
déplacements de ces animaux.

Le premier cas de rage chez un chien appartenant a un Européen
a été diagnostiqué vers la fin du mois de septembre 1949.

Dans le courant du mois d’octobre, cinq nouveaux cas ont été
relevés.

Des mesures de police sanitaire trés séveres ont été appliquées.
Les chiens divaguant en ville et dans les « Belges » () ont été abattus.

Au cours du mois de novembre, six cas chez des chiens appar-

(1) Ainsi sont dénommeés les divers quartiers indigénes environnant la ville.
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tenant a des Européens et six autres chez des chiens appartenant a
des Congolais ont été signalés.

La situation devenait inquiétante : plusieurs dizaines de per-
sonnes mordues ou qui avaient été en contact avec des chiens enragés
ont dit subir la vaccination antirabique préventive.

Comme les mesures de police sanitaire appliquées seules, méme
avec sévérité, ne semblaient pas pouvoir arréter cette épizootie

envahissante, nous avons cru bon de recourir a une vaccination
générale de tous les chiens.

Les quantités de vaccin dont nous pouvions disposer a cette
époque ne nous ont pas permis d’étendre immeédiatement cette
vaccination a tous les chiens. Nous avons donc commencé vers le
15 novembre 1949 a vacciner d’abord les chiens appartenant a des
Européens, et dés que nous avons pu nous procurer de plus grandes
quantités de vaccin, cette vaccination a été étendue aux chiens appar-
tenant aux autochtones (ceci vers le 15 janvier 1950).

Nous avons pu vacciner ainsi 149 chiens d’Européens et environ
300 d’autochtones.

Nous avons utilisé le vaccin type FERNI aux doses de 10 cm?
pour les chiens de moins de 10 kg et de 20 cm? pour les chiens de
plus de 10 kg; ces doses étaient répétées 10 a 15 jours plus tard.

Le vaccin nous a été fourni, en partie par le Laboratoire Médical
de Blukwa, et en partie par le Laboratoire Vétérinaire d’Elisabeth-
ville. Depuis 1951, nous utilisons uniquement le vaccin préparé au
Laboratoire Vétérinaire de Stanleyville méme.

Les heureux effets de cette intervention se sont déja fait sentir
un mois plus tard (soit fin novembre). Dans le courant du mois de
décembre, nous n’avons plus relevé que cinq cas de rage et depuis
le début du mois de janvier 1950 jusqu’a ce jour (soit fin 1952) aucun
des chiens vaccinés n’a présenté de symptomes de rage.

Cependant, durant la méme période, 16 cas étaient diagnostiqués
chez des chiens non vaccinés.

Nous nous sommes alors demandé si vraiment la vaccination a
fait s’arréter I’épizootie ou si, tout simplement, elle s’était éteinte
d’elle-méme. Nous pensons pouvoir avancer que c’est réellement la
vaccination qui I’a enrayée.

En effet, vers la mi-janvier 1950, un cas de rage fut constaté
chez un chien appartenant a un Européen qui n’avait pas jugé utile
de le faire vacciner en novembre 1949 et, le méme mois, deux autres
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cas furent enregistrés chez des chiens qui n’avaient pas été vaccinés
et appartenaient a des Congolais.

Pendant les mois de février, mars et avril 1950, nous diagnosti-
quons de nouveau cinq cas de rage, toujours chez des chiens non
vaccinés.

Vers la fin de I’année 1950, 789 vaccinations avaient été effec-
tuées.

Au cours de ’année 1951 six cas de rage sont de nouveau con-
statés, chez des chiens non vaccinés ou inconnus.

Au début de novembre 1951, un chien inconnu rode en ville
pendant plusieurs jours. Cet animal mord un enfant européen et
sous nos yeux se bat avec deux autres chiens. Ces deux chiens sont
blessés dans la bataille, dont un assez gravement a la lévre inférieure.
Tous deux avaient été vaccinés I’année précédente et, apres I’accident
subissent un nouveau traitement antirabique. A ce jour, ces deux
animaux sont en parfait état de santé.

Quant au chien mordeur, il a été retrouvé paralysé trois jours
plus tard dans un autre quartier de la ville et I’examen de son cerveau
a permis de confirmer le diagnostic de rage. Il est fort probable que
ce chien a mordu d’autres congénéres. Une année s’est écoulée
depuis, et aucun cas de rage n’a été signalé en ville, ou tous les chiens,
a quelques exceptions prés, sont vaccinés périodiquement depuis
trois ans.

La rage existe toujours dans les environs de Stanleyville et
certains territoires, comme ceux de Basoko et Yahuma ont été trés
fortement atteints pendant I’année 1952. Aucune disposition légale
tendant a empécher ou a contrdler le transport de chiens par voie
fluviale ne peut étre opérante, un contrdle efficient étant matérielle-
ment impossible a réaliser. Nous savons pertinemment que méme
en pleine période d’épizootie, et malgré toutes les mesures édictées,

tous les avis donnés, le trafic continue.

En conclusion, nous croyons pouvoir admettre que la vacci-
nation préventive des chiens a Stanleyville, appliquée conjointement
avec les mesures de police sanitaire, a pu arréter une trés grave
épizootie de rage.

Il est, en outre, a signaler qu’a notre connaissance aucun accident
n’a été provoqué par la vaccination chez les sujets traités.

Ces observations nous amenent a formuler une proposition
celle de rendre obligatoire la vaccination des chiens dans les centres
urbains.
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Cette mesure ne sera applicable que si elle est prise concur-
remment avec l'obligation préalable de 'immatriculation des chiens.

Cette immatriculation annuelle nous permettrait d’exercer un
controle et nous faciliterait les opérations de vaccination qui pour-
raient avoir lieu au méme moment.

Une médaille remise a cette occasion permettrait I’élimination
systématique des chiens vagabonds et sans maitre.

Le tableau qui suit résume l’incidence de la vaccination sur le
nombre des cas de rage, depuis le 15 septembre 1949 jusqu’au
31 décembre 1952.

—— =

Cas de rage Cas de rage
chez chiens non vaccinés chez chiens vaccinés Nombre
ANNEE de vacci-
nations

Européens | Congolais | Européens | Congolais

1949 depuis 15.9 .. 17 6 — — 149
1950 ............ 2 7 — — 189
1951 ... ..., 3 3 — — 534
1952 ...l — 1 — — 321

Ces chiffres, lorsqu’il s’agit de chiens appartenant a des Euro-
péens, sont exacts. L.e nombre de cas de rage chez les chiens appar-
tenant a des Congolais est en réalité beaucoup plus élevé, car nous
savons que rares sont les animaux malades ou les cadavres d’animaux
morts qui sont présentés pour examen au Service Vétérinaire.

Nous devons signaler également que dans cette statistique nous
ne mentionnons que les cas de rage diagnostiqués avec certitude.
L’examen consiste dans la recherche des corpuscules de NEGRI et
dans I’inoculation aux souris; ces deux examens effectués au Labo-
ratoire Médical de Stanleyville, le sont également, depuis novembre
1951, au Laboratoire Vétérinaire ou nous inoculons des lapins au
lieu de souris.

Au début de I'année 1953 deux nouveaux cas de rage ont été
constatés chez les chiens non vaccinés. Les mesures de police sanitaire
et une rapide vaccination de tous les chiens dans un rayon de 15 km
autour de la ville (1.600 chiens vaccinés) a permis encore une fois
de circonscrire et de réduire le foyer.
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Arrété n° 52/29 du 14 janvier
1953 du Gouverneur de la
Province de Léopoldville. Ré-
glementation de la péche dans
la Province de Léopoldville.

(B. A., 1953, n° 14, p. 590.)

Article 1.

Sauf autorisation spéciale du Gouver-
neur de la Province de Léopoldville, il
est interdit :

A. — De pratiquer ou de faire pratiquer
la péche au moyen de filets communément
appelés : tramail, chalut ou autres filets
en tenant lieu.

B. — De pratiquer ou de faire pratiquer
la péche au moyen de filets, nasses ou
paniers dont les dimensions des mailles
ou interstices ne répondent pas aux exi-
gences suivantes :

a) Dans les zones de péche dites « In- :

dustrielles », les mailles des filets ne pour-
ront étre inférieures a S cm entre deux
nceuds;

b) En dehors de ces zones, les mailles
ne pourront étre inférieures 4 3 cm entre
deux nceuds;

¢) Les zones dites « Industrielles » sont
reprises au littera « F » du présent article.

C. — De pratiquer ou de faire pratiquer
la péche au moyen de nasses, paniers ou
autres engins en tenant lieu dont les inter-
stices ou ouvertures sont inférieurs dans
leur plus petite dimension, a :

Officiéle
Documentatie

Besluit n* 52/29 van 14 Januari
1953 van de Gouverneur van
de Provincie Leopoldstad. Re-
glementering van het vissen
in de Provincie Leopoldstad.

(B. B., 1953, n* 14, blz. 590.)

Artikel 1.

Behoudens bijzondere machtiging van
de Gouverneur van de Provincie Leopold-
stad is het verboden :

A. — Te vissen of te doen vissen met
behulp van netten, gewoonlijk genoemd
tramail, sleepnetten, of andere dergelijke
netten.

B. — Te vissen of te doen vissen met
behulp van fuiken of korven waarvan de
maas- of reetafmetingen aan volgende
eisen niet voldoen :

a) In de visgebieden, «industriéle » vis-
gebieden geheten, mogen de mazen der
netten niet kleiner zijn dan 5 cm tussen
twee knopen;

b) Buiten deze gebieden mogen de
mazen niet kleiner zijn dan 3 cm tussen
twee knopen :

¢) De «industriéle » gebieden zijn in
letter « F» van dit artikel opgesomd.

C. — Te vissen of te doen vissen met
behulp van fuiken, korven of andere der-
gelijke tuigen waarvan de kleinste reet- of
openingsafmetingen kleiner zijn dan :
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a) 4 cm dans les zones de péche dites
« Industrielles »;

b) 2 1/2 cm en dehors de ces zones;

¢) exception est faite pour les endroits
de peuplement de « Channalabes » com-
munément appelés « N’Sombi, Sombe ou
Misombi » pour la péche desquels les
interstices des nasses ne peuvent étre
inférieurs 4 1/2 cm;

d) pour les piéges ou engins en vannerie
les 2/3 au moins de la surface des dits
piéges ou engins devront a partir du
goulet, avoir des instertices dont question
ci-dessus.

D. — De pratiquer ou de faire pratiquer
la péche au moyen de filets dont les mailles
sont constituées de fils commis.

E. — De pratiquer ou de faire pratiquer
la péche au moyen de produits ichtyoto-
xiques.

F. — Sont réputées « Zones de péche
dites industrielles » :

a) le Fleuve Congo sur tout son par-
cours dans la Province de Léopoldville;

b) le Kwa;

¢) le Kasai sur tout son parcours dans
la Province de Léopoldville;

d) la Mfimi;

e) la Leboma jusqu’en face du village
Kenia;

f) le Lac Léopold II;

g) la Buruampe et ses affluents;

k) la Luabo sur tout son parcours en
Territoire de Kutu;

7) la Lukenie de son embouchure a son
confluent avec la Wamba;

k) le
Kikwit;

Kwilu de son embouchure a

) les marais et portions de rivieére se
jetant dans les zones dites « Industrielles »
désignées ci-dessus jusqu’a la limite du
plus haut débordement des eaux de celles-
ci.

a) 4 cm in de zogenaamde « industri€le »
visgebieden;

b) 2 1/2 cm buiten deze gebieden;

¢) in de plaatsen echter bevolkt door
de « Channalabes », gewoonlijk « N’Sombi,
Sombe of Misombi » geheten, mag niet
worden gevist met kleinere maasreten dan
1/2cm;

d) voor de vallen of tuigen van korf-
werk, moet ten minste twee derde van de
oppervlakte van genoemde vallen of
tuigen, vanaf de hals, reten hebben zoals
hierboven omschreven.

D. — Te vissen of te doen vissen met
behulp van netten waarvan de mazen met
gevlochten draden zijn gemaakt.

E. — Te vissen of te doen vissen met
behulp van visdodende producten.

F. — Worden als « industrié€le visgebie-
den » beschouwd :

a) de Kongostroom over zijn gehele
loop in de Provincie Leopoldstad;

b) de Kwa;

¢) de Kasai over haar gehele loop in de
Provincie Leopoldstad;

d) de Mfimi;

e) te Leboma tot tegenover het dorp
Kenia;

f) het Leopold II-Meer;
g) de Buruampe en haar bijrivieren;

h) de Luabo over haar gehele loop in
het Gewest Kutu;

7) de Lukenie vanaf haar monding tot
de samenvloeiing met de Wamba;

k) de Kwilu vanaf haar monding tot
Kikwit;

1) de moerassen en riviergedeelten welke
in voornoemde « industri€le » visgebieden
uitmonden, tot de hoogste waterstand er
van.
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Article 2.

Sauf autorisation spéciale du Gouver-
neur de la Province de Léopoldville, il
est interdit :

A. — D’obstruer ou de faire obstruer,
de cloturer ou de faire cloturer une passe
ou une connexion entre deux eaux a
moins d’y laisser dans l’eau un passage
d’au moins un metre de large a ’endroit
le plus profond.

B. — De modifier ou de faire modifier
la configuration naturelle du terrain de
fagon a rendre possible I'isolement d’une
eau et d’empécher le libre passage du
poisson.

C. — D’isoler ou de faire isoler une eau
et d’y pécher ou d’y faire pécher par une
mise a4 sec de ’endroit ainsi isolé.

Article 3.

Toute infraction au présent arrété sera
passible des peines prévues a larticle 69
du décret du 21 avril 1937.

Article 4.

A titre transitoire les pécheurs qui éta-
bliront a la satisfaction des Administra-
teurs de Territoire qu’ils possédent, au
moment de I’entrée en vigueur du présent
arrété des engins de péche autres que
ceux interdits par le littera A de Particle
premier, et dont les dimensions des mailles
ou interstices ne sont pas conformes au
présent arrété, pourront étre autorisés par
les Administrateurs de Territoire a les

employer jusqu’aux dates limités ci-
dessous :
Filets : 1¢T mars 1954.

Nasses, paniers : 1¢T septembre 1953.

Article 5.

Les arrétés n°® 190/Agri. du 12 juin
1941 et 804 du 16 décembre 1944 sont
abrogés.

Article 6.

Le présent arrété, qui n’est pas appli-
cable a4 la péche maritime entrera en vi-
gueur le 1€r mars 1953.

Artikel 2.

Behoudens bijzondere machtiging van
de Gouverneur van de Provincie Leopold-
stad is het verboden :

A. — Een doorgang of een verbinding
tussen twee wateren te verstoppen of te
doen verstoppen, af te sluiten of te doen
afsluiten, behalve indien een doorgang
van ten minste een meter breed in de
diepste loop van het water wordt vrij-
gelaten.

B. — De natuurlijke vorm van de grond
op zulke wijze te veranderen of te doen
veranderen dat een water afgezonderd kan
worden en de vrije doorgang van de vis
belet wordt.

C. — Een water af te zonderen of te
doen afzonderen en daarin te vissen of te
doen vissen door de aldus afgezonderde
plaats droog te leggen.

Artikel 3.

Elke inbreuk op dit besluit wordt
gestraft met de straffen bepaald bij arti-
kel 69 van het decreet van 21 April 1937.

Artikel 4.

Bij overgangsmaatregel kunnen de vis-
sers, die ten genoegen van de Gewest-
beheerders kunnen bewijzen dat zij op de
datum van inwerkingtreding van dit besluit
andere vistuigen bezitten dan die welke
verboden zijn bij letter A van artikel 1 en
waarvan de maas- of reetafmetingen niet
in overeenstemming zijn met dit besluit,
door de Gewestbeheerders gemachtigd
worden zulke tuigen tot onderstaande data
te gebruiken :

1 Maart 1954.
1 September 1953.

Netten :
Fuiken, korven :

Artikel S.

De besluiten nr® 190/L. van 12 Juni
1941 en 804/L. van 16 December 1944
worden ingetrokken.

Artikel 6.

Dit besluit, dat niet op de zeevisserij
van toepassing is, treedt op 1 Maart 1953
in werking.

LARDINOIS.
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Arrété n° 52/11 du 26 janvier
1953 du Gouverneur de la
Province du Kivu. Fixation
des périodes annuelles de fer-
meture de la chasse dans la
Province du Kivu.

(B. A., 1953, n° 12, p. 505.)

Article 1.

La chasse est interdite aux époques
suivantes :

1° Régions situées au Sud du 2¢ pa-
rallele Sud :

a) dans les territoires de Bukavu,
Kabare, Kalehe, Uvira, Fizi, Kabambare,
Kasongo Ouest fleuve, Kindu Ouest fleuve
et Kibombo, du 1¢r mars au 30 juin inclus;

b) dans les territoires de Kasongo Est
fleuve, Kindu Est fleuve, Shabunda, Pangi,
Mwenga et Lubutu du 15 juillet au 30
septembre inclus.

20 Régions situées au Nord du 2¢ pa-
rallele Sud :

Dans les territoires de Masisi, Rutshuru,
Lubero, Beni et Lubutu du lér février
au 31 juillet inclus.

Toutefois en territoires de Kabare,
d’Uvira et de Fizi, la chasse aux bécassines
est autorisée pendant les mois de mars et
d’avril.

Article 2.

Des dérogations pourront étre accordées
sur requéte motivée, par décision du
Chef du Service Provincial de I’Agricul-
ture.

Art. 3.

Le présent arrété qui abroge I’arrété
n° 52/555 du 12 juillet 1952 entrera en
vigueur le 1¢€r février 1953.

Besluit nr 52/11 van 26 Januari
1953 van de Gouverneur van
de Kivuprovincie. Vaststelling
van de jaarlijkse perioden
tijdens welke de jacht in de
Kivuprovincie gesloten is.

(B. B., 1953, n* 12, blz. 505.)

Artikel 1.

De jacht is op volgende tijdstippen ver-
boden :

1° Streken gelegen ten Zuiden van de
2¢ parallel Zuid :

a) in de Gewesten Bukavu, Kabare,
Kalehe, Uvira, Fizi, Kabambare, Kasongo
ten Westen van de stroom, Kindu ten
Westen van de stroom en Kibombo, van
1 Maart tot en met 30 Juni;

b) in de Gewesten Kasongo ten Oosten
van de stroom, Kindu ten Oosten van de
stroom, Shabunda, Pangi, Mwenga en
Lubutu, van 15 Juli tot en met 30 Sep-
tember.

20 Streken gelegen ten Noorden van de
2¢ parallel Zuid :

In de Gewesten Masisi, Rutshuru,
Lubero, Beni en Lubutu van |1 Februari
tot en met 31 Juli.

In de Gewesten Kabare, Uvira en Fizi
echter is de jacht op watersnippen gedu-
rende de maanden Maart en April toege-
laten.

Artikel 2.

Op gegrond verzoekschrift, kunnen bij
beslissing van het hoofd van de Provinciale
Landbouwdienst afwijkingen worden toe-
gestaan.

Artikel 3.

Dit besluit trekt het besluit n* 52/555
van 12 Juli 1952 in en treedt op 1 Februari
1953 in werking.

BRASSEUR.
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Arrété royal modifiant P’arrété
ministériel du 25 février 1943,
réglementant les ventes et
locations de terres.

(B. O., 1953, n° 8, p. 631.)

Article 1.

L’article 15 de P’arrété ministériel du
25 février 1943 est remplacé par la dis-
position suivante :

« Article 15. — Hors les cas régis par
le décret du 16 février 1952, les terrains
vendus ou loués peuvent étre repris s’ils
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